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RESUMEN

El presente trabajo muestra las mejoras en el sistema de transmision de datos para el
Laboratorio 1-10 de la Universidad Tecnoldgica Israel, mediante el cambio de
elementos que forman parte del cableado estructurado, los medios de distribucion de la
informacion como es el Switch de capa 2, el cual se cambi6 luego del andlisis de las
nuevas tecnologias y de las caracteristicas de los equipos que se tuvo en la instalacion

inicial.

Se realiz6 una investigacion mediante encuestas dirigido a profesores y alumnos del
laboratorio en mencion con lo cual se captara la percepcion, las necesidades que los
usuarios tienen, con esta informacion se obtuvo una vision general, adicional la
estructura del cableado, se explord las distintas fases de las normas que intervienen, las
ventajas que se puede afadir al funcionamiento del sistema. En primera instancia el
disefio e implementacion beneficiara a los estudiantes que aprovechan las instalaciones
del laboratorio, como segundo punto el avance tecnoldgico va a par del desarrollo y por

lo tanto se considero puertos SFP a ser usado en un futuro.



ABSTRACT

The present document shows the improvements in the data transmission system for
the Laboratory 1-10 of the Technological University of Israel, by means of the change
of elements that are part of the structured cabling, the means of distribution of the
information in the Layer Switch 2, which was changed after the analysis of the new
technologies and the characteristics of the equipment that it had in the initial

installation.

An investigation was made by selection directed to professors and students of the
laboratory in mention with which the perception was captured, the needs that the users
have, with this information a general vision was obtained, additional to the wiring
structure, the different phases of the rules involved, and the advantages that can be
added to the functioning of the system. In the first instance, the design and the
implementation benefit the students who have opted for the facilities of the laboratory,
as a second point the technological advance for the development and as far as SFP is

concerned to be used in the future.
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SECCION |

1.1 Problema de Investigacion.

En el sistema educativo actual es necesario que los temas tratados dentro de una
materia técnica, sean sustentados por la parte practica, para lo cual se requiere que se

adecue un laboratorio con todas las bases tecnoldgicas que surgen dia a dia.

En la actualidad los sistemas tienen un gran impacto, debido a que ayudan a tener
acceso a una gran cantidad de informacion, dentro de la gran red llamada Internet, para
mantener una adecuada tasa de datos que ingresan, los mismos que seran aprovechados
por los estudiantes, es necesario contar con un sistema de Red en buenas condiciones,
estéticamente correcto; sobre todo que cumpla con las exigencias de transmisién y

recepcion de datos.

Al realizar el analisis se observa que los equipos, el cableado, accesorios (bandejas,
rack, puntos de red) no cumplen con el estandar adecuado, estdn muy desactualizados,
ya que no fueron instalados de una forma no técnica, pues estan sub-dimensionadas, por

lo cual es preciso cambiarlas.

En la seccién de tecnologia se observa la repisa que soporta los equipos, es de un
material muy fragil (plastico), no es adecuado para mantener el funcionamiento seguro,

puesto que hay peligro en deslizarse y caer.

Estan colocados 2 switch en forma inadecuada, debido a que se tiene 2 equipos para
completar los 27 puntos de red, adicional son de baja gama, desactualizados, falta
puertos SPF, en los equipos de 24 y 8 puertos respectivamente (total 32), carece de los

medios de sujecion en un rack debido a que se omitid el sistema de anclaje,

La instalacién inicial del cableado de red de datos que corresponde al laboratorio 1-
10, no posee punto intermedio de conexion como patch panel o tomas con jacket de
salida, el orden de los puertos en cada switch de esta manera inadecuada en cada
trayectoria a los equipos del sistema, se colocard puntos intermedios que acoplen datos,
que facilitara el enlace y reparacion si se produce un dafio en uno de los diferentes

recorridos.



De acuerdo a los puntos mencionados anteriormente, el presente proyecto de
implementacion tiene por objeto realizar una mejora sustancial del medio que
comprende el Laboratorio 1-10 de la Universidad Israel. Se cambiara los equipos de
comunicacion con caracteristicas operacionales que dara un avance en el medio de
funcionalidad de los switchs, con esto se obtendrd una tecnologia actualizada y se
logrard que sea manejable dentro de un rack para el ordenamiento adecuado de un

sistema de cableado estructurado lo implica ahorro espacio.

Con la actualizacion de la infraestructura en la universidad, segun el encargado de la
Direccion de Recursos Tecnoldgicos cuya entrevista se encuentra descrita mas adelante,
a futuro se implementara una red de fibra 6ptica como medio principal de distribucion
de comunicacion, el cual considera, que el switch tenga puertos SPF con lo que se
adaptard a estas caracteristicas, esto implica que los equipos actuales se desecharan,

puesto que no tienen puertos que se adapten a este requerimiento tecnologico.

El cableado se cambiara para minimizar fallas, a causa de una mala instalacion,
debido a falta de espacio en las canaletas se han deteriorado rapidamente, adicional se
observa el desordenamiento, el tamafio de los cables de salida exterior, no permite

colocarlos en un rack a una altura adecuada, por lo tanto se actualizara de Cat 5 a Cat 6.

Las canaletas no tienen el espacio adecuado para los cables, son presionados al cerrar
las mismas, esto provoca un deterioro rapido de la instalacion, por lo tanto se
remplazaré las canaletas, con el fin de evitar un dafio prematuro, adicional mejorara la

estética al colocar un solo tipo de bandejas plasticas.
1.2 Objetivo General.

Disefar e implementar una mejora en el sistema de transmision de datos dentro del
Laboratorio 1-10 de la Universidad Israel, mediante la factibilidad del proyecto, andlisis
de acuerdo a normas prestablecidas, necesidades, caracteristicas de equipos, medios de
transmision de datos, en el cual se instalaran cable UTP categoria 6 y se podra hacer
mas flexible al sistema en un futuro mediante cambios en la estructura fisica, como un

acoplamiento a fibra Optica.



1.3 Objetivos Especificos.

e Efectuar un estudio de las necesidades dentro de Laboratorio 1-10, el cual es
utilizado para impartir catedra en la Universidad Israel, analizar los beneficios
econdmicos y operativos.

e Disefiar la red la distribucion, el equipamiento bajo las normas 568-C, con el que
se desarrollara una solucidén tecnologica de acuerdo al estudio de multiples
opciones en el campo de redes de datos.

e Implementar el cableado estructurado, disefiado en el punto anterior de los
objetivos especificos, junto con el switch de capa dos con 48 puntos de
distribucion.

e Proceder con las pruebas de conectividad mediante los comandos Ping, Tracert
de la consola de Windows.

e Realizar la certificacion de los puntos de datos instalados del tipo enlace de
canal (Channel link) de cableado estructurado.

e Validar el correcto funcionamiento del sistema y la calidad de la transmision de

datos, correccion de eventos que surja en el transcurso de esta prueba final.

1.4 Introduccioén

En la actualidad a nivel mundial se maneja mucha informacion, dentro de una misma
comunidad, grupos étnicos o empresariales, lo cual ayudo a desarrollar maltiples formas
de enviar y recibir los datos, esto se transforma en comunicacion de indole, social,

economica, cientifica o tecnoldgica entre otros.

Esta necesidad desarroll6 la comunicacion a grandes distancias mediante
investigaciones de un buen sistema de transmision de datos instantaneos, la cual
actualmente se conoce como internet, que no es mas que la comparticion de datos a gran

escala a nivel mundial.

Este sistema de comunicacion de datos se desarrolla rapidamente, es por eso que se
ha vuelto una herramienta para dictar la catedra en centros de educacién a todo nivel,
desde los inicios de la educacion hasta la culminacion de la carrera de profesionales de

distintos perfiles dentro de las universidades.



Dentro de la Universidad Israel no es la excepcion, esta institucion trata de ir a la par
del avance tecnologico, por tanto concibe distintas maneras de adaptarse a este sistema
de comunicacion, implementado laboratorios para las diferentes carreras de

profesionales que estudian dentro del plantel.

En el Laboratorio 1-10 se imparte clases a la carrera de Administracion, es el lugar
donde se requiere realizar mejoras para actualizar los estandares de comunicacion que

dia a dia cambian.

Para esta actualizacion se propone el disefiar e implementar un nuevo cableado
estructurado, mejorar los quipos que garantice un estandar normalizado de toda la red
interna que utiliza el Laboratorio 1-10 de la Universidad Tecnologica Israel, al tomar
como referencia el andlisis de las caracteristicas iniciales de los medios de transmision
que actualmente se utilizan en el aula didactica, se considera que se tiene un switch de
capa dos, cable de categoria 5, lo cual limita en gran proporcion el aumento de

velocidad a la entrada y salida del sistema.

Se determinan las nuevas caracteristicas de los elementos que mejorara el sistema, se
tomara en cuenta conceptos basicos de transmision de datos, funcionamiento de los
modelos OSI, TCP/IP, tipos, direccionamiento de redes, asi como los estandares que

influyen en el sistema en particular, equipos de pruebas y certificacion.

La distribucion de la informacion dentro del laboratorio se adaptard a nuevas
tendencias, lo cual no se puede realizar con switch de gama baja como el caso de los

existentes en el aula en mencién.

Para acondicionar la nueva instalacion de forma adecuada, se considerara los
estandares concernientes al cableado estructurado, lo que ayudara a tener una guia de

referencia para mantener un orden en los equipos, cables, accesorios del sistema.

Los elementos de comunicacion se adaptaran a la tendencia de los nuevos medios
guiados, por lo que, se verificara, que el Switch a utilizarse sea de caracteristicas
superiores a los existentes, para adaptar el sistema conexiones de fibra Optica, las
comunicaciones a futuro se daran en este nuevo material, que ayuda a una transmisién

mas limpia libre de interferencias, de afectaciones por agentes externos.



De acuerdo a las caracteristicas, condiciones iniciales se lograra tener una mejora
sustancial en la transmision de datos, debido a que se utiliza una entrada de fibra Optica

(SFP), adicional actualizada a categoria 6 con una adecuada distribucion.
1.5 Hipdtesis.

Al disefiar e implementar el proyecto en el Laboratorio 1-10, se lograra una éptima
mejora en las caracteristicas al cambiar de equipos (switch de capa dos que maneja
velocidades de 10/100/1000 Mbps), seré factible adaptar en el futuro la comunicacién al
medio de fibra Optica, con la actualizacién de categoria 6 y cableado estructurado lo que
aumentara la velocidad de transmision datos de 100 Mbps a 1000 Mbps, se cumplira
con estandares de que rige este sistema de instalacion que ayudara a organizar e

identificar cada elemento mediante una adecuada marquillas de identificacion.



SECCION 11
2.1 Marco Teorico

Para entender los requerimientos que se debe considerar en el estudio, analisis y

disefio, se debe tomar en cuenta muchas variantes técnico—tedéricos.
2.1.1 Qué es un Red de datos

De acuerdo a la historia en la época de los 80°s se realiz6 muchos avances en la
comunicacion con el manejo de pocos datos, segin requerimientos militares con el fin
de integrar la informacion de las fuerzas armadas de los Estados Unidos, teniéndola

disponible en cualquier lugar que lo necesiten.

Luego de este suceso se hizo comun el uso del sistema de comunicacién, en una o
mas computadoras conectadas entre si, los que comparten informacion con la ayuda de
otros equipos o software, los datos se envian a través de varios métodos como son, el
transformar los datos en impulsos u ondas eléctricas y viceversa par el retorno de la
informacion para ser interpretado por el receptor, transmisor que son los que

decodifican cada sefial.

Por lo cual una Red es un sistema de computadores que se comunican entre si,
comparten informacion, mediante software, recursos fisicos como son cables, ondas
electromagnéticas, entre otros. En cada red se debe asegurar que entre el emisor, el
receptor debe tener confiabilidad y disponibilidad de la informacién, asi como una

velocidad de transmisién de datos adecuados.
2.1.2 Modelo OSI

El modelo OSI (Open Systems Interconnection) (ISO/IEC 7498-1) es un producto de
Open Systems Interconnection en la Organizacion Internacional de Estandares. Es una
prescripcion de caracterizar, estandarizar las funciones de un sistema de

comunicaciones en términos de capas. Fuente: mikrotikxpert, 2017.
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Figura. 1: Modelo OSI
Fuente: Modelo OSI y Los protocolos de red, 2015

En la figura 1 se muestra el modelo OSI de niveles que se refiere a siete (7) capas en
las cuales toman diferentes caracteristicas de trabajo y cumple con un determinado
proceso, los que se pueden llamar reglas o protocolos, de acuerdo al alcance se
subdividen en escalas, por la importancia u orden se vuelve jerarquico, compuesto cada
uno por sus estandares de funcionamiento que determinan las actividad de cada capa,

para conseguir la transmision de los datos, estos son:
2.1.2.1 Capal- Capa Fisica:

Se refiere a la parte fisica las caracteristicas, eléctricas, mecanicas, de protocolos de
aplicacion, conectores, la forma como se conecta el equipo que transmite la
informacion, se relaciona a la topologia con la que todos los equipos se enlazan. En
consecuencia se debe considerar siempre que cumpla: el medio fisico (cable cobre, fibra
Optica, guia de onda, entre otros); sus propiedades tanto de transmision con sefiales
enviadas (conversion de sefial analogas a digitales y viceversa, niveles de voltaje de
cada sefial), con sus respectivos pardmetros para un correcto funcionamiento, esto logra
un enlace adecuado, esto obtiene una transmision limpia, eficiente, sin perdidas en un

caso ideal, lo que quiere decir que exista la suficiente fiabilidad de todo el sistema.



2.1.2.2 Capa 2 — Capa Nivel de Enlace de Datos:

Tiene como objetivo proporcionar un medio donde se transfiera la informacion,
transformar los datos en tramas de tal manera, que esta capa sea la encargada de crear o
estandarizar la operacion de transmision de datos, la correccion de errores,
direccionamiento de la informacion y control de medios de accesos, entre otras. El

esquema del funcionamiento se muestra en la figura 2.

A
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Figura.2: Ordenamiento de tramas

Fuente: Tema Fantastico, 2012
2.1.2.2.1 Las subcapas del enlace de datos

Las especificaciones son desarrolladas por la IEEE para la capa de enlace de datos
del modelo OSI. La especificacion IEEE 802 divide la capa de enlace de datos en dos
subcapas, el Control Logico del Enlace (Logicial Link Control LLC) y el Control de
Acceso al Medio (Media Access Controlo MAC).

La subcapa de LLC inicia, mantiene el enlace entre los equipos (computadores)
emisor y receptor cuando los datos se mueven por el entorno fisico de la red. Esta
subcapa también proporciona Puntos de Acceso al Servicio (Service Access Points o
SAP), estos se convierten en puntos de referencia de los dispositivos (PCs) que envian
informacidn que es utilizada en la comunicacion con las capas superiores del conjunto
de protocolos OSI dentro de un determinado nodo receptor. La especificacion IEEE que
define la capa LLC es la 802.2.



La subcapa de Control de Acceso al Medio (MAC), determina la manera en que las
computadoras se comunican dentro de la red, como y dénde una computadora puede
acceder, de hecho, al entorno fisico de la red envia datos. La especificacion 802 divide a
su vez la subcapa MAC en una serie de categorias (que no son mas que formas de
acceder al entorno fisico de la red), directamente relacionadas con la configuracién de la

red, como Ethernet, Token Ring, esto se puede observar en la Figura 3.

VA oL '7.
/ EEE 8022
Capa de enlace de dalos

Figura.3: La capa de enlace de datos, compuesta por subcapa LLC y subcapa MAC.

Fuente: Modelo OSI y Los protocolos de red, 2015
2.1.2.3 Capa 3 — Nivel de Red

Esta capa ejecuta los procedimientos previamente concebidos para lograr, ordenar,
transferir los datos con longitudes diferentes de una PC a otra PC dentro de la misma o
distinta red, en este punto se trata de que la transmisidn sea de alta calidad, al ejecutar el
ruteo (funcion de un Router), con la transmision de datos interna; exteriormente de la

red se logra concebir lo que se llama internet.

Por lo tanto en este nivel se establece, mantiene, termina las conexiones de red; se
logran guiar por la red mediante un envi6é de un mensaje de broadcats hacia todos los
equipos que estan conectados, los identifica, al mismo tiempo realiza el trazado de la

ruta para el envio y recepcion de la informacion.

Esta capa maneja dos protocolos el IP e IPX, la parte l6gica de direcciones, para

enviar y recibir datos



2.1.2.4 Capa 4 - Nivel de Transporte:

Esta capa realiza la transferencia de datos de extremo a extremo, mediante la
segmentacion de estos, en el equipo de origen para luego volverlos a armar o integrar en
el equipo receptor, de un modo que no se pierda la informacion en el punto del usuario
final. Ademas la capa de transporte asegura la confiabilidad de un enlace, con el control

el flujo y los errores que se producen.

La capa de transporte realiza un seguimiento de cada una de las tramas generadas
(segmentos), vuelve a transmitir si se produce alguna falla; al mismo tiempo la capa
entrega y recibe una confirmacion que la transmision de datos ha concluido con éxito;

con esto envia los siguientes datos, con lo que verifica la confiabilidad del sistema.

Se usa dos protocolos: Transmition Control Protocol (TCP), User Datagram Protocol
(UDP).

TCP: este protocolo controla que los datos sean completos sin errores; para continuar

la transmision de la informacion.

UDP: para transmision de datos unicamente, aqui no se verifica si los datos llegan

completos o sin errores, simplemente transmiten, se verifica que llegue su destino.
2.1.25 Capa 5 — Nivel de Sesion:

En esta capa verifica que la sesién se realice correctamente, asegura, controla que los
enlaces entre los equipos sean estables, continua en el tiempo, con aplicaciones externas

e internas de la red, con esto se realiza una comunicacion efectiva entre host.

Si la sesion falla, trata de recuperar la misma sesion, reinicia su funcion desde el
punto en que se quedd, verifica los datos que se envian, mediante mensajes de

confirmacion de los datos enviado y los recibidos.
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2.1.2.6 Capa 6 —Nivel de Presentacion:

Esta capa se vuelve la representacion de la informacion, que a la vez sirve como
traductor de los datos recibidos de la capa anterior y posterior, para convertir el archivo

o dato en el formato con el que se presentara al usuario final.

Cuando va en un sentido de arriba hacia abajo la capa de presentacion es la

encargada de cifrar los datos que recibe y envia a la capa de sesion.

Ademas se realiza la comprension al enviar la mayor cantidad de datos con la

correspondiente encriptacion para proteger la informacién enviada.

2.1.2.7 Capa 7 -Nivel de Aplicacion:
Esta capa se relaciona con los programas y los usuarios que interacttan entre ellos.
Aqui se define que protocolo se usara para comunicarse con las demas capas.

El modelo OSI debe funcionar de manera correcta y continua, por lo tanto se
considera, que en cada etapa se agrega un encabezado que indica la tarea realizada o la
que debe realizar, lo que depende el sentido en que se ejecuta el modelo en transmisién
o0 recepcidn. La figura 4 muestra como funciona la pila OSI tanto en transmisién como

en recepcion.
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Figura.4: Los datos bajan por la pila OSI de la computadora emisora y suben por la pila OSI de
la computadora receptora

Fuente: EI modelo OSl y los protocolos de red, 2015.
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2.1.3 Modelo TCP/IP

Es un protocolo usado para el manejo de redes de comunicacidén de datos cuyas
siglas se traduce de TCP (Transmition Control Protocol), IP (Internet Protocol), de
acuerdo a sus caracteristicas es un conjunto de protocolos que controlan la transmision
de datos por la gran area del internet.

Fue desarrollado a partir de un proyecto militar en 1969 en Estados Unidos. Se
relacionan con el modelo OSI, ya que también actlan en capas pero con un menor
numero, las actividades se han resumido en algunas secciones. En la figura 5 se observa
las capas que componen el modelo TCP/IP adicional se muestra los diferentes

protocolos que pueden trabajar en cada capa.

TCP/IP Protocol Suite and Communication Process

Name Houl Emal Fik Wab
Gysiem Config Transier

i 005 | G
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e |

——
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ihiiaian) bssind
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T

Figura.5: Capas de Protocolo TCP/IP
Fuente: Cisco, CCNA 1, Capitulo 3, 2016

Cada capa trabaja de similar forma al modelo OSI pero con las siguientes

caracteristicas:

Por lo que se observa figura 5, se define con el manejo de la direcciones IP, y cada
equipo tendra un direccion que sera diferente, lo que facilitara el reconocimiento cuando
el sistema requiere identificar un equipo o algunos equipos.

Este modelo se utiliza en casi en todos los nuevos equipos y sistemas que han
surgido, ya que es la base, que se sustenta toda la comunicacion de datos, las capas se

muestran en la figura 5, se explica su funcionamiento a continuacion.
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2.1.3.1 Capa de Aplicacién

Esta capa es la que interactia con el usuario, esta directamente relacionada con los
protocolos de interpretacién de los archivos o datos que se requiere transmitir. Los
cuales luego realizar la transformacion del formato para que pase a la capa de
transporte. En esta capa se encuentran DNS, BOOTP, DCHCP, SMTP, POP, que son

las interfaces de comunicacion entre la capa superior e inferior.
2.1.3.2 Capa de Transporte

Esta capa es la que lleva la informacion de un punto a otro de la red o donde se
requiera, lo que asegura que cada trama o paquete de datos sea enviada desde el inicio al
final, lo que permite a esta parte enviar los datos que identificaran cada particion para

que se pueda ensamblar de igual manera en el lugar de destino.

2.1.3.3 Capa de Internet

Esta capa se encarga de la comunicacion de un lugar a otro, se interrelaciona con la
capa de transporte, la cual manda una peticion para enviar los datos, esta debe ser

aceptada por la capa de internet, de esta manera se transmite y se recibe la informacion.

En esta capa se verifica la ruta que seguird de principio a fin hasta llegar al lugar de
destino, luego de regreso con la informacion requerida, por lo que aqui se envia mensaje
tipo ICMP (Internet Control Message Protocol) donde verifica si existen errores; a la

vez controla todos los mensajes relacionados para este efecto.

2.1.3.4 Capa de Enlace de Datos

Esta capa, tiene como objetivo llevar los paquetes por un medio de transmision
(cable, fibra dptica, etc.) aqui es el inicio para la transmisién de cada paquete, se pondra

una etiqueta para identificacion.

2.1.3.5 Capa Fisica

Tiene que ver con los medios fisicos que existe para que se realice la comunicacion
como son los cables equipos, terminales. Se obtiene una adecuada transmision /

recepcion de la informacion, en esta capa se tiene en cuenta los datos como potencia,
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modulacion de sefiales, longitud de onda, tiempo, distancias; asi como los medios de

transmision que se utilizan al mejorar la calidad.
2.1.4 Ethernet

Ethernet es la aplicacion de los modelos anteriores donde aplica protocolos en este
caso especifico el IEEE 802.3, para comunicacion entre equipos de una misma red,

dentro de un mismo entorno de funcionalidad.

Esto deriva que todos los equipos o PCs recepta y transfiere la informacion dentro
del entorno del protocolo el cual le permite evitar colisiones o problemas, pérdida de
datos.

Para solucionar este inconveniente el sistema envia y recibe fragmentado en paquetes
mas pequefios la informacion, que se conoce como empaquetamiento de datos donde se
realizan varios pasos que se ajusta a la necesidad del protocolo, para esto se tienen

definidas las secciones cabecera, direccion del componente a quién va enviado.

Adicional se ha mencionado anteriormente este protocolo implanta dentro de cada

paquete la informacion de control y cantidad de datos transportados,

2.1.5 Equipos de Red

En las diferentes configuraciones o conexiones que se pueden realizar con las redes,
existen muchos equipos que se interconectan, unos de mejor tecnologia que otros, los
mismos ayudan a que se comparta la informacién de una manera adecuada, se pueden

mencionar los principales 0 mas usados:

Servidores.- almacenan la informacion, en algunos casos permiten compartirla, por lo
general son de gran capacidad, sus caracteristicas de seguridad robustas por su
configuracidn permite evitar dafios fisicos o que se dé mal uso de la informacién, para
manejar o controlar estos servidores se utiliza una estacién de trabajo, ademas se puede

utilizar como salidas de la informacién.

Tarjetas de Red.- estos controladores de red, son los que realizarén la interface entre
el computador (PC) y la red de datos.
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Repetidores.- sirven para disminuir la atenuacion de la sefial de datos, por lo general
poseen amplificadores de sefial, lo que provoca una renovacion de los datos, pero al
mismo tiempo se amplifican las perturbaciones que se presentan a lo largo de los puntos

a unir.

Enrutadores (Router).- ayudan a direccionar o enrutar la informacion de los
diferentes datos que transmiten las redes, determina las rutas de acceso de la

informacidn desde un transmisor hasta un receptor y viceversa.

Switch.- llamado conmutador, interconecta redes por lo general es un dispositivo de
capa 2. Este elemento almacena las direcciones de los equipos conectados, al enviar un
mensaje broatcast a todos los equipos, luego recibe la informacion de respuesta crea una
tabla con la informacion de las direcciones MAC, la cual utiliza para enviar la
informacién, solo a los equipos que requieren comunicarse, se la actualiza cuando
detecta un cambio de equipos conectados al switch, para evitar la colisién de datos,
debido a que enviara la comunicacion en una sola direccion tanto de entrada como de

salida, sin saturar los nodos o puertos utilizados como puntos de enlaces finales.

2.1.5.1 Mac Address

Este punto se refiere a la identificacion de cada equipo, el cual esta predeterminado
por el fabricante, esta MAC se puede tomar como el nombre de pila de cada host o
elemento de distribucion de datos dentro de toda la red

La MAC consiste en 6 grupos hexadecimales de 8 bit, que da un total 48, separados
por dos puntos por ejemplo 00:2B:24:11:3A:B7, los cuales se dividen en dos secciones
de 3 grupos cada uno la primera seccién es dada por el ente regulador e identifica al
fabricante de elemento, el segundo grupo corresponde al numero de serie del equipo y

sera unico.

2.1.6 Direccionamiento IP

Es un sistema identificacion mediante grupos de bit hexadecimales para cada equipo
dentro de una red o de varias redes, los cuales se conecta e interactdan al enviar y recibir

informacion.
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El direccionamiento IP se puede subdividir en dos subgrupos IPV4 e IPV6, se
diferencian mediante la cantidad de caracteres que se usa para hombrar o identificar un

equipo.

Las caracteristicas para el IPV4 se muestran en la figura 6.
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Figura.6: Pantalla de IPV4 y su Sub-maéscara

(Autor: Cisco, CCNA 1, Capitulo 2, 2016)

Se denomina también “notacion decimal punteada” la cual se divide en cuatro grupos
de nameros decimales (compuestos de 8 bits) los cuales pueden ir 0 a 255, mediante
este arreglo se designa una identificacion a los equipos finales como, impresoras,
teléfonos, computadoras, camaras, entre otros, los cuales dentro de una misma red no

pueden tener la misma IP para evitar incongruencias (Autor: Cisco, CCNA 1, 2016).

El IANA (Internet Assigned Numbers Authority), es la entidad que regula los
numeros de internet, es responsable a nivel mundial de coordinar los protocolos DNS,

las direcciones IP, ademas de controlar los recursos del protocolo del internet.

En Ecuador la Agencia de Regulacion y Control de las Telecomunicaciones
(ARCOTEL), regula, controla este sistema de IP, quien puede aprobar o negar el uso de

estas a las proveedoras de los multiples servicios que ofertan a los clientes.

El direccionamiento IPv4 es una aplicacion directa del modelo TCP/IP, utiliza 32 bit
para formar el codigo que se requiere, este a su vez de divide en dos secciones la red y

el host (equipos).
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En la figura 7 se muestra un ejemplo como se divide el nimero, el uso que se da a
cada seccion, se observa que existe una region que usa para determinar red y otra para

seccion para host, lo que se obtiene de acuerdo a la méascara que se designa.

32 Bits

&

v

Red Computadora

+~—8Bits— +~8Bits— ~8Bits— +~8Bits—

10101100 00010000 11111110 00000001

172 . 16 . 254 . 1

Figura.7: funcionamiento de IPv4

Fuente: Network Information Center Mexico S.C.,

El sistema de IP v6 sigue la misma légica del sistema anterior de 6 grupos de
caracteres numericos hexadecimales (compuestos de 8 bits). Lo que aumenta mucho la
capacidad de asignacion de IP. (Fuente: Cisco, CCNA 1, 2016)

2.1.6.1 Direccionamiento IP Publico y Privado

Se da al usar el internet mediante un proveedor de este servicio, que asignan
direcciones IP para comunicarse con el resto de los usuarios, esto se ejecuta a nivel
mundial o localmente, las IP se las define de diferente forma, de acuerdo al segmento a

utilizar existen direcciones publica y privada

IP Publicas.- se da cuando las direcciones IP que se asigna a la entrada de servicio de
internet, dada por el proveedor del servicio, se establece en el equipo de entrada que
comunmente es el reuter, estas IPs son Unicas, son las que se muestran a nivel mundial

para ser identificada.

IP Privada.- es la que se le asigna a uno varios equipos dentro de una red privada, sin
necesidad de tener internet, solo se construye con una légica convencional sin repetir las

IP para que no haya incompatibilidad de la red.
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La diferencia entre las direcciones IP publicas y privadas; es que la red publica es
Unica, no se la puede cambiar (solo la cambia el proveedor del servicio de internet), la
red privada se puede cambiar la IP, se maneja de diferente manera de acuerdo a las
necesidades del usuario, se las utiliza para formar subredes, determinar secciones de

uso, entre otros.

2.1.7 Medios Guiados

Al realizar una transmision adecuada de datos en un sistema de comunicacion, se
tendra un medio en el cual toda la informacion que se produce, fluye de un transmisor a
un receptor con la mayor confiabilidad posible, para asegurar que la informaciéon llegue
a su destino, existe varias maneras entre las cuales se menciona a los medios guiados,

que son los encargados de transportar los datos enviados.

Medios guiados.- constituyen la parte fisica de un sistema de comunicacion, por la
cual fluird la informacién que se desea transferir de un lugar a otro, entre los muchos

que existen se nombra a los siguientes

Cable coaxial.- se compone de un cable de cobre central con una proteccion de
polimero, alrededor de esta proteccion existe un cable tipo malla que protege de
inducciones electromagnéticas, por la constitucion del enmallado se lo usa a la vez con
un soporte mecanico a la traccion. Luego esta la proteccion final de un polimero mas
resistente con mejores caracteristicas de funcionamiento que soportara las condiciones
externas del medio ambiente como son lluvia, calor, frio; a la vez ayuda a proteger de

interferencias externas.

Este cable ya esta casi sin uso por sus bajas condiciones de manejo de datos, por la
alta atenuacion que se produce en cortas distancias, el uso mas comun es los sistemas de

voz y audio.

Cable Trenzado UTP.- consta de cuatro (4) pares de cables de cobre, este sistema
ha desarrollado sus caracteristica mecénicas, eléctricas y de transmision, se presenta
desde categoria 3, hasta la categoria 7A, el de categoria 6A es el mas usado en la
actualidad, puesto que ha mejorado sus parametros funcionales como una adecuada
consistencia a la tensién mecanica, baja resistencia eléctrica, atenuacion, se las puede

usar a distancias de 100 m sin problemas con una velocidad de 10 Gbps, a 500 MHz.
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Este sistema de cable UTP se lo conoce como cable de par trenzado se subdivide en:

El Cable de par trenzado no blindado cominmente llamado UPT, se lo representa en
la figura 8a, se lo utiliza en lugares con poca o0 casi ninguna interferencia

electromagnéticas.

En la figura 8b se observar el cable de par trenzado Blindado Ilamado STP, se lo
disefio para evitar la contaminacién por interferencias electromagnéticas, ruido y demas
aspectos que afectan a las sefiales enviadas, utiliza una ldmina metélica intermedia entre
los pares de cables, una capa similar en el exterior que agrupa a los 4 cables (Autor:
Cisco, CCNA 1, 2016).

Cable FTP (Foiled Twisted Pair- Par trenzado con pantalla global); sus pares no
estan apantallados, pero si dispone de un apantallado total a los 4 pares de cables,
mejora la proteccion de interferencias externas. Su impedancia tipica es de 120 Ohm y
sus propiedades de transmision son similares al UTP.

a) b)
Figura.8: Cable parte trenzado a) UTP. b) STP.
Autor: Cisco, CCNA1, 2015

Las caracteristica principales que posee los cables UTP se referencian en la norma
TIA/EIA-568A, la cual dispone de estandar de construccion de cable comercial para

telecomunicaciones. Los atributos se detallan en la tabla 4.

En la figura 9 se observa los elementos para conectar los diferentes equipos mediante
este cable existe los conectores RJ45, lo que ayuda a realizar conexiones rapidas, asi
como modificaciones que se requiera realizar durante la vida atil del cableado

estructurado.
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a) b)
Figura.9: Conectores, a) Jack RJ1; b) RJ45
Autor: Cisco, CCNAL, 2015

Cable UTP Cat 5.- tiene un rango de rendimiento o velocidad de 100 Mb/s, con una

distancia de hasta 100 metros a una frecuencia méaxima de 100 MHz

Cable UTP Cat 5A.- esta ultima aumenta las caracteristicas como limite de ancho de
banda hasta 1000 MHz.

Cable UTP Cat 6.- tiene un rango de rendimiento o velocidad de 10000 Mb/s, con

una distancia de hasta 100 metros a frecuencia maxima de 250 MHz.

Cable UTP Cat 6 A.- aumenta las caracteristicas como limite de ancho de banda
hasta 500 MHz con una velocidad de transmision hasta 10000 Mb/s.

Se observa que las categorias tienen mejoras en cuanto a su velocidad, ancho de
banda que manejan para la transmision de datos pero tiene un limitante, la distancia

maxima de punto a punto que en ningun caso sobre pasa los 100 metros.

Fibra Optica.- Este el mas desarrollado, debido a que se puede enviar mucha
informacidn por un solo hilo de cable de vidrio por el cual viaja la informacion en forma
de un haz luminoso, este cable es muy delicado por lo que se lo protege con tres capaz
de polimeros, para evitar dafios fisicos e interferencia magnéticas, luminosas o

mecanicas.
2.1.8 Cableado Estructurado

Primeros afios de la década de los ’80s la construccion de edificios se realizd sin

consideracion de los servicios de comunicaciones, los tendidos de cables eran
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independientes, tanto el cableado telefonico, en muchos casos no se tomé en cuenta las

instalaciones del cableado de datos.

Estos sucedié puesto que a inicios de esta década, recién aparecio la tecnologia
Ethernet lo cual complico las instalaciones de transmision de datos, se improviso e
implemento de una forma desordenada segun los puestos de trabajo que se necesito sin

una planificacion y un ordenamiento cronolégico.

Con el avance de los afios este sistema comenz6 a desarrollarse rapidamente, las
necesidades superaron a las posibilidades fisicas, con esto comenz6 los problemas en las
conexiones, por lo tanto se tuvo que normalizar el disefio y posterior implementacién de

las redes en cada edificio que se construyo.

Por la necesidad de aumentar la velocidad se buscO otros medio en los cuales
mejoraré la transmision de datos, inicia un mejor disefio de la parte organizacional a la
par se desarrollé la parte fisica, asi que nace el cableado estructurado, que ayuda a tener
un ordenamiento de la parte estética de los cables, con dicho trabajo se piensa en las
posibles expansiones o variantes que se puede dar en el transcurso del tiempo y de las

necesidades que surgen.

El cableado estructurado es un conjunto de reglas estandarizadas que permite
organizar las instalaciones, de tal manera que se lo puede modificar cuando se requiera;
se unifica el tipo de tendido de cable, adecuado para la variaciones tanto de espacios
fisicos como de tecnologia en los nuevos equipos de Telecomunicaciones, datos, voz,

video y audio.

Bajo este concepto se debe conocer la normativa para dar un criterio técnico para
disefiar con normas estandarizadas las nuevas instalaciones, modificaciones de los

edificios o sistemas a intervenir.
Los principales subsistemas del cableado estructurado son:

e Instalaciones de entrada.- lugar donde llega el servicio de envio y recepcion de
datos o telecomunicaciones, también es el lugar donde se interconecta las
sefiales con otros edificios del mismo sistema.

e (Cuarto de equipos.- area donde se encuentran los equipos de comunicacion
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comunes de todo el edificio como servidores, centrales de video, telefonicas,
etc., para el disefio de estos cuartos de equipo se considerara: posibilidad de
expansion, lugar de ubicacion de equipos libre de humedad, facilidad de acceso,
cerca de canalizacion de entrada y salida de cables, libres de fuentes de radiacion
electromagnética, suficiente iluminacion, fuentes de energia eléctrica disponible,
adecuado sistema de puesta a tierra.

e Armarios de telecomunicaciones.- es el ambiente que administra los servicios de
telecomunicaciones, se comportan como puntos intermedios conexiones entre el
cableado de back-Bone y el cableado horizontal.

e Area de trabajo.- es el punto de los usuarios consta del cajetin, faceplate, Jack
RJ45, Patch Core (Jamper),

e C(Cableado horizontal.- conectan los cables del armario principal a las areas de
trabajo.

e C(Cableado vertical (Back-Bone).- se refiere a canalizacion, cableado, que estd
puesto de forma horizontal con lo que conecta canales externos de un edificio.

e Entrada de facilidades.- entradas que facilitan la instalacioén, se la usa como
puntos de revision cuando el sistema estd funcional.

e Administracion.- es el cuarto donde se maneja el sistema total, se monitorea los

equipos, el trafico de los datos; se controla las seguridades informaticas y fisicas.
2.1.9 Normas, Estandares de Redes y Cableado Estructurado

Al instalar el cableado estructurado se sigue la norma ANSI/TIA/EIA-569 (CSA
T530) Commercial Building Standardsfor Telecommunications Pathway and Space
(espacio y canalizacion, telecomunicaciones en edificios comerciales), la cual se utiliza
por las especificaciones que se deben seguir para la instalacion de la infraestructura
(canaletas, soportes) esta norma se subdivide en varias subcategorias al a vez mantiene

un adecuado estandar del sistema (Fuente: Joskowicz, 2013)

e ANSI/TIA/EIA 569-A Commercial Building Standard for Telecommunications
Pathways and Spaces. (Febrero 1998)

e ANSI/TIA/EIA 569-A-1 Addendum 1 Surface Raceways. (Abril 2000)

e ANSI/TIA/EIA 569-A-2 Addendum 2 Furnitures Pathways and Spaces. (Abril
2000)
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e ANSI/TIA/EIA 569-A-3 Addendum 3 Access Floors. (Marzo 2000)

e ANSI/TIA/EIA 569-A-4 Addendum 4 Poke-Thru Fittings. (Marzo 2000)

e ANSI/TIA/EIA 569-A-5 Addendum 5 Underfloor Pathway.

e ANSI/TIA/EIA 569-A-6 Addendum 6 Multitenant Pathways and Spaces (September
2001).

e ANSI/TIA/EIA 569-A-7 Addendum 7 Cable Trays and Wireways (Diciembre 2001).

2.1.9.1 Norma ANSI/TIA/EIA-569

Para el objeto del estudio se utilizara solo lo que refiere a cableado interno u

horizontal, ductos aparentes y la seccion de las canalizaciones segun el siguiente tabla 1.

Tabla 1: Didmetro de ducto, segin diametro externo, nimero de cable UTP

D“m:z\oa:rz':m\“ 9 Diametro externo del cable (mm)
Denominacion
del ducto

(mm) (pulgadas) 33 4.6 5,6 6,1 7.4
15,8 1(21 1 1 0 0
20,9 34 6 5 2
26,6 1 8 8 7] 3|
35,1 1 1/A| 16 14 12 10 6
40,9 1 1/21 20 18 16 15 7
52,5 z| 30 26 22 20) 14
62,7 2 1/2[ 45 40 36 30 17
77,9 a[ 70 60 50 40 20

Fuente: Joskowicz, 2013

Adicional se considerara la tabla 2 que proporciona la distancia minima de los
conductores de energia eléctrica, para evitar afectacion de induccion electromagnética
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Tabla 2: Distancia de cables de Energia

‘ Potencia
< 2 kVA 2-5kVA > S kVA

Lineas de potencia no blindadas, o equipos
eléctricos proximos a canalizaciones no
metalicas 127 mmy 305 mm 610 mm|

Lineas de potencia no blindadas, o equipos
eléctricos proximos a canalizaciones metalicas
aterradas 64 mmy| 152 mm 305 mm|

]Llneasdepotwciamundizadonesmww
aterradas proximos a canalizaciones metalicas
aterradas . 76 mm| 152 mmy

Fuente: Joskowicz, 2013

Toda la trayectoria se debe considerar para no tener problemas en las areas de trabajo

y el patch panel que estara con los accesorios: switch, regleta de energia.

Al considerar las demas areas de trabajo dentro de la misma norma como un inciso
importante para los usuarios finales. Se recomienda poner como minimo dos (2) patch
Core en la salida de cada cajetin, lo que hace dinamico al sistema con lo cual

aprovechar el sistema de mejor manera.
2.1.9.2 Norma ANSI/TIA/EIA-568

Esta norma se refiere al cableado estructurado, con referencia esta norma se ha dado
muchos cambios desde 1995; por ende se ha publicado varias versiones como las
siguientes: 568-A, 568-A-1, 568-A-2, luego aparecié 568-B.1, 568-B.2, 568-B.3; la
Gltima actualizacion en el 2013 la 568-C.0, 568-C.1, 568-C.2, 568-C.3.

Dentro de las mas importantes se menciona las siguientes versiones:

e Norma ANSI/TIA/EIA-568-C.0.- establece el planeamiento, la instalacion del
cableado, asi como datos técnicos que se debe cumplir y aceptar a cables UTP,
se generaliza la estructura tipo estrella para todo tipo de conexiones, en la figura

10 muestra esquematicamente los diferentes subniveles que cubre esta norma.
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Figura.10: Esquema sistematizado de cableado estructurado.

Fuente: Joskowicz, 2013

Norma ANSI/TIA/EIA-568-C.1.- Se verifica el estado los tendidos de cables,

para todo tipo de instalaciones desde las entradas principales al cuarto de

equipos, a los distribuidores principales y secundarios, distribucion central,

distribuidores horizontales (Corss-Connect), areas de trabajo, entre otros, en la

tabla 3 se muestra los componentes principales.

Tabla 3: Componentes funcionales de acuerdo a ANSI/TIA/EIA-568-C.0 y ANSI/TIA/EIA-
568-C.1

Nomenclatura 568-C.0 | Nomenclatura 568-C.1
Distributor C Main Crossconnect (MC)
Distributor B Intermediate Crossconnect (IC)
Distributor A Horizontal Crossconnect (HC)
Equipment Outlet Telecommunication Outlet

Cabling Subsystem 3

Interbuilding Backbone Cabling |

Cabling Subsystem 2

Intrabuilding Backbone Cabling |

Cabling Subsystem 1

Horizontal Cabling

Fuente: Joskowicz, 2013

Norma ANSI/TIA/EIA-568-C.2.- Se refiere a las caracteristicas de los

elementos que intervienen en el cableado estructurado se considera parametros

eléctricos, mecanicos, induccion, transmision, entre otros. En este estandar se

considera todos los tipos o clases cables que existen en el mercado Cat-3, Cat-4.

Cat-5, Cat-5e, Cat-6 y Cat-6A.
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En la siguiente tabla 4 se muestra un resumen de los parametros que se toma en

cuenta para una calidad de cable UTP

Tabla 4: Caracteristicas de Cable UTP

CARACTERISTICAS

ELEMENTO . . -
MECANICA ELECTRICA TRANSMISION
) resist. C¢c 9,38 Q/ 100m | atenuacion ()dB
diam. < a 1.22mm c/cable
/20°C c/cable debe ser bajo
) ] ) perdidas de retorno
Diferencia de resit. 2
diam. < a 6,35 mm cable ) depende de
conductos. mismo par )
total frecuencia y
<5% o
distancia
diafonia
capacitancia mutua del | interferencia
4 pares trenzados paren 100 m electromagnética
1 kHz; <6,6nF : Cat 3 depende de la
CABLE UTP

1 kHz; <5,6nF : Cat 5e

frecuencia

P1: Azul-Blanco; Azul
P2: Naranja-blanco; Naranja
P3: Verde-Banco; Verde

P4: Marrén-Blanco; Marrén

capacitancia entre cable
y tierra a 1kHz
330pF en 100m

tension 400 N

impedancia debe ser
100Q; +/- 15% cada

frecuencia de cada cable

Curvatura permitida 25.4

mm sin dafiar chaqueta

Fuente: Elaborado por el Autor

Dentro de los modos de conexiones hay dos tipos para armar los terminales segun la
norma ANSI/TIA/EIA 568, la cual indica la clase de conexiones A y B.

e (Conexion A.- los cables viene con cuatro cables de par trenzados, el orden

adecuado para esta conexion, se muestra en la figura 11 (T568A) y Tabla5.

e (Conexion B.- los cables viene con cuatro cables de par trenzados, el orden

adecuado con diferentes caracteristicas a la clase A, el orden de esta conexion

(B) se muestra en la figura 11 (T568B) y Tabla 5.

26



Tabla 5: Conexién Cable de Red tipo Ay B

NUMERO CABLE DE RED
DE PIN T568A T568B
1 Blanco - Verde Blanco — Naranja
2 Verde Naranja
3 Blanco — Naranja Blanco — Verde
4 Azul Azul
5 Blanco — azul Blanco — azul
6 Naranja Verde
7 Blanco — Marron Blanco — Marron
8 Marrén Marrén

Fuente: Cisco, CCNAL1, 2015

Par2 Par )

Pl Pt Prs Puwd Pt Pues

Figura.11: Tipo de cable UTP, estandar T568 Ay B
Fuente: Cisco, CCNA1, 2015

e Norma ANSI/TIA/EIA-568-C.3.- Se refiere a los componentes de cableado con
Fibra oOptica, donde se incluye sus accesorios de conexion, parametros de
transmision, datos técnicos que aseguren el correcto funcionamiento en el todo

el trayecto de la instalacion.

Organizador (Rack): es necesario mencionar que las normas de cableado
estructurado exige que todas las instalaciones tienen un orden, estética e identificacion

adecuada en cada elemento del sistema. Para lograr este ordenamiento existen los rack
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que poseen medidas predefinidas, cada espacio predefinido se lo denomina “UR” como

unidad de medidas.

Las medidas de cada rack estan normalizadas de la siguiente manera en la figura 12.
Donde se observa que la medida de una unidad de rack (1 UR) es de 1,75” o en su
defecto 44,45 mm.

Figura.12: Norma de medidas de Rack
Fuente: Selasa, 2015

2.1.10 Caracteristicas de la Fibra Optica

Para utilizar fibra dptica se debe considerar varios aspectos dentro de los cuales se

puede mencionar los siguientes:

Emisores de luz pueden ser tipo LED o LASER, la utilizaciéon de estos elementos
depende de la distancia, el costo, tipo de fibra y sus accesorios; la luz Led se utiliza en
cortas distancias por ende el costo es menor, la luz Laser es para distancias largas es

mucho mas costosa.

Segun de la aplicacion que se requiera la fibra Optica se divide en mono modo, multi

modo:
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Multimodo.- indica, que por la fibra dptica se enviaran varias sefiales, el diametro de
cada hilo esta en el orden 50um para este tipo de tecnologia es un didmetro muy grande
con respecto a las medidas manejas para este material, depende de indice de refraccion
(lineal o gradual) para conocer cuantas ondas estacionarias se puede enviar por este tipo
de fibra Optica, ademas del tipo de receptor Optico, con las pardmetros propios de este
elementos (sensibilidad, BER, rango dinamico). Comercialmente se considera los
siguientes rangos, de nucleo 50/125um a 62,5/125um, ademas se considera la ventana

de longitud de onda de 850 nm y 1300 nm con un sistema de emision de luz tipo LED

Mono modo.- este tipo de fibra Optica es de diametro menor al anterior (multimodo),
estd en el orden de 8 a 9 um, por este didmetro pequefio solo se puede emitir un haz de
luz, por esta razon la dispersion de la sefial es minima, lo que hace este elemento mas
eficiente a largas distancias. Las caracteristicas comerciales mas comunes son: didmetro

9/125um con ventanas 1300 - 1500 nm, para una emision de luz tipo laser.
Los factores que se debe tener en cuenta para trabajar con fibra optica son:

Atenuacion.- se refiere a la caida de potencia en la sefial entrada versus la sefial de

salida.

Ancho de banda.- se relaciona con la dispersion de los pulsos de luz dentro de la

fibra Optica y causan los siguientes tipos de dispersion:

e Dispersion modal
e Dispersion cromatica

e Dispersion de guia de onda
2.1.10.1 Mddulo SFP.

Abreviacion en inglés: Small Form-Factor Pluggable es un SPF, es un elemento que
se inserta en el terminal en los puertos que realiza la interface entre el switch y la

conexion de fibra Optica, se lo conoce también como transceiver,
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Figura.13Modulo Mini-GBICTL-SM311LM
Fuente: TP-LINK, 2017.

Por lo general son utilizados en sistemas monomodo, en la figura 13 se muestra un
maodulo SFP de la marca TPLINK

2.1.11 Equipo de Certificacion

El certificador Fluke Netwoks DTX-1800, consta de dos modulos, con el interface de

conexion a los equipos con conectores RJ45 hembra y macho.

La descripcion del equipo es la siguiente copiado del manual de funcionamiento y de

uso.

“Descripcion general de las caracteristicas Los analizadores de cables Cable
Analyzer serie DTX son instrumentos manuales robustos que se utilizan para
certificar, solucionar problemas, documentar instalaciones de cableado de cobre y

fibra. Entre los rasgos se incluyen las siguientes:

e El DTX-1800 certifica cableado de par trenzado, coaxial hasta limites de clase F
(600 MHz) en un tiempo inferior a 25 segundos; cableado de categoria 6 menos
de 10 segundos. El DTX-1200 certifica el cableado de categoria 6 disminuye a
10 segundos. Cumple con los requisitos de exactitud de nivel Il y IV,

e FEIDTX-LT certifica el cableado de categoria 6 en menos de 28 segundos. Todos
los modelos cumplen con los requisitos de exactitud de nivel Il y I'V.

e La pantalla a color indica claramente los resultados PASA/FALLO.

e FEl diagndstico automdtico informa la distancia hasta fallas comunes, sus
posibles causas.

e [La caracteristica de emisor de tonos le ayuda a localizar tomas e inicia

automaticamente un Autotest al detectarlas.
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Los médulos de fibra opcionales le permiten certificar cableado de fibra optica

unimodal y multimodal.

e Los moédulos DTX Compact OTDR opcionales le permiten localizar y
caracterizar los eventos reflectivos ademas de pérdida en fibras Opticas.

e El modulo opcional DTX-NSM le permite verificar el servicio de red.

e El kit opcional DTX de 10 Gigabits le permite comprobar, certificar cableado
categoria 6 0 6A, para aplicaciones Ethernet de 10 Gigabits.

e Almacena hasta 250 resultados de Autotest de categoria 6, incluye datos

graficos, en la memoria interna” (Autor: Fluke, 2012)
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Figura.14: FlukeNetwoks DTX-1800 (Transmisor y Receptor)
Fuente: Netwoks Sevive, 2013

Las caracteristicas técnicas mas comunes se muestran en el anexo 1, el equipo en
mencion se muestra en la figura 14.

2.2 Marco Conceptual

Ancho de banda.- diferencia que se da entre una frecuencia inicial y una frecuencia
final, espacio dentro del cual interacttan sefiales de comunicacion.

ANSI.- Instituto Nacional Estadounidense de Estandares, entidad que se dedica a

estandarizar varios procesos mediante, el estudio de reglas, normas particulares para
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aplicar a nivel mundial luego emite en consenso un estandar que serad distribuido y
difundido.

Atenuacion.- caida de potencia cuando se relaciona la potencia de entrada con la

potencia de salida en un sistema de trasmision de datos y telecomunicaciones.

Broacast.- es un paquete de datos que un nodo emisor envia a todos y cada uno de
los equipos que se encuentran conectados a un nodo, en un mismo instante

simultaneamente.

Cladding.- recubrimiento que protege a la fibra Optica de perturbaciones de luz o

dafios mecanicos.

Colisién. — se produce en un solo nodo al converger informacion de varios equipos
simultaneamente, lo que produce un choque los datos y producen dafios, que se reflejan

en el medio fisico.

Dispersion cromatica.- se debe a que cada modo de propagacién dentro de la fibra
recorre longitudes diferentes, por lo que atrasa la velocidad de la luz dentro de vidrio
depende también de la longitud de onda. La dispersion depende directamente del ancho

espectral del emisor y es mayor para LEDs.

Dispersién de guia de onda.- se da cuando la luz viaja por el cladding, es
especialmente notorio en las fibras mono modo (en las que los otros factores son los

mismos).

Dispersion modal.- se debe a que cada modo de propagacion dentro de la fibra

recorre longitudes diferentes, lo cual atrasa la luz que recorre los caminos mas largos.

EIA.- (Electronics Industry Association). Alianza de Industrias Electronicas: entidad
privada que se dedica a estudio del ambito de equipos eléctricos, electronicos,

telecomunicaciones

Ethernet.- Estandar de redes de area local de comunicacion de computadores con
acceso al medio interno, se conoce con el nombre de LAN, lo que establece aspectos

fisicos y eléctricos que se considera en una red para interpretar de manera correcta.
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Gbps.- Giga Bits por segundo, se refiere a la tasa de transferencia de datos medida

en giga bits transferidos en un segundo.

Host.- equipo individual de salida o ingreso de informacion, por lo general se refiere

a los PC que utilizan los usuarios finales.

ISO.- Organismo internacional de estandarizacion, se refiere al instituto encarga a
nivel mundial de normalizar muchas reglas, para unificar criterios de fabricacion que es

mas general entre todos los constructores de diferentes elementos y sistemas.

LAN.- (Local Area Network), area de red local, se refiere a una red se conforma en

un sitio determinado y por lo general es utilizada por instituciones cerradas.

Mbps.- Mega Bits por segundo, se refiere a la tasa de transferencia de datos medida

en mega bits transferidos en un segundo

OSIl.- (Open Systems Interconnection), es un modelo de referencia, se compone de

siete capas y es la base de los modelos usados para comunicacién de host.

Rack.- Modulo metalico cuya finalidad principal es la de alojar equipamiento
electronico, informatico y de comunicaciones, sus medidas estdn normalizadas para que
sean compatibles con equipamiento de cualquier marca o fabricante (Autor: Rack
Online,)

Red.- es un sistema de computadores que se comunican entre si para compartir
informacion, mediante software, recursos fisicos como son cables, ondas
electromagnéticas, entre otros. En cada red, se asegura que entre el emisor y el receptor
debe haber confiabilidad, disponibilidad de la informacidn, asi como una velocidad de

transmision de datos adecuada.

SFP.- Abreviacién en inglés: Small Form-Factor Pluggable, conversor de sefial de
fibra Optica (sefial luminica) a sefial eléctrica para que sea interpretada por el elemento

receptor, puede funcionar como receptor o transmisor.

TCP/IP.- (Transmission Control Protocol / Internet Protocol), modelo que utiliza
protocolos que facilita la comunicacion de equipos ya sea localmente o a grandes

distancias.
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TIA.- (Telecommunications Industry Association): Asociacion de la Industria de

Telecomunicaciones.

UDP.- Protocolo para transmision de datos en el cual solo transmite los datos, aqui

no se verifica si los datos llegan completos o sin errores, simplemente se transmiten.

UTP.- (Unshielded Twisted Pair), sigla que identifica a un tipo de cable no blindado

para transmision de datos.
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SECCION 111

3.1 Metodologia

Ante la necesidad de actualizar los sistemas de transmisién de datos, se analiza la

problematica actual del Laboratorio 1-10 de la Universidad Tecnoldgica Israel, el cual

se usa como aula de ensefianza practica. Al partir de este concepto se debe proporcionar

los mejores elementos a la vanguardia de los futuros profesionales que la institucion

educativa provee a la sociedad.

Para ayudar en el proceso de investigacion se utilizard varias técnicas de

investigacion para recoleccion de datos, entre la cuales se usara las siguientes:

Recoleccion de informacion primaria de textos y material didactico.
Inspeccion visual, lo cual ayudara a tener una idea global del estado fisico de
las instalaciones.

Entrevistas y encuestas esto determinara el punto de vista de las personas que
estan alrededor o forman parte de entorno del laboratorio 1-10.

Analisis de resultado, un método subjetivo que ayudard a ampliar el criterio
de las necesidades, se tabulard y verificard si las acciones tomadas son las
correctas o no.

Pruebas de campo las cuales se realizardn en el laboratorio para asegurar el

correcto funcionamiento de cada equipo.

3.1.1 Ubicacion del laboratorio

El laboratorio se ubica el primer piso del edificio matriz, cuya direccion esta entre las

calles Francisco Pizarro E4-142 y Marieta de Veintimilla, tal como se muestra en la

figura 15, la cual se obtuvo de la aplicacion GoogleMaps.
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Figura. 15: Ubicacion Geografica de Universidad Israel
Fuente: Google Maps, 2017

El edificio cuenta con 6 pisos los cuales se distribuye de las siguientes areas:

e Planta Baja — Seccion Administrativa / Admisiones / Biblioteca / Financiero
e Primer Piso — Carrera de Administracion

e Segundo Piso — Hoteleria y Turismo

e Tercer Piso — Diseflo grafico / Sistemas Informaticos.

e Cuarto Piso — Electronica y Telecomunicaciones

e Quinto Piso — Cancilleria / Auditorium.

e Adicional cuenta con pisos subterraneos, que se utilizan para varios usos como:

cafeteria, areas de Finanzas, Idiomas entre otros.

En la figura 16 se observa la distribucion del primer piso, el cual tiene 10 aulas de las
cuales la décima aula se destina como laboratorio (Lab 1-10), adicional existe una

oficina de Coordinacion de Carrera.
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Figura.16: Esquema de Primer Piso de Universidad Israel

Fuente: Elaborado por el Autor

De acuerdo a lo encontrado en el laboratorio 1-10 se realizd una investigacion de
campo, mediante consultas, entrevistas a profesores y alumnos del estado fisico de los
elementos, se obtiene el punto de vista de los estudiantes que son los usuarios, con esto
se verifica las necesidades que se deben mejorar, lo cual se puede observar en el anexo
9.

3.1.2 Técnicas

De acuerdo al esquema presentado se recibié las necesidades de parte de la
Universidad, para que se implemente la aula de computo Lab 1-10, se considerd los
datos iniciales como son consulta a: estudiantes, profesores los cuales son usuarios de
las aulas ademas conocen la problematica actualmente que se tiene y a quienes se les
podréa consultar de los cambios que se detecte en el transcurso de la elaboracion del

proyecto del cableado estructurado.
3.1.2.1 Recoleccion de Datos

Se recolecta la informacion del funcionamiento, condiciones iniciales del

Laboratorio 1-10, de la Universidad Tecnoldgica Israel, parte de esta informacion

recogida se muestra en las figuras 17 y 18 ademas del anexo 9.
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Previo a iniciar el analisis de las necesidades del laboratorio se realizd una entrevista
con el encargado de sistema informatico de la Universidad Israel, se obtuvo los

siguientes resultados:

e Al requerir informacion de los equipos utilizados, indicd que eran de capa
dos, muy antiguos.

e Las instalaciones se las realizd6 de forma desordenada segliin requirié cada
carrera, lo que causo instalaciones sin ninguna norma.

e Las PCs fueron adquiridas de forma separada segin el presupuesto que se
asigno a la carrera de Administracion en un lapso de tiempo muy largo, por lo
que no se tiene uniformidad de equipos.

e Las aulas se las adecuo segin cada necesidad sin un planeamiento de
construccion y elaboracion de planos.

e C(Cada laboratorio sera unificado en un solo estandar por lo tanto se requiere
realizar un mejoramiento en el cableado estructurado, con lo cual dio una
pauta de calidad de cable con equipos disponibles.

e Lo mas importante aseguro, es la funcionalidad del sistema dentro de lo cual
menciono una adecuada identificacion de cada punto, dentro del distribuidor

de datos, el ordenamiento de cada equipo y el servicio.

3.1.2.2 Estado Inicial de las Instalaciones

Como se menciono en el punto anterior las instalaciones no aseguran una escalabilidad
adecuada del Laboratorio, debido a su falta de planificacion y ordenamiento de las

conexiones e instalaciones.

e El estado de las instalaciones se muestra en la figura 17.
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Figura.17: Estado de las instalacién del Switch y cableado estructurado.

Fuente: Elaborado por el Autor

Para interconectar la red del laboratorio se usan 2 switch de diferentes marcas y

modelos tal como se observa en la figura 17.

e ComBaseline Switch 2024, equipo Fast Ethernet sencillo de 24 puertos, no
administrable, velocidad 100 Mbps.

e TP-LINK — TL-SG1008, equipo con 8 puertos Gigabit Ethernet, velocidad méxima
1000 Mbps.

e Bandeja de sobremesa para switchs no es adecuada, es de material plastico, no es
compatible para un sistema de rack empotrable,

e C(Cables desorganizados, fuera de estética y sin logica funcional.

e Las marcas o identificacion de los cables no existe.

e (able UTP categoria 5

e [Las estaciones de trabajo (4reas de trabajo) no cuenta con terminacion de
conexiones de para face-plate o terminal RJ45, se conecta directamente del switch al

PC del usuario, por tanto no existe punto intermedio de revision o conexion.
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a)

Figura.18: a) Cables desalineados en bandejas; b) Cables directos a PC en toma central

Fuente: Elaborado por el Autor

e En la figura 18a se muestra las canaletas de distribucion de cables la cuales son
pequetias para la cantidad de cables enviados por el mismo.

e Terminales PC, clones multivision.

e Mesas de trabajo muy desalineadas y anti técnicas, lo cual se observa en la figura
18b en la cual se observa que los cables no estdn ordenadas y sin un punto de

conexionado intermedio.

El sistema eléctrico no es muy funcional, se debe colocar accesorios como corta
picos para aumentar los servicios del sistema con el cual funciona, estos se debe a la
falta de puntos de energia eléctrica para conectar los equipos que requieren el voltaje de
110 Vac.

3.1.2.3 Esquema inicial de bloques.

e Se encuentra cables de datos categoria 5 sueltas sin identificar y sin uso, cerca
de los switchs.

e Cable de entrada de datos categoria 5, llega directamente de equipos distribucion
de datos, sin puntos intermedios visibles debido a que no estan identificados.

e Existe cables que no tienen un uso determinado, se considera que fue una
conexion antigua, se las abandono en el mismo sitio cuando se dejo de usar el

sistema.
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Figura.19: Conexion inicial de Laboratorio 1-10

Fuente: Elaborado por el Autor
En la figura 19 se muestra como estuvo la instalacion inicial.
3.1.2.4 Revision de equipo (PCs) del Laboratorio 1-10

Al revisar los equipos instalados en el laboratorio 1-10 se observa que existe
variedad de marcas, lo que se puede notar facilmente modelos Samsung, MultiVision

entre otras marcas.

De acuerdo a las observaciones anteriores se considera que no se tiene uniformidad

del sistema a utilizar.

e La estructura fisica.- compuesta clones con CPU Altek, monitores marcas Samsung,
AOCy LG.

e Estructura de hardware, software se componen de una estructura de Windows 7,
maindboard Core 2 Quad, de 2,66 GHz, 4 GB de memoria interna a 64 bit.

e Uso de los equipos.- Segun la distribucion de los alumnos y las materias asignadas.
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3.1.2.5 Revision de sistema de red

Se revisa las caracteristicas de sistema de transmision de datos mediante la
inspeccion preliminar lo que sera una guia de inicio para conocer las necesidades del
aula, ademas se utilizaran entrevistas con el encargado de los Recursos Tecnoldgicos de
la Universidad Israel, luego se realiza un resumen de los aspectos mas importantes
recolectados lo que se considerara como predmbulo; al disefio, la implementacién y las

pruebas de funcionamiento de la mejora a realizarse dentro del laboratorio 1-10.

e Instalaciones fisicas
e Equipos de red utilizados (switch, rack, energia eléctrica)
e Sistema de cableado de Red (estado fisico, categorias)

e Funcionalidad del sistema (velocidad, satisfaccion del usuario)

Luego del analisis de las necesidades y los requerimientos encontrados en el
laboratorio en mencion, se realiza una investigacion de campo con entrevistas a los
usuarios del aula como son alumnos y profesores, para evidenciar los temas que en un

inicio se percibié como punto a tratarse dentro de la modificacion propuesta.
3.1.2.6 Resultados de la Encuesta

En el anexo 9 se encuentran las encuestas que se realizd a una muestra de 20
estudiantes, se las definen de acuerdo a las observaciones preliminares, donde se
encontrd deficiencia en la instalacion, de acuerdo a la percepcion visual, deficiencia de
velocidad de acuerdo al uso de los encuestados, estética del sistema, se tabula los

resultados y se presenta con su respectivos analisis.

Para el andlisis de los aspectos técnicos de la implementacion se lo hard en dos
partes: los resultados de la encuesta previo a los trabajos de mejora, luego se abordara
los resultados una vez ejecutados todas las labores que se indican el disefio del sistema,

esto se mencionara mas adelante

Para captar la percepcion que los usuarios tienen de las preguntas a realizarse se
propone un rango de medida, lo que se indica una escala entre malo a muy bueno esto
ayuda a tener una idea, como captan los alumnos la calidad, partiendo del aspecto fisico

en unos casos Y en otros variables como velocidad del servicio:
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malo
regular
bueno

muy bueno

o ~ Wb E

excelente
Pregunta 1.-

a) Fisico - funcionalidad del sistema, visual: en este punto se requiere obtener
informacion de la percepcion del aspecto fisico que los alumnos tienen del
laboratorio.

b) De sistema de Red, velocidad: en este item se obtendra informacion de la
percepcion de la velocidad de transmision de datos que los encuestados tienen.

¢) Claridad en sus necesidades del equipo: se conocera las expectativas que los

alumnos tienen del todo el sistema

Tabla 6: Tabulacion de funcionalidad de sistema

Valores tabulados Porcentaje Estimado
1 2 3 4 5 Malo | Regular | Bueno | Muy Bueno | Excelente
7 6 6 1 35 30 30 5
6 7 6 1 30 35 30 5
8 5 6 1 40 25 30 5
Fuente: Autor del texto, 2017
a.- Fisico - funcionalidad del sistema, visual.

40

35

30

25

20

15

10

Malo Regular Bueno  Muy Bueno Excelente

Figura. 20: Gréfico de barra estado inicial de la funcionalidad del sistema.

Fuente: Elaborado por el Autor
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En la tabla 6 y figura 20, se muestra la cantidad de estudiantes asi como el
porcentajes segun las respuestas dadas de la pregunta 1, se observar que un 35% de
estudiantes consideran regular la instalacion inicial, lo cual es una mayoria, un 30% lo
encuentra bueno, otro 30 % lo estima muy bueno; un minoria del 5% lo califica de

excelente.

La tendencia de la percepcién del aspecto fisico de las instalaciones es regular con un
valor del 35%, esto indica se debe mejorar sustancialmente el sistema, para lo cual se
ayudara de estandares predeterminados, con esto se lograra una adecuada distribucion y

facil acceso a los elementos que se requiere acondicionar.

b.- Velocidad del sistema, conexion inicial

40 35

30 30

30

% Velocidad
N
o

10 5
. bd
Malo Regular Bueno Muv Bueno Excelente

Figura.21: Gréfico de barra percepcion de velocidad en conexién inicial

Fuente: Elaborado por el Autor

En la tabla 6, la figura 21 se muestra los resultados de la pregunta 1 literal b, en la
cual se evalud la percepcion que los estudiantes tienen de la velocidad de transmisién de
datos en las PCs que utilizan en el laboratorio 1-10, se puede observar, un 30% de
estudiantes consideran regular la instalacion inicial; un 35% lo valora como bueno, otro

30 % lo consider6 muy bueno; un minoria del 5% lo reconoci6é como excelente.

Lo que indica que la sefial es buena un con una ligera tendencia o diferencia a mala o

excelente, se considera como una tendencia de aceptable a la velocidad del sistema.
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c.- Claridad en sus necesidades del equipo.
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10
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Figura.22: Grafico de barra de necesidades de estado inicial

Fuente: Elaborado por el Autor

En la pregunta 1 literal c, de la cual se encuentra tabulada en la tabla 6 y figuras 22,
se evaluo el aspecto de percepcion que los estudiantes tienen de las necesidades de los
equipo que compones la red interna del laboratorio 1-10, se puede observar, un 40% de
estudiantes consideran regular la instalacion inicial lo cual es una mayoria, un 25% lo
considera bueno, otro 30 % lo consideré muy bueno; una minoria del 5% lo considero

excelente.

Esto indica que la tendencia es a un déficit en las necesidades o caracteristicas de

equipo, que los estudiantes utilizan, se mejorara, con equipos de tecnologia actual.

Pregunta 2.-

a) Fisico - funcionalidad del sistema, visual: en este punto se requiere obtener
informacion de la percepcion del aspecto fisico que los alumnos luego de la
implementacion de mejora del laboratorio.

b) De sistema de Red, velocidad: en este item se obtendra informacion de la
percepcion de la velocidad de transmision de datos que los encuestados tienen
luego de la implementacion.

c) Claridad en sus necesidades del equipo: se conocera si se logré cubrir las

expectativas que los alumnos tienen del todo el sistema luego de la mejora.
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Tabla 7: Fisico - funcionalidad del sistema, visual.

Valores tabulados Porcentaje Estimado
Muy
11213 4 Malo | Regular | Bueno Excelente
Bueno
7 11 35 55 10
1|7 11 5 35 55 5
1 8 10 5 40 50 5

Fuente: Elaborado por el Autor

a) Luego de la implementacion como a mejorado la red
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Figura. 23: Gréafico de barra de aspecto fisico luego de implementacion.
Fuente: Elaborado por el Autor

En la tabla 7 y Figura 23, se observa una buena aceptacion del aspecto fisico del
nuevo cableado estructurado y sus componentes nuevos, como son switch de
distribucion de datos, presentacion uniforme de canaletas, se nota un incremento en la
visualizacion de los estudiantes, lo que se refleja un rango de bueno con un 35% lo que
anteriormente fue 30%, excelente aumenta de 30% a 55%, finalmente el parametro de

excelente también sube de 5% a un 10%.

En términos generales la aceptacion se incrementa en un muy buen porcentaje, lo que

corrobora que la implementacion tiene efectos positivos en el trabajo de los usuarios

finales, se elimind totalmente la barrera de regular.
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b) Velocidad de Red luego de Implementacién
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Figura.24: Aceptacion de velocidad de red luego de Implementacion

Fuente: Elaborado por el Autor

En la figura 24 se observa que la percepcion es positiva debido a que, de regular con
un 5% disminuyd con respecto al inicial que fue de un 30%, en el rango de bueno no se
tiene mucha novedad, ya que se mantiene en un 35%, el rango de excelente sube mucho
llega de un 30% a un 55%, se confirma otro aspecto que se mejora con la
implementacion.

¢) Claridad en las necesidades de los equipos
60

50
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40

30

20

% Velocidad

Malo Regular Bueno Muy Bueno Excelente

Figura.25 Claridad en las necesidades de los equipos

Fuente: Elaborado por el Autor

Los datos de la figura 25, se refiere e la confianza que tienes los alumnos en el
sistema del laboratorio 1-10, los resultados se tabulan e indican un buen porcentaje de la

aceptacion de funcionamiento los equipos, se detalla los siguientes valores; bueno el
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40%, muy bueno 50% y excelente con un 5%, también hay usuarios, el 5%, que no

aceptan la nueva estructura.

Pregunta 3: Las condiciones anteriores a este periodo; presto el servicio de manera

adecuada para trabajar. Los resultados se muestran en la tabla 8 y figura 26.

Tabla 8: Datos tabulados tipo de servicio

Valores tabulados Porcentaje estimado
112 ]3|4]5 1 2 3 4 |5
2 |1 8|5 |5 10 | 40 | 25 | 25

Fuente: Autor del texto, 2017

Las condiciones anteriores prestaba el servicio adecuado

40

% Condiciones
N
o

Malo Regular Bueno Muy Bueno  Excelente

Figura.26: Condicione inicial del servicio prestado.

Fuente: Elaborado por el Autor

En la tabla 8 y figuras 26, se evalud las condiciones generales del sistema respecto a
la configuracion que el estudiante observa en el area de trabajo dentro del laboratorio 1-
10, se puede observar que los usuarios finales considero de la siguiente manera; malo un
10 %, regular un 40% lo cual es una mayoria; bueno un 25%, otro 25 % lo considerd

muy bueno.

Los resultados indican que la mayoria considera de malo a regular las condiciones de
la instalacion de laboratorio en general. Se considera que un 50 por ciento considera

estas condiciones entre buena y muy buena, se pone énfasis en lo regular del sistema.
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Pregunta 4.- Las condiciones actuales en este periodo; presta el servicio de manera

adecuada para trabajar

Tabla 9: Condiciones de trabajo luego de la implementacion

Valores tabulados Porcentaje estimado
Muy
11213 4 5 Malo | Regular | Bueno Excelente
Bueno
71 12 |1 0 0 35 60 5

Fuente: Elaborado por el Autor

Condiciones de trabajo luego de implementacion.
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Figura. 27: Condiciones de trabajo luego de implementacion
Fuente: Elaborado por el Autor

Las condiciones de trabajo han mejorado segun los datos recolectados en la figura 27
y tabla 9, se observa que la percepciéon crecié de bueno un 35%, a muy bueno con 60%,
excelente con un 5% lo que indica que la mejora fue efectiva en cuanto a la recepcion

visual y subjetiva de los estudiantes.

Pregunta 5. Tiene usted conocimiento de la existencia de planos o diagramas de la

configuracion de la red antigua. Los resultados se muestran en la tabla 10 y figura 28.
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Tabla 10: Conocimiento de Diagramas de conexion antigua

Sl NO
Tabulacion Conocimiento
diagrama de conexion
antigua 0 20
%Conocimiento diagrama
de conexién antigua 0 100

Fuente: Elaborado por el Autor

Conoce diagrama electricos de conexion antigua
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% conoce diag. antigi

S| NO

Figura.28: Conoce diagramas de sistema anterior.

Fuente: Elaborado por el Autor

Esta pregunta refleja la falta de conocimiento de diagramas dentro del grupo que

conforma la muestra de 20 alumnaos.

Pregunta 6. Tiene usted conocimiento de la existencia de planos o diagramas de la
configuracion de la red actual. Los resultados se muestran en la tabla 11 y figura 29.

Esto indica que no se tiene la suficiente informacion para iniciar la mejora y se debe

trabajar en este punto.
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Tabla 11: Conocimiento de Diagramas de conexidn actual

Sl NO
Tabulacién Conocimiento diagrama de
conexion antigua 0 20
%Conocimiento diagrama de conexion
antigua 0 100

Fuente: Elaborado por el Autor

Conoce diagramas electricos de conexion actual
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Figura. 29: Conoce diagramas de sistema actual.
Fuente: Elaborado por el Autor

En las preguntas 5 y 6 se refleja que los alumnos encuestados no tienen
conocimientos de diagramas o planos que ayuden a entender la ubicacion de cada

equipo.

Preguntas 7 y 8.- Conoce que tipo de categoria tuvo anteriormente ademds de
posteriormente el sistema de red. Lo resultados se muestra en la tabla 12 y figura 30.

Con esto se observa que no existe una adecuada informacion de los sistemas utilizados.

Tabla 12: Conoce diagrama eléctrico de conexion antigua

Identificacion de tipo CAT-5 CAT-6
de Cableado S| NO S| NO

Tabulacién diagrama 5 19 5 19

% Diagrama 5 95 5 95

Fuente: Elaborado por el Autor
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Conoce Categoria de conexion antigua u nueva
95
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Figura.30: Conoce tipo de categoria de la conexion antigua y luego de la implementacion.
Fuente: Elaborado por el Autor

En las preguntas 7, 8 los resultados se muestra en la tabla 12, figura 30, se consulta a
los estudiantes si tuene conocimientos de las categorias del cableado del sistema de
datos inicial, a lo cual el 100% responde desconocer esta informacion, se debe a una
deficiente difusion de estos documentos y al poco interés de parte de los usuarios en
conocer este tema, debido en su mayoria no es parte de la carrera y no influye en su

desarrollo profesional.

Hay otro factor que se considera, es el tiempo estimado de uso de los equipos lo cual
se consulta en la pregunta 9, esto ayuda a observar si aumenta o disminuye la
percepcion de los estudiantes de su entorno dentro del laboratorio 1-10, los resultados se
muestra en la tabla 13.

Tabla 13: Tabulacién de tiempo de uso de laboratorio:

1 2 3 MAS DE NO
VEZ |VECES|VECES| 3 VECES |COTESTA
65 20 0 5 10

Fuente: Elaborado por el Autor

La mayor cantidad de estudiantes usa el laboratorio 1-10 una vez a la semana un
65%, hasta 2 veces equivale a un 20%, pocas personas utiliza 3 0 mas veces por

semana, lo que equivale a un 5%, se abstiene de contestar un 10%.

52



3.1.2.6.1 Andlisis de datos previos a la implementacién.

Las preguntas 1y 3 donde consulta sobre la percepcion que los usuarios tienen de los
aspectos de funcionamiento general del sistema muestra que hay un porcentaje alto en la

calificacion de regula o malo.

De acuerdo al analisis realizados de la pregunta 5 y 7 se observa que las personas
solo emiten su criterio de acuerdo a la percepciéon del entorno fisico, utilidad del
sistema, desconocen de elementos como planos, estandares de funcionamiento,

categorias de cables, distribuidores de datos (switch).

Desde este punto de vista se debe iniciar con el arreglo del sistema el cual esta muy
desordenado, fuera de estandares, asi como el mejoramiento del distribuidor de datos
por un equipo de mejores caracteristicas tecnologicas y verificar si se obtiene el avance,
que se desea para una mejor velocidad de transmision de datos, lo cual se puede lograr
con la implementacion del cambio del conjunto switch — cableado estructurado.

3.1.3 Requerimiento de Funcionalidad

Al realizar el estudio de los elementos que actian en un sistema de transmision de
datos, la investigacion se basara en la parte tedrica de las condiciones de
funcionamiento del sistema del Laboratorio 1-10 de la Universidad Tecnoldgica Israel,

utilizado para précticas de la carrera de Administracion.

Luego de obtener informacion visual incluida la percepcidon que los usuarios tienen
del laboratorio, de acuerdo a las recomendaciones que se da en las encuestas se aprecia

que hay mucho que mejorar.

El sistema no tiene una velocidad adecuada y se requiere aumentar para satisfacer las
necesidades, esto se lo puede realizar de dos maneras, la primera es mejorar las
caracteristicas de los switchs de distribucion de datos debido al avance tecnoldgico
estan desactualizados, la segunda cambiar los cables de categoria ir de 5 a 6, obteniendo
asi una mejora de 100 a 1000 Mbps, segun especificaciones propias de este tipo de

cables.
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El switch debera adaptarse a una red de fibra Optica, ya que la Universidad Israel

planificara e instalara en un futuro este sistema, cuando las condiciones asi lo permitan.
3.2 Propuesta
3.2.1 Definicion del alcance del proyecto.

De acuerdo a lo encontrado en la primera parte de recoleccion de datos del
funcionamiento fisico se procede a realizar el disefio en base los resultados

preliminares.

e No existe informacion de las condiciones actuales, las instalaciones las usan la
carrera de Administracién, controlado por el departamento Recurso
Tecnoldgicos de la Universidad.

e De este modo se obtiene la informacion, la manera de funcionamiento actual y
como trabajara el laboratorio luego de la implementacion.

e Implementacion de Cableado Estructurado interno del sistema de datos del
laboratorio Lab 1-10, denominado cableado horizontal para puesto de trabajo.

¢ Implementacion de equipos de distribucion de datos (switch).

e Soportes de equipos de distribucion de datos y accesorios (rack)

e Terminales en puesto de trabajo (face-plate, cajetin, patchcore, etc.).
3.2.2 Disefio del Cableado Estructurado
3.2.2.1 Consideraciones de disefio

En base a los datos obtenidos del laboratorio 1-10 de la red interna de datos con los
diversos problemas que tiene, se evalla diferentes opciones de soluciones, en esta
oportunidad se refiere Unicamente al mejoramiento del cableado estructurado y de
switch de distribucion de datos para garantizar el buen flujo de informacion en toda el

area de trabajo.
Al tratarse de una mejora de un sistema se toma en consideracion algunos aspectos:

e Se identifico la oportunidad de mejora para el servicio de transmision de datos.

e Se considerd reducir los efectos técnicos al implementar mejores equipos que
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incremente las caracteristicas del sistema como velocidad, tipo de cable dentro del
laboratorio en mencion.

e Se examino los diferentes pardmetros a considerarse o medirse (velocidad, tipo de
cable, switch) y la vez a ser, analizado e informado para elegir el tipo de mejora que
se realizara.

e Se monitorear el servicio para asegurarse que este cumpla con las necesidades de los
usuarios finales.

e Luego de realizado la mejora se verificard el correcto funcionamiento, y se

comprobara si hay o no efectos positivos en el funcionamiento del sistema.

Se considera que para el cambio cableado las normas ANSI /TIA/ EIA 568, con sus
variantes y aplicaciones al aula-laboratorio de la cual se intenta mejorar el sistema de

datos.

Se establece que adicional a los puntos de red requeridos en un numero de 24
estudiantes y un profesor se requiere de un punto adicional de transmision de video,
debido a la camara de vigilancia esta situada en una esquina para precautelar el

bienestar de cada una de las personas que interacttian en el Laboratorio.

La entrada principal de datos es referida aun solo cable de datos categoria 5, lo cual
no consta dentro de la implementacidn, ya que es un acometida externa la cual llega por

la oficina de Coordinacion de Carrera de Administracion,
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Figura31: Diagrama de estado inicial de Lab 1-10

Fuente: Elaborado por el Autor

En la figura 31 se muestra la configuracion del cableado estructurado antes de la
mejora, en la cual, se tuvo 2 switchs interconectados, por lo tanto se necesitaba un total

de 28 puertos distribuidos de la siguiente manera como se observa en la tabla 14.
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Tabla 14: Comparacion de puertos utilizados y disponibles (conexiones existentes)

Al analizar las necesidades del sistema se encuentra que se requieren 27 puertos, se
desea colocar un solo switch para aprovechar las mejores caracteristicas de los nuevos

equipos de tecnologia de capa 2, los que facilita la administracion las seguridades de

ITEM DESCRIPCION PUERTOS
UTLIZADOS

1 | Puertos de trabajo 24

2 | Cémara de vigilancia 1

3 | Puerto entrada de Red 1

4 | Puertos interconexion de Switch 2
TOTAL PUERTOS

UTILIZADOS 28
TOTAL PUERTOS

DISPONIBLES %

Fuente: Elaborado por el Autor

cada puerto por los que fluyen los datos, ademas de las entradas de fibra Optica.

Al investigar en el mercado se observa que los switch son normalizados, ya que
tienen un nimero predeterminado de puertos, se selecciond el mas proximo hacia arriba
de lo necesitado, la Tabla 15 muestra algunos de los elementos mencionados, para la

decision final se considerd el aspecto economico ademas de evaluar las caracteristicas

técnicas.

Tabla 15: Comparacion, nimero de puertos Switch en mercado nacional

# DE PUERTOS PUERTO
PUERTO
ITEM DESCRIPCION GIGA-
OP1|OP2|0OP3 SFP
ETHERNET
1 DLINK 8 16 24 Sl 2
2 Cisco Nexus 5600 Series 24 48 | .----- Sl 2
JetStream Switches> Switches
3 _ 24 | 24 | 48 Sl 4
Inteligentes (TPLINK)

Fuente: Elaborado por el Autor
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Se evalla las especificaciones técnicas de los elementos que se requieren en la
instalacion ademés de las necesidades del laboratorio 1.10, tomando en cuenta como
base las normas mencionadas anteriormente, se obtiene el siguiente resultado, se
requiere un Switch de capa 2 con 48 puertos gigabit Ethernet, 4 entradas de SFP, 1
modulo SFP para conexion a fibra Optica,. La conexion definitiva de fibra dptica
quedara pendiente hasta que la Universidad disponga de este servicio en el aula en

mencion.

Cables: se instalara cableado categoria 6, con el fin de mejorar las caracteristicas
eléctricas de transmision de datos de preferencia marca Panduit por ser una de las

mejores marcas de mercado lo que se muestran en el siguiente cuadro.

“El cable de Categoria 6 debe exceder los estandares de componentes de la
Categoria 6 de IEC 61156-5, ANSI / TIA-568-C.2, a frecuencias de barrido de
hasta 250 MHz. Los conductores seran de construccion de 23 AWG con
aislamiento de HDPE. Los conductores de cobre se retorceran por pares, con los
cuatro pares separados por un divisor cruzado y cubiertos por una chaqueta de
PVC ignifugo (CMR).” (Fuente: Paunduit, 2015)

Bandejas: se debe usar segun normas ANSI / TIA-568-C.1, ductos aparentes
(canaletas plasticas) para instalacién Horizontal, terminales en puestos de trabajo y en
tendido de cables segin norma normas ANSI / TIA-568-C.0, en este caso se utilizara el
subsistema de cableado 1, debido a que solamente cubre desde areas de trabajo hasta el
primer distribuidor, los elementos a cubrir sera desde el Switch Distribuidor hacia los

PCs destinados a los usuarios (estudiantes, profesores). (Fuente: Joskowicz, 2013)

Las canaletas a ser instaladas permitiran que el cableado no sobrepase el 60% de su
espacio total, esto es para cuidar de que los cables no se dafien o deformen por una

presion superior a su resistencia mecanica.

Para conocer el ducto adecuado y la cantidad de cable a instalar se procede con el

siguiente analisis, tomando en cuenta como valores iniciales el data sheet de los cables.

e Cantidad total de cables UTP CAT6 : 26 — cable de salida de datos dentro del
Laboratorio 1-10
e Cantidad total de cables UTP CATS5: 1 — cable de entrada de datos al switch no
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se cambia.

e Dos Circuitos.

e Cantidad de cables en circuito principal: 16

e Diametros de cable UTP-CAT6: 6,1 mm — Radio: 3,05 mm (Fuente:
Joskowicz, 2013)

o Area cable UTP - CAT 6: mx R* =3,1416 x 3,05° = 29,22 mm’

e Area total de 16 cables UTP: 29,22 mm” x 16 = 467.60 mm”

e Factor de seguridad = 467.60 mm? x 1,25 =584,5 mm?

e Area de ducto requerido 584,5 mm? / 0,60 =974,17 =1000 mm?

e Dos Ducto aproximado Dexén: 40 x 25 mm.

e Ducto de entada a Rack: 29,22 mm? x 27 x 1,25/0,6 =1649,82 mm? = 1650

2

mm

e Un ducto Dex6n aproximado: 55 x 35 mm

Puestos de trabajo: cada uno debe estar identificado y disponible para cambio de
equipo o de configuracién fisica de la Red del laboratorio, por lo tanto en cada mesa se
debe tener salidas en cajetines con Jack RJ45, con esto se consigue adaptar los cambios

de unidades (PCs) en cada lugar de trabajo cuando se requiera.

Accesorios: Se considera las caracteristicas tecnicas adecuadas, con la categoria de
cable, accesorios de montaje en rack, demas componentes como son face-plate,

tornillos, velcro, cajetines de seguridad.

Identificacion de cable y conexiones del sistema: segln las normas ISO/IEC 1473-
1y EN50174-1 deja libertad al instalador para tareas de etiquetado e identificacion. Las
normas TIA/EIA 606-A tiene reglas fijas. (Autor: Blog de fibra oOptica y redes del
CIFPT, 2014).

Luego del anélisis técnico, al observar que es necesario mejorar las instalaciones
existentes, que hay la posibilidad de encontrar equipos con las caracteristicas deseadas,
ademas de los precios adecuados que no se salen de un presupuesto. Se concluye que el

proyecto es factible de realizar con las normas que rige el cableado estructurado.
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3.2.2.2 Andlisis de diseno

De acuerdo a necesidades se muestra figura 32 en la que simplificado de conexion de
la red interna de Labl-10, dividida en cuatro secciones; tres mesa de trabajo, cada una
distribuida 8 PCs para alumnos, la cuarta seccion corresponde a la mesa de trabajo del

profesor, total 25 puertos de salida.
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Figura. 32: Diagrama Unifilar de funcionalidad de Lab 1-10

Fuente: Elaborado por el Autor
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En la figura 33, se muestra el disefio de la distribucion de los elementos en el
organizador montable (Rack), de acuerdo al detalle de los equipos requeridos se
necesita un Rack de 9U, cuyas dimensiones son aproximadamente 53,53 cm de alto y
48,26cm de ancho, este resultado se obtiene de acuerdo a medidas normalizadas
medidas (figura 12) en unidades de rack (UR).

Rack — Madulo de conexion

2 UR s s s WS—— Patch Panel - 48 jack RJ45

-
1

2 UR \; 4 Organizador de cable - Rack

1 UR | sesese ssesen wjjiii1 F211

— Switch de Datos - 48 puertos

1 UR OO0 00600 0% Multitoma Electrica - 120 Vac

Figura. 33: Esquema de disefio de Rack con elementos
Fuente: Elaborado por el Autor

En la figura 34 se muestra el rack a utilizar, de acuerdo a la hoja técnica que se
muestra en el anexo 2, el elemento tiene un ancho de 19” que aproximadamente da 50

cm.

SR A
i o s e
L £
_ _ o
[ v ]|
(0000000
B |
- >
50 cm

Figura. 34: Medidas de Rack utilizado

Fuente: Elaborado por el Autor
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Luego de las caracteristicas técnicas del rack con sus respectivas medidas se elabora
el diagrama de instalacion de acuerdo al espacio disponible para montaje de los equipos,

tal como se muestra en la figura 35.

{015 | i 0.18 4
- . e
° 05 —e =T :
g
VISTA FRONTAL VISTA LATERAL
INSTALACION RACK INSTALACION RACK

Figura. 35: Diagrama de sitio de instalacion de Rack

Fuente: Elaborado por el Autor

En la tabla 16 se muestra un resumen de acuerdo a al diagrama inicial se toma las
medidas de requerimiento de cable que se utilizara en la implementacién segun el plano

de disefio que se muestra en anexo 3.

63



Tabla 16: Calculo de cantidad de cable UTP CAT6

DISENO DE CONFIGURACION
PUNTO DE PUNTO CAHT ORI TIFO i DISTANCI

ITEM RED PATCH DE CONEXIO A
PANEL | grotrMa N m

1 PC-1 Al1-01 CAT 6A T368B 16
2 PC-2 A1-02 CAT 6A T368B 16
3 PC-3 A1-03 CAT 6A T368B 14
4 PC-4 Al-O4 CAT 6A T368B 14
3 PC-3 AL1-03 CAT 6A T368B 2
i PC-a Al-O6 CAT 6A T368B 2
7 PC-7 AL1-0O7 CAT 6A T368B 10
3 PC-§ A1-08 CAT 6A T368B 10
& PC-0 AL-09 CAT 6A T368B 14
10 PC-10 AL-O10 CAT 6A T368B 14
11 PC-11 AL-O11 CAT 6A T368B 2
2 PC-12 AlL-012 CAT 6A T368B 2
3 PC-13 AlL-013 CAT 6A T368B 10
14 PC-14 Al-014 CAT 6A T368B 10
13 PC-15 AL-013 CAT 6A T368B &
16 PC-16 Al-Ol6 CAT 6A T368B &
17 PC-17 AL1-017 CAT 6A T368B B
18 PC-18 AlL-O13 CAT 6A T368B B
19 PC-19 AL-O19 CAT 6A T368B 7
20 PC-20 AL-O20 CAT 6A T368B 7
21 PC-21 AL-021 CAT 6A T368B i
22 PC-22 AL-022 CAT 6A T368B i
23 PC-23 AL-023 CAT 6A T368B 4
24 PC-24 Al1-024 CAT 6A T368B 4
23 PC-25 A201 CAT 6A T368B 20

TOTAL 264

Fuente: Elaborado por el Autor

Al valor medido de le calcula un 15% mas por curvas y cortes por conexionado total
264*1,15 =304 m.

En el mercado se obtiene rollos de 320 m, por ser muy cercano a la cantidad
requerida se compro un rollo cable Panduit cuyas caracteristicas se muestra en el anexo
4.
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Segun los requerimientos se dispondra de accesorios tanto en el montaje de
canaletas, como puntos de red de cada sitio de trabajo, de igual manera para el armado

del rack de servicio general del Lab 1-10.

Luego del andlisis de los requerimientos de funcionamiento, se decide identificar,
etiquetar el sistema de forma que cada elemento del recorrido (Patch Panel, patch cord,
face plate, switch, entre otros) de la conexidn de cables sea facil de localizar sin tener
que requerir de planos o herramientas especiales, para ejecutar este reconocimiento

visual, se elaboré la tablal7.

Tabla 17: Tabla de etiquetado de puestos de trabajo

Primera Segunda Tercera | Seccion
Seccion Seccion Seccion | Profesor
PC-1 PC-9 PC-17 PC-25
PC-2 PC-10 PC-18
PC-3 PC-11 PC-19
PC-4 PC-12 PC-20
PC-5 PC-13 PC-21
PC-6 PC-14 PC-22
PC-7 PC-15 PC-23
PC-8 PC-16 PC-24

Fuente: Elaborado por el Autor
3.2.2.3 Configuracion de IP de Sistema

Para realizar la identificacion de las salidas se puede configurar las direcciones IP de
cada puesto de trabajo, por el momento existe 25, un switch, un punto de video, un
punto de entrada de datos y un punto SFP se utilizard en un futuro en la red de fibra

Optica, lo que se hace un total de 29 puntos requeridos en el servicio del Lab1-10.

Lo mas proximo a este numero de servicios es una subred de 32 equipos incluido red

y broadcast.

Al tener un switch de 48 puerto GIGABIT, 4 puertos SFP total 52 puertos
disponibles en el equipo, si se desea aprovechar de mejor manera el equipo a instalar, lo
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mas conveniente es realizar un sub red de igual nimero de host o punto de red utilizable

0 mayor lo que resulta con una de 64 host.

Por lo tanto se tiene lo siguiente para constatar este con el siguiente calculo.

2™ = # de host por subred (Ecuacion 1)

Donde: m: namero de bit utilizado para host en el Gltimo octeto

2M =64

entonces 64 = 2°

m==6

Al constatar esto se deduce que n 4+ m = 8 que es el nUmero de bit por octeto

n=8-m (Ecuacion 2)

2™ — 2 = Numero de subredes (Ecuacion 3)

22 — 2 = 2 subredes

IP inicial 192.168.10.0 con sub-mascara de 255.255.255.0, se escoge este segmento

de red inicial por ser el mas comun dentro del estudio de redes.

Al tomar en cuenta la nueva distribucion se tiene

123 64 32 16

192 168 10 8 4 2 6 8421
11111111 11111111 11111111 1 1 0 O0O00O0O0
255 255 255 192

Nueva Sub-mascara

Sub-maéscara sera 255.255.255.192

Numero de saltos por subred 256 — 192 = 64
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NUmero de host por subred 2™ — 2 = 2% — 2 = 62 host

Para determinar el uso de los IP por cada sub-masacra se elabora la tabla de redes

con se muestra en la tabla 18.

Tabla 18: Resumen de sub-redes

DISENO DE IP PARA LAB 1-10 (198.168.10.0/26)

RED| SUBRED PRIMER HOST | ULTIMO HOST | BROADCAST
1 192.168.10.0 192.168.10.1 192.168.10.62 192.168.10.63
2 ]192.168.10.64 | 192.168.10.64 192.168.10.126 | 192.168.10.127

Se determina que usard la primera sub red de 64 host para un total de puertos
disponibles de 52 en el switch, por lo tanto cubre la necesidad inicial de 29 host que se

ocupara y queda libres 23 para que en un futuro aumente los equipos de red. La

Fuente: Elaborado por el Autor

distribucion de IP para cada punto se muestra en la tabla 19.

Tabla 19: distribucién de IP para cada equipo del Lab 1-10

DISENO DE IP DE LAB 1-10 (198.168.10.0/26)
ITEM HOST PATCH PUERTO 1P MASCARA
PANEL SWITCH
1 SWITCH 198.168.10.1 255.255.255.192
2 Enirada de 48 198.168.10.2 255.255.255.192
datos
3 PC-1 Al-01 1 198.168.10.3 255.255.255.192
4 PC-2 Al1-02 2 198.168.10.4 255.255.255.192
5 |PC-3 A1-03 3 198.168.10.5 255.255.255.192
6 PC-4 Al-04 4 198.168.10.6 255.255.255.192
7 PC-5 Al1-05 5 198.168.10.7 255.255.255.192
8 PC-6 Al1-06 6 198.168.10.8 255.255.255.192
9 PC-7 Al1-07 7 198.168.10.9 255.255.255.192
10 |PC-8 A1-08 8 198.168.10.10 255.255.255.192
11 |PC-9 Al1-09 9 198.168.10.11 255.255.255.192
12 |PC-10 Al1-10 10 198.168.10.12 255.255.255.192
13 |PC-11 Al-11 11 198.168.10.13 255.255.255.192
14 |PC-12 Al-12 12 198.168.10.14 255.255.255.192

(o]
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15 |PC-13 Al-13 13 198.168.10.15 255.255.255.192
16 |PC-14 Al-14 14 198.168.10.16 255.255.255.192
17 | PC-15 Al-15 15 198.168.10.17 255.255.255.192
18 |PC-16 Al-16 16 198.168.10.18 255.255.255.192
19 |PC-17 Al-17 17 198.168.10.19 255.255.255.192
20 |PC-18 Al-18 18 198.168.10.20 255.255.255.192
21 |PC-19 Al-19 19 198.168.10.21 255.255.255.192
22 |PC-20 Al-20 20 198.168.10.22 255.255.255.192
23 |PC-21 Al-21 21 198.168.10.23 255.255.255.192
24 |PC-22 Al1-22 22 198.168.10.24 255.255.255.192
25 |PC-23 Al-23 23 198.168.10.25 255.255.255.192
26 |PC-24 Al-24 24 198.168.10.26 255.255.255.192
27 |PC-25 A2-01 25 198.168.10.27 255.255.255.192
28 | Cémara A2-02 26 198.168.10.28 255.255.255.192
29 PUERTO 198.168.10.29 255.255.255.192
SFP 50

Fuente: Elaborado por el Autor

Dentro del disefiado se elabora el listado de IP, el cual esta detallado en la tabla 14,
estas pueden ser utilizadas o no, modificadas a conveniencia de las necesidades del

sistema o de la persona encargada del control del laboratorio 1-10 (DRT).

3.2.2.4 Diagramas de instalacion en laboratorio 1-10

Para una adecuada presentacion de los diagrama de disefio e instalacion se ha tomado
en cuenta las dimensiones reales de los equipos con cada uno de los elementos que

interviene en implementacion de cableado estructurado.

Para elaborar estos diagramas se utilizo varias herramientas, ente las que se tiene

AutoCAD lo que permite precision y trabajar a escalas reales.

Para realizar los diagramas se tendra en cuenta la norma ANSI/TIA/EIA 568, la cual
prohibe instalar cables eléctricos con el sistema cableado estructurado para evitar
perturbaciones debido a inducciones electromagnéticas producidos por esto elementos,
por lo tanto se considerod este punto para realizar el recorrido de las canaletas, cables y
demas accesorios, adicionalmente los diagrama o esquematico se lo realizara

separadamente.
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De acuerdo a este analisis los diagramas realizados en la etapa de disefio serviran al
momento de realizar la inspeccion preliminar, previa al inicio de los trabajos de

instalacion.

Los diagramas que se elaboré para este proyecto se los detalla en los anexos 3 y 5, si
bien no se contd con los planos del sistema de potencia antes del disefio, se realiz6 una

inspeccion previa para conocer en qué lugares existe los cruces de este tipo de energia.
3.2.2.5 Materiales de Cableado Estructurado de Laboratorio 1-10
3.2.2.5.1 Proveedores y Costos

Luego de la etapa de disefio en el que se observd las necesidades del laboratorio se
realiza la lista de materiales para buscar los elementos necesarios en el mercado local,
se indag6 distintas propuestas con diferentes proveedores, cuyas cotizaciones se

encuentra en el anexo 6. Se elabora la lista preliminar, la cual se muestra en la tabla 20.

Tabla 20 Lista de Materiales preliminar

Item Descripcion del articulo Cant
1 SWITCH 48 PUERTOS ADMIN GIGA 1
2 PATCH CORD DE FIBRA OPTICA 1
3 CONVERTIDOR FIBRA SFT 1
4 CABLE UTP CAT 6 320
5 PATCH CORD 3FT 6 25
6 PATCH CORD 7FT 6 25
7 JACK RJ45 CAT 6 52
8 FACE PLATE SIMPLE 1
9 FACE PLATE DOBLE 12
10 |CAJA DEXON 13
11 | CANALETA 55x35 14
12 | ACCESORIO CANALETA 55X35 20
13 | KIT GABINETE CERRADO PARED 9 U 1
14 | ORGANIZADOR 2
15 | BANDEJA 1
16 |MULTITOMA 1
17 |PLACA PATCH PANEL CAT 6A 2
18 | VARIOS 1

Fuente: Elaborado por el Autor
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Se solicita varias proformas (anexo 6), esto ayuda a investigar los materiales
necesarios, encontrandose varias modificaciones de la lista original, debido a la
disponibilidad del total de componentes o de las especificaciones descritas en el disefio

inicial.

Tabla 21: Lista de materiales utilizado con costo final

Costo materiales cableado estructurado

Item :Zan MARCA Descripcion P. Unit | Subtotal
1 1 PANDUIT Bobinas cable UTP CAT6 (AZUL) 228,00 228,00
2 1 PANDUIT FaceplateMinicom 1,90 1,90
3 12 PANDUIT Faceplate Minicom to two MiniCom 1,90 22,80
4 50 |PANDUIT Jacks cat6 Rj45 8,00 400,00
5 1 DEXON Funda de amarras platicas 20 cm 4,00 4,00
6 1 Especificar Velcro 5 metros 12 12,00
7 12 DEXON Cajetin Rectangular Sobrepuesto 1,80 21,60
8 8 DEXON Canaleta Decorativa 60x40 9,90 79,20
9 4 DEXON Angulo Externo 60x40 3,00 12,00
10 4 DEXON Angulo Interno 60x40 3,05 12,20
11 2 DEXON Angulo Plano 60x40 3,10 6,20
12 6 DEXON Unién de canaleta 60x40 1,00 6,00
13 2 DEXON Fin de canaleta 60x40 1,00 2,00
14 8 Especificar Tornillo Negro Autoroscable 0,43 3,44
15 8 Especificar Tacos fisher F6 0,21 1,68
16 1 Especificar Type 20 Y 1,00 1,00
17 25 |PANDUIT Patchcord 3FT CAT 6 GRIS O AZUL (QUEST) 8,60 215,00
18 25 PANDUIT patchcord 7 pies 9,80 245,00
19 1 CONECTION | Organizador horizontal de 4 UR Frontal 16 16,00
20 2 CONECTION | SOPORTE DE PARED 6UR DE 31CM 85 85,00
21 1 PANDUIT Patch panel modular 25,00 25,00
22 1 CONECTION | Multitomaeléctrica para rack 19 pulgadas 24,41 24,41

switch L2 de 48 puertos Gigabit 10/100/1000
g |1 | TTHNRTE Mbps. Slot para :ibra Moduglo MiniGIC TL-SG 392,00| 392,00

SG2452 2452

Modulo MiniGBIC: Multi-Mode MIniGBIC
24 1 TP-LINK Modulo Support Full-duplex Plug -and-Play Wave 2166 2166

Lengh: 850 nm Max. Cable Lengh: 0.342 mile

(550m) Port Type: LC
25 1 Patch cord LC-SC SM DX 3M 8,47 8,47
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26 ‘25 ‘ Certificacion por punto 15| 375,00
Subtotal 2221,56
14% 311,02
TOTAL 2532,58

Fuente: Elaborado por el Autor

Al comparar las diferentes opciones se obtiene los costos finales que se refleja en la
tabla 21, se observa muy poca variacion en la lista original, como es el caso de las
canaletas, siempre se busca cumplir que el area utilizada sea menor al 60% del area total

del ducto rectangular.
3.2.3 Implementacidn de elementos de Cableado Estructurado.
3.2.3.1 Desmontaje equipos

Luego de realizar el analisis de planos, estado financiero, adquisicién de materiales
se procede a la etapa de implementacién en el laboratorio 1-10, se inicia con la
presentacion de lista de materiales a Director de Recursos Tecnologicos con lo cual se
consigue la aprobacion de permisos pertinentes que permita el ingreso al lugar en

mencion para realizar el trabajo en dias y horas especificadas por el ente regulador.

Se realizo los trabajos de desmontaje del sistema anterior con la asistencia de los

ayudantes de laboratorio de la siguiente manera:

Se desconecta las conexiones de los 2 switchs con mucho cuidado para no afectar
a la sobre mesa donde esta asentada, ademas de los elementos de distribucion de
datos.

e Se desmonta los dos switchs con los que se trabajo anteriormente.

e Se desmonta, elimina cables de categoria 5, como se plante6d luego del analisis
inicial, lo cual se cambiard para mejorar las caracteristicas de transmision que en
la actualidad es de 10 Mbps.

e Con mucho cuidado para no afectar a la estética o acabado de la estructura del
aula, se descarta canaletas viejas de 30x20 mm anteriormente utilizada, debido a
que el area disponible no estd de acuerdo a especificaciones requeridas.

e Se observa la repisa donde descanso los dos switchs que distribuy6 los datos al

laboratorio, estuvo en malas condiciones no asegur6 la estabilidad de los equipos,
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el material es de plastico no presenta la suficiente firmeza ni resistencia
mecanica.

e Se limpia el area de desmontaje parea tenerlo libre y continuar con los trabajo.
3.2.3.2 Montaje de Cableado estructurado

Al terminar la desinstalacion se procedié con la instalacion de las canaletas de 60 x
40 mm en la pared en la parte superior de las mesas, por lo que se da desde un inicio
uniformidad y estética al nuevo sistema, los puntos de red con cajetines también quedan

listos para la conexion final.

Seguidamente se coloca los cables desde cada puesto de trabajo hasta el sitio donde

sera la distribucién de datos.

Se instala los puntos de red con Jacks Cat6 Rj45 dobles para cada puesto de trabajo,

cada punto se lo arma bajo la norma T568B, figura 36.

Figura.36: Instalacion de puntos de Red

Fuente: Elaborado por el Autor

En la figura 37, se muestra la instalacion de soporte de pared de, a una altura de 1,80
m, para proteger de la manipulacion de personas no autorizadas de instalar en un lugar
aislado con ingreso limitado, al no encontrar en el mercado el soporte de 9U se decide
colocar 2 unidades de 6U de una forma adecuada, esto ayudard a reorganizar en un

futuro si se requiere realizar un aumento o modificacion del sistema.
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Figura.37: Instalacion de soporte de pared y equipos en Rack

Fuente: Elaborado por el Autor

Una vez concluida la fase de instalacion de accesorios y soportes se procede al
conexionado de cada elemento, se deja los puntos etiquetados como se muestra en la
tabla 13, la cual se elabor6 en la etapa de disefio

Se etiqueta segiin norma ISO/IEC 1473-1, la cual deja libre la forma de etiquetar,
pero con un orden adecuado de cada equipo y punto de match panel, tal como se

muestra en la figura 38.

~SCONNECTION o~

a) b)
Figura.38: Etiquetado de sistema, a) Cajetin de salida, b) Pacht Panel
Fuente: Elaborado por el Autor
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Se procede a constatar que el switch esta apagado, se coloca el médulo SFP de una
forma cuidadosa, de tal manera no se tope los pines de conexidn con esto se evita que se

dafie este modulo, queda listo para utilizar.

En la figura 39 se observa ubicado el modulo mini GBIC en el puerto 50
correspondiente al tipo SFP.

Figura.39: Instalacion de puerto SFP

Fuente: Elaborado por el Autor

Luego de la implementacion se concluye los trabajos, antes de iniciar las pruebas se
procede dar un adecuado terminado de toda la instalacion y se verifica la presentacion
de los equipos instalados tal como se muestra en la figura 40.
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Figura. 40: Sistema Instalado

Fuente: Elaborado por el Autor
3.2.3.3 Certificacion

Una vez concluida con implementacion fisica, se procede a realizar la verificacion y
certificacion tipo enlace de canal (Channel link) de las conexiones desde los puntos de

red,

La certificacion se lo realiza con un equipo Fluke-Net woksDTX-1800 el cual consta

de un transmisor y un receptor, se lo puede observar en figura 14.

Luego de cable implementacion de un cableado estructurado se requiere realizar la

certificacion del cableado estructurado por las siguientes causas:

e Se utilizo un Patch Cord de 3 pies en cada punto de muestreo.
e Observar el rendimiento del cableado estructurado y verificar el correcto
funcionamiento, lo que comprueba la conectividad en los dos extremos de cable.

e Verificar el tipo de cableado estructura sea A o B segun la configuracion
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deseada, adicional se puede comprobar la categoria del cable utilizado.
e Con la certificacion se genera un documento que asegure la confiabilidad del

sistema.

La ventaja de este equipo de certificacion es que da el resultado, tipo de falla, la

posible distancia de la falla.

Se aclara que los resultados se los realiza por cada puerto de datos instalados, cuando

esta correcto se envia un mensaje de PASA, de acuerdo a la figura 41, se detalla:

e Tipo de conexion.

e QGrafico de la conexion.

e Longitud aproximada del cable.
e Tiempo de prueba, perdidas.

e Frecuencia de prueba.

% Link WARE v
CABLE TEST MANAGEMENT SOFTWARE
1D, Cable: A2-01 Sumario de Pruebas: PASA
Fecha ' Hom: OOR9R01T 1127 A%am Operador SEDIELEK Modeia: DTX- 1800
Paso Libre: 2.5 d8 (NEXT 38.70) Versitn ou Softwars: 3. 7400 Pringipal N8 1814520
Limite de Prusba: TIA Cat § Channei Version om Limites: 1.8300 Remoto N'E: 16514534
Tipo oe Cable Cat § UTP NVP g8 O% Adaptader Procost DTX-CHAXR

Adaptadur Remoto: DTX-CHANR

Mapa de Cableade (15688 ——
PASA 68
1 R— s

Longtud |my), Lim. 100.0 {Par 7H 168

Tiempo oe Prop. Ins). Lim. 555 -
Diderercia Aetardo (ns), Lim. S
R T Rasstencs (ohm P 131 A0

Perdda rmoraon Margen joB Par D6 294
Frocuenca (M) Par 36) 2470
Limie |8 Par 3} 387

Figura.41: Pantalla de resultado de Certificacion
Fuente: Doc. De Certificacion; SEDIELEK, 2017

Luego de realizar la primera prueba de certificacion de obtuvo los siguiente
resultados, los cuales se muestra en la tabla 22, en la primera corrida, en la que se

verifica que 22 punto estan correctos y 3 esta con falla.
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Tabla 22: Resultados de Certificacidon — Primera corrida

!
o SR
" e PUNTO CATEGORIA FRECUENCIA | g
mou | (S [aoarmanos| 0P | paren BE  (conpoon T ACU o rRurna | B oaieas OBSERVACION
PANILL SISTEMA Mz
| DTX. 190 PC-| ALO) CAT0A Ti48D 1’5 230 | FANA
T | DTX.1800 | CHA®G: PC | AtD: | CAT6A T1488 A | I T Pasa
y | DTX.1000 | CHA) PCI | ALOY TIeaD 143 " I Pasa
| I L | TALLO |l o
s PC3 | ALY TIéID 145 X | PANA
i PC6 | ALOS THaE S BT T PASA
"7 | DTXNG PC-7 ALO? TI4a8 132 W1 | PASA
i | DTX.1a0 PCA A0l Tida8 1A T PASA
? | DTX.1800 | CMALG PCH | ALO® Tyéin 157 T PAIA
10 | DTX.1800 | CHA PC.10 ALOI0 Ti48R 18,1 350 PASA
1 DTX. 1900 CHAN? PC11 ALON TiéiB 143 M1 | PASA
12 | DTXI800 | CHA) PC.12 41012 TH648 14 B0 | PASA
13 DTX.10 CHAN2 PC-1) ALOLY CAT 84 TidiB i 23 | PASA
14 | DTX1800 | CHAM PC.14 ALOW CAT 6A T5648 1 144 | PAsa
13 DTX. 1000 CHAN? PC-15 ALOLY CAT 84 Ti4iB b | e [ I PASA
16 | DTX.I800 | CHAN PC.16 ALOY CAT 6A Ti64R 1A BS | PASA
17 DTX- 1000 CHAM? PC-17 ALOL? CAT 64 TieB LA 24 | FALLO  |Froblemas s caile
18| DTX 1000 | CHAMD PC.18 ALOWU CAT 6A Ti64n 14 2345 | FALLO  |Froblemes de conmetss
19 DTX- 1800 CHAN? PC19 ALON CAT8A TieiB 0.1 N | PASA
0 | DIX1800 | CHAM PC-20 ALOX CAT6A Ti6IB 10,4 M | PASA
| DTN 1000 CHAN2 PC-21 A0 CAT6A Tiedn & 250 |  PASA
2 | DYXM00 | CHAMD PC-22 AL-O2 CAT 6A TI6R Li B2 | PASA
3 DTX- 1800 CHAND PC-23 AL-O2} CAT 0A TisiR s 245 | PASA
M | DIX-INO | CHAMR PC-24 A-OM CAT 6A TI4E ') 3 | PASA
DTX 1500 CHAND PC.25 ALDI CAT 6A Ti4D 183 ar | PASA

Fuente: Resumen Doc. De Certificacién; SEDIELEK, 2017
3.2.3.3.1 Analisis de la Certificacion

Se observa que la frecuencia de prueba esta entre 230 a 250 MHz, se certifica que al
conexién es del tipo T568B, detecta la distancia aproximada en cada punto, varia entre
6,6 y 16,8 m, esto se debe, a la cercania de las mesas de trabajo; las distancias se
repiten, debido a que los puntos de red estan juntos de dos en dos para optimizar los

espacios de cada cajetin de distribucion.

La fallas que se obtiene son el puesto de trabajo PC-04, PC-18 se debe a un cruce de
cable entre el par trenzado Marrén y Blanco-Marron, este falla se debe a una mala
conexiéon en le armado, lo que se corrigié gracias al diagndstico del equipo de

verificacion, se conectd de manera correcta.

En el puesto de trabajo PC-17, se detecta el cable Blanco-Marrén abierto a
aproximadamente a en 9,1m del transmisor o del punto de Patch Panel, al revisar es el
punto de red de la mesa de trabajo, este diagnostico se debid a un mal remachado del
cable con el Jack RJ45 del cajetin, se realiza un conexionado adecuado y se soluciona el

problema.
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Luego de realizado las correcciones se vuelve a certificar estos tres puntos, queda

finalmente, verificado y corregido como se muestra en la tabla 23.

Tabla 23: Resultados de Certificacion — Segunda corrida, luego de correcciones

FUNTO

| CATEGORIA |

s

QUIro

Usabo |

|
[ADAFTADOR

PUNTO DY
RID

PATCH
PANKI

D

SISTEMA

o
| CONEXION

DISTANCIA
-

FRECUENCIA
DEPRUENA
M

RESULTADO|
PRUENA

ORSERVACION

DIX

I DTX

DX X

1))

CHAM

CHAM S

CHAMZ

PCA

AL

CAT 8A

Fuente: Resumen Do c. De Certificacion; SEDIELEK, 20
Los resultados de la etapa de certificaciones se encuentran en el anexo 7.
3.2.3.4 Pruebas de conexion y transmision

Para comprobar la conectividad entre maquinas se realiz6 pruebas de verificar la
transmision de datos con esto el correcto funcionamiento de la red interna del

laboratorio 1-10 con los siguientes resultados:

Se inicia con la verificacion de las direcciones IP de cada PC desde la consola de
sistema operativos, para esto se ingresa mediante el comando cmd en el buscador de

Windows.

Este proceso se debio a que no se cambid los IP que el departamento de Recursos

Tecnoldgicos (RT) coloco desde un inicio en los PCs del Laboratorio 1-10.

Para conseguir el IP de cada equipo se realiza un ping mediante el comando ipconfig,
se obtiene la siguiente pantalla en la figura 42, se observa un ejemplo de la PC-14,
donde se muestra el cddigo utilizado, la direccion, la mascara y la sub mascara en este

equipo en particular.
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B8 C\Windows\system32icmd exa T ————

Microsoft Windows [Versidn 6.1.76611]
Copyright (c) 2009 Microsoft Corporation. Reservados todos los derechos.

C:slUszerssestudiante>ipconfiy

Configuracién IP de Windows

Adaptador de Ethernet Gonexidn de area local:

SuflJD DNS B¢D801f100 para la conexidn. . =

Uinculo: direccién IPu6 local. . . = f HH 19h13:481f 1689211
Direccién IPu4 .168.11.18
Miscara de subred H .255.255.192
Puerta de enlace predeterminada H 168 .11.1

Adaptador de Ethernet UirtualBox Host-Only Network:

SuflJD DNE e°p801flco para la conexidn. . =
Uinculo: direccidén IPvb6 local. . . = f e t6B5azef5:7511x14
1

Direccién IPud .168.56.
Mascara de subred .255.255.8
Puerta de enlace predeterminada H

Adaptador de tinel isatap.{F5109262-612B-45EE-ABOB-E81EBF3F7661>:

Estado de los medios. . . . . . . . . . . = medios desconectados
Sufijo DNE especifico para la conexidn. . =

Adaptador de tdnel 6T04 Adapter:

Estado de los medios. . . « « « « « . « - & medios desconectados
Sufijo DNS especifico para la conexidn. . =

fAdaptador de tinel iszatap.{SF6BA3642-A78A-43E6-A?76-BBASCF?O3220% -

Estado de los medios. . . . . . . . . . . = medios desconectados
Sufijo DNS especifico para la conexion. . =

C:sUserssestudiante>_

Figura. 42: Pantalla de PC-14 con informacion de direccion IP

Fuente: Elaborado por el Autor

Luego de obtener la informacion de cada equipo se procede a verificar mediante la

prueba de PING, mediante el comando ping 192.168.11.11, para este caso se le realizo a
la PC-12 con IP 192.168.11.4, lo que se refleja en la figura 43.

Sy

C:\Users\estudiante>ping 192.168.11.11

Haciendo ping a 192.168.11.11 con 32 bytes de datos:

Respuesta desde 192.168.11.11: bytes=32 tiempo<im TTL=128
Respuesta desde 192.168.11.11: bytes=32 tiempo<im TTL=128
Respuesta desde 192.168.11.11: bytes=32 tiempo<im TTL=128
Respuesta desde 192.168.11.11: bytes=32 tiempo<im TTL=128

Estadisticas de ping para 192.168.11.11:
Paguetes: enviados = 4, recibidos = 4, perdidos = 0
(@7 perdidos).

Tiempos aproximados de ida y vuelta en milisegundos:
Minimo = Bms, Maximo = Bms, Media = Oms

C:\Users\estudiante>

Figura. 43: Pantalla de PC-14 con informacion de direccion IP

Fuente: Elaborado por el Autor

Par este caso la prueba dio un buen resultado con la transmisién de datos en un

tiempo bajo si se toma a como referencia que el tiempo maximo de espera para realizar

este procedimiento es de 1000 ms (1 segundo), sin interrupciones ni perdida de datos,
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por lo tanto se consigui6 acceso al Pc destino con esto hubo retroalimentacion de un

lado a otro de la comunicacion.

Luego de terminar la primera parte se realiza la prueba de Tracert con el comando
tracert 198.169.11.11, en el mismo equipo PC-14 al PC-12 y obtiene el siguiente

resultado que muestra en la figura 44.

C:\Windows\systemSZ\cmd.ex_-

C:\Users\estudiante>tracert 192.168.11.11

Traza a la direccién SMLAB11@GPC13_17 [192.168.11.111]
sobre un maximo de 38 saltos:

1 {1 ms {1 ms <1 ms SMLAB118PC13_17 [192.168.11.111]

raza completa.

:\Users\estudiante)

Figura. 44: Pantalla de PC-14 como resultado de prueba tracert de PC-14 a PC-12

Fuente: Elaborado por el Autor

Se consiguio una comunicacion efectiva, debido a que se realizo entre host de la
misma red, es por eso el resultado obtenido con una solo via de acceso, se comprueba

que se transmitio y se recibio la informacion como resultado del comando enviado.

De similar manera se procedié con los deméas equipo y se obtuvo resultados
satisfactorios con se muestra en la tabla 24, todos los equipos tienen una conexién
efectiva, las capturas de pantalla de algunos de las pruebas realizadas se encuentran en

el anexo
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Tabla 24: resultados de la prueba de PIN y TRAECER

EQUIPO IP ASINADA PRUEBA
PING TRACER
PC-1 192.168.11.21 si si
PC-2 192.168.11.20 si si
PC-3 192.168.11.18 si si
PC-4 192.168.11.23 si si
PC-5 192.168.11.14 si si
PC-6 192.168.11.2 si si
PC-7 152.168.11.3 si si
PC-8 no hay pc no no
PC-9 192.168.11.19 si si
PC-10 nao hay pc na no
PC-11 192.168.11.11 si si
PC-12 152.168.11.4 si si
PC-13 152.168.11.5 si si
PC-14 192.168.11.10 si si
PC-15 192.168.11.7 si si
PC-16 152.168.11.6 si si
PC-17 152.168.11.8 si si
PC-18 192.168.11.15 si si
PC-19 192.168.11.9 si si
PC-20 192.168.11.22 si si
PC-21 192.168.11.17 si si
pC-22 192.168.11.16 si si
PC-23 192.168.11.12 si si
PC-24 192.168.11.13 si si
PC-25 no hay pc no no

Fuente: Elaborado por el Autor

3.2.3.5 Configuracion de Switch de Distribucion de Datos

Las caracteristicas del switch instalado se tienen en la Data-sheet que se muestra en

la anexo 8.

En la tabla 25 se observa el cuadro comparativo de las caracteristicas de los equipos

antes y después de la implementacion.
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Tabla 25: tabla comparativa de los switch utilizados.

Detalle de switch antes de Detalle de switch luego de
Equipo
implementacion implementacion
—————— St e ——— o « e i
2 switch en cascada de diferente 1 solo switch con mejores
caraciensicas caraciensticas
4 puertos SFP para conexion de Fibra Optica
24 Puento Fast Ethernet con 100 mbps con velocida de 10 Gbps
8 puertos Gigabit Ethernet con 1000 Mbps 48 puertos Gigabit Ehernet con velocidad de
Switch -
10 Gbps
no enpotrable en rack Empotrable en Rack
Seguridad basica Seguridad fisica con mas opciones

Fuente: Elaborado por el Autor

El equipo dispone de 48 puertos Gigabit Ethernet, 4 puerto SFP para conexién de
fibra dptica, a estas entradas se usan mddulosTL-SM311LS, TL-SM311LM, TL-
SM321A, TL-SM321B como interface entra los datos de fibra dptica y la red interna del
Switch. (Autor: TP-LINK, 2015)

Con las caracteristicas identificadas del switch a utilizarse y luego del certificado de
todos los puntos de red, realizado las correcciones del caso, se procede a la

configuracion interna del switch.
Se realizd prueba con un laptop en varios puntos, en las cuales no se tuvo problemas.

Se dejo en funcionamiento sin programar ninguna seguridad debido a que este punto

Ilega directo desde el cuarto de equipos principal.

Para iniciar la configuracion se procede a ingresar a la plataforma o interface de
comunicacion del switch se conecta un patch-cord de 7 pulgadas CAT6 marca Panduit,
mediante un navegador de internet (Google Chrome) se inicializa con un IP
predeterminado del elemento a configurar (http://192.168.0.1) el cual muestra la
pantalla de ingreso donde solicita usuario (admin) y clave (admin), lo que se encuentra

detallado en la placa de datos del equipo tal como se muestra en la figura 45.
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TP-LINK

Uze Mare atmn

Fazontd  eveee
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a) b)

Figura.45: inicio de sesion de Switch TPLINK, a) Placa de equipo, b) interface
Fuente: TPLINK Guide User, 2015

Luego de ingresar a la plataforma o interface entre usuario y switch TPIlink, se
accede a primera configuracion en la cual se activa todos los puertos que se requiere
activar en la transmision de datos como se muestra en la figura 46. Queda activados los

puertos en uso inmediato.

TR-LINK

TLM0G 5215 2 [ FoenThowis b St e St |

Pod e
e "

s 2
L T TR P P E T P

Figura.46: Pantalla para habilitar puertos
Fuente: TPLINK Guide User, 2015

Se realiza pruebas del puerto SFP con un transceiver de propiedad de RT, se continta
con este proceso, este elemento no funciona correctamente por lo que se decide, sacarlo
del sitio y llevarlo a la oficina de la DRT para comprobar el funcionamiento el cual pasa
la prueba sin problemas.
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3.2.3.6 Analisis de los Resultados de la Encuesta, luego de la Implementacion.

Para medir la si la implementaciéon tuvo un impacto en los usuarios finales se
procedié a realizar una encuesta que se muestra en el anexo 9 a un numero de 20
usuarios, donde se indag6 sobre los mismo temas que al inicio para tener una referencia

real de lo producto inicial y del final, se obtiene los siguientes resultados.

En la tabla 26 se visualiza el cuadro comparativo de los resultados de las encuesta

antes y después dela implementacion.

Tabla 26: Comparacion de resultados de la encuesta

Inicio (antes de implementacion) Luego de Implentacion
Caracteristica Porcentaje Porcentaje
Detalle , J Detalle , J
Aceptacion (%) Aceptacion (%)
Malo 0 Malo 0
Regular 35 Regular 0
Aspecto Fisico Muy desordenada  |Bueno 30 Ordenada Bueno 35
muy Bueno 30 muy Bueno 55
Excelente 5 Excelente 10
Malo 0 Malo 0
Condiciones ideales  |Regular 30 Regular 5
Velocidad 100 Mbps, Bueno 35 Condiciones ideales  |Bueno 35
100 Mhz, muy Bueno 30 1000 Mbps, 250 Mhz |muy Bueng 55
Excelente 5 Excelente 5
Malo 0 Malo 5
Regular 40 Regular 0
Expectaticas del . 8 _ g
- Sin normas Bueno 25 Normalizado Bueno 40
Ssisterna
muy Bueno 30 muy Bueno 50
Excelente 5 Excelente 5
Malo 10 Malo 0
Condiciones de Modod? trabajoy |Regular 40 Modo dn? trabajoy Regular 0
trabaio percepcion de los Bueno 25 percepcion de los Bueno 35
: usuarios muy Bueno 25 usuarios muy Bueno 60
Excelente 0 Excelente 5

Fuente: Elaborado por el Autor

Al analizar los resultados obtenidos en la primera fase de la investigacion se observa

que el trabajo del sistema inicial tuvo:

e Baja conceptualizacion del funcionamiento,
e La velocidad es baja,

e El aspecto fisico de distribucion de elementos no es la adecuada
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e Funcionalidad del Switch de distribucion de datos tiene limitaciones

En base a esto parametros se realiza la investigacion luego de realizar la
implementacion del sistema, con la nueva estructura estandarizada a normas de

cableado estructurado.

La encuesta se la realiza bajo los mismos pardmetros que se propuso en la
investigacion inicial en las preguntas 2 y 4 se encuentra que la percepcion de los
alumnos es mayor, esto corroboran una mejora en el trabajo que ellos ejecutan dentro

del laboratorio.

Los datos recolectados para las preguntas 6 y 8 luego de la implementacién indican
que hay un porcentaje alto, que desconocen los aspectos técnicos de las instalaciones

nuevas, hubo una mejora de acuerdo a la percepcion de los usuarios finales.
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3.3 Cronograma

Como se muestra en la figura 46 se realizd el cronograma, se detalla a continuacion,
en el mes de noviembre 2016, se inicid con la investigacion del problema a investigar,
luego en diciembre se elaboro el primer borrador del plan de PIC con lo que se

consiguio una respuesta entre enero y febrero del 2017.

A continuacién del cronograma luego de la aprobacion del PIC se procedié con la
recopilacion de la informacién para conocer mas sobre el tema que se implement6. Esto

fue entre febrero y marzo.

En el mes de marzo de inicio con la recopilacion de la informacién del disefio por lo
cual se realizo varias visitas al laboratorio 1-10 para conocer el estado del sistema, ver

las falencia que se origind de una instalacion basica y sin estandares.

A mediados de marzo se inicidé con la implementacion, se buscé los proveedores,
mediante indagaciones en el campo comercial con los distribuidores de equipos de

transmision de datos y sus accesorios como son cables, canaletas, cajetines, etc, etc.

A finales de marzo el 24 se realiza conversaciones con el encargado de Recursos
Tecnoldgicos (RT), se solicitd permiso con el inicio de la implementar el laboratorio 1-
10, concede permiso para el dia 26, por lo que se consigue el financiamiento y se

compra de materiales predefinidos en el disefio inicial.

A partir del 26 hasta el 30 de marzo realiza la implementacion del cableado
estructurado, se inicié con el desmontaje de los dispositivos antiguos, montaje de
nuevos dispositivos, verificacion de cables, funcionalidad de PCs con la red, a

continuacion se procedi6 a la certificacion del cableado de cada punto.

Luego a partir de mayo se empieza con la elaboracion del documento final

realizdndolo en varias sesiones

En el mes de julio se cumple con el Acta de Entrega Recepcion del aula con todas las

firmas de DRT, este documento se adjunta en el anexo 11.
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Id Nombre de tarea \Duracion |Comienzo Fin L b |21 enero 01 abril 111 junio | 21ago
L || LT wm ] w2 | 2301 [ 2 1 03/04 1 08/05 L 12/06 [ 1707 == _
1 PROYECTO INTEGRADOR DE CARRERA 222,75 dias mié 16/11/16 vie 25/08/17
2 Plan de PIC 48dias  mié 16/11/16 lun 16/01/17 @ v
B ?ﬁ Invetizgacion de posisbles tema 15 dias mié 16/11/16 lun 05/12/16
4 Elaboracion de temaz 3 dias lun 05/12/16 jue 08/12/16
5 Recopilacion de informacion sobre 5 dias un 05/12/16 sab 10/12/16
.. tema propuesto
6 Elabaracion de Plan d= PIC 15dias  lun 05/12/16 vie 23/12/16
7 Presentacion de Plan de PIC 5 dias vie 23/12/16 vie 30/12/16
8 | Aprobacion de plan de PIC 15dias  vie 23/12/16 jue 12/01/17 ﬂ
9 Entrega de paln de PIC 3dias  jue 12/01/17 lun 16/01/17 g
10 Inform final de plan de PIC 24dias  lun16/01/17 mié 15/02/17 . @
11 Recopilacion informacion Sdias  lun 16/01/17 sab21/01/17 -
fundamentar el marco teorico
12 Elaboracion de informe final de 1Sdias  sab 21/01/17 vie 10/02/17
| plan de PIC
13 Entrega de Informe final de Plan 3dias vie 10/02/17 mar 14/02/17
| dePiC
14 Aprobacion informe Final de 4 dias vie 10/02/17 mieé 15/02/17
| PlandePIC
15 Habilitacion de PIC 3dias  mié 15/02/17 sab 18/02/17
16 Elaboracion PIC 183,42 dias lun02/01/17 mié 23/08/17 v v
17| Primera etapa 24dias  sab 18/02/17 mar 21/03/17 r‘
18 Recopilacion de informacion 8 dias sab 18/02/17 mie 01/03/17
adicional par PIC ‘\
19 Organizacion de informacion ~ 7dias  sab 18/02/17 mar 28/02/17
20 Elaboracion de Marco Teorico  15dias  mar 28/02/17 sab 18/03/17
21 Elaboracion y analisis de 5 dias mar 28/02/17 lun 06/03/17 Ca
| datos tomados par PIC
22 Presentacion de primer 2dias  sab 18/03/17 mar 21/03/17
borrador PIC
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23 Segunda Etapa 77,92dias lun 02/01/17 dom 03/04/17 R
2 Elaboracin de parametrosse  10dias  lun 02/01/17 vie 13/01/17 —
disefio de PIC
25 Elaboracion parametros de 10dias  lun02/01/17 vie 13/01/17 —
factibilidad economica
% Comparaciones Tecnicas y Sdias  vie 13/01/17 vie 20/01/17 -
ecanomicas
27 Desmontaje de sostema 1dia? lun 27/03/17 mar 28/03/17 [ ]
antigup
28 Implementacion de cableado  1dia?  mar 28/03/17 mié 29/03/17 ]
estructurado
29 prueba de conexion y 1dia? mié 29/03/17 jue 30/03/17 []
B Certificacion
30 Acta de entrga recepcion de 5 dias vie 16/06/17 jue 22/06/17 h
laboratorio |
31 Presentacion de primer S dias vie 23/06/17 jue 29/06/17 h
borrador
32 Presesntacion segundo 1dia?  un02/01/17 mar 03/01/17 [}
borrador
33 Presentacion de tercer 1dia? mar 22/08/17 mié 23/08/17
borrador
32 <Tarea nueva> 1dia?  lun02/01/17 mar 03/01/17 []
35 <Tarea nueva> 1dia? lun 02/01/17 mar 03/01/17 [ ]
6 P ion de Pic definiti 3dias  mar 22/08/17 vie 25/08/17 |
Tarea N Resumen P—— Hito externo ° Resumen inactivo & ~17  Informe de manual Sélo fin
::Y::eczzolg‘alof;“m DEPIC | - rvisidn teerennnnannn Resumen del proyecto ——  Tarea Inactiva T Tareamanual D Resumen manual P——  Fecha limite +
Hito * Tareas externas NN Hito inactivo > Solo duracion Séloelc C Progreso

Pagina 1

Figura. 47: Cronograma de tareas

Fuente: Elaborado por el Autor
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SECCION IV

4.1 Conclusiones

e De acuerdo al estudio realizado de las necesidades del Laboratorio 1-10, la
socializacion con el representante de RT, alumnos; conforme a los resultados de
las entrevistas, el andlisis del aspecto técnico-econdmico se determind que, el
objetivo de mejoramiento del cableado estructurado es viable implementarla.

e Una vez revisado el analisis de conexion de la red, el disefio del cableado
estructurado esta basado en el estandar 568-C, el cual rige este tipo de
instalacion de equipos de transmision de datos, lo que permite realizar
adecuaciones y proyecciones de montajes actuales o futuros.

e La implementacion del cableado estructurado mejord, debido al cambio del
cable de categoria de 5 a 6, este aument6 la capacidad de transmision de datos de
100 a 1000 Mbps, segun las caracteristicas técnicas de cada conexién a lo PCs.

e Se realiza la certificacion de cada cable de conexion, donde se localiza tres
cables con falla debido a un mal parcheo en los accesorios, se corrige
inmediatamente, se verifica y el sistema queda en Optimas condiciones de
acuerdo a los valores de perdida de margen de insercion estd bajo de 36dB
conserva un promedio de 30,42 dB, al igual que el limite de perdida se mantiene
con una media de 35,44dB menor al punto maximo de 36 dB.

e En las pruebas de ping se comprueba que el tiempo de respuesta de ida y vuelta
es menor a Ims cumple con lo requerido, debido a que lo ideal es 150 ms; en el
tracert da un minimo de un milisegundo, de acuerdo a los resultados se observa

que el tiempo de respuesta de envi6 de datos es muy baja entre 0 a 1ms.
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4.2 Recomendacion

e Se sugiere realizar mantenimientos periodicos en el lapso de tres meses con el
fin de evitar el deterioro en los equipos y constatar la correcta conexion de los
mismos.

e Revisar las canaletas con el fin de constatar que no se hayan ingresado cables
que no sean propios de la instalacion como cables de energia, telefonicos, entre
otros se deja en claro que los ductos son de uso exclusivo del cableado
estructurado.

e En la actualidad existen 48 puertos en el switch, de los cuales estan en uso 27,y
21 disponibles, con esto se sugiere que a futuro por escalabilidad se pueda
cablear estos puntos para uso de estudiantes o pruebas del sistema integrado de
la Universidad.

e El Switch tiene un puerto SFP con sus respectivos médulos y Patch cord, lo que
permitira en un futuro conectarse a un sistema de transmision de datos mediante
fibra optica.

e Las normas de cableado estructurado cambian constantemente, por lo que todo
el sistema se hace mas estricto y se debe actualizar estos para tener un buen

rendimiento de los equipos que se utilizan.
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Anexo 1: Datos Técnicos de Fluke DTX-1800

ANALIZADOR DE CABLES FLUKE DTX-1800 - DATOS TECNICOS

Tioot e Cuthes.

Catdes can y v Minclge LAN o of s wzacs (STH TR S5TH y UTPy
o Cotegoris TMA S SE 6y 6A 1000
e Clase CyDSO/MEC 100y 1IN0

o Clage £ F y SOMEC adaptadones do comprobanion o snlace permanente 100 0 6A/clase EA TIACat 1.4 5§ Se 6. GAYy

Clases ISONEC DLEyEA

o Cat 6A/Class EA sdaptaciores O canades TIA Cat 3 4 8 Se 6 0A y ISONEC de clases de cansles C DL Ey EA

o Categonia TIA 1, Se. 6 y bA segun e estanderes ANSI/TIA-S6E-C 2
o Categoria 5 TIA segun of esténdar TIA TSH.9S

o Categoria 6 TIA segun e estindares TIATIA-S638 241

e TIATSB 1SS

o 150 TR 24750

o ISOMEC 1980 clases C. DL E EayF

o INSOV73cinses CDLEEAYF

o ANSITRPMD

o (EEE 8023 YUBASE-T. YOUBASE-TX, Y0DDBASE-T

o IFEE 802 Jan 10GBASE-T

Tarrpo de Gagrostce DRSIROIios SUSIRIICO COMEMD G CONEIONEE 3o DIV TERTAN0 O¢ CITAQON 6 &N CUestion 06 9 g (WTDOE Extiemon)

PaBTHTOS Of GAGNOADCSE

TRagniaticn slOmaticn COMpRtS Se conemones 43, clase 7 ISOET e ouesitn de 27 seg (ATDos cxomos)

* Mapa 00 CONPEONNG

Rasistoncia e corviente DC ol circuto

Pérddas introducides {slenuacion)

Perddas o2 retomo (L) L @ remoto

NEXT, NEXT @ remoto

Diferoncia entre disfonis y stenuscon (ACRN). ACR N @ remoto
ACRF (ELFEXT) ACR¥ & remoto

Vaior sumanio de ACRF ([ELFEXT), PSACRF @ tomoto

Valor sumano de NEXT, PS NEXT @ remato
Valor sumano de ACR-N, F'S ACEN @ remoto
Valor sumano de atenuacion 6o diaforias Alien Xtalk en ol extrerno mas cercano (PS ANEXT)

Valor sumano de stenuacion de diafonsas Allen Xisik en o sxirema mis aleiado (PS AACRF)
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* ANSI TR PMD
o JEEE DUZS YOMASE-T YOOUASE 1Y 1000BASE. T

o JEEL DO2 Jan TOGBASE-T

LD G 377 240 « 120 con fumenstion
PRgue de Daters Liwn 74 V, 4000 mAM
NS0 DIACIDN ¥ MSTID Nimet Besate 210 5 V13 5 6o

11

Autor: Fluke, 2012
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Anexo 2: Hoja técnica de Rack marca CONNECTION

—~~BCONNECTIONS~— BRACKET WALL OPEN RACK

BRACKET WALL OPEN RACK

DESCRIPTION

FEATURES

SPECIFICATIONS

ORDER INFORMATION

-~ S tr— un - Camge

Fuente: CONNECTION Cable Sistem
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Anexo 3: Diagrama de Instalacion de Cableado estructurado Lab 1-10
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Anexo4: Datasheet de cable Panduit CAT 6

TX6000™ Enhanced Category 6 U/UTP
Copper Cable

specifications

Category 8 cable shall excesd IEC 61196-3 angt ; \
ANBUTIA-366-C 2 6 comporent standams . | )
The conaucrs shal be 23 AWG corstruction wih HDFE S\
nsulaion. The copper conducions shal be twisiad in pakrs,
Wi & four pals separaied by 3 Coss-dhader and coveres

try 3 fame-smardant PYC [CMA) poket [

technical information

Electrical Cartitiedt channel periormance In 3 4-oannecior conbigarason up 10

performance. 100 meters and exceecs ISO 11801 Class € and ANSITIA-208-C2
Category 0 sungands at wwept frequandes up o | 250 Mz
Certitica oompampeﬂmnm Lpto 5 100 mefers anc oxceeds
theo requirement of IEC 01130-3 and ANSITIASSR-C2
Cllegory 0 component standards al swepl frequencies wp 10 290 MHx

Conductor’ 23 AWG 20iid copper inmtalod win HDPE

nsuiator:

Flame rating: UL 1000

PoE compiance:! Meets IEEE 202 3af ang IEEE 802 3af for PoE applicatons

mstatation 110 N (25 Ibf) maxemum

tension:

Temperature 0°C fo 30°C {32°F %0 122°F) ounng nstasation

rating: -20°C 1o 60°C {-4°F o 140°F) during ope¢aion

Cabie jacikel: Flame retargant PVO

Cabie diameter: 5. 7mm {0.223 ) nominal

Cabie woight: 12 kg'309m (25 Iba /1000 1)

Packaging: 303m (1000 11 ), Reclex™

g
Package ‘ealnd jo ISTA Procedurs 1A

key features and benefils

PaNDuIT

SPECIFICATION EHEET

See wotalle (www.pandutt com)

m-mmt CWST
Wire stripping toot: CJAST

P ezt oty cber Sae 0 (M
uzace BU o ant mammer afh W AWl
o AsteTe wras b sl roes
ST N WP avntaity

RO (Ret) BU Bl U7 (Oweery YL [Yetow|

“Fu wagta f e O esters PCTYEEES
meewtnisnd 02 12 22 #2300 N |
41 vwters chage T wrglt dmmpwte g
A rasTher W i tazoed wegth "oy sarsdere!
wTe SAem e e OF v Ao ufts
B (Sech), BU (Diaai R0 (Reth), O (O
Vi (Velow, O (Crange o Vi (et e

Third party iesied Catie nas deen siod 25 part of the TXO000 ™ Copper

Caging System by an mpemmt aboratory ane compies

W e slecticai channet requirements of He fodowing

stncaas 150 11801 NANSSTWSCG-C- T
Guaranired channe! performance  naustry eadng channel performance atove the TIANED standams ctac
above the standarg win feadroon guacanfee
Cross-dvider _Separsies pars b excepional cabie perdormance = VL [Vesen
Reeiex '™ packaging Erswes plIper pEriITance and proioes uck taaton
Tested beyond fhe standarcs Catle tas Seen chamciertred o 350 M-z, 300 N2 above the

stancany
Descending length E2ay ioorication of remarning coble reduces instafiton cobie
markinge Ame and cable g

TXE000* UAITF Copper Calsie = & component of e Panaut® TX0000 * Copper Catiing System
Meroperatie and backward COMPNNE. this SnHO-ONG Sysem provides desgn Nexbitty 1 protect netvork
Tvestments wed 1o e Raure. Wl certiied pedormance fo the 150 1180 Claas E and ANSITIASEC2
Category 0 standoeds, Dis sysiem i3 deal for 'Doey's high perfrmance sonatalon appicaions. Usape of
he TG00 Copper Cabing System inclode

* Eneme! NBASE-T, 1008ASE-T (Faxt Exhamet), 1D00BASE-T (Gigate Ememnet,
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* Token Ang &40

Fuente: Panduit, 2015
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TX6000™ Enhanced Category 6 U/UTP Copper Cable
Additional Specifications

Mechanical Test

Ultmants Ersanng Stengt »400 N (3¢ BY)
pAn m w1 Ha dxc R metac
Nominal Velooty of Propagation (NVF LI
Operatng Volage, Macimum a0y

Cable Construction

Cross Divider

Rip Corg

ESDNSAES AND SMLEE D
ANDEAT P 2L AT WNGANOE TP LT RMULET JAPAN Y AT
v » L vt Segmme Tevyu. g
r ervwmalp . ” @Qpert =1 wardas
Yy here A28 (5] - o 1 -
Rrates 1P

For mose ioemsalion

n nu‘T' Visit us at www. pandull.com

, :..'. 3 :":
Contaet Coxtorver Servise oy emai: sy@pandalt sun
o by phane 50O 777 2000

Fuente: Panduit, 2015
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Anexo 5: Diagrama Instalacion Rack

Fuente: Elaborado por el Autor
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Anexo 6: Proformas de etapa de evaluacidén econémica.

U

SOINTEL INGENIE

OFERTA ECONOMICA
SIA-CONT-2016-012
CLIENTE: MARCO VINICIO PILAGUANO LOGANA
CIUDAD: QUITO
FECHA: 15/03/2017
Cotizacion cableado estructurado
Item | Cant | MARCA Descripcion P. Unit Subtotal
1 1 PANDUIT | Bohinas cable UTP CATE {(AZIUL) 228,00 228,00
2 1 PANDUIT | Faceplate Minicom 1,90 1,90
3 12 PANDUIT | Faceplate Minicom to two MiniCom 1,90 22,80
4 50 PANDUIT | Jackscat6 Rj45 8,00| 400,00
5 1 DEXOM Funda de amarras platicas 20 cm 4,00 4,00
6 1 Especificar |Velcro 5 metros 12 12,00
7 12 DEXOM Cajetin Rectangular Sobrepuesto 1,80 21,60
8 8 DEXON Canaleta Decorativa 60x40 9,90 79,20
9 4 DEXON Angulo Externo 60x40 3,00 12,00
10 4 DEXON Angulo Interno 60x40 3,05 12,20
T |2 DEXON Angulo Plano 60x40 3,10 6,20
12 |6 DEXON Union de canaleta 60x40 1,00 6,00
13 (2 DEXOMN Fin de canaleta 60x40 1,00 2,00
14 |8 Especificar | Tornillo Negro Autoroscable 0,43 3,44
15 |8 Especificar | Tacos fisher F& 0,21 1,68
16 1 Especificar | Type 20 Y 1,00 1,00
17 25 PANDUIT | Patchcord 3FT CAT 6 GRIS O AZUL (QUEST) g,60( 215,00
18 |25 PANDUIT | patch cord 7 pies 9,80 245,00
19 1 ?NECHO Organizador horizontal de 2 UR Frontal 16 16,00
20 1 ?NECTlO SOPORTE DE PARED 6UR DE 31CM 85 85,00
75 I | PANDUIT | Patch panel modular 25,00 25,00
22 1 ?NECHO Multitoma electrica para rack 19 pulgadas 24,41 24,41
TPLINK switch L2 de 48 puertos Gigabit 10/100/1000
237 |4 Mbps. Slot para fibraModulo MiniGICTL-SG 392,000 392,00
TL-5G2452 2457

Modulo MiniGBIC Multi-Mode MIniGBIC

Modulo Support Full-duplex Plug -and-Pla
2 12 TR Wave LengE?BSD nm MZX. CablegLengh: ! 2488 21,86

0.342 mile (550m ) Port Type: LC
25 1 Patch cord LC-SC Sh DX 3M 8,47 8,47
26 |25 costo por punto incluye certificacion 15| 375,00
Direccidn: Calle 33 y Calle U Telefax: (032) 727 996
sointel@outlook.com Celular: 0982531856

QUITO-ECUADOR
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0

SOINTEI Ir;'r(”f—.\’”‘.R'*\

Subtotal 2221,56
14% 311,02
TOTAL 2532,58

COSTO TOTAL DE INSTALACION Y CERTIFICADO: 2532,58

FORMA DE PAGO: 50% ANTICIPO, SALDO CONTADO COMTRA ENTREGA
ENTREGA: 2 DIAS HABILES

VALIDEZ OFERTA: 15 DIAS

GARANTIA: 1 ARO CONTRA DEFECTOS DE FABRICACION

ATENTAMENTE

ING. Cristian Jimenez
SOINTEL CIA LTDA

Direccion: Calle 33 y Calle U
sointel@outlook.com
QUITO-ECUADOR
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Telefax: (032) 727 996
Celular: 0982531856



SecurionD

EFcom o wroca Yviverk
CLIENTE: SR MARCO PILAGUAND
TELEFONO: PROF: L] |
FECHA: martes, 21 & febrero de 2017
SWITCH 24 PUERTOS ADMIN POE GIGA | 668 668
SWITCH § PUERTOS ADMIN POE GIGA 1 494 195
SWITCH S PUERTOS 1 XS 5
CONVERTIDOR FIBRA 1 L1 W)
MATERIAL CE
CABLEUTPCATL 6 P 1% 80
PATCHCOORD 3FT & he 45 126
PATCHCORD 7FT & 28 6 150
JACK RIS CAT 6 2 ] 208
FACE PLATE SIMPLE 2 1,35 2.7
FACE FLATE DOBLE 12 1.5 I8
CAJA DEXON " 2 2%
CANALETA 20X12 X 2 16
ACCESORIO CANALETA 20X12 [ 04 2
CANALETA 40X28 4 4.5 63
ACCESORIO CANALETA 40X25 2 0,65 13
KT GABINETE CERRADO PARED 91 1 161 161
ORGANIZADOR 2 12 24
BANDEIA 1 13 13
MULTITOMA 1 X 20)
PLACA PATCH PANEL CAT 6A 2 26 52
VARIOS 1 20 204
MA IAL ELECTRICO
CABLE FLENIBLE 12 15 0nss K2S
TOMACORRIENTES PARA CAJETIN 1 2 Pl
CANALETA 20X12 2 2 4
ACCESORIO CANALETA 20X12 ¥ 04 1.2
CAJA DEXON I 2 2
SUBTOTAL:] S2.59338
IVA: 368,07
TOTAL:
Atentamente,

Ing. Cesar Hidalgo MBA

Gervate General

Tell (02) 2250 898 0997079347
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e ’ : 2 FRARATE rERTA LOCAL No. 0
L= TSN ENTE NS
martel [P ———"
LR LS "
Eiecutve de Vertas PW Fechn T
Vil el Covn e
temam 1570 Momrere

Ratwanca

de en D AN INDVETIAT D PREVIA COAFIRAAAO ON

METH S
Forma de pago. ATDNTINA
(rtres o Durmcio sm o

fx

precos solnduen | VA

(ot made

wilidn per w 100% de e y cantidades conzades. MAXIMO 8 DIAS

B precio pusde verier sn previa avisa, per

w

de medid ) ™ °
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1 4 ung Q.45 (& B
PAN PLRGUCH G FE ABLE UTP CME JMAWG CAT 0 GRS MOAEDIATO
ACE FLATE MNICOM ¥ POS i )
PAN CFPETIW ' |eanco) e e I (YO
i |race maTE MNICOM 2 FOSELRNCD | 0 L TR e OIATO
. v " s
. PaN CBETREU 0 | ACHK MINICOM CAT 8 (AZUL) e 625 FRIE e wDIAIO
’ y _
5 lpaniutrsr s | |PATOM CORDICAT 8 A FT, AZLL we o I [ e
" by o I | asll i)
PAN UTP PATCH CORDCAT 0 TFT Al INVEDIATO
PATLH PANEL MODULAS AF
y o \ e Ay P Purdnda o 20 fam
AN CPPL2AWEL MNEOMCON ETIOQUETA INMEDIATO
00 \ 6 X | 00
¥ hocr awinanecod W lcongston mids cAT 8 s . LR e oiato
3 \[i 308 1% OF
» LEX. NETE-X0CN W |amasiras cexson 20 Cu rEGO - ¥ 2% 00 INMIEDIATO
1] 12 L e R
DEX.EX408 “ | CAJA FARA TOMA 40MM BLANCA ™ ¢ ’ INMIEDIATO
" un - n
L BOATH 4 |canal ETA CEXSON EIAG BLANCD - PP paaniato
: ANGUL, O EXTEF®O DEXSCH AONAD : z
’ ¢ laanco uro 2] nem | eniarn
" leexicrsovie 4 |AN0LO INTERNG CEXSON BINAD BLANCO e SR VU asrpiato
e rar.suion 4 | ANDULO PLANG DENSON BRU BLANCK we I AN e DIATO
» O X CF A0XAGE B Jumion CEXSON Baxat B A e % | naveoiaro
" loEx-Ecro00B ¢ [TAPAFNAL DEXSON G000 BUANCD " el B aaarpiato
= ORGANZADOR HORIZONTAL CON : —
BEA ORGH-44 U |canateTa 00 1% "o ML AT ek niaTo
RACK ABENTO FARED §Ur
" 1 [$85ENNII0mm TUERCA uno 7504 tmmn
REA ORWER-2 REMACHABLE INMAE DIATO
MULTITOMA HOR EONTAS T9 4 TOMAS ”
1] n | AL r P M
BEA TPL 104 DORLE we FEAE naaeniato
Trencamer ae Fibea Optics Cisce Gigedn
0 | |Ethermet LY MinkGEIC SFP pars Swatches W 1322 rue  [CONFIRMACION DF
O MGELOY Checo Emali Buaines 1O
SWITCH SMART FL DE AR
n \ PUERTOS 10/100V1000 « 2 PUBRTOS uNo £ 000 |CONFIRNMACION DE
56 220-8D-M3-HA gFF S100x
33 L | Pateh cord LOUPC -« CONsD uno 17,08 a0 CONFRMADION DX
LCSCOPCOBIYELOLOL Jent Ouplen Monomaodo L 52H $TOCX
SUB TOTAL LERA 224

Paola Mena
Ejeculiva de Ventam
Movit

E-mail
Skype



Anexo 7: Documentos de certificacion
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) SEDIELEK

Ingenieria Eléctrica y Electréonica

Quito, 12 de mayo de 2017

CERTIFICADO

Por medio de la presente la empresa SEDIELEK S A. pone en conocimiento que ha
realizado la certificacion de los puntos de Cableado Estructurado realizados en el
laboratorio 110 de la Universidad Israel. Las certificaciones se realizaron con el
equipo FLUKE networks DTX-1800 y con los adaptadores FLUKE networks DTX-
CHA002 (CAT 6A/CLASS EA) de nuestra propiedad

La documentacion de cada una de las certificaciones fue entregada de forma digital
Es todo cuanto puedo manifestar en honor a la verdad

Alentamente,

GERENTE GENERAL
SEDIELEK

Av. 10 de Agosto N37-288 y Villalengua Edificio Intecg Primer Piso Of. 102
Teif.: 02 2249 041 - 2922 501 - www.sedielek.com
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Service Detail

Fluxe Electromics

1420 75th Street SW

Everett WA 58203

Tel : B88.993.5853 Fax : 425-446-6390

To : ANTONIO ESCOBAR

697 NCCARTY AVE
NOUNTAIN VIEW,CA-84041
Attn:
CUSTONER PO CCS NARTA CORREA g
TFLUKE &NA: S i =)
SERVICED PRODUCT : DTX-1800/MU_DTX-1800 MAIN UNIT REPLA S
“SERTAL NUNBER: 1614833 =5 iy =oAL S =
ACCESSORTES: 2 CHADD? e T S
~CUSTONERS FATLURE DESCRIFTION | PAOBLEM DESCRIPTION . UNIT WILL WOT FUNCTION PLEASE CNECK CHAOGZ AS
e
| 3
REPATR OESCRIPTION/COMMENTS: | Diagnosis:

~Remote unft locks on power up.

| <Matin and Remote unit Software less than latest version.

! ) Repatr Actions:

~Replaced Remote unit Al PCB (Printed Cirgu’t Board),

~Replaced Mafn and Remote unit external batterfes. g
~Replaced two channel adapters.

l ~Updated Main and Remote un‘t Software to latest version (v2,74).

Comnents:

-Main ano femote units reset to factory default conditions.

<Main and Remote units passed all pre-calivration evaluation

wjusnents.
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2091534316 14333: 1384963327 20-Nov-13 !
L ]
[ Standards Used I
Asset # Instrument Model Cal Date Cal Due
10248 FLUKE NETWORKS FTE 1895 LAN CAHLE TESTFIXTURE 05 March 3013 05 Manch 2014
16127 FLUKE NETWORKS DTX-NEXT-VER NEXT VERIFICATION ARTIFACT (K November 2013 04 November 30j4
16128 FLUKE NETWORKS DTX-RL-VER RETI'RN 10055 VERIFICATION (33 November 3013 13 Nowemibes 3114
ARTIFACT
16129 FLUKE NETWORKS DTX-FEXT/IL-VER FEXTAL VERIFICATION 14 Nyvember 2011 08 November 314
ARTIFACT
End of Report
Fiuke Corporation Telephane Facsimile ) Internat Page 202
1420 5th Street SW. Sverctt WA 85203 USA 283 GU3 5853 <Z5 224 6390 WA TG D0 Rev 78 SV z
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FLUKE.

Certificate of Calibration

Everett Service Center 1SO 2001 2008 (101002

Certificate Number: 2091543-1614533;1384985327

Aesult Summary: PASS Date of Calibration: 20 Novambsr 2073
Data Type: AS-LEFT Recommended Due Date: 20 Novempe: 2012
Manutacturer: FLUKE NETWORKS Date of Centificate: 20 Novemnber 2013
Modet: DTX 1800 MAIN UNIT Received Date: 08 November 2043
Sarial Number: 1614533 Temperature: 230°C
Description: CABLE ANALYZER Relative Humidity: 26 “RH
Procedure Name: OTXTEST Procedure Revision: 12087
Customer Name: ANTONIO ESCOBAH

City, State: MOUNTAIN VIEW, CA

Customer ltem ID:

PO Number: CCS MARIA CORREA

AMA Number: 30408987

This calibration & traceabis 10 fh international System of Unas (S1), through National Metrology insitutes. aticmeine IRChyugues. Of Nxtural pfys cal
consiants mmwm»wnnammun«umwmmhw wihout she spoctic willen agg:we 17
Fiuke Comporation, Calibaton cedificates winou! signaturs are not vaka The saltialion ras besn comgleted o sToordonee wih Fiuke =actons
Corpomtion Quality System Document 111.0 Rev 116 08/12 and Fiuke Customar Suppon Sanices QAM 400 Ry, D02 (V222012

The Onta Type found in this canilicate must D iMerpreted as
« As-.Found Calibration data coliectad before tha unil 18 adiusted and / of repaisad

« As-Left Caitranon cola colieciod atier no unit has been adiusted and / o repaired
« Found-left Cafbration Cala COBECid Without Any adjustment and / Of repasr paricrmed,

Comments: &
FIRMWARE UPGRADE  The 185t nerument fimwine was opgraded

."’

/

ing

Adon W

Metrology Technician
Fluke Corporation Telephone Facsimile ) Internet Ifage 1ol 2
1420 751 Syeet SW, Everan WA 62203 USA 838 993 5853 425 446 6200 weew [luke.com Rav 7.2. 06052
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"% LINKWARE
CABLE TESTMANAGEMENT SOFTWARE
ID. Cable: A1-01
Fecha / Hora: 03/29/2017 11.05.3400\ Operador. SEDIELEK
Paso Libre: ua(ma&m Version de Software; 2 7400
LM*PWM“OM v«mam1m
Tipe de Cable: Cat8 UTP NVP: 68.0% :
Mapa de Cableado (T5688)
PASA
| - -
i pee __.i Longttud (m), Lim. 100.0 Par 78]
8 5 Tiempo de Prop, {ns), Lim. 555
4 4 Diferencia Retardo (ns), Lim. 50
S e wwwwwww -’ Resistencia (th ) [Pat 36]
T vmmn mmmmmwww e |
8 8
s s Pérdida insercién Margen (dB) [Par 38]
Frecuencia (MHz)
Limite (d8) [Par 36]
Margen de Peor Caso Valor de Peor Valor
| PASA MAIN SR | MAIN SR
Peor Par 3678 3678 35-78 3645
NEXT (dB) 24 56 24 58
Frec (MHz) 2435 133 2500 2370
|_Limite (dB) 333 548 | 31 ;WS
Peor Par 36 36 36 36
PS NEXT (dB) 43 6.5 43 65
Frec (MHz) 2435 2365 2435 2385
| Limite (dB) 304 308 304 306
| PASA MAIN SR | MAIN SR
Peor Par 3645 4536 3645 4536
ACR-F (dB) 148 148 1489 148
Frec. (MHz) 2480 2480 2480 2480
| Limite {dB) 154 154 | 154 15.4
Peor Par 36 36 36 38
PS ACR-F (dB) 1686 159 166 15.9
Frec (MHz) 2485 2480 2485 2480
LImite (dB) 124 124 | 124 124
" NiA MAN SR | MAIN SR
Peor Par 36-78 3678 36-78 3845
ACR-N (dB) 131 102 322 348
Frec. (MHz) 7.3 6.8 2500 2375
| Limite {dB) 535 542 | 28 -1.4
Peor Par 36 3B 36 38
PS ACR-N (dB) 14.0 118 334 351
Frec. (MHz) 7.0 6.4 2435 2365
Limite (dB) 51.3 522 5.0 42
| PASA MAIN SR | MAN &R
Peor Par 78 3B 45 38
RL (dB) 82 6.9 92 6.9
Frec. (MHz) 865 2195 2280 2195
| Limite (dB) 126 86 | 8BS 86
Estandares de Red Compatibles
10BASE-T 100BASE-TX 100BASE-T4
10008ASE-T ATM-25 ATM-51
ATM-155 100VG-AnyLan TR-4
TR-16 Active TR-16 Passive
“royecto: LAB 110 U.ISRAEL
-ugar QUITO
Sin titulo. fiw

110

v

Sumario de Pruebas: PASA
Modelo: DTX-1800
rincipal NIS: 1614533
Remoto N/S: 1614534

Adaptador Principal: DTX-CHA002
Adaptador Remoto: DTX-CHADG2

[Par 36] 250.0

Link'Ware Versidn 82
FLLUKE
networks



" LINKWARE

CABLE TEST MANAGEMENT SOFTWARE
ID. Cable: A1-02

Fecha / Hora: 03/28/2017 11.06:18am Operador. SEDIELEK
Paso Libre: 2.7 dB (NEXTMO] VM*SQMW&?M
umamutmu&cm VafslonQlels& 1.9300
Tipo de Cable: Cat 6 UTP NVP: 89 0%
Mapa de Cableado (TS688)
PASA
| e m = ----- -
;--—------.----i " Longitud (m), Lim. 100.0 [Par 78]
M B Tiempo de Prop. (ng), Lim. 555
4 4 Diferencia Retardo (ns), Lim. 50
. J R —— Resistencia (ohm.) [Par 36]
T smmmmn o m——
8 3
s s Pérdida insercidn Margen (d8) [Par 36]
Frecuencia (MHz)
| Limite (dB) [Par 36]
Margen de Peor Caso  Valor de Peor Valor
| PASA MAIN SR | MAN SR |
Peor Par %78 3845 | 3B78 345 |
NEXT (dB) 27 46 27 48
Frec (MHz) 2440 2285 2440 2265
| Limite (dB) 333 338 | 333 338
Peor Par 36 36 36 38
PS NEXT (dB) 40 58 4.0 58
Frec. (MHz) 2440 2300 2440 2300
Limite (dB) 303 308 30.3 30.8
[ PASA MAIN SR | MAIN SR |
Peor Par 3545 4536 3645 4536
ACR-F (dB) 14.2 14.2 14.2 14.2
Frec. (MHz2) 2470 2475 2470 2475
| Limite (dB) 15.4 154 | 154 15.4
Peor Par 36 6 36 L
PS ACR-F (dB) 168 181 168 161
Frec. (MHz) 2485 2485 2485 2480
Limite {dB) 124 124 | 124 123
- NIA MAIN SR | MAIN SR ‘
Peor Par 35-78 35-78 35-78 3645
ACR-N (dB) 148 108 322 328
Frec. (MHz) 3.0 38 2440 2285
| Limite (dB) 615 586 | -21 -0.4
Peor Par 36 36 % % |
PS ACR-N (dB) 150 124 331 356
Frec. (MHz) 30 38 2440 2445
Limite {dB) 58.5 571 | -81 -5.2
| PASA MAIN SR MAIN SR |
Peaar Par 78 78 45 45
RL (dB) 84 75 99 81
Frec. (MHz) 80.8 808 2385 2260
| Limite {dB) 129 129 | 82 85
Estandares de Red Compatiles.
10BASE-T wueASE 7% 100BASE-T4
10008ASE-T ATM-S1
ATM-155 1IING-MyLm TR-4
TRA6 Active TR-16 Passive
“royecto: LAB 110 U ISRAEL
.ugar. QUITO
Sin titulo. fiw

111

v

Sumario de Pruebas: PASA
Modslo: DTX-1800
Principal N/S: 1614533
Remoto NIS: 1614534
Adaptador Principal DTX-CHA00Z
Adaptador Remoto: orxcam

[Par 36] 250.0

LinkWare Version 62

FLUKE
networks



Mapa de Cableado (T568B)
PASA

L} [
4 4

T s wmmwwmew - -]

Longitud (m), Lim. 100.0
Tiempo de Prop. (ns), Lim. 555
Diferencia Retardo (ns), Lim. 50
Resistencis {(ohm.)

Pérdida insercidn Margen (dB)
Frecuencia (MHz)
Limite (dB)

Margen de Peor Caso_Valor de Peor Valor

MAIN

aioe de
MAN SR

3678
38
2470
332

3645

6.1

187.5
348

36-78
38
2470
332

36-45
66
2480
331

]
50

2405
304

3B
50
2385
305

35
66
2405
304

MAIN

SR

3645 45236
182 181

2500 2500
153 153

36 36
178 173
2480 2445
124 125

MAIN SR

3B-78 3645
a3se %86
2470 2480
25 27

386
%7
2485

SR

45
75

2350

112

networks



) LINKWARE

CABLE TEST MANAGEMENT SOFTWARE

ID. Cable: A1-04F

Fecha / Hora: 03/28/2017 11:09:08am
Paso Libre: 3.5 dB (NEXT 36-78)
Limite de Prueba: TIA Cat 8 Channel

Tipo de Cable: Cat 6 UTP

Operador; SEDIELEK

Versién de Software: 2.7400
Version de Limites: 1.9300

NVP: 69.0%

Mapa de Cableado (TS688)
FALLO
| e ccnneeneces
2 2
Rt A Longitud (m), Lim. 100.0
H 5 Tiempo de Prop. (ns), Lim, 555
4 4 Diferencia Retardo (ns), Lim. S0
S mmmmen wmmwww--—-— Resistencia (ohm.)
T e o, -7
8 T e —
5 8 Pérdida insercibn Margen (dB)
Frecuencia (MHz)
| Limite (dB)
Margen de Peor Caso Valor de Peor Valor
| PASA MAIN SR | MAIN SR
Peor Par 35-78 3645 36.78 3645
NEXT (dB) 35 58 35 58
Frec. (MHz) 2450 2405 2450 2405
| Limite (dB) 333 334 | 333 334
Peor Par 36 45 36 a5
PS NEXT (dB) 53 69 53 7.0
Frec. (MHz) 2385 2410 2385 2485
Limite (dB) 305 304 | 305 302
| PASA MAN SR | MAIN SR
Peor Par 12-36 45-36 12-38  45-36
ACR-F (dB) 1586 158 156 158
Frec. (MHz) 2450 2450 2450 2450
| Limite {(dB) 155 155 155 155
Peor Par 36 36 36 36
PS ACR-F (dB) 162 158 162 15.9
Frec. (MHz) 2450 2445 2450 2445
| Limite (dB) 125 125 125 125
- N/A MAIN SR | MAIN SR
Peor Par 3878 3678 3678 3645
ACR-N (dB) 16.1 124 335 353
Frec. (MHz) 50 35 2450 2405
| Limite (dB) 57.0 602 23 -1.7
Peor Par 36 36 38 45
PSACR-N(dB) 163 143 344 37.2
Frec. (MHz) 49 35 2385 2495
| Limite {dB) 547 577 | -44 5.7
| PASA MAIN SR | MAIN SR
Peor Par 45 45 45 45
RL (dB) 85 71 85 71
Frec. (MHz) 2280 2280 2290 2290
Limite (dB) 84 84 84 84
Proyecto: LAB 110 U.ISRAEL
Lugar QUITO
Sin titulo. fiw

113

X

Sumario de Pruebas: FALLO

Madelo: DTX-1800

Principal N/S: 1614533

Remoto N/S: 1614534

Adaptador Principal; DTX-CHAQOZ2
Adaptador Remoto: DTX-CHAQC2

18.3 m

[Par78] 16.3
82

3

[Par12] 30

|Par36] 296
[Par 38] 246.0
[Par36] 356

LinkWare Versian 62

FLUKE



Mapa de Cableado (T5658)
PASA

T memns mmwmwwmw -]
:.....-......--.: Longitud (m), Lim. 100.0

s s | Tiempo de Prop, (ns), Lim. 555
. « | Diferencia Retardo (ns), Lim. 50
S o - -t m(m)

T wmmmnn mwmmm-——

Margen de Peor Caso  Valor de Peor Valor
3678 3678 3545
38 71 3 77
2485 18 : 2370
31 554 3 <X |
38 38 38
52 86 886
2330 2430 . 2430
307 304 ) 304

_ MAN SR | MAN SR |
5% 4 5% 4538

158 158 158 158
2480 2485 2480 2485

Limite (dB) 154 154 | 154

Peor Par ® % »

PS ACR-F (dB) 16.1 16.1 16.1 16.1

Frec.(MHz) 2485 2485 | 2485 2490
124 124 | 124 123

| MAN SR |
1236 3678 | B78 645
17 | 45 372
45 | 2405 2370
580 28 A3
38 ®»
131 | 344 3388
2330 2430
| 38
{ MAIN
L4
85
2310
84

networks.

Sin titulo. fiw e s oo
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Mapa de Cableado (T5688)
PASA

(L L L R R R T
:m.--..-----ﬂ: w‘m)‘um 1“,0
° ° Tiempo de Prop. (ns), LIm, 555
. 4 Diferencia Retardo (ns), Lim. SO
B mmesnmmmmmmwwmmel m(ohm)

T T
n n
o a Pérdida insercidn Margen (dB)
Frecuencia (MHz)
Limite (dB)
Margen de Peor Caso  Valor de Peor Valor
_ PASA MAN SR | MAN SR

Peor Par 3678 3645 B-78 W45

NEXT (dB) 34 71 34 72

Frec, (MHz) 2485 22585 2485 2450
| _Limite (dB) 32 338 32 83

Peor Par k] 45 » 45

PS8 NEXT (dB) 50 71 51 71

Frec. (MHz) 2400 2458 2480 2458

Limite (d8) 15 303 | W2 203

| PASA MAN SR | MAN SR
Peor Par 1236 1236 | 1238 1238
ACR-F (dB) 172 175 | 172 18
Frec (MMz) 2470 2478 | 2470 2475
| Limite (d8) 154 154 | 154 154
Peor Par » »
PSACRF(dB) 179 178 | 179 178
Frec, (MMz) 2475 2480 | 2475 2480
Limite (dB) 124 124 | 124 124

MAN SR | MAN SR

36878 3678 | B78 3645
34.1

20 S50 | 2485 2450

¢18 S50 | 27 23

» » ®» 45

B3 4

2480 2480

| 58 53

| MAN SR

a8 as

80 B9

2320

8.3

Proyecto. LAB 110 U ISRAEL
Lugar QUITO

"~ networks.

Sin titulo. fiw
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Mapa de Cableado (TS688)
PASA

L L |
:---.--...-....: w(mlu’n—mo

8 & | Tiempo de Prop. (ns), Lim, 555
‘. . Diferencia Retardo (ns}, Lim. 50
R e m(m)

I

__SR MAIN
3878 3645 3B-78
35 64 35
2440 2175 2440
B3I 342 333
38 ] ]
51 80 53
2345 2060 2440
306 316 @ 303
MAIN SR | MAIN
3845 4536 %45
1786 175 178
2395 2385 2388
157 157 157
36 38
18.1 187
2340

MAIN

networks.

Sin titulo.fiw R R
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7 LINKWARE /

CABLE TEST MANAGEMENT SOFTWARE

Mapa de Cableado (T5588)

PASA

L I T T

:------...-.-.: L 3 iﬁl‘mm_—_ “Fm- Ti.‘-
s & Tiempo de Prop. (ns), Lim 555 &7
4 « Diferencia Retardo (ns), Lim. 50 2
T L | M(dﬂl) lp.m 26

T s mmmmmmm el

L]
s Pérdida insercidn Margen (d8) [Par38] 300
Frecuencia (MHz) [Par 36] 2410
. Limite (d8) [Par36] 352
MAIN SR MAIN SR

W78 WTB BB W45
as 47 a8 80
2485 98 2485 2495
332 s8s 3131

% % %
54 65 86
2465 2165
%03 N2

4512 1245
73 173
230 2240
159 159
45 12
1189 179
2380 2410
127 128

MAN SR
B8 878
138 101
03 89
%00 55
78

78

157 124
100 93
477 485
SR

78

22

m 110 U.ISRAEL
= networks.

Sin titulo fiw Y
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Mapa de Cableado (TS88B)
PASA

L L 1

& s  Tiempo de Prop (ns), Lim 555
" & Diferancia Retardo (ns), Lim. 50

T mmens wmw e wom- e

PASA
| Peor Par
NEXT (dB) 78 28 78
Frec. (MHz) 2480 2240 2480 2240
. Limite (d8) 3\2 3R89 332 39
| Peor Par 36 36 36 36
PS NEXT (dB) 42 76 42 78
Frec. (MHz) 2485 2420 2485 2420
Limite (d8) 302 304 302 304

PASA MAN SR MAN SR |
Peor Par 3845 4538 W45 4538
ACR-F (dB) 155 153 | 155 153
Frec (MHz) 2465 2485 2465 2485
|_Limite (dB) 154 154 | 154 154
Peor Par ¥ B 38 36
PSACRF(dB) 176 185 176 185
Frec. (MHz) 2470 2485 2470 2485
124 124 124 124

331

28 A9
® B
41 72
2485 2420
58 49

SR MAN SR
78 78 45
68 786 78
1810 1800 2305
94 84 B4

100BASE-T4
ATM-SY
Ha

networks.

Sin titulo fiw *s o oo
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% LINKWARE /

Mapa de Cableado (T5688)
PASA

LR R R |
 memeeeeoeoooo.y [ TLonghud (m Lim 1000

H M Tiempo de Prop. (ns), Lim_ 555
4 e Oiferencia Retardo (ns), Lim S0
L s mmmmmmmw - M(dm)

T s e mmme e -]

»
s Pérdida insercidn Margen (dB)
Frecuencia (MHz)
_Limite (d8)
Margen de Peor Caso  Valor de Peor Vaior
MAIN SR MAN SR
36878 645 B-78  3B4S
34 77 34 7.7
2500 2445 2500 2445
31 333 331 383
3% b - 3%
50 84 50 84
2435 2445 2435 2445
304 | 304 303
MAN SR | MAIN SR
3845 B45 4538
153 153 150
2485 2460 2480
154 | 153 153 |
% % 3%
%8 168 185
Frec. (MH2) 250 2500 2480
| Limite (d8) 123 | 123 123 |
_ NA MAN _MAN SR |
| Peot Par 3878 ¥78 W45
ACR-N (dB) 149 37 e
Frec (MH2) 29 2500 2445
Limite (dB) 616 : |28 22
Peor Par 3B » 3
PSACR-N (dB) 159 345 3’1
Frec. (MMH2) 81 2435 2445
| Limie (d8) 8 | 50 52

o -

' Peor Par -
RL (dB) 87 84 88 84
Frec (MHz) 1035 2330 | 2255 2330

| Umte(@8) 119 83 B85 83

100BASE-T4
ATSY
R4

networks

Sin titulo fiw « s oo
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Mapa de Cableado (T5588)
PASA

D e - e

4

Long#ud {m), Lim. 100.0
Tiempo de Prop. (ns), Lim 555
Diferencia Retardo (ns}, Lim. SO
Resistencia (ohm )

T meman - ——

s
s | Pérdida insercion Margen (dB)
Frecuencia (MHz)
Limite (dB)
Margen de Peor Caso Vaior de Peor Valor
MAIN SR MAIN SR
3B78 36/-78 3678 33B/45
42z 63 42 B4
2440 118 2440 2410
333 554 333 334
3% 78 » 45
50 76 50 89
23855 131 2485 2500
308 S20 302

MAIN SR MAN
%12 1236 3612
174 170 174
2430 2430 2430
155 155 155
B 338 £
178 181 1738
2430 2425 2430
125

MAN
4578

38
e
78
144
33

networks.

120



Mapa de Cableado (TS888)
PASA

. |

L] L]
Rl .

Longitud (m), Lim. 100.0
Tiempo de Prop. (ns), Lim. 555
Diferencia Retardo (ns), Lim. SO
Resistancia (ohm,)

[Par 78] 143
72
3
[Par38) 28

T s wmm e e ]

Pérdida insercidn Margen (dB)
Frecuencia (MHz)
Limite (dB)

MAN SR | MAN SR
3678 3678 3¥B-78 3B45
38 8.0 38 82
2420 58 2425 2485
334 805 | 333 32
36 36 3B 38
51 7.7 51 77
2470 2485 2470 2485

02 302 302 302

MAIN SR MAIN SR

3612 1236 | B/-12 12-36
ACR-F (dB) %1 158 181 158
Frec. (MHz) 2415 2415 | 2415 2415
Limite (d8) 156 156 | 156 158
Peor Par 12 % » 36
PSACR-F(dB) 172 187 174 187
Frec (MHz) 2420 2415 | 2500 2415
Limite (d8) 126 126 | 123 126

NIA MAN SR | MAN SR
Peor Par 3878 %78 3845
ACR-N (dB) 14.1 342 390
Frec. (MHz) 33 2425 2485
60.9 20 27
78 » %
w6 382
2490 2485
57 58

[ MAIN SR
s 45
75
260 2260
8s

[Par 36) 305
[Par 38] 2500
[Par36] 358

=
networks.

Sin ttulo fiw P e
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174 LINKWARE

CABLE TEST MANAGEMENT SOFTWARE

Mapa de Cableado (TS5888)
PASA

] o
4 N

7 m.-o....-..-'

[ R

" Longttud (m), Lim. 100.0 "~ [Par 78] 123

Wﬂm(mkm 555
Diferencia Retardo (ns), Lim. 50
Resstoncia (ohm.) [Par 38) zs

Pérdida insercidn Margen (dB) [Par 38] 304
Frecuencia (MHz) [Par 38] 2440
Limée (dB) [Par36] 354

Peor Caso W“MV‘I

S’
3845
54
2415
334

71
2410

204 |

198
230
183
12
209
2335

126

¥12

[MAN SR
T®78 84S
42 s4
2435 2415
L B3 34
E
40 71
2430 2410
04 304
_MAN SR
123% %12
196 200
2335 2335
158 159
S
207 209
235
| 129

.

networks.

&,M” - L
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Mapa de Cableado (TS688)
PASA

I L T ]
:m--....---—.: W(mlmm N

& z Tiempo de Prop. (ns), Lim. 555
P a mwm;m.so

T e -

MAN SR | MAN SR
%78 ®78 1236
37 68
2240 0 2350
33 338
] 2
49 85
2435 g 2475
304 302
: : p—
123% »12
189 204
2335 2440
158 1 . 155
£ 3%
207 212
2335
129

1

36
2350

12
398

networks

123



% LINKWARE \/

— [ o B
PASA
LI |

2 -

:.--...-...--.’ | W(mlmiﬂok

s ¢ | Tiempo de Prop. (ns), Lim 555
4 . Diferencia Retardo (ns), Lim S0
I e T m(m'

T mmes v mwmmnmwmme ]

Margen de Peor Caso Valor de Peor Valor
PASA MAIN SR | MAN SR

. Peor Par 3678 3878
NEXT (dB) 36 72
Frec (MHz) 2400 114
| Limite (d8) 34 557
| Peor Par 38 36
PS NEXT (dB) 48 73
Frec. (MH2) 2410 2250
|Umte(@®) 04 310 |

4512
185
2480
154
45
205
2370
128

3878
%2
30
615
78
7
35

networks.

Sin titulo fiw .
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Mapa de Cableado (T5688)

PASA

LI T |

oot | Longiud (m), Lim. 100.0 (Par78] 114
Tiempo de Prop. (ns), Lim, 555 57

4 4 | Diferencia Retardo (ns), Lim. 50 2
O o .- - Reslstencia (ohm ) [Par 36) 24

T mmessmmmnmmnw el

] 8 Pérdida insercion Margen (dB) [Par 36) 301

Frecuencia (MHz) [Par 36] 2355

Limite (dB) |Par38] 347
. Margen de Peor Caso Valor de Peor Valor

PASA  MAN SR | MAN SR |

Peor Par 3678  36.45 36.78 3645

NEXT (dB) 36 28 38 29

Frec. (MHz) 2480 2356 2480 2355

Limite (dB) 332 336

Peor Par 36 36

PS NEXT (dB) 34 44

Frec. (MHz) 2370 2220

Limite (4B) 068 31

PASA MAN SR || SR
Peor Par 12-36 1236 12.45
ACR-F (dB) : 211 : 21.4
Frec. (MHz) 1 425
_Limite (dB) 30.7
Peor Par 12
PS ACR-F (dB) 5 217
Frec, (MHz) ) 80
#“2 |

ACR-N (dB)
Frec. (MHz) 1 58
_ Limite (dB) 15 559
Peor Par 36
PS8 ACR-N (dB) X 124
Frec. (MHz2) a9
Limite (dB) ! 568
PASA  MAN SR
Peor Par 36 36
RL (dB) 72 80
Frec. (MHz) 1825 2160
Limite (@B) 94 87

Proyecto: LAB 110 U.ISRAE F‘-‘_’KE :
e networks.
Sin titulo fiw « o 0ee
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Mapa de Cableado (TS68B)

FALLO

1 moman - wwmm - -]

2

SOFTWARE

I L |

4

B

T mwmeBim
8

23 M7

s

Longitud (m), Lim. 100.0
Tiempo de Prop. (ns), LIm. 555
Diferencia Retardo (ns), Lim. 50
Resistencia (ohm.)

Pérdida insercidn Margen (dB)
Frecuencia (MHz)
Limite (dB)

[Par78] @1
57

13
[Par 78] Abierto

[Par78] -92F
[Par78] 24
[Par78] 31

FALLO
Peor Par
NEXT (dB)
Frec, (MHz)
Limite (dB)

MAIN ER

3678 3678
S1F -39F

2340 1320
136 379

Margen de Peor Caso  Valor de Peor Valor

MAIN SR
378
6.1

36-78
34
2340 2118
336 344

Peor Par

PS NEXT (dB)
Frec. (MHz)
Limite (dB)

38 38
-35F
2340 1325
307 35.0

-13F

] 78
-35 -08
2340 2115
30.7 314

MAIN SR

MAIN SR

ACR-F (dB)
Frec. (MHz)
_ Limite (dB)

3678 3678

48F -81F

38 2335
518 159

3678 36-78
26 -84
2330 2335
158 158

Peor Par

PS ACR-F (dB)
Frec. (MHz)
Limite (dB)

ICOE
45F
13 38
583 438

-18F

78 3%
02 04
270 2330
31129

N/A

MAIN SR

MAIN SR

" Peor Par
ACR-N (dB)
Frec. (MHz)
Limits (dB).
Peor Par

PS ACR-N (dB)
Frec. (MHz)
Limite (dB)

3678 3678
-8.1 96
28

817

78
75
28
a7

3678 3678
111 12.1
2335 2130
09 16
78 78
148
2335 2125
:3_.8 -1.3

SR

78

1B4F
14 39
190 190

Proyecto. LAB 110 U.ISRAEL
Lugar. QUITO

-170F

MAIN SR
78 78
-17.0

X

19.0

Sin titula fiw
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FLUKE

networks.



Mapa de Cableado (TS68B)
FALLO

L L |
:---.-....-.--.s m(m)nuﬂ\.1m70-

6 & Tiempo de Prop. (ns), Lim, 555
4 4 Diferencia Retardo (ns), Lim. 50
D oo e www - Rm(d\m)

T s o, -7
L] . —

Margen de Peor Caso  Valor de Peor Valor
MAIN SR | MAN SR
3678 1238 | B/78 1236
39 65 39 65
2475 2170 2475 2350
332 342 332 338
36 36 36 36
45 68 53 68
2340 2340 2480
307 307

MAIN SR
3678 7838
181 178
2345 2345
159 159
78 38
198 194
2345 2335
129
....... SR
38.78
ACR-N (dB) ] 1.4
Frec. (MHz) f 30
Limite {48) ] 615
Peor Par 78
PS ACR-N (dB) 3 132
Frac. (MHz) . a3
Limite (d8) ; 58.4

. PASA SR
Peor Par 45
RL (dB) 7.0
Frec. (MHz)

Limite (d8) 84

Proyecto. LAS 110 U,ISRAEL
Lugar QUITO

networks.

Sin titule fiw e e
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A . prada)
PASA
T mmss s mmmm =

:---.-...-..--.: w(mlmm
8 s  Tiempode Prop. (ns), Lim. 555
4 " Diferencia Retasdo (ns), Lim. SO
L emmmmn - w—— m(m,

T s wwwmmwww e

2

5 Pérdida insarcidn Margen (dB)
Frecuencia (MHz)
Limite (dB)

Margen de Peor Caso  Valor de Peor Vaior
MAN SR MAIN SR
3\B78 1238 3BT 1238

33 35 33 3s
2435 2320 2435 2320
33 337 333 337
3% 36 » %
3s 45 3as 45
2310 2305 2310 2305
308 308 308 308

MAIN SR MAIN SR |
1245 1245 1245 1245
168 168 168 168
1985 2380 2380 2380
173 1587 157 15.7
45 45 12 2
187 8.7 181 183
13 13 2385 2475

583 127 124

SR MAN SR |
3578 3BT 12-38
121 348 340
33 2435 2320
608 21 07
3B * 38
130 339 343
33 2310 2300
-35 -34

' FLUKE
B networks.

Sin titulo. fiw Cm e
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Mapa de Cableado (T5688)
PASA
| s mmmmmmw -]
oo | Longitud (m), Lim. 1000 ~[Par78] 101
8 e & | Tiampo de Prop. (ns), Lim. 555 51
4 4 Diferencia Retardo (ns), Lim. 50 2
O o - ——— Reslstencia (ohm ) [Par 73] 22

T s mwwwmwnw -]

8 s Pérdida insercibn Margen (dB) [Par38) 312
Frecuencia (MHz) [Par 36] 2420

_Limite (d8) [Par38] 353 |

Margen de Peor Caso Valor de Peor Valor

PASA MAN SR [ MAN SR |

Peor Par 36-78 3678 36-78  36-45

NEXT (dB) 38 58 39 81

Frec. (MHz) 2420 130 2425 2460

Limite (dB) 334 547 333 332

Peor Par 36 38 36 36

PS NEXT (dB) 50 88 52 68

Frec. (MHz) 2280 2270 2445 2270
08 308 | 303 N9

MAIN SR MAIN SR

1245 4512 12-45  45-12
ACR-F (dB) 192 192 195 195
Frec. (MHz) 2355 2355 2475 2475

_Limite (dB) 158 158 154
Peor Par 45 45 45
PS ACR-F (dB) 208 208 213
Frec, (MHz) 1.0 1.3 2375
Limite (dB) 60.3 58.3 127

NiA MAN SR | MAN
Peor Par 36-78 36-78
ACR-N (dB) 168 353 ;
Frec, (MHz) 31 33 | 2425 2460
612 6089 20 24
36 36 36 36
PSACR-N (dB) 172 132 3|7 388
Frec. (MHz) 31 36 2445 2270
Limite (dB) 584 574 52 31

PASA MAIN S8R | MAIN SR |
Peor Par 45 45 45 45
RL (dB) 71 8.7 71 6.7
Freo. (MHz) 260 2285 265 2285
Limite (dB) 85 84 84 84

Estandares de Red Compatbles.

10BASE-T 100BASE-TX 100BASE-T4
1000BASE-T ATM-25 ATM-51
ATM-155 100VG-AnyLan TRA4

TRA18 Active TR-16 Passive

royoda 110 .ISR 4
, FLUKE
e | networks.
Sin titulo, fiw Com e
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Mapa de Cableado {T5688)
PASA

L T |
:--—--.....---o’ w(mthn1m~°

H e  Tiempo de Prop (ns), Lim 555
4 4 Diferencia Retardo (ns), Lim. 50
L mmssm e mm .- Resistencia (ohm.)

R

® )
3 3 Pérdida insercion Margen (dB)
Frecuencia (MHz)
Limite (d8)
... Margende Peor Caso Vailor de Peor Valor
Peor Par 3878 3878 3B78 W45
NEXT (dB) a1 53 a1 60
Frac. (MH2) 2430 a8 2430 2500
B 333 588 333 31
33 45 » 45
38 57 39 57
2430 2500 2440 250
304 302 | 303 302

MAN SR MAN SR |
1245 4512 1245 4512
200 200 210 210
1870 1970 2485 2485

1774 174 | 154 154
45 45 45 12
205 204 212 211
10 10 2355 2335
803 128 129

SR WAN SR
38.78 B8 W45
107 3% 386
68 2425 2500
42 |20 28
78 k] a5
1223 358 384
59 2440 2500
s30 | 51 88
SR MAN SR
78 a5 78
68 84 66
210 235 215
86 85 85

0

J00BASE. T4
ATMSY
R4

networks

Sin tituto. fiw .
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Mapa de Cableado (T5688)
PASA
L T |
2 - < e AT

:----.--.-.---.j W‘MLUM‘1m'°

M Tiempo de Prop. (ns), LIm. 555
. 4 Diferencia Retardo (ns), Lim. 50
Bommmmnn o mmwww el R“m(om,

T s e oo

s

8 8 Pérdida insercidn Margen (d8)

Frecuencia (MMz)

Limite (dB)

S — Margen de Peor Caso  Valor de Peor Valor

| PASA MAN SR | MAN SR
Peor Par 378 36.78 36.78 3545
NEXT (dB) a4 57 44 82
Frec. (MHz) 2435 88 2435 2500

| Limite (d8) 33 588 | B3 N1
Poor Par 36 38 k) 45
PS NEXT (dB) 54 75 54 87
Frec. (MH2) 2435 00 2440 2500

| Limite (0B) 304 548 303 302

MAIN SR | MAIN SR
1236 3812 | 1238 36.12
205 208 213 218
478 478 | 2295 2205

207 297 | 180 160

12 12 12 12

215 208 215 208

820 2200 | 2290 2205

20 131 131 130 |

NA  MAN SR | MAIN SR
Peor Par 1236 3678 | 678 3645

ACR-N (dB) 142 110 3668 408

Frec. (MHz) 30 88 | 2435 2500

Limite (a8) 615 542 21 28

| Peor Par 6 8 % 45

PSACR-N(dB) 150 123 73 414

Frec. (MHz) 33 34 | 2440 2500

| Limite (dB) 584 580 51 58

PASA MAN SR | MAN &R
Peor Par a5 a5 45
RL (dB) 69 63 ! 63
Frec. (MHz2) 2240 2245

Umbe(d8) 85 8%

Proyecto: LAB 110 U.ISRAEL F=
Lugar. QUITO

networks

Sin titulo. fiw »
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u:vwane v

Mapa de Cableado (T5688)
PASA

L I |

M ¢  Tiempo de Prop (ns). Lim 555
8 &« | Dvferencia Retardo (ns), Lim. 50
L mmessmmmmmmm et Resistencia (ohm.)

T mmman wwwmmww e

I3
S Pérdida insercidn Margen (48)
Frecusncia (MMz)
Limita (d8)
ll.pndohuc-o Vaior de Peor Valor
MAIN SR wm SR
3B45 IB4S5 | W45 W45
21 16 21 18
2420 2415 2435 2430
34 | 33 N3
45 k] 45
35 32 s
2435 2405 2445
304 04 203
A MAN SR [ MAN SR
7812 7812 7812 7812
198 199 198 199
200 2290
®1 181 | 181 81
12 12 | 2 12
PSACR-F(dB) 201 204 201 204
Frec. (MHz) 2290 2200 205 2%0
| Limite (d8) 131 131 | 130 130

(WA MAN SR | MAN SR
Pecr Par 3645 3678 | 045 645
ACR-N (dB) 139 109 | 46 340
Frec. (MHz) 40 89 2435 240

| Limite (d8) %0 515 | 21 20
Pecr Par » ® &
PSACRN(B) 138 112 354 281
Froc (MHz) 44 70 | 2435 2445

 Limite (dB) s57 513 50 82

| PASA MAN SR | MAN SR
Poor Par s » s »
RL (dB) 65 83 85 83
Frec (MHz) 2125 2160 2325 2160
| Limite (dB) 83 87 | 83 &7

100BASE-T4
ATMSY
R4

networks.

Sin titulo fiw 9 ‘e 60
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LW H#%WARE \/

MANAGEMENT SOFTWARE

Mapa de Cableado (T5688B)
PASA

1
: e Longitud (m), Lim, 100.0 [Par 78] &6

5 Tiempo de Prop. (ns), Lim. 555 33
4 Diferencia Retardo (ns), Lim. 50 1

e T

)

5 | Pérdida insercidn Margen (dB) [Par38] 3186
Frecuencia (MHz) [Par 38] 237.0

_ Limite {dB) [Par36] 348 |

oo Margen de Peor Caso Valor de Peor Valor

PASA MAIN SR | MAIN SR
Peor Par 3678 3678 3B-78 3678
NEXT (dB) 31 31 31 56
Frec. (MHz) 2480 234 2480 2230

_ Limite (dB) 332 505 332 340
Peor Par ] 78 36 45
PS NEXT (dB) 48 52 48 6.1
Frec. (MHz) 2465 224 2465 2420

~ Limite (dB) 303 482 303 304
PASA MAIN SR MAIN SR
Peor Par 3845 4538 3645 4536
ACR-F (dB) 17.9 17.8 17.9 178
Frec. (MHz) 2280 2275 2280 2275

Limite(dB) 161 161 | 161 161
Pecr Par 45 38 45 36
PSACR-F(dB) 188 187 189 187
Frec. (MHz) 2265 2275 2275 2215
Limite (dB) 132 131 13.1 131

NIA MAIN SR | MAIN SR
Peor Par 45.78 3678 3%-78 45.78
ACR-N (dB) 148 107 38.0 378
Frec. (MHz) 33 30 2470 2345
Limite (dB) 809 615 | 25 10
Peor Par 78 78 38 45

0w e s o

PSACR-N(dB) 158 120 374 385
Frec, (MHz) 33 33 2485 2420
Limite (dB) 58.4 584 5.4 49

_PASA MAIN  SR_| MAIN SR
Peor Par 45 45 45 45

RL (dB) 62 60 62 80

Frec. (MHz) 2310 2310 | 2310

Limite (dB) B4 84 g4 84

Esténdaree de Red Compatibles.

10BASE-T

10008ASE-T ATIM-51

ATM-155 OONVG-AnyLan TR-4

TR-18 Active

Proyecto: LAB 110 U.ISRAEL
Lugar QUITO L

networks.

Sin titulo.fiw § e
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Mapa de Cableado (T5688)
PASA

;m-....o.o“‘: W(mlmmo

¢ H Tiempo de Prop. (ns), Lim. 555
. e Diferencia Retardo (ns), Lim 50
Lmmesnsmemmmnwmmet M(m,

T nmmmmwmmmme]

3 Pérdda insercidn Margen (dB)
Frecuencia (MHz2)
| Limite (dB)
de Poor Caso  Valor de Peor Valor
R SR MAN SR |

78 45 BT8  B4S
28 64 28 84
2485 2480 2465 2480
N2 W2 W2 W2
» 8 » %
41 89 a1 89
2485 2395 M85 24785
03 305 03 202
MAN SR  MAN SR
W45 4538 W45 458
148 143 146 143
2500 2500 2500 250
153 183 | 153 183
% k] k=
85 158 185
2450 2455
125 125
— -
1238 3878
156 122
74

networks.
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% LINKWARE v

Mapa de Cableado (T5588)
PASA
L T I

:-...--.-......: W(mlmmo [Pam 163

5 & Tiempo de Prop. (ns), Lim. 555 82
4 P Diferencia Retardo (ns), Lim 50 3
S e - - m(dﬂﬂ lp"a 30

T - w———

3 ]
s s Pémida insercidn Margen (dB) [Par36] 208
Frecuencia (MHz) [Par 36] 24585
Lima= (d8) |Par38] 358
Margen de Peor Caso Valor de Peor Valor
MAIN SR MAN SR

B/78 3BT ®78
38 58 58
2465 2475 2475
k2 332 32
» % S
50 61 81
2400 2400 2400
05 305 05

MAN SR SR
3645 453 5%
15.0

2445 2645

155 155 5 155
% » ES
157

2445 2445

125 | 125

3B-78 3B-78
114 %
36 2480
509 -26
36 %
8’3

18
54

SR
45

networks

&‘um - - " s
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Mapa de Cableado (T5888)
PASA
T I |

6 e Tiempo de Prog. (ns), Lim. 555
A 4 | Diferencia Retardo (ns), Lim. 50
S e - - W(dl'n.)
7------------.'
] 8
s s Pérdida insercién Margen (dB8)
Frecuencia (MHz)
Limite (dS)
Margen de Peor Caso  Valor de Peor Valor
36578 3B/78 3678 3B45
31 42 31 57
2485 1686 2485 2480
32 530 32 3.1
36 36 B 3%
35 54 35 54
2385 2360 2385 2380
306 308 306 306

MAIN SR MAIN SR
3645 4538 3645 4538
177 17.7 17.8
2435 2435 2435 2435
155 155 155 155
45 435 45 45
182 192 196
2425 2445 2435 2445
126 125 125 125

878 3678 | 678 845
160 88 | 348 371
35 56 | 2485 2490

602 559 | 27 27
78 3 % »

38 358
35 56 | 2360 230
534 | 41 41

SR MAIN SR
45 45 45
73 68 73
2315 2435

networks.

shm“ - 9. .98
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Mapa de Cabieado (TS68B)
PASA

I L |

2 2

S e - -

L]
4 4

T s o - mmemw o]

8 3
s s

Longitud (m), Lim. 100.0
Tiempo de Prop. (ns), Lim. 555
Diferencia Retardo (ns), Lim. 50
Resistencia (ochm.)

Pérdida insercion Margen (dB)
Frecuencia (MHz)
Limite (dB)

PASA ~~ MAN SR
Peor Par %78 3678
NEXT (dB) 38 57
Frec. (MHz) 2470 170

L MAIN SR
%78 3645
9 78
2470 2330
382 B\S

_ Limite (dB) B2 528
Peor Par 36 38
PS NEXT (dB) 52 63
Frec. (MHz) 2335 2335
Limite (dB) 07 307

3% 36
52 63
2335 2335
307 0.7

PASA MAIN SR

- MAIN SR

" Paor Par 7836 4536
ACR-F (dB) 193
Frec. (MHz) 2425

156

78-36  36-78
192 194
2475 2495
154 15.3

36

188
2435
125

s B
196 198
2425 2435
| 126 125

SR

MAIN SR

38-78
108
58
557
36
129
6.0
528

36-78 3645
%3 I8
2470 2330
25 08
3B 38
351
2335
-38

SR MAN SR

45 78
8.1 72

2320 225
83 85 |

J0CBASE-T4
ATMS1
TR4

137

networks.



Anexo 8: Especificaciones Switch T1600G-52TS(TL-SG2452)

B Specifications

Hardware Features & Performance

Q.l'l“ 172007 5 1.7 0 (440 & 220 x 84 mumd, 19-inch Rack mount Steed Cane, 1L Mgt

| Opevating Tempesature: 0°C~40°C (327~ 1047 Sarage Termperatuse: <40°C- 20°C (40°F~ 1 30°F)
S Opeeating Humidity |0%~50% non-Condenung Sonage Mumedty S%-50% non-condensing

Switch Capacity 104GRps
| Forwaning Rate 77 At
| MAC Adetrers Tabsie Tea
h_’&m (R}
Jambo Frame 92168y
Software Features
L2+ Feature - [EEE 802.15 Multiple Spanning Tree Protocol
= STP Security: Loop back detection, TC Protect, BPOU
= Up 10 32 static route entries * Multicast
= Support IGMP Snooping VIA2A3, up 10 256 groups
L2 Switching Features = Support multicast VLANS, IGMP immediate Leave,
Unknown IGMP Throttling, IGMP Filtening, Static
* Link Aggregation Multicast P
= Support 802 3sd LACP « VLAN
= Support static ink aggregation = Support up 10 512 VLANS smultaneoudy
= Up 10 6 aggregation groups, Containing 4 ports per fout of 4K VLAN 10%)
group
« Spanning Tree Protocol(STP) IEEE 802.3x flow control for Full Duplex mode and
= [EEE 80210 Sparning Tree Protocol backpressure for Half Duplex mode

- EEE B02.1W Rapid Spanning Tree Protocol

Autor: TP-LINK, 2015
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Anexo 9: Encuestas realizas a estudiantes.
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UNIVERSIDAD ISRAEL
INGENIERIA DE ELECTRONICA Y TELECOMUNICACIONES

ENCUESTA DE USO DE LABORATORIO 1-10

Docente [_] Estudiante[ ]
Facultad 1 enia Semestre _.}vﬁ"”‘(‘ Modalidad Jcm' I prvaon ‘,.4'.(:
Carrera ‘l“[“:‘"'iﬁ Materia Can:/\.cc‘.:cnm Horario 2 An o 1fan

Emmhmanmwmmmrhmwhm,mww
trabajo de titulacién de Ingenieria.
Puhmmmmm!mdu*oquMnmmm;mmm lo siguiente:

1 malo, 2 regular, 3 bueno, 4 muy bueno, 5 excelente

ITEM PREGUNTA RESPUESTA

1 Antesde implementar las caracteristicas del servicio de red fue 7

a.- Fisico - funcionalidad del sistema, visual. W E 4B a 5
b.- De sistema de Red, velocidad. W dEINER K
¢.- Claridad en sus necesidades del equipo. 1000 3 4 5
2 Ambmm,hmdobhpbmmbnmammhnd
a.- Fisico - funcionalidad del sistema, visual. 1| 2|3 |X] s
b.- De sistera de Red, velocidad. 1] 2]3|X] s
c.- Claridad en sus necesidades del equipo. 1]12]|3]|X]| 5
3 Las condiciones anteriores a este periodo; prestaba el servicio | 1 ESE | & | ?]
de manera adecuada para trabajar
4 Las condiciones actuales en este periodo; presta ef servicio L1l 2]3]%X]5]
de manera adecuada para trabajar
S mww«hmamoma SUD nom
fa configuracion de la red antigua
6 Tmmdoonodtlhmdtbomaphmodhnrnude Sl| I NOI ;il
la configuracién de la red actual
7 Conoce que tipo de categoria tuvo anteriormente el sistema de red. SID NO@
8 Conoce que tipo de categoria tiene actualmente el cableado Sll INO| sl
’ Cuantas veces a la semana recibe/Imparte clases en este laboratorio
a- 1vez b~  2veces ¢+  3veces d.- masde 3 veces
10 Desde su punto de vista considera, que se deberia realizar SII $ NO| l

mejoras en este laboratorio?
Recomendacién de mejora: Ooplicoon s mgoen deo L pos

—
v

OBSERVACIONES:

TR

ENCUESTADO
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Emommmumwmmmrhmuamddhm,mww
trabajo de titulacién de Ingenieria.
PorflvormmmonnﬂMmqmmmmwm;mmmmIolhulcnto:

1 malo, 2 regular, 3 bueno, 4 muy bueno, 5 excelente

ITEM PREGUNTA RESPUESTA

1  Antes de implementar las caracteristicas del servicio de red fue 7
a.- Fisico - funcionalidad del sistema, visual. 1 [ X
b.~ De sistema de Red, velocidad. 1 | X
c.« Claridad en sus necesidades del equipo. 1 1Y

w
o
w

=
£
w

2 Actualmente, luego de la Implementacién como a mejorado la red
a.- Fisico - funcionalidad del sistema, visual, 1 2
b.- De sistema de Red, velocidad, 1 2
¢~ Claridad en sus necesidades del equipo. 1 2

wl lwlw|w
AK*'}
w winin

3 Las condiciones anteriores a este periodo; prestaba el servicio | 2 | | | ]
de manera adecuada para trabajar

4  Las condiclones actuales en este periodo; presta el servicio [T 21T al 5 |
de manera adecuada para trabajar

5 Tiene usted conocimiento de la existencia de planos o diagramas de SII | NOIX |

la configuracién de la red antigua
6 Tiene usted conocimiento de la existencia de planos o diagramas de s | no[>Z |

la configuracién de la red actual
7 Conoce que tipo de categoria tuvo anteriormente el sistema de red. SII I NOI; I
8 Conoce que tipo de categoria tiene actuaimente el cableado Sll | NOl 4 |

Cuantas veces a la semana recibe/Imparte clases en este laboratorio
a- lvex b- 2veces c- 3veces d-  mas de 3 veces

10 Desde su punto de vista considera, que se deberia realizar Sll ﬁ I N0| I
mejoras en este laboratorio?

Recomendacién de mejora: @M“/ J“L_p‘ nilom "‘h—L
_attiia,

OBSERVACIONES:

¥

ENCUESTADO
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Docente [ Estudiante [ <]

Facultad Twe. Eiscrromsion Semestre 1™ Modalidad SE~ /=i
Carrera  giramonca 7 TELEGHMuye  Materia ooy cq ooy 1 Horario

Esta encuesta forma parte del proceso para mejorar la condiciones del laboratorio, como complemento del
trabajo de titulacion de Ingenieria.
Por favor marca con una X en el casillero que corresponda segn tu criterio; teniendo en cuenta lo siguiente:

1 malo, 2 regular, 3 bueno, 4 muy bueno, 5 excelente

ITEM PREGUNTA RESPUESTA

1 Antes de implementar las caracteristicas del servicio de red fue ?
2.~ Fisico - funcionalidad del sistema, visual. 1 2
b.- De sistema de Red, velocidad. 1
¢.- Claridad en sus necesidades del equipo. 1 2

-
w

N
% | 3
ala
w o

2 Actualmente, luego de la implementacion como a mejorado ia red
a.- Fisico - funcionalidad del sistema, visual. 1 2
b.- De sistema de Red, velocidad. 1 2
c.- Claridad en sus necesidades del equipo. 1 2

wlwnln

Wllwlwlw

A
A
A
4

3 Lascondiciones anteriores a este periodo; prestaba el servicio ERED | | 5 ]
de manera adecuada para trabajar

4 las condiciones actuales en este periodo; presta el servicio EREIE R §ES
de manera adecuada para trabajar

5 Tiene usted conocimiento de la existencia de planos o diagramas de SII I NOI)( |
la configuracién de Ia rad antigua

6 Tiene usted conocimiento de la existencia de planos o diagramas de SII I NOI x I
la configuracién de la red actual

7 Conoce que tipo de categoria tuvo anteriorments el sistema de red. Sll I NOI b4 I
8 Conoce que tipo de categoria tiene actuzimente el cableado SII K l NOI I

Cuantas veces a la semana recibe/Imparte clases en este laboratorio
a- 1lvez b- 2 s c- 3veces d.- masde 3 veces

10 Desde su punto de vista considera, que se deberia realizar SII X I NOI |
mejoras en este laboratorio?
Recomendacién de mejora:

PEman Bx 4D InAFMaARD Y SQops D5  ISCoedineD

OBSERVACIONES:
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Facultad ey’ ; Semestre 3w ‘A Modalided Somipiiomcisl
Carrera e W Materia Granigeiay Horario o0 Nao

Emmhﬂmmmwmmmhmmwm,mnMnmdel
trabajo de titulacién de Ingenieria.
Nrm"wummx“dmmmmmmm;Mmmbm:

1 malo, 2 regular, 3 bueno, 4 muy bueno, 5 excelente

ITEM PREGUNTA RESPUESTA
1 Antes de implementar las caracteristicas del servicio de red fue ?
a.- Fisico - funcionalidad del sistema, visual. 1 x| 3 4 5
b.- De sistema de Red, velocidad, 1| 3 4 5
c.- Claridad en sus necesidades del equipo. 8 e VN e 5

2 Actualmente, luego de la implementacién como a mejorado a red
a.- Fisico - funcionalidad del sistema, visual. 1 R
b.- De sistema de Red, velocidad. 1] 2%
1 *
1

¢.- Claridad en sus necesidades del equipo.

3 Las condiciones anteriores a este periodo; prestaba el servicio l IQ] 3 l | ﬂ
de manera adecuada para trabajar

4 Las condiciones actuales en este periodo; presta el servicio L1l 2]x]4a] 5]
de manera adecuada para trabajar

5 Tiene usted conocimiento de la existencia de planos o diagramas de SIL ] NO[o(l
k2 configuracion de !a red antigua

6 Tiene usted conocimiento de ka existencia de planos o diagramas de Sll I NO| ﬁl
ia configuracién de la red actual

7 Conoce que tipo de categoria tuvo anteriormente el sistema de red. Sll I NOL&:I

8 Conoce que tipo de categoria tiene actuaimente el cableado SlI l Now

s Cuantas veces a la semana recibe/Imparte ciases en este laboratorio
a- 1lvez b~  2veces ¢~ 3veces d.- masde 3 veces

10 Desde su punto de vista considera, que se deberia realizar SII X I NOl I
mejoras en este laboratorio?

Recomendacién de mejora: ;7!1',_;, 27,
v

OBSERVACIONES:

ENCUESTADO
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Docente [ ] Estudiante[ ]

Facultad Semestre _Sepf.y o Modalidad _JSe o 50!

Esta encuesta forma parte del proceso para mejorar la condiciones del laboratorio, como complemento del
trabajo de titulacién de Ingenieria,
Por favor marca con una X en el casillero que corresponda segin tu criterio; teniendo en cuenta lo sigulente:

1 malo, 2 regular, 3 bueno, 4 muy bueno, 5 excelente

ITEM PREGUNTA RESPUESTA

1 Antes de Implementar las caracteristicas del servicio de red fue 7
.~ Fisico - funcionalidad del sistema, visual, 1 2
b.~ De sistema de Red, velocidad. 1
¢,- Claridad en sus necesidades del equipo.

~N
w

3
3
| 4] S

[
~

2 Actuaimente, luego de la implementacién como a mejorado la red
a.- Fisico - funcionalidad del sistema, visual, 1
b.- De sistema de Red, velocidad, 1

¢~ Claridad en sus necesidades del equipo. x
1

2 1.3

2 | X
2 3

3 Las condiciones anteriores a este periodo; prestaba el servicio | | 2 1% | | 5 |

de manera adecuada para trabajar

4 Las condiclones actuales en este periodo; presta el servicio L1l 21 31| 5|
de manera adecuada para trabajar

W oo e

sllalals

5 Tiene usted conocimiento de la existencia de planos o diagramas de sif__ | ~o[x |
la configuracién de la red antigua

6 Tiene usted conocimiento de la existencia de planos o diagramas de sf | nolX |
la configuracién de la red actual

7 Conoce que tipo de categoria tuvo anteriormente el sistema de red. sii | no| X |

8 Conoce que tipo de categoria tiene actualments el cableado SI[ ] NO[ }(]

Cuantas veces a la semana recibe/Imparte clases en este laboratorio
8- 1lve: b..  2veces c-  3veces d- masde 3 veces

10 Desde su punto de vista considera, que se deberia realizar SlD uom
mejoras en este laboratorio?
Recomendacién de mejora:

OBSERVACIONES:

ENCUESTADO
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Docente D Esmdhntem
Facultad  ewarduicn 3 ewoimncnios Semestre
Carrera  Burmo'iuion Materia _coumuoviows Horario
mmmmwmmmhmumw.mmmw

trabajo de titulacién de Ingenierfa,
Por favor marca con una X en el casillero que corresponda segin tu criterio; teniendo en cuenta lo siguiente:

1 malo, 2 regular, 3 bueno, 4 muy bueno, 5 excelente

ITEM PREGUNTA RESPUESTA
1 Antes de implementar las caracteristicas del servicio de red fue ?
a.- Fisico - funcionalidad del sistema, visual. 1 2 3 < 5
b.- De sistema de Red, velocidad. 1 2 3 | 5
c.- Claridad en sus necesidades del equipo. 1 2 3 x| 5

2 Actualmente, luego de la implementacién como a mejorado la red

a.- Fisico - funcionalidad del sistema, visual, RN N 4
b.- De sisterna de Red, velocidad. 11218 1X]S
c.- Claridad en sus necesidades del equipo. Y123 IELS

3 Las condiciones anteriores a este periodo; prestaba el servicio | 1| 3] 4 | 5 )
de manera adecuada para trabajar

4 Las condiciones actuales en este periodo; presta el servicio HEEEE S 488
de manera adecuada para trabajar

5 Tiene usted conocimiento de la existencia de planos o diagramas de SII l NO|X|
la configuracidn de la red antigua

6 Tiene usted conocimiento de la existencia de planos o diagramas de SID NOE
fa configuracién de la red actuai

7 Conoce que tipo de categoria tuvo anteriormente el sistema de red. Sll I NOl xl

8 Conoce que tipo de categoria tiene actualmente el cableado SID NOEE

’ Cuantas veces a [a semana recibe/Imparte clases en este laboratorio
a- lvez b- 2veces c- 3veces ¥ mas de 3 veces

10 Desde su punto de vista considera, que se deberia realizar si| | NOI ]
mejoras en este laboratorio?

Recomendacién de mejora: AOGnUoy B¢ M wowhs DF ESRCAD | ARG gu  us
_u_c:m MO METLOS FOOE 3 RiAA 0f AOoWAMEUIO OF un tOues POl U Se sMeTEL IE A fesleicn,

OBSERVACIONES:
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Docente [_] Estudiante[ 3] = |
Facultad evia Semestre 7. Modalidad Mwaf
Carrera e 2. sy Materia (v (oo o] Horario

Esta encuesta forma parte del proceso para mejorar la condiciones del laboratorio, como complemento del
trabajo de titulacién de Ingenieria.
Por favor marca con una X en el casillero que corresponda segin tu criterio; teniendo en cuenta lo siguiente:

1 malo, 2 regular, 3 buenoc, 4 muy bueno, 5 excelente

ITEM PREGUNTA RESPUESTA

1 Antes de implementar las caracteristicas del servicio de red fue ?

a.- Fisico - funcionalidad de! sistema, visual. HS dEIEDE
b.- De sistema de Red, velocidad. HEND {EAE;
c.- Claridad en sus necesidades del equipo. 1 x 3|45
2 Actuaimente, luego de la implementacidn como 3 mejorado la red
2.~ Fisico - funcionalidad del sistema, visual. 1] 2 3| X] 5
b.- De sistemna de Red, velocidad. 1|23 X|s
c.- Claridad en sus necesidades del equipo. 1| 2] 2N 4] s
3  Las condiciones anteriores a este periodo; prestaba el servicio l ll ZIXI 4[ S]
de manera adecuada para trabajar
4 Lascondiciones actuales en este periodo; presta el servicio L1l 23] %] 5]
de manera adecuada para trabajar
5 Tiene usted conocimiento de la existencia de planos o diagramas de SID NOE
[a configuracién de la red antigua
6 Tiene usted conocimiento de ia existencia de planos o diagramas de SID uo[X]
fa configuracidn de fa red actual
7 Conoce que tipo de categoria tuvo anteriormente ef sistema de red. SID nom
8 Conoce que tipo de categoria tiene actualmente e! cableado Sll: NO[E
9 Cuantas veces a la semana recibe/Imparte clases en este laboratorio
@ 1vez b- 2veces c- 3veces d- masde 3 veces
10 Desde su punto de vista considera, que se deberfa realizar Sil I NOI |
mejoras en este laboratorio?
Recomendacion de mejora:
OBSERVACIONES: bwids (et woc b chey
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Docente D Estudiante
Facultad g8 Semestre Soofip, +4°  Modalidad ,ggmm( o
Carrera i cvionatena (T o racapstHorario

Esta encuesta forma parte del proceso para mejorar la condiciones del laboratorio, como complemento del
trabajo de titulacién de Ingenieria.

Por favor marca con una X en el casillero que corresponda segin tu criterio; teniendo en cuenta lo siguiente:

1 malo, 2 regular, 3 bueno, 4 muy bueno, 5 excelente

ITEM PREGUNTA RESPUESTA

1 Antes de Implementar las caracteristicas del servicio de red fue ?
a.- Fisico - funcionalidad del sistema, visual. 1 2 ‘k
b.- De sistema de Red, velocidad.
¢,- Claridad en sus necesidades del equipo.

s
~
W|w
&l
w

2 Actualmente, luego de la Implementacién como a mejorado la red

a.- Fisico - funcionalidad del sistema, visual. 1121 31 K15
b.- De sistema de Red, velocidad. 1 2 3| K| 5
c.- Claridad en sus necesidades del equipo. 1 2 3 A 5

3  Las condiciones anteriores a este periodo; prestaba el servicio |1 Xx] 3] 4] 5]
de manera adecuada para trabajar

4 Llas condiciones actuales en este periodo; presta el servicio |1 ] 2] x| 4] 5 |
de manera adecuada para trabajar

5 Tiene usted conocimiento de la existencia de planos o diagramas de si | No| X |
la configuracién de la red antigua

6 Tiene usted conocimiento de la existencia de planos o diagramas de si | no| x |
la configuracion de la red actual

7 Conoce que tipo de categorfa tuvo anteriormente el sistema de red. Sl[ | NOl X I

8 Conoce que tipc de categoria tiene actuaimente el cableado sii | Nno| X |

9 Cuantas veces a la semana recibe/Imparte clases en este laboratorio
K 1verz b.-  2veces c- 3veces d- mas de 3 veces

10 Desde su punto de vista considera, que se deberia realizar Sll X I NO[ ]
mejoras en este laboratorio?
Recomendacidn de mejora: LPMAMA

OBSERVACIONES:
ENCUESTADO
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Docente D Estudiante E

Facultad Semestre f e Modalidad _Sé#7 A zn 1AL
Carrera  FElea@ugl ¥ TEECH U Claor Materia (onvLitAcuowEs Horario

Esta encuesta forma parte del proceso para mejorar la condiciones del laboratorio, como complemento del
trabajo de titulacién de Ingenierfa.
Por favor marca con una X en el casillero que corresponda segin tu criterio; teniendo en cuenta lo sigulente:

1 malo, 2 regular, 3 bueno, 4 muy bueno, 5 excelente

ITEM PREGUNTA RESPUESTA
1 Antes de implementar las caracteristicas del servicio de red fue ?
a.- Flsico - funcionalidad del sistema, visual, 1 3 4 5
b.- De sistema de Red, velocidad. 12>l 4&]s
¢.- Claridad en sus necesidades del equipo, 1 X 3 4 5

2 Actualmente, luego de la implementacién como a mejorado la red

a.- Fisico - funcionalidad del sistema, visual, 1 2 1>%X] & 5
b.- De sistema de Red, velocidad. 1 151 3 | 4 5
c.- Claridad en sus necesidades del equipo, 1 2 [ A ] 4 5
3 Las condiciones anteriores a este periodo; prestaba el servicio Ll ] ﬁl 3] 4 ] 5 ]
de manera adecuada para trabajar
4  las condiciones actuales en este periodo; presta el servicio e R ROE
de manera adecuada para trabajar
5 Tiene usted conocimiento de la existencia de planos o diagramas de SUD NO[Z
la configuracién de la red antigua
6 Tiene usted conocimiento de Ia existencia de planos o diagramas de SII l Nom
la configuracién de la red actual
7 Conoce que tipo de categoria tuvo anteriormente el sistema de red. SII I NOl X l
8 Conoce que tipo de categoria tiene actuaimente el cableado SI[ j NOL)CI
2 Cua eces a la semana recibe/Imparte clases en este laboratorio
a- (1 }9& b- 2veces  c¢- 3veces d- mas de 3 veces
10 Desde su punto de vista considera, que se deberia realizar SI[ | NOL ]
mejoras en este laboratorio?
Recomendacién de mejora:
OBSERVACIONES:
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Docente D _ Estudianteg

Facultad gorc (o’ HicA Semestre SsPTUMO  Modalidad e
Carrera  @ecioo’Mich DibiTA Materla c(proichceaiHorario  s4eA DD

Esta encuesta forma parte del proceso para mejorar la condiciones del laboratorio, como complemento del

trabajo de titulacién de Ingenieria.

Por favor marca con una X en el casillero que corresponda segin tu criterio; teniendo en cuenta lo siguiente:

1 malo, 2 regular, 3 bueno, 4 muy bueno, 5 excelente

ITEM PREGUNTA

1 Antes de implementar las caracteristicas del servicio de red fue ?
a.- Fisico - funcionalidad del sistema, visual,
b.- De sistema de Red, velocidad.
c.- Claridad en sus necesidades del equipo,

2 Actualmente, luego de la implementacién como a mejorado la red
a.- Fisico - funcionalidad del sistema, visual,
b.- De sistema de Red, velocidad.
c.- Claridad en sus necesidades del equipo.

3  Lascondiciones anteriores a este periodo; prestaba el servicio
de manera adecuada pars trabajar

4 lascondiciones actuales en este periodo; presta el servicio
de manera adecuada para trabajar

5 Tiene usted conocimiento de la existencia de planos o diagramas de
la configuracion de la red antigua

6 Tiene usted conocimiento de Ja existencia de planos o diagramas de
la configuracién de la red actual

7 Conoce que tipo de categoria tuvo anteriormente el sistema de red.

8 Conoce que tipo de categoria tiene actualmente el cableado

Cuantas veces a la semana recibe/Imparte clases en este laboratorio
ﬂ- 1vez b.-  2veces ¢~ 3veces d.-

10 Desde su punto de vista considera, que se deberia realizar
mejoras en este laboratorio?
Recomendacion de mejora:

RESPUESTA
1|23 || s
123 [X]|s
1|23 A s
123X
11 2[3[X]s
1] 2|3 [X]s
1]2]3]%][5]

123 |M]5s]

sif | no[¥ ]
siL ] no[ A ]
sif | no[A ]

si__] ~no[X]

mas de 3 veces

s ] NO@

OBSERVACIONES:

ENCUESTADO
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Docente - Estudiante
Facultad cén'g : {ﬂ$m;wc~>m Tmo Modaﬂdodémmm'
Carrera  flecfion'co 1 Jelewo municnnens Materia lagynicocions | Horario

Emmhmnm“mmmﬂbmmwm,mwal
trabajo de titulacidn de Ingenieria,
Mhmmmm!mda*mmmmmm;mwommbmm:

1 malo, 2 regular, 3 bueno, 4 muy bueno, 5 excelente

ITEM PREGUNTA RESPUESTA

1 Antes de implementar las caracteristicas del servicio de red fue ?
a.- Fisico - funcionalidad del sistema, visual. 1 2 | 4 5
b.- De sistema de Red, velocidad. 12| ¥]|al|s
¢.- Claridad en sus necesidades del equipo. 1 2 3| A | S

2 Actualmente, luego de la implementacién como a mejorado la red
a.- Fisico - funcionalidad del sistema, visual. 1| 2|8 4] s
b.- De sisterna de Red, velocidad. 1|2 X]a]s
c.- Claridad en sus necesidades del equipo. 1 2 | 4 5

3 Las condiciones anteriores a este periodo; prestaba el servicio L1 2]3]4] 5]
de manera adecuada para trabajar

4 las condiciones actuales en este periodo; presta el servicio 1] 2w 4] 5]
de manera adecuada para trabajar

5 Tiene usted conocimiento de la existencia de planos o diagramas de sif | nofXx |
la configuracién de fa red antigua

6 Tiene usted conocimiento de la existencia de planos o diagramas de Sll | NOI ~ I
la configuracion de la red actual

7 Conoce que tipo de categorfa tuvo anteriormente el sistema de red. Sll lNle I

8 Conoce que tipo de categoria tiene actualmente el cableado SIL ] no| + |

’ Cuantas veces a la semana recibe/Imparte clases en aste laboratorio
a- anz‘; b- 2veces c- 3veces d.- mas de 3 veces

10 MmMﬁmm,uamm sif | no| |
mejoras en este laboratorio?
Recomendacién de mejora: m . e ’po: jnJ,‘ Vi duo’c: ?UC
&ar._adewadoy  sorg «L_,;;ﬁ_mg_,mn_o«_am

e f-’,’f( {ds
OBSERVACIONES:

ENCUESTADO
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Docente D Emduntom o
Facultad Flechonca Semestre 7 Modalidad ﬁzmmu;.ﬂ

Carrera Elgef venc o gTd"Eﬂ"“"‘M Materia Horario

Esta encuesta forma parte del proceso para mejorar la condiclones del laboratorio, como complemento del
trabajo de titulacién de Ingenieria.
Por favor marca con una X en el casillero que corresponda segun tu criterio; teniendo en cuenta lo sigulente:

1 malo, 2 regular, 3 bueno, 4 muy bueno, 5 excelente

ITEM PREGUNTA RESPUESTA

1 Antes de implementar las caracteristicas del servicio de red fue 7
a.- Fisico - funcionalidad del sistema, visual, 1 2 | X | 4 5
b.- De sistema de Red, velocidad. 1 2 | R 4 5
c.- Claridad en sus necesidades del equipo. $ 12185115

2 Actualmente, luego de la implementacién como a mejorado la red
a.- Fisico - funcionalidad del sistema, visual, 1 <] X114 5
b.- De sistema de Red, velocidad. 1 2 x| 4 5
c.- Claridad en sus necesidades del equipo. HFEIE IEAN

3 Las condiciones anteriores a este periodo; prestaba el servicio EDENEARINS
de manera adecuada para trabajar

4 Las condiciones actuales en este periodo; presta el servicio WHIEINERNE A8 3
de manera adecuada para trabajar

5 Tiene usted conocimiento de la existencia de planos o diagramas de siil | no| x |
la configuracién de la red antigua

6 Tiene usted conocimiento de la existencia de planos o diagramas de SI| | NOI X l
la configuracién de la red actual

7 Conoce que tipo de categoria tuvo anteriormente el sistema de red. Sll l NO[ X |

8 Conoce que tipo de categoria tiene actuaimente el cableado SIL ] N0u< ]

’ Cuantas veces a la samana recibe/Imparte clases en este laboratorio
a- 1}‘; b-  2veces c-  3veces d- mas de 3 veces

10 Desde su punto de vista considera, que se deberia realizar s | nof < |
mejoras en este laboratorio? ur
Recomendacién de mejora: /7795'791 b wmp lﬂmmlnac n del /&L.-;Jm Lo

OO egaupot gg;uadug : )
¢ A
OBSERVACIONES:
ENCUESTADO

151



UNIVERSIDAD ISRAEL
INGENIERIA DE ELECTRONICA Y TELECOMUNICACIONES

ENCUESTA DE USO DE LABORATORIO 1-10

Facultad 3 Modalidad 5 Hzﬁy Q
Carrera Tha. e yeacior Mttlrll Wﬂo o e

mmhmm&lmmmbm*lbmb,mmmal
trabajo de titulacién de Ingenieria.

thmmmw!molusﬁmqmmmmmm;bnbndommbshuhm:
1 malo, 2 regular, 3 bueno, 4 muy bueno, 5 excelente

ITEM PREGUNTA RESPUESTA

1 Antes de implementar las caracteristicas del servicio de red fue ?
a.- Fisico - funcionalidad del sistera, visual. 1] 2] 3] %] s
b.- De sistema de Red, velocidad. 1]2]3[X] s
¢.- Claridad en sus necesidades del equipo. 1] 2|3 |>€] s

2 Actualmente, luego de la implementacién comola mejorado la red
2.~ Fisico - funcionalidad del sistema, visual. 1 2 3 || s
b.- De sistema de Red, velocidad. 1 2 3 IX] S
.- Claridad en sus necesidades del equipo, 1 2 3| X| s

3 Las condiciones anteriores a este periodo; prestaba el servicio 1] 2]%]a]s]
de manera adecuada para trabajar

4  Las condiciones actuales en este periodo; presta el servicio L1l 21399 5|
de manera adecuada para trabajar

5 Tiene usted conocimiento de la existencia de planos o diagramas de SII | NOI :;2 I
la configuracién de la red antigua

6 Tiene usted conocimiento de la existencia de planos o diagramas de Sll I NO|>_<|
la configuracién de la red actual

7 Conoce qué tipo de categorfa tuvo anteriormente el sistema de red. SII | NO|§|

8 Conoce qué tipo de categoria tiene actualmente el cableado Sll | NOl Zl

Cuantas veces a la semana recibe/Imparte clases en este laboratorio
a-) lver b- 2veces c- 3veces d- mas de 3 veces

10 Desde su punto de vista considera, que se deberia realizar SIL&J NOl l
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UNIVERSIDAD ISRAEL

INGENIERIA DE ELECTRONICA Y TELECOMUNICACIONES

ENCUESTA DE USO DE LABORATORIO 1-10

Facultad

Semestre Modalidad

Carren Naduinia 2 Taloomenica. Materia T Horario

_&m.pusw.

Aisany g Subudo

mmmmmwmmmumwmm,mmw
trabajo de titulacién de Ingenieria.
Pwhwnwmw!mdmmmmmwm;mvﬂomm lo siguiente:

1 malo, 2 regular, 3 bueno, 4 muy bueno, 5 excelente

ITEM

1

10

OBSERVACIONES:

PREGUNTA

RESPUESTA

Antes de implementar las caracteristicas del servicio de red fue ?

a.- Fisico - funcionalidad del sistema, visual,
b.- De sistema de Red, velocidad.
c.- Claridad en sus necesidades del equipo.

Actuaimente, luego de la implementacién como a mejorado fa red

a.- Fisico - funcionalidad del sistema, visual.
b.- De sistema de Red, velocidad.
¢~ Claridad en sus necesidades del equipo.

Las condiciones anteriores a este periodo; prestaba el servicio

de manera adecuada para trabajar

~
-

&l

—

~
w

1

213
2 |3
21 3

—

1
1
1

2| 3]

Sllalala
w

S—

Las condiciones actuales en este periodo; presta el servicio 111

de manera adecuada para trabajar

2 | 37

mmmahmamumu

la configuracién de la red antigua

Tiene usted conocimiento de la existencia de planos o diagramas de

Ia configuracién de la red actual

Conoce que tipo de categoria tuvo anteriormente el sistema de red.

Conoce que tipo de categoria tiene actuaimente el cableado

a la semana recibe/Imparte clases en este laboratorio
a- (1ver ) b~ 2veces c.-

Desde su punto de vista considera, que se deberfa realizar

maejoras en este laboratorio?
Recomendacién de mejora:

s

4 | 5|
7

s[_]
si_]

sif |

3 veces d- mas de 3 veces

si__J
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UNIVERSIDAD ISRAEL
INGENIERIA DE ELECTRONICA Y TELECOMUNICACIONES

ENCUESTA DE USO DE LABORATORIO 1-10

Docente Estudiante
Facultad Semestre 55‘:_&...,0 Modalidad ﬁ,,-g.gg.'aa/
Carrera gL A ca Materia = .. .. cousc T Horario

mmmm&lmmnmhmhlm,mmmdd
trabajo de titulacion de Ingenieria.
Porfavormmconumedadbmqummmmm;uMenmIostuiem:

1 malo, 2 regular, 3 bueno, 4 muy bueno, 5 excelente

ITEM PREGUNTA RESPUESTA

1 Antes de implementar las caracteristicas del servicio de red fue ?

a.- Fisico - funcionalidad del sistema, visual. 1 2 3 \4 5
b.- De sistema de Red, velocidad. 1|l2]|]4a]s
¢~ Claridad en sus necesidades del equipo. AEIAR A ETE
2 Actualmente, luego de la implementacién como a mejorado fa red
a.- Fisico - funcionalidad del sistema, visual. 3 1:2 3 \f 5
b.- De sistema de Red, velocidad. £ TS IS
¢.- Claridad en sus necesidades del equipo. 1 2 3 ‘( 5
3 Las condiciones anteriores 2 este periodo; prestaba el servicio [ 1 l 2 l 3 l%l ?l
de manera adecuada para trabajar
4 Las condiciones actuales en este periodo; presta el servicio BEYSEFiEIRE I ED
de manera adecuada para trabajar !
5 Tiene usted conocimiento de la existencia de planos o diagramas de SII I NOl x I
Iz configuracién de la red antigua
6 Tiene usted conocimiento de Ia existencia de planos o diagramas de si | No| ¥ |
l2 configuracién de la red actual
7 Conoce que tipo de categoria tuvo anteriormente el sistema de red. SID Nom
8 Conoce que tipo de categoria tiene actuaimente e! cableade SII I NOl >_( I
2 Cuantas veces a la semana recibe/Imparte clases en este laboratorio
% “1vez b- 2veces c¢- 3veces d- masde 3 veces
10 Desde su punto de vista considera, que se deberia realizar si__] ~o[X]
mejoras en este [aboratorio?
Recomendacidn de mejora:

OBSERVACIONES:
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UNIVERSIDAD ISRAEL
INGENIERIA DE ELECTRONICA Y TELECOMUNICACIONES

ENCUESTA DE USO DE LABORATORIO 1-10

Docente D Estudbntem

Facultad ThGEw endn Semestre 2" A Modalidad SeriPaccanscs o,
Carrera €.‘¢£rg'mm 7 _qeieco . Materla ContuaencrenesyHorario Qoo . fliesn

Esta encuesta forma parte del proceso para mejorar la condiciones del laboratorio, como complemento del
trabajo de titulacién de Ingenieria,
Por favor marca con una X en el casillero que corresponda segun tu criterio; teniendo en cuenta lo siguiente:

1 malo, 2 regular, 3 bueno, 4 muy bueno, 5 excelente

ITEM PREGUNTA RESPUESTA

1 Antes de implementar las caracteristicas del servicio de red fue ?
a.- Fisico - funclonalidad del sistema, visual, 11 XK]8]4]Ss
b« De sistema de Red, velocidad. 11181418
¢.- Claridad en sus necesidades del equipo. 1 X | 3 4 5

2 Actualmente, luego de la Implementacién como a mejorado la red
a.~ Fisico - funcionalidad del sistema, visual, 1 2 3| X]| 5
b.- De sistema de Red, velocidad. 1 2 3 .4 5
¢.- Claridad en sus necesidades del equipo. 1 2 3 & 5

3 Las condiciones anteriores a este periodo; prestaba el servicio I 1 ] x ] 3 l a4 ] 5 l
de manera adecuada para trabajar

4 Llas condiciones actuales en este periodo; presta el servicio L1 2]3[%x] 5]
de manera adecuada para trabajar

5 Tiene usted conocimiento de la existencia de planos o diagramas de SII I NOl X I
la configuracién de la red antigua

6 Tiene usted conocimiento de la existencia de planos o diagramas de Sl| l NOl X I
la configuracién de la red actual

7 Conoce que tipo de categorfa tuvo anteriormente el sistema de red. Sll I NOI Z l

8 Conoce que tipo de categoria tiene actualmente el cableado Sll | N0| K I
Cuantas veces a |a semana recibe/Imparte clases en este laboratorio

1vez b.-  2veces ¢~ 3veces d- masde 3 veces

10 Desde su punto de vista considera, que se deberia realizar SII ] NO[ I
mejoras en este laboratorio?
Recomendacién de mejora:

OBSERVACIONES: __ Ne  se W consepapl  DERU Do e TE

LNAS  IRSTOLNCoNES NiTunics

ESTADO
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UNIVERSIDAD ISRAEL
INGENIERIA DE ELECTRONICA Y TELECOMUNICACIONES

ENCUESTA DE USO DE LABORATORIO 1-10

Docente [ Estudiante[ V]
Facultad /0 L0 0/ca Semestre 20 MHMM«/

Carrera e bronica 4 Tu/:.a-uaw" Materia @ rysica das Horario $g be s

Emmmbmnmmdolmmmhmbmmddhmm.mmmbmdd
trabajo de titulacién de Ingenierfa.
Por favor marca con una X en el casillero que corresponda segin tu criterio; teniendo en cuenta lo siguiente:

1 malo, 2 regular, 3 bueno, 4 muy bueno, 5 excelente

ITEM PREGUNTA RESPUESTA

1 Antes de implementar las caracteristicas del servicio de red fue ?
a.- Fisico - funcionalidad del sistema, visual, 1 2 3| X 5
b.- De sistema de Red, velocidad. BEAEDF S E
c.- Claridad en sus necesidades del equipo. 1 2 3 { S

2 Actualmente, luego de la implementacion como a mejorado la red
a.~ Fisico - funcionalidad del sistema, visual, 1 2.1 X1 4 5
b.- De sistema de Red, velocidad. 1 2 | 2 4 5
¢.- Claridad en sus necesidades del equipo. 3 2 | 3| 4 5

3 Las condiciones anteriores a este periodo; prestaba el servicio Ll l 2 lk | 4 | 5 ]
de manera adecuada para trabajar

4  Las condiciones actuales en este periodo; presta el servicio (11 2]314]5]
de manera adecuada para trabajar

5 Tiene usted conocimiento de la existencia de planos o diagramas de SI[ j NOL)\ ]
la configuracién de la red antigua

6 Tiene usted conocimiento de la existencia de planos o diagramas de Sl[ ] NOL)( |
la configuracion de la red actual

7 Conoce que tipo de categoria tuvo anteriormente el sistema de red. Sl[ I NO[ rl

8 Conoce que tipo de categoria tiene actualmente el cableado Sl[ ] NO[)( l

9 Cuantas veces a |2 semana recibe/Imparte clases en este laboratorio
2- 1lvez b.- zvoeu'/ ¢~ 3veces d.- masde 3 veces

10 Desde su punto de vista considera, que se deberia realizar sii | no| |
mejoras en este laboratorio?

Recomendacién de mejora:  te 4 'oe s lsreen le velo dad JLLAnqLF

2L ikﬁhﬁnl h. gﬁ'“'. $22 A I‘.L‘m E-’i.’) s

OBSERVACIONES:

p7a

£
ENCUESTADO
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UNIVERSIDAD ISRAEL
INGENIERIA DE ELECTRONICA Y TELECOMUNICACIONES

ENCUESTA DE USO DE LABORATORIO 1-10
Facultad 10 Modalidad dn
Carrera \ S’ Materia (ommﬂ_ Horario

Esta encuesta forma parte del proceso para mejorar la condiciones del laboratorio, como complemento del
trabajo de titulacién de Ingenierfa.
Por favor marca con una X en el casillero que corresponda segin tu criterio; teniendo en cuenta lo sigulente:

1 malo, 2 regular, 3 bueno, 4 muy bueno, 5 excelente

ITEM PREGUNTA RESPUESTA
1 Antes de implementar las caracteristicas del servicio de red fue ? -
a.~ Fisico - funcionalidad del sistema, visual, 1 2 X - 5
b.- De sistera de Red, velocidad. 1 | X| 3] a]s
c.- Claridad en sus necesidades del equipo. 1 | X]|] 3|45

2 Actualmente, luego de la implementacién como a mejorado la red
a.- Fisico - funcionalidad del sistema, visual, 1 A
b.- De sistema de Red, velocidad, 1|12 | X

1 A
1

¢.- Claridad en sus necesidades del equipo.

LA RE IR R
wliinjiwnin

3 Las condiciones anteriores a este periodo; prestaba el servicio [ li[ 3| ] |
de manera adecuada para trabajar

4 Lascondiciones actuales en este periodo; presta el servicio |1 ] 21 X] 4] 5|
de manera adecuada para trabajar d

5 Tiene usted conocimiento de la existencia de planos o diagramas de Sll_l NO[‘&_]
la configuracién de la red antigua

6 Tiene usted conocimiento de la existencia de planos o diagramas de sif | Nol[¥ |
la configuracién de la red actual

7 Conoce que tipo de categoria tuvo anteriormente el sistema de red. SIL&_I NO[_I

8 Conoce que tipo de categoria tiene actuaimente el cableado Sll__] NOLt]

s Cuantas veces a la semana recibe/Imparte clases en este laboratorio
a- 1lvex % 2 veces c-  3veces d- masde 3 veces

10 Desde su punto de vista considera, que se deberia realizar sif X vo| |
mejoras en este laboratorio?
Recomendacidn de mejora: M&m‘nﬁhmmmm_‘b
m_mnwmwmm%.d&

OBSERVACIONES:
op G

ENCUESTADO
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UNIVERSIDAD ISRAEL
INGENIERIA DE ELECTRONICA Y TELECOMUNICACIONES

ENCUESTA DE USO DE LABORATORIO 1-10

Docente ME
Facultad Eleddaice Semestre 7"° Modalidad JSemixcseu's.
Carrera E\edbic ~ Materia Caongs itecwsnes  Horario

wmmmummmmmwm,mmmw
trabajo de titulacion de Ingenieria.
Pmemmmedmmmmmmm:MMMMbm:

1 malo, 2 regular, 3 bueno, 4 muy bueno, 5 excelente

ITEM PREGUNTA RESPUESTA
1 Antes de implementar las caracteristicas del servicio de red fue ?
a.- Fisico - funcionalidad del sisterna, visual. 1 &l 3 4 5
b.- De sistema de Red, velocidad. 1 218 4 S
¢.- Claridad en sus necesidades del equipo. o F o IE 4 5
2 Actuaimente, luego de la implementacién como a mejorado la red
a.- Fisico - funcionalidad del sistema, visual. 1 2 3|4 5
b.- De sistema de Red, velocidad. 1 2 ¥ 4 5
c.- Claridad en sus necesidades del equipo. 12365
3 Las condiciones anteriores a este periodo; prestaba el servicio [1]2]“]4]5]
de manera adecuada para trabajar
4 Las condiciones actuales en este periodo; presta el servicio 1 31 2 81T S |
de manera adecuada para trabajar
5 Tiene usted conocimiento de la existencia de planos o diagramas de sy | No| Y_I
la configuracién de la red antigua
6 Tiene usted conocimiento de la existencia de planos o diagramas de SII I NOI ?I
la configuracién de Ia red actual
7 Conoce que tipo de categoria tuvo anteriormente el sistema de red. SII I NOI < I
8 Conoce que tipo de categoria tiene actuaimente el cableado SlD NOE
L Cunqm__\ veces a la semana recibe/Imparte clases en este laboratorio
L.'- 1vez b 2veces -  3veces d- masde 3 veces
10 Desde su punto de vista considera, que se deberia realizar Sll l NO' l
mejoras en este laboratorio?

Recomendacién de mejora: ’?..—-.’..':,,. de Tener mes on dipedsi s ke wsprelis
et of Leowols do Dryavimcrontis | d prcgle edivin ok TreSey 3

OBSERVACIONES:
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UNIVERSIDAD ISRAEL
INGENIERIA DE ELECTRONICA Y TELECOMUNICACIONES

ENCUESTA DE USO DE LABORATORIO 1-10

Docente D Estudhnum

Facultad Jng [ lechcnica Semestre 20! 1 Modalidad _5 e presere |
Carrera VE e Sy D“F‘“l Materia (o poucaeowi T Horarlo et~ oo

Esta encuesta forma parte del proceso para mejorar [a condiciones del laboratorio, como complemento del
trabajo de titulacién de Ingenlerfa,
Por favor marca con una X en el casillero que corresponda segln tu criterio; teniendo en cuanta lo sigulente:

1 malo, 2 regular, 3 bueno, 4 muy bueno, 5 excelente

ITEM PREGUNTA RESPUESTA

1 Antes de implementar las caracteristicas del servicio de red fue 7
a.- Fisico - funcionalidad del sistema, visual. 1 2 a4 5
b.- De sistema de Red, velocidad. 3 179 3 4 5
¢.- Claridad en sus necesidades del equipo. 1 2 || 4 5

2 Actualmente, luego de la implementacién como a mejorado la red
a.- Fisico - funcionalidad del sistema, visual. P21 X1 4158
b.- De sistema de Red, valocidad, 1213113
c.- Claridad en sus necesidades del equipo. 1 12| X14]S

3 Las condiciones anteriores a este periodo; prestaba el servicio | 1] X] 3] a] 5 |
de manera adecuada para trabajar

4 Las condiciones actuales en este periodo; presta el servicio IEUEIP <A EIEE
de manera adecuada para trabajar

5 Tiene usted conocimiento de la existencia de planos o diagramas de sif | no| X |
la configuracién de la red antigua

6 Tiene usted conocimiento de la existencia de planos o diagramas de sif | No| < |
la configuracién de la red actual

7 Conoce que tipo de categoria tuvo anteriormente el sistema de red. SII | NO[ X ]

8 Conoce que tipo de categoria tiene actuaimente el cableado sif | no| < |

’ Cuantas veces a la semana recibe/Imparte clases en este laboratorio
a- 1lvez b 2veces ¢~ 3veces d.- masde 3 veces

10 Desde su punto de vista considera, que se deberia realizar sif X | nof |

mejoras en este laboratorio? :
mmm“mm: QM Lo M um[;(.u»l , U JJ'I,U LUU(." L l@)
comp locdow) | gy benh lacen” ==
L r g

OBSERVACIONES: Ly clvhvhuecyy clt 4t squupo) o pusas do babajo 7
pedlas | e ko BJJQOYDC")VZQ’ J/

~ENCUESTADO
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Anexo 10: Pruebas de PING Y TREACERT.

Trabajo en la pc 14 con direccion ipv4, 192.168.11.10
& CWindow.oprem3Tomd xR |

serohestudisnte >ipron

onfiguracién 1P de Vindow

idaptador de

terninada . . . .

rtunlBox Hes

{SEE-ABNH-ES1 EBF3F

rcunec Ladas

Ping al pc 12 con direccién ip 192.168.11.11

=X C:\Windows\systemié\cmd.exe

C:\Users\estudiante>ping 192.168.11.11

192.168.11.11 con 32 bytes de datos:
192.168.11.11: bytes=32 tiempo<im TIT
192.168.11.11: bytes=32 tiempo<im TT
192.168.11.11: bytes=32 tiempo<im TIT 28
Respuesta 192.168.11.11: bytes=32 tiempo<im TTL=128

Estadisticas de ping para 192.168.11.11:
Pagquetes: enviados = 4, recibhidos = 4, perdidos = 8
(@7 perdidos).

Tiempos aproximados de ida y vuelta en milisegundos:
Minimo = Bms, Maximo = ®Bms,. Media = Bms

C:\Users\estudiante>

Tracert al pc 12 con direccién ip 192.168.11.11
C:\Windows\systemSZ\cmd.ex_—-

C:\Users\estudiante>tracert 192.168.11.11

Traza a la direccion SMLAB116PC13_17 [192.168.11.111]
sobre un maximo de 38 saltos:

1 {1 ms {1 ms <1 ms SMLAB11BPC13_17 [192.168.11.111]

raza completa.

:\Users\estudiante>
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Ping al pc 17 con direccién ip 192.168.11.8

B C:\Windows\system32\cmd.cxe

C:slUserssestudianterping 172.168_.11.8

122.168.11.8 con 32 bytes de datos:

122.168.11.8: bytesz=32 tiempo<im TTL=128
122.168.11.8: bhytes=32 tiempo<im TTL=128
122.168.11.8: hyute==32 tiempo<im TTL=128
122.168.11.8: hyute==32 tiempo<im TTL=128

Estadisticas de ping para 192.168.11.8:
Pagquetez: enviadosz = 4. recibhidoz = 4, perdidosz = @A
(@ perdidos).

Tiempoz aproximados de ida vy vuelta en milisegundos:
Minimo = Bms. Maximo = Bms,. Media = Bms

C:sUserssestudiante>

Tracert al pc 17 con direccién ip 192.168.11.8
C\Windows\system32\cmd.exe ‘—-— )

C:\Users\estudiante>tracert 192.168.11.8

raza a la direcciéon SMLAB118PC24_17 [192.168.11.81
sobre un maximo de 38 saltos:

1 <1 ms {1 ms <1 ms SMLAB118PC24_17 [192.168.11.81]
raza completa.

C:\Users\estudiante>

Ping al pc 11 con direccion ip 192.168.11.4

C\Windows\system32\cmd.exe ‘—-

C:\Users\estudiante>ping 1922.168.11.4

Haciendo ping a 1922.168.11.4 con 32 bhytes de datos:
desde 192.168.11.4: bytes=32 tiempo<im TTL=128
desde 192.168.11.4: bytes=32 tiempo<im TTL=128

Respuesta desde 192.168.11.4: bytes=32 tiempo<im TTL=128

Respuesta desde 192.168.11.4: bytes=32 tiempo<im TTL=128

Estadisticas de ping para 192.168.11.4:
Pagquetes: enviados = 4, recibidos = 4, perdidos = 8@

(@7 perdidos).
Tiempgs apPoximadoslde ida y vuelta en milisegundos:
Minimo = Bms,. Maximo = Ums, Media = Bms

C:\Users\estudiante>
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Tracert al pc 11 con direccién ip 192.168.11.4

C\Windows\system32\cmd.exe ‘:__7;

C:\Users\estudiante>tracert 192.168.11.4

Traza a la direccidon SMLAB11BPC14_17 [192.168.11.41]
sobre un maximo de 38 saltos:

1 {1 ms {1 ms <1 ms SHMLAB116PC14_17 [192.168.11.41]
raza completa.

C:\Users\estudiante>

Ping al pc 1 con direccion ip 192.168.11.21

C\Windows\system32\cmd.exe ﬁ-

C:\Users\estudiante>ping 192.168.11.21

1922.168.11.21 con 32 hytes de datos:

192.168.11.21: bytes=32 tiempo<im TTL=128
Respuesta desde 192.168.11.21: bytes=32 tiempo<im TTL=128
Respuesta desde 192.168.11.21: bhytes=32 tiempo<{im TTL=128
Respuesta desde 192.168.11.21: bytes=32 tiempo<im TTL=128

Estadisticas de ping para 192.168.11.21:
Paguetes: enviados = 4, recibhidos = 4, perdidos = 8
(B7z perdidos).

Tiempos aproximados de ida y vuelta en milisegundos:
Minimo = Bms, Maximo = Bms, Media = Bms

C:\Users\estudiante>

Tracert al pc 1 con direccion ip 192.168.11.21

C:\Users\estudiante>tracert 192.168.11.21

Traza a la direccion SMLAB118PCA1_17 [192.168.11.211
sobre un maximo de 38 saltos:

1 {1 ms {1 ms <1 ms SMLAB11BPCH1_17 [192.168.11.211]

raza completa.

:\Users\estudiante>
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Ping al pc 24 con direccién ip 192.168.11.13

C:\Windows\system32\cmd.exe

C:\Users\estudiante>ping 1922.168.11.13

Haciendo ping a 1922.168.11.13 con 32 bytes de datos:
192.168.11.13: bytes=32 tiempo<im TTL=128
1922.168.11.13: bytes=32 tiempo<{im TTL=128
192.168.11.13: bytes=32 tiempo<{im TTL=128
192.168.11.13: bytes=32 tiempo<{im TTL=128

Estadisticas de ping para 192.168.11.13:
Pagquetes: enviados = 4, recibidos = 4, perdidos = 0
(Bx perdidos?.

Tiempos aproximados de ida vy vuelta en milisegundos:
Minimo = @Oms, Maximo = Bms, Media = Bms

C:\Users\estudiante>

Tracert al pc 24 con direccién ip 192.168.11.13

C:\Users\estudiante>tracert 192.168.11.13

Traza a la direccion SMLAB116PC17_17 [192.168.11.131]
sobre un maximo de 38 saltos:

1 {1 ms {1 ms {1 ms SMLAB11BPC17_17 [192.168.11.131]

raza completa.

:\Users\estudiante>>
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Anexo 11: Acta Entrega Recepcion de Laboratorio 1-10
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@

“Responsabilidad con pensamiento positivo”

DISENO E IMPLEMENTACION D ABLEADO ESTRUCTURADO DE DATC
ATEGORIA 6, INSTALACION DONFIGUR ON DE UN SWITCH DE CAPA
DE 48 PUERTOS GIGABIT ETHERNE INC PUERTO PARA MODULCO
FP COMPATIBLE CON TRANCEIVER ELECTRICO U OPTICO, PARA E!
ABORATORIO 1-10 DE LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA ISRAE!

ACTA DE ENTREGA - RECEPCION
Fn la ciudad de Quito, a diecisiete dias del mes de julio de 2017, comparecen:

El Sr. Tigo. MarcoVinicio Pilaguano Logafa , como estudiante egresado de la
Universidad Israel y, El Sr. Ing Edwin Lagos, como Director de Recursos
Tecnolégicos de la Universidad Israel; quienes, en cumplimiento al Plan propuesto
como componente para el Proyecto Integrador de Carrera (PIC), asi como a la
aprobacién obtenida al respectivo informe presentado al drea de Tecnologia; mediante
el presente las partes acuerdan suscribir la presente ACTA DE ENTREGA-
RECEPCION de los siguientes bienes:

EQUIPOS /| MATERIALES
CANTIDAD | UNIDAD MARCA DESCRIPCION
28 Unidades PANDUIT Puntos de datos Cat 6
Certificaciones 1000BASE-T, 100BASE-TX; 10BASE-T; Voz por
2 Unidedos |  PANDUIT IP; 1394b $100; Telecom
24 Unidades PANDUIT Patch cords de 3 pies
25 Umidades PANDUIT Patch cords de 7 pies
1 Unidades | CONNECTION Orgamizador horizontal de 2 UR Frontal
| Umdades Especificar Rack abierto de pared de 19 pulg de 8 UR
| Unidades PANDUIT Patch pannel Modular
Mulliloma cidoincas pars rack 19 puly
! Usidedes | CONNECTION SH-J023 / 15A / 125V /1878 W
SWITCH TP-LINK
JetStream 48-Pont Gigabit Smart Switch with 4SFP Slots
¥ MODEL: TI1600G-52TS Ver: 10
SN: 2167012000224
o 1 732500380
1000Base-SX MMF Mim GBIC Module
_ Supports full-duplex
| Unidades | Especificar MODEL: TL-SM311LM
SERIE 2164095000210
p/n: 0135500033
Cable patchcord de fibra- CONNECTION, LC/UPC-SC/UPC OMS |
1 Unidades Especificar DX modo sencillo
Hembra-Hembra,
) Materiales necesanion (Velcro, tormillos, tacos), accesorios,
1 Unidades DEXON canalotas, cajotines
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Se deja constancia que los bienes y servicios recibidos cumplen con las caracteristicas
técnicas sefialadas en el respectivo informe entregado al drea Tecnoldgica; ademds, se
entrega la Garantia Técnica del equipo y documentos de las certificaciones
correspondientes.

Recibi Conforme

Sr. Tlgo. Marco Vinicio Pilaguano Logafia Sr. Ing. Edwin Lagos. =
Estudiante de la Universidad Israel Director De Recursos Tecnolbgicos
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