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RESUMEN

Los sistemas de transmision y comunicacion de datos son el conjunto de interfaces
que se conectan entre si para enviar una sefial a través de la red, lo cual tiene como fin
controlar y monitorear un area determinada o un conjunto de aplicaciones la misma que
sera a través de un software para su correcta manipulacion y uso, los mismo que pueden

ser digitales o analdgicos.

Este tipo de sistema permite controlar diferentes tipos de sistemas como incendios a
través de una central analdgica o digital, el sistema contra intruso de igual manera con

elementos activos que son conectados a una central andloga o digital.

Este tipo de sistema electronico actualmente se esta popularizado e implementado
de manera recurrente por instituciones Educativas, financieras, hogares y entes de control,

debido a su alto nivel de operatividad, y facil manera de operatividad.

Para el caso de la Unidad Educativa del Milenio es necesario implementar los
sistemas de Networking y Datos, CCTV, Deteccion de Intrusos, Audio o Perifoneo,
Deteccion de Incendio, Control de accesos y Personal y Cambio de Hora, que se seran
ejecutados para este tipo de proyectos, el cual nos va a permitir controlar y monitorear de
mejor manera cada area especifica y con ello solucionar problemas practicos que se

presentan en el dia a dia.

Uno de los problemas principales que este tipo de sistema ayudara a controlar y en
ciertos casos poner fin es en el tema de la inseguridad dentro de esta Unidad Educativa,
puesto que actualmente son unos de los lugares mas vulnerables de la sociedad en que
vivimos. Ademas, con esta implantacién e instalaciones se liberaran cargas de trabajo,

optimizacion de tiempo y distribucion de recursos de una manera eficiente.

PALABRAS CLAVES: Sistemas Electronicos, Transmision de Datos, Sistemas IP,
Sistemas Analdgicos, Comunicacion de Datos, Disefios Electronicos, Operatividad,

Monitoreo.



ABSTRACT

The systems of transmission and communication of data are the set of interfaces
that are connected to each other to send a signal through the network, which has the
purpose of controlling and monitoring a certain area or a set of applications the same as it
will be through of a software for its correct manipulation and use, the same that can be

digital or analog.

This type of system allows to control different types of systems such as fires
crossed from an analog or digital central, the system against intruders in the same way with
active elements that are connected to an analogous or digital center.

This type of electronic systems are currently becoming popular and being
implemented on a recurrent basis by educational institutions, financial institutions,
households and control entities, due to its high level of operation, and easy way of
operation.

In the case of the Educational Unit of the Millennium, it is necessary to implement
the Networking and Data Systems, CCTV, Intrusion Detection, Audio or Periphon, Fire
Detection, Access Control and Personnel and Time Change, which will be executed for
this type of projects, which will allow us to better control and monitor each specific area
and thereby solve practical problems that arise on a day-to-day basis.

One of the main problems that this type of system will help to control and in some
cases end is the issue of insecurity within this Educational Unit, since they are currently
one of the most vulnerable places in the society in which we live. In addition, with this
implementation and facilities, workloads, optimization of time and distribution of

resources will be released in an efficient manner.

KEYWORDS: Electronic Systems, Data Transmission, IP Systems, Analog Systems,
Data Communication, Electronic Designs, Operability, Monitoring.



INTRODUCCION

Antecedentes

La ingenieria electrdnica es el inicio para ver a la ciencia y tecnologia como uno de
los medios para mejorar el nivel de calidad y la capacidad intelectual de las personas y la
sociedad. Por medio de la aplicacion de los conocimientos tedricos, técnicos y practicos de

la tecnologia electronica se solucionaran problemas préacticos en el dia a dia.

Los disefios en la ingenieria electronica determinaran las instancias metodoldgicas
en base del estudio fisico, donde se disefiara la estructura real o ubicacién de componentes
en los sistemas de cableado estructurado, Networking, seguridad o deteccion de intrusos,
deteccion de incendio, audio, control de acceso y evacuacién ya sean estos tanto
analogicos como digitales, los mismos que estan controlados y normados por estandares

internacionales.

La implementacion de los sistemas electronicos en las construcciones civiles
permite la identificacion, correccion y mejora en las diferentes fases del proceso
constructivo sobre el disefio de la ingenieria electronica, para una puesta en marcha con
éxito en proyectos publicos y privados que cumplan con normativas técnicas y
tecnologicas que garantiza la calidad, seguridad y nivel intelectual de la comunidad

educativa del Ecuador.
Planteamiento y justificacion del problema

En el Ecuador el sector de la construccion y las actividades que estan relacionadas a
esta &rea se encuentra en constante cambio el mismo que se puede comprobar en las
estadisticas proporcionadas del Banco Central y Camara de la Construccion reflejadas en
las tablas del Producto Nacional Bruto. Ademas las exigencias y demanda de la sociedad

hacen que las construcciones actuales satisfagan las necesidades de seguridad, agilidad y



accesibilidad al mundo tecnoldgico tanto en hogares, como en los sitios de trabajo y

distraccion.
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Las exigencias reglamentarias y las necesidades actuales hacen de la actividad de la
construccion civil y de las ingenierias relacionadas a esta se sometan a las exigencias del
mercado y se acondicionen a parametros internacionales en el cumplimiento de normas
técnicas y tecnoldgicas necesarias para la construccion, tal es el caso de la ingenieria
electronica que por afios las infraestructuras antiguas aran construidas ambiguamente y
mientras que en la actualidad son regidas a normativas técnicas que el medio lo exige.
Dentro de los sistemas que se encuentran normados en la ingenieria electrénica se

encuentra:

e Sistema de deteccion de incendio y sefializacion, que hoy en dia los norma el
municipio y cuerpo de bombero, con normativas aplicables como la UL que se
exigen en las construcciones para operar o funcionar.

e Sistema de deteccion de Intrusos, que son mas optativas para evitar hurtos y que
sirven muchas veces como prevencion de robos.

e Sistema de Networking y Cableado Estructurado, que permite la interconexién de
comunicaciones y transmisiones de datos como de voz — datos — video, etc. que
sirven para simplificar todos los trabajos en tiempos y espacios en un mercado
global.

e Sistema de Control de Accesos, que sirve para control de personal de némina, y
restriccion de accesos necesarios para el control de las empresas publicas y
privadas.

e Sistema de CCTV, que permite el monitoreo, control y respaldo de evidencia de
sucesos delictivos e investigativos el cual es opcional y es muy demandado por la
sociedad actualmente.

e Sistema de Audio, que es necesario para Unidades Educativas y empresas ya que

permite la comunicacion interna de personal y de musica ambiental.

La Ingenieria electronica no es un medio de facilismo y confort en la actualidad, si
no, un medio de solucionar problemas de conexion, comunicacion, seguridad y
accesibilidad y control; La misma que es una herramienta necesaria para las unidades
educativas en el apoyo de incrementar los conocimientos y estar actualizados, y, ademas
por ser un sector vulnerable de la delincuencia la comunidad estudiantil, es necesario

hacerla parte de nuestras vidas para mejorar el nivel de viday seguridad.
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La etapa del disefio de los sistemas electrénicos permite la visualizacion de la
estructura de los sistemas y las necesidades del proyecto constructivo, lo que permite el
desarrollo de identificar y cubrir puntos claves y primordiales que demandan las unidades
educativas para realizar los cambios necesarios y optimizar los recursos de las
edificaciones educativas. La implementacion de los sistemas electronicos parte de aspectos

técnicos y tecnoldgicos que benefician a la comunidad educativa.

Objetivo general

Desarrollar un modelo de sistemas electrénicos para las Escuelas del Milenio de la
ciudad Quito.

Objetivos especificos

Analizar los planos arquitectonica de los sistemas electrénicos para identificar las
ubicaciones de los elementos constructivos y optimizar recursos mediante una
restructuracion de puntos claves.

e Diseflar un modelo de diagramacion unifilar de la estructura de los sistemas
electronicos con normas y calculos que permitan cumplir con las exigencias del
proyecto.

o Referir las especificaciones técnicas que debe cumplir el equipamiento electrénico
de las edificaciones educativas, para normalizar los requerimientos.

e Evaluar los costos unitarios de los sistemas de la ingenieria electronica para

presupuestar el valor real del proyecto en unidades educativas.

Alcance

El presente proyecto parte de un breve analisis de los sistemas electronicos y de los
posibles cambios que se puede experimentar el disefio original para optimizar recursos
mediante la reubicacion de puntos claves de elementos electronicos y el cumplimiento de
normativas técnicas y tecnologicas que demanda las nuevas construcciones del milenio en
especial las del sector de la educacién como son las Unidades Educativas del Milenio de la

Ciudad de Quito; centrandose en la Unidad Educativa del Milenio “Réplica Montufar”, con
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la finalidad de aplicar nuevas tecnologias y cumplir con normativas internacionales que

garanticen una mejor educacion y seguridad a nuestros nifios y jovenes Ecuatorianos.

Descripcion de los capitulos

Dentro del capitulo uno se detalla cada uno de los sistemas electrénicos inmerso en
el tema de investigacion, referente a la Unidad Educativa del Milenio, en la cual se
describe los elementos y equipos necesarios para la instalacion de cada uno de los mismos,

se toma en cuenta las referencias y citas bibliografias aun vigentes.

En el capitulo dos se analiza las metodologias que se deberan utilizar para obtener
resultados, desde métodos descriptivos, bibliograficos y de campo que seran necesarios a

lo hora de presentar célculos, planos y presupuestos.

En el capitulo tres se explica la propuesta como tal de los sistemas electronicos, en
la cual se detallan cada una de las piezas, partes y normativas que deben constar dentro de
cada uno de ellos para que puedan comenzar a funcionar sin ningun tipo de problemas e
inconvenientes y la forma en como van a estar establecido cada uno de sus célculos. Para

finalmente generar el costo total del proyecto.

En este cuarto capitulo se detalla la manera en como se va a implementar los
sistemas electronicos en la puesta en marcha de los sistemas electronicos en las

instalaciones de la unidad educativa del milenio replica  Montufar.



1 CAPITULO1

FUNDAMENTACION TEORICA

1.1 Sistemas electrénicos

Para la elaboracion del presente proyecto, se debe tomar en cuenta algunos
conceptos y fundamentos teoricos de la Ingenieria Electronica y los beneficios que genera
esta ciencia ya sea en proyectos, empresas grandes, medianas y pequefias, el mismo que
tendréd un gran aporte en el objeto e investigacion como es el Disefio e Implementacion de

los Sistemas de Ingenieria Electronica de las escuelas del milenio de la Ciudad de Quito.

El proyecto toma en cuenta cada uno de los sistemas electrdnicos y sus
componentes, analiza cada uno de ellos presentado sus caracteristicas y la norma a la cual

estos deben fijarse para garantizar su instalacion y calidad de vida util prolongada.

El Gobierno Nacional ha establecido como politica pablica el dotar de
infraestructura de calidad en todas las regiones del Ecuador, sobre todo el nivel educativo

con la creacién de nuevas escuelas.

El Ministerio de Educacién estructura un modelo educativo del tercer milenio con
caracter experimental, basado en conceptos tecnicos, y tecnoldgicos, los mismos que

integran la funcionalidad y la estética, con espacios flexibles y adaptables.
1.2 Instalaciones electronicas

El disefio e instalaciones de los sistemas se realizan de acuerdo al tamafio de la
edificacion de antemano con un estudio de las necesidades de la unidad educativo. Cada

uno de los elementos que conforman el sistema electronico y de comunicaciones estan
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Descritos en las especificaciones técnicas del proyecto, por lo cual el mismo requiere el

cumplimiento de las especificaciones anteriormente citadas.

Las instalaciones del equipamiento activo principal de los sistemas que estan
definidos, se centran en un cuarto principal (llamado cuarto de computo central). El

equipamiento electronico en las instalaciones escolares esta determinado por los sistemas:

e Networking y Cableado Estructurado.
e Deteccidn de Incendios.

e Evacuacion.

e Seguridad Electronica.

e Audio.

El proyecto contempla la construccion de una Unidad Educativa del Milenio es de
tipologia mayor (1200 alumnos), la misma que est4 ubicada en la parroquia de Pomasqui,
Canton Quito de la provincia del Pichincha. En la que esta considerado la construccion e
implementacion de los sistemas electronicos en: aulas, laboratorios, biblioteca, comedor,
baterias sanitarias, canchas deportivas y otras areas como se aprecia la siguiente tabla de
distribucion por bloque en el &rea total de implantacion. Las escuelas actualmente estan
conformadas por bloques o plataformas tal como se detalla en la tabla 1.1 (TDR

Establecimiento replica Montufar , 2012).

Tabla 1.1 Distribucion por bloques de escuelas.
Bloques Implementados
Administracion
Inspeccion
Comedor y Auditorio
Biblioteca
Bloque de 12 Aulas Educacion Bésica
Bloque de 12 Aulas Bachillerato
Laboratorio Fisica y Quimica
Laboratorio Ciencias y Tecnologia de Idiomas

Laboratorio Tecnologia de Idiomas

Fuente: Elaborado por el autor
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1.2.1 Sistemas involucrados.

De acuerdo a los requerimientos basicos del Ministerio de Educacién se plantean

los siguientes sistemas:

1) Sistemas de Voz y Datos (Cableado Estructurado y Networking)
2) Sistema de seguridad electrénica

3) Sistema de deteccién de incendios y evacuacion.

4) Sistema de Audio.

Todos los proyectos en su fase final deben contemplar:

e Memoria técnica descriptiva del proceso de adaptacion de los estudios y disefios
electronicos, que incluya propuesta de acometida general y célculos de redes,
conduccion y disefio de equipos.

e Especificaciones Técnicas de cada uno de los equipos a instalar con manuales de
operacion y mantenimiento.

e Planos de adaptacion de los disefios de todos los sistemas electronicos que incluyan
planos del area de implantacion y detalles del anclaje de equipos, cajas de revision,
simbologias y diagramas, recorridos con especificacion de tuberias, canaletas,
diametros, ubicacion de racks, derivaciones y detalles gréaficos.

e Listado de rubros y cantidades de obra, presupuestos, analisis de precios unitarios,

especificaciones técnicas y cronogramas.

1.3 Marco Teorico.

1.3.1 Configuracion de Red LAN General

Una caracteristicas de la tecnologia es la tendencia de la modularidad de los elementos
basicos de una red y estas unidades autdbnomas a su vez tienen la caracteristica de
transmitir datos y comunicarse entre estas, esta comunicacion pueden ser directas a medias
y largas distancia que transfieren datos o informacion entre si, segun (Forouzan, 2002, p.
22).
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Los equipos activos se configuran a través de VLAN, estas redes se integran a la LAN
(Datos, Voz, CCTV, TV, etc.), con esto se determina el nimero de VLAN’s que requiera

un proyecto.

Se debera crear al menos las siguientes VLANS:

e Servidores

e Datos General

e Datos Usuarios con Privilegios
e Administracion

e \Voz

e CCTV

o TV

Los equipos activos estan conformados por:
Switch.
Segun Cisco Systems (2013) comenta:

Los Switchs son controladores que permiten a diferente dispositivo o elementos
activos compartir informacién y comunicarse entre si. Los switch administrables
permiten la programacion que demanda el usuario, proporciona una gran flexibilidad
porque este equipo se puede administras, supervisar y ajustar de forma remota o local
sobre el desplazamiento del trafico de la red a las necesidades de las empresas”

Estos son de capa tres y dos, puesto que soportan la definicion de redes virtuales
(VLAN's). La segmentacion de la red por dominios de broadcast y enrutamiento de
paquetes junto con varias opciones de optimizacion de la red y capacidad de respuesta a
fallos, la red deberia segmentarse en dominios diferentes de broadcast de acuerdo a las

diferentes areas de trabajo segun (Kevin., 2011, p. 36).
Central telefonica IP.

Segun Cisco (2013) menciona que la “Central telefonica IP es un equipo de tecnologia
IP, para brindar servicios de comunicacion a través de operadores, utiliza operadores IP

(VolP), la misma que debe estar anclada a la red principal”.(p.3)

Cuarto de Datos.
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El Cuarto de Datos (Data Center) segun (Kevin., 2011) “se encontraran alojados los
servidores y estara interconectado con diversos operadores de telecomunicaciones” (p.45)
(Telefonia fija, telefonia Mdvil, Internet), de forma que el Data Center se convierta en

centro aglutinador de comunicaciones.
Sistema de audio.

El sistema de audio es una sefial de cambio constante del movimiento de moléculas y
los electrones que transmiten energia desde una fuente vibratoria, es decir que una sefial de
audio cambia y esta deja de existir, para las transmisiones hay que tener presente un
trasmisor, un receptor y un medio fisico. La naturaleza fisica del componente da la forma
de onda en el caso acustico el medio es el aire y las vibraciones por cambio de presion sera

la que genere el sonido, de acuerdo con (McCarthy, 2009, p. 24).
Sistema de incendio y evacuacion.

El sistema de incendio es un sistema de alarma disefiado para detectar variaciones de
tempera o variaciones de presencia no deseada fuego o humo, a través de dispositivos
electronicos, como son sensores de humo, fuego, temperatura, gas, entre otro., normadas
por los Estado Unidos mediante el estindar NFPA (Asociacion Nacional de Proteccion
contra el Fuego), conforme Bosch Security (2013) , este estd compuesto por: central de
incendio, sensores de humo foto electronico, estacion manual, luz estrobos y sirena para

prevenir y avisar un posible siniestro de incendio.
Sistema de seguridad electroénica.

El sistema de seguridad electronica o alarma no es méas que el aviso sonoro de
advertencia de una violacion no autorizada en una propiedad, el mismo que a través de los
dispositivos como central de alarma, sensores infrarrojos, magnéticos, serena y sensores de
proximidad generan avisos sonoros para disuadir y prevenir robos. (Digital Security
Controls, 2009, pag. 25)

Sistema de CCTV.

Es un circuito cerrado de television el cual consta de algunos componentes basicos
para su funcionamiento que pueden ser vistos de otros lugares remotos, unidades moéviles o

laptops a los que se les denomina SVI (sistema de video vigilancia IP). Los elementos de
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CCTV son camaras, grabadores, y accesorios como housing, lentes y fuentes) (Cardenas,
2011, p. 2)

1.3.2 Estructuray funcionamiento de la RED LAN

La red LAN esta dividida en 6 subredes que administran cada area de la institucion;

todos los hosts dentro de un mismo departamento pertenecen a una misma subred.

La red tiene como uno de sus parametros concentrar el trafico en areas de trabajo
determinadas para que ese trafico propio de un departamento no sature la red las subredes
que dividen a cada departamento estan disefiadas en base a VLSM para optimizar el uso de

direcciones y permitir subredes virtuales.
1.3.3 Disposicion fisica de la red

La disposicién fisica de la red estd determinada por las normas de cableado
estructurado. Estas normas establecen una forma estandar de la instalacion fisica de una

red y las ventajas del cable UTP.

1.3.4 Seguridad de la informacién

Los equipos activos deberan configurarse con VLAN, las redes que vayan a
integrarse a la LAN (Datos, Voz, CCTV, TV, etc.)

Los Switchs seran de capa tres y dos, permiten configuracion de redes virtuales
(VLAN's), segmentacién de la red por dominios de broadcast y enrutamiento de paquetes
junto con varias opciones y capacidad de respuesta a fallos, la red deberia segmentarse en
dominios diferentes de broadcast de acuerdo a las diferentes areas de trabajo. Se utilizara
un IPS como equipo activo de Red, para la seguridad y administracion del trafico de Red
(Wallace kevin, Huacaby David, Maite C,0dom W, 2014, p.32).

1.3.5 Normativa del cableado estructurado.

Las normas que se aplican para un correcto disefio e implementacién (TDR
Establecimiento replica Montufar , 2012) son:
ANSI EIA/TIA 568B — Normas para cableado.
ANSI EIA/TIA 569 — Normas para enrutamiento.

ANSI EIA/TIA 606 — Normas para etiquetacion.



CAPITULO 1 FUNDAMENTACION TEORICA 11

NFPA 72 — Normas para alarmas de incendio y sefializacion.

UL — Norma que certifica la calidad de los productos.

1.3.6 Subsistema red horizontal

La construccién de la tuberia estara sobre el cielo raso con cable SFTP categoria

6A blindado sin empalmes.

Los switchs estaran localizados en los cuartos de rack los mismos que deben estar

ubicados estratégicamente para que el cableado no supere los 90m de distancia.

La conexidn entre Patch panel y switch, como la estacion de trabajo y la toma no

deberan sobrepasar los 10 metros de distancia y seran conectados con un Patch Cord.
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1.4 Descripcion de los sistemas electronicos.

1.4.1 Sistemas de voz y datos (cableado estructurado y Wireless)
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Figura 1.1 Sistemas de distribucidn.

Fuente: (Kevin., 2011)
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El criterio fundamental del disefio se basa en los lineamientos a seguir para
seguridad con respecto a caracteristicas del cable, tuberias, materiales, piezas y el
equipamiento pasivo central el mismo que debe cumplir con la vigencia durante un periodo
de tiempo de (10 afios); Ademas estos elementos deben ser de prioridad de gama alta que
considere la trasmision de datos a grandes velocidades, la resistencia eléctrica y sus

propiedades sobre todo en transmisién de sefiales de video.

Se ha considerado un cuarto de datos donde se instalard un Rack y los equipos.
Este bastidor cumplira con las funciones de concentrar puntos de datos a través del Switch
de servidores y recibir los equipos activos de datos para distribuir los servicios a los
puestos de trabajo, asi como distribuir de una manera adecuada los puntos de salida de voz,

de esta manera un sistema versatil y de facil administracion.

En los puestos de trabajo habra un punto de datos, mientras que los de voz se

ubicaran en lugares prioritarios donde se requiera.

En el cuarto de datos se instala la Central IP, la misma que debe aceptar canales
tipo SIP y analdgicas para las lineas troncales y tendran la capacidad de trabajar con el
numero de extensiones indicadas en la especificacion del sistema. Los teléfonos IP seran
alimentados por POE vy del tipo Gigabit Ethernet con doble puerto de datos (uno a la LAN
y otra a PC).

La topologia seleccionada es en estrella con los respectivos switchs. Los switchs
de comunicacion estaran interconectados mediante enlaces de Fibra Optica de 6 hilos del
tipo OM3 y formaran un anillo cerrado de acuerdo al disefio para que permita mantener
respaldo en la comunicacion entre los bastidores. Se debe considerar el concepto de
Multiplicidad de Rutas para el backbone de Fibra y cobre; y configurar diferentes

enrutamientos.

Los equipos activos deben disponer al menos puertos de fibra Optica para el
backbone y debera configurase de tal manera que pueda administrar el trafico en
condiciones normales y entrar en operacion las rutas alternas a causa de falla de una de
ellas, este proceso debe realizarse de manera automatica sin que el administrador de red
realice cambios manuales. Los switchs estaran alimentados por los circuitos eléctricos de

emergencia donde se encuentran los bancos de UPS.
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Se utilizara equipamiento de conectividad basada en equipos activos 10/100/1000
tipo POE (Power On Ethernet) y de capa 2-3 que se colocaran en los Racks de

Comunicaciones.

Se ubicara Puntos de Acceso del tipo b/g/n en las diferentes plantas de la institucion
educativa, el sistema funcionard con los Switch de control para los Access Point que

permita administrar los equipos inalambricos.

Todos los equipos activos, teléfonos IP, Access Point, etc., utilizaran alimentacion

por Ethernet (POE) y el sistema eléctrico de 110 voltios de energia regulada.

Los switchs de comunicaciones ubicados en los diferentes sitios de la unidad
educativa estaran alimentados por los circuitos eléctricos de emergencia de 110 voltios o

equipos de respaldados de energia llamados UPS.

Sistema de cableado estructurado y Networking.

El cableado estructurado es la parte principal de telecomunicaciones fisicas, que
interconecta un conjunto de equipos de red autonomos a través de la transportacion de

sefiales a traves de un medio fisico (Pérez, 2013, p. 1).

En el andlisis del disefio de instalaciones electrénicas se ha visto la necesidad de
realizar el cableado estructurado con materiales que cumpla normas internacionales con el
fin de resguardar la seguridad en las redes. Depende de las implantaciones que se recurre a
través de la topologia tipica en estrella ya que los dafios en la misma no representaran un

dafo general y por ende afectar a areas de trabajo.

En el proyecto se instala una RED mediante cable SFUTP CAT 6 Ay las ventajas que
por esta se presenta y bajo el cumplimiento de normas de cableado estructurado Para el
presente proyecto se prevé la implementacion de la red mediante cable UTP CAT. 6A por
las ventajas que presenta y el cumplimiento de normas principales de cableado

estructurado.
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Sistemas de telefonia IP.

Se ha proyectado que la instalacion de la central telefonica, debe situarse en el

cuarto de datos principal, dentro de un rack de comunicaciones para proteccion de

manipulacion del equipo. Ademas se debe implementar un circuito el que se debe mantener

al menos 4 lineas analdgicas.

1.4.2

Se detalla a continuacion las Especificaciones minimas de la central requerida:

Correo de voz

Software de la gerencia de Ilamada

Receptores de cabeza integrados

Integracion De la Telefonia De la Computadora (CTI)

Ramas alejadas

Soluciones caseras del trabajador

Salas de conferencias multiples (MeetMe) Illimitadas

Video conferencia (con teléfonos SIP)

Mousica en espera configurable en diversos formatos Wav y Mp3 minimo
Correo de Voz integrado al Correo Electronico interno de la central o externo de la
institucion

Identificacion del Ilamante en pantalla

Operadoras Automaticas Ilimitadas

Légica de extensiones flexible, con control de llamadas por perfiles
Registro de Ilamadas entrantes/salientes en base de datos

Monitorizacién de llamadas

Grabacion de llamadas (Kevin., 2011, p. 52).

Sistemas de seguridad electrénica (deteccion de intrusos).

El Sistema Basico de Prevencion Contra Robo es la integracion del equipamiento

de alarmas, para la prevencion contra intrusos en la institucion y evitar que suceda un

siniestro de robo, ya que mediante activacion de alarmas sonoras permite detectar que algo

no esta normal y que puede haber la posibilidad de un posible intruso en los predios.

La tarea de la alarma anti robo es evitar y advertir el allanamientos del inmueble el

mismo que debe estar armado o activado para que los dispositivos monitoreen o controle el
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area protegida; estos estan controlados o manejado por una Central de Alarma, la que se
encarga de enviar alertas mediante la activacion de las sirenas disuasivas para el intruso,
permite también enviar sefiales de alerta a una central de monitores o a su vez mediante la
programacion envia sefiales al celular programado, asi, tomar acciones inmediatas que el

caso requiera.

Se ubicaran sensores de movimiento en areas especificas segun el disefio, de igual
manera para el control de entradas se colocaran contactos magnéticos en puertas y
ventanas debido que son puntos desprotegido y prioritarios; es recomendable que para el
buen uso del sistema, puertas y ventanas se encuentren cerradas ya que por causa del

viento o animales de sefiales de falsas.
Descripcion de los Elementos de Deteccion de Intrusos.

El Sistema de monitoreo mediante el Panel de Alarmas interactda con los siguientes
dispositivos:

Teclados:
La labor principal es permitir por medio de su tablero de teclas programar la central

de alarma, para luego permitir a los usuarios armar (activacion) o desactivar el sistema de

alarma anti robo.
Sensor infrarrojo de movimiento:

Este dispositivo electronico detecta por medio de su equipamiento interno de
sensores el movimiento fisico de una determinada &rea protegida. Una vez que el sistema

este armado y el sensor detectan movimiento, dispara alertas.
Contactos magnéticos:

Esta pieza no es mas que BOSCH SECURITY (2013) un interruptor que se abre y
cierra con un iman y es considerado uno de los dispositivos mas seguro en seguridad
electronica ya que por su tamafo, accesibilidad y facilidad al instalar pasa por
desprevenido al ser un dispositivo poco visible; este es utilizado para supervisar elementos

moviles como son puertas y ventanas.
Sirenas

Este componente es una pieza fundamental ya que proporciona sefiales audibles con

la finalidad de informar que una de las zonas esta disparada e indica una alerta de intruso,
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Es considerado el elemento mas visible del sistema debido a que es ubicado en la parte

exterior para disuadir por medio del ruido al duefio de lo ajenos.
Descripcion del disefio

Es necesario disponer de los disefios iniciales constructivos, para disefiar la
estructura por donde va a pasar el cableado que entrelaza los dispositivos al cerebro o
central inteligente de alarma, la misma que monitoreara todas las zonas mediante los
dispositivos que se encuentren instalados en el bien o edificacién. Los eventos seran
visualizados por medio de teclados y se dispone de medios auditivos para dar sefiales de
alarma. (BOSCH SECURITY, 2013, p. 1)

1.4.3 Sistemas de circuitos cerrados de television.

El Sistema de CCTV permite la supervision, almacenamiento y vigilancia de los
predios de diferentes &reas desde un lugar remoto. Ademas, causa un efecto de disuasion al

mostrar a las personas que son observadas.
Objetivos del Sistema de CCTV.
El sistema de video vigilancia pretende conseguir los siguientes Objetivos:

e Vigilar de forma perimetral y periférica de toda area cubierta por las
camaras instaladas.

e Supervisar areas de accesos o entradas del inmueble que son monitoreados.

e Controlar areas restringidas y dependencias internas del bien o unidad
educativa.

e Proteccion de equipamiento valioso y fundamental para el desarrollo de
actividades de las entidades. en fin, para el apartado mas importante que
tienen toda unidad educativa como es la poblacion estudiantil que son los
mas vulnerables y victimas del micro trafico de drogas en colegios.

e Almacenamiento, trasmision de grabaciones de imagenes y sonidos
comprometedoras que pueden ser importantes para las autoridades,

colaboradores y padres de familia.
Descripcion de los Componentes de CCTV.

Los elementos de un sistema de CCTV, se detalla a lo largo de un bloque tematico

diverso, de una funcion especifica de aplicacion.

Las necesidades y criterios mas comunes son:
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e Captacion de imagen y de visualizacion de imagenes mediante el
equipamiento.

e Medios de transmisién y dispositivo de almacenamiento.

e Equipos de conmutacion.

e Equipo de control de video.
Céamaras de Seguridad.

Las camaras de seguridad son la pieza clave del circuito cerrado de television
debido a que permite visualizar toda actividad o movimiento en el area monitoreada, este

medio sirve para captar imagenes secuenciales.

Existe diferentes tipos de cdmaras, como las camaras IP o de RED que estan
instaladas en unidades educativas debido a que tienen su propio computador en miniatura
que permite capturar imagenes, almacenar y emitir videos por si misma ademas el color de

imagenes es nitido y graba en tiempo real.

Monitores de video.
Este elemento cuenta con una pantalla que muestra las imagenes captadas por las

camaras, el que esta conectado en lared y a su vez al NVR.

Este elemento es principal para la visualizacion de las imagenes.

Grabador digital.

El NVR permite grabar digitalmente los videos captados por las cdmaras en el disco

duro, DVD, CD, elementos magnéticos, entre otros.
Control de acceso

El sistema controla, restringe entradas y salidas del personal, vehiculos, equipos y
accesorios en ares determinadas, mediante el uso de dispositivos electronicos y mecanicos

como barreras fisicas control dactilar, control facial, entre otros.
Descripcion de los componentes de control de acceso.

El control de acceso es un dispositivo de seguridad que permite la prevencion y
actuar antes que se genere situacion de riesgo en las areas controladas nos permite
controlar través de tarjetas, huellas o reconocimiento facial el acceso en areas restringidas

con niveles de autorizacion de los ingresos a dichas areas.
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1.4.4 Sistemas de deteccion automatica de incendios

En términos generales los sistemas de prevencion de incendio contemplan los

siguientes puntos:

. Instalacion de la canalizacién (ductos eléctricos) y conductores del sistema.
. Puesta en marcha del equipamiento del sistema contra incendio.
. Instruccion del personal técnico de la entidad en armado o desactivacion de

la central de incendios y estaciones manuales.
Descripcion del sistema de deteccion de incendio

La alarma de deteccién de incendio esta controlada por una central mediante los
elementos como sensores de humo y calor para prevenir incendios, esta contiene segun
(Andres.M, 2010) “Un microprocesador inteligente y supervisado debera ser instalado de

acuerdo con las especificaciones y planos del proyecto lo indican™.
Se considera las siguientes conclusiones para una instalacion:

1. Las sefiales de alarmas de dispositivos inteligente deben ser codificados en

circuitos de lineas de sefializacion (SLC) estilo cuatro (Clase B).

2. Los circuitos deberan ser alambrados los dispositivos de iniciacion (IDC) en
clase A (Estilo D).

3. Los circuitos NAC deben ser cableados en Clase A (Estilo Z).

4, En casos de existir falla a tierra el circuito de linea de sefializacion no

debera causar mal funcionamiento del sistema.

5. La sefial del panel de control no debera perder falla de alimentacion hasta

que sido procesada y almacenada.

6. Las sirenas y equipo de control son programados de manera que si se pierde

una sirena no cause perdida general de las sirenas en el sistema.
7. Todo el sistema de deteccion de fuego debera ser nuevo.

8. El cableado estara de acuerdo a normativas locales, estatales, provinciales y
nacionales (Ejemplo: NEC Articulo 760) y por el fabricante, el conductor
del cable no deberéd ser menor de 18 AWG disefiados para los circuitos y

elementos de notificacion.



CAPITULO 1 FUNDAMENTACION TEORICA 20

Proceso de instalacion.

Los parametros para instalaciones de acuerdo a la norma NEC, NFPA 72 y como

recomienda el fabricante.

Toda area terminada debera ser ocultada en ductos, cajas, soportes y las areas sin
terminar pueden ser expuestos. Los detectores de Humos no deben ser instalados hasta el
periodo de prueba, si la construccion sigue se toma medidas de proteccion para los
detectores. Los dispositivos de paneles de control y anunciadores seran empotrados en las

areas determinadas.

Se monta los mddulos de aislamiento en cajas de 10x10 en cada piso, al interior del
ducto de las instalaciones de seguridad electrénica, donde sube la vertical del sistema de
deteccion incendio y alarma contra robo, altura no menor a 2 metros del piso terminado, de
manera que el modulo quede sobre la caja y su led de indicacion de estado resulte

facilmente visible.

Las luces estroboscopicas estardn montadas en cajas de 10x10 y protegido el

cableado en funda BX en su terminacion.

La central de alarma de deteccion de incendio sera separada de un circuito dedicado
de 20 Amperios con cable de calibre a 12 AWG, y la misma debe ser aterrizada.

Pruebas.

e Es recomendable realizar las pruebas con un ingeniero y un técnico
certificado por el fabricante, las pruebas seran verificadas y comprobadas en
cables, empalmes y los circuitos que intervienen en el correcto
funcionamiento para evitar que no exista fallas de corto circuito, fallas de
tierra, continuidad y aislamiento.

e Verificar los elementos audibles de tonos del sistema que funcione
correctamente.

e Se comprobara el correcto procesamiento de la sefial en el panel de control

y activaciones correctas de los elementos de  control.
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MARCO METODOLOGICO

El marco metodoldgico enlaza un numero definido de reglas y procedimientos que

se detallan a continuacion mediante la utilizacion de diferentes metodologias.

Determinacion de variables

Investigacion de temas relacionados

Criterio de inspeccion visual.

Implementacion final y verificacion.

2.1 Investigacion correlacional.

Se realiza un cuadro donde se especifica las variables involucradas y el indicador que mide
el nivel alcanzado de las variables de seguridad, trasmision de datos de las instalaciones

electronicas que se utilizan en las instalaciones de la unidad educativa del milenio.

Variable Indicador

Sistemas de Transmisién y Comunicacion de | Calidad de sefial.

datos.

Sistema electrénico de tecnologias respeta

las normativas y especificaciones técnicas. Atenuacion de pérdidas de
sefal.
Variable Indicador
Seguridad Alertas por parte de los

~ . . sistemas actuadores
Las sefiales enviadas a los diferentes

actuadores haran posible que irregularidades

en el establecimiento se puedan detener o | Visualizacion de intrusos y

prevenir. deteccion de intrusos.

Fuente: Elaborado por el Autor.
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2.2 Investigacion Bibliogréafica

Mediante la utilizacion de bibliografia citada en el documento se pudo referir las
principales caracteristicas de los elementos en la posterior instalacion, y las normativas a
utilizarse con el fin de alargar la vida atil de las mismas, asi como brindar servicios de

calidad.
2.3 Investigacion de campo

Previo a la instalacion de cada uno de estos sistemas mediante el plano civil y
arquitectdnico se detalla el lugar 6ptimo para cada uno de los dispositivos localizados de

manera l6gica para que se le pueda conseguir el mayor provecho de ellos.
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PROPUESTA

Los sistemas electronicos como ya se explico en el capitulo 1, constan de un sin
numero de elementos que seran de vital importancia a la hora de realizar la respectiva
implementacion, para ello es también obligatorio el uso de normativas vigentes que se
ajusten a la actualidad de los sistemas electronicos y de calculos que determinan la
potencia requerida y la necesidad del equipamiento para el proyecto. A continuacién, se
delimita los materiales y equipos necesarios para la posterior instalacion y por determinar
el costo real de la puesta en marcha de una unidad educativa del milenio en la ciudad de
Quito.

3.1 Sistemas de voz y datos (Networking)

Todos los sistemas electronicos deben partir de un correcto cableado estructurado,
por tanto los calculos del cableado deben evidenciarse con pruebas de la correcta ejecucion
del sistema como tal, ya que es aqui donde se pondra en marcha los sistemas desde su

etapa inicial hasta la final.

En la planificacion de las instalaciones el cable de fibra dptica se considera la
atenuacion total y el ancho de banda del cable utiliza los siguientes métodos, para dicho

calculo.
Para la atenuacion de enlace se considera 2 métodos:

e Atenuacion del célculo de la fibra optica.

e Atenuacion del calculo del enlace de fibra optica.



La atenuacion total del cable reserva sera:
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at = LalL + nfaf + ncac + ar
Donde:
L = longitud cable en Km.
at = coeficiente atenuacion dB/Km.
nf = namero de fusiones
af = atenuacion por fusién
nc = namero de conectores.
ac = atenuacioén conectora.
ar = reserva de atenuacion dB.

ar, la reserva de atenuacion, permite una reserva para los empalmes futuros y el

desgaste de la fibra en su vida util.

El enlace se proyectara para un margen de potencia igual a la maxima atenuacion

antes de colocar un amplificador o repetidor.

PM = Pt — Pu
Donde:
PM Margen de potencia en dB maxima atenuacion permisible.
Pt Potencia del transmisor en dB.
Pu Potencia del umbral en dB.

La potencia de salida en el transmisor es promedio de la potencia Optica de salida

de cada equipo generador de luz patrén estandar de datos de prueba.

El umbral en cambio es la sensibilidad del receptor para una taza de error del bit
(BER) con una minima cantidad de potencia para que el equipo receptor obtenga dicho
BER dentro del sistema. En los analdgicos consiste en la minima cantidad de potencia de

luz necesaria para que el equipo obtenga el nivel de sefial de ruido (S/N) requerido.
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Fy—nua, —na, —La,

L

a£=

al Es la maxima atenuacion por kilémetro para el cable seleccionado.
Pm Calculo del Margen
La atenuacion total sin considerar la reserva del cable.
at = Lal. + neae + ncac

PM = Pt — Pu
El margen de enlace Meen dB sera:

Me = Pm — at
Pérdidas Enlaces de Fibra Optica:

Los accesorios, cableado y equipo activo son recomendable sea del mismo

fabricante o de una sola marca para evitar conflicto de compatibilidad.

Tabla 3.1 Cantidad de Racks.

Equipamiento Cantidad
Rack Gabinete de telecomunicaciones de 42 UR. 3
Rack de pared 12 UR. 4
Rack de piso de 24UR. 2

Fuente: Elaborado por el Autor.

En la tabla 3.1 se indica la cantidad de equipamiento metal mecanico para contener
el diferente equipamiento de los equipos activos de red y sus elementos que intervienen

para la correcta funcionalidad como Patch panel, organizadores etc.

Para mantener la comunicacién entre cada blogue se considera el enlace de cada
data center por medio de conexion de fibra dptica, por el cual se promueve el intercambio
de informacion, es importante sefialar que se debe tomar en cuenta la aplicacion de
normativas vigentes en sistema de redes, esto permitira realizar un correcto disefio y un

muy buen dimensionamiento del sistema.
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Tabla 3.2 Cantidad de Elementos Activos.

ELEMENTOS CANTIDAD

Switch capa 3 10/100/100 de 24 puertos 4 SFP a 10 .
Gigabit.

Switch capa 3 10/100/100 de 48 puertos 4 SFP a 10 1
Gigabit.

Switch capa 2 10/100/100 24 Puerto 4SFP a 1 Gigabit 5

Switch capa 2 10/100/100 de 48puertos 4 SFPS a 1 L
Gigabit

Fuente: Elaborado por el Autor.

En la tabla 3.2 se detalla todos los elementos que se requiere para un total
funcionamiento y manejo en la parte de Networking y enlaces. La cual permitira una mejor

inter relacion entre profesor y estudiante y de una forma ser méas activa y ludica.

La distribucion de puntos es analizada segun las necesidades actuales y futuras de
la Unidad Educativa del Milenio, donde se determina el niUmero de puntos requeridos de
datos y voz, mediante la determinacion de la demanda del proyecto sobre la banda ancha
requerida para el sistema de cableado estructurado de la Unidad Educativa, se han tomado

en cuenta las siguientes consideraciones:
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Tabla 3.3 Ancho de banda.
Usuarios 210
Ancho Banda x Usuario 256 Kbps
Factor Ocupacion 0,7
Factor Simultaneidad 0,6
Ancho Banda Voz y Datos 22,89 Mbps
Ancho Banda CCTV 11,83 Mbps
ANCHO BANDA TOTAL 34,72 Mbps

Fuente: Elaborado por el Autor.

La distribucién de los mismos esté planteada en los planos y el nimero de puntos

de cableado estructurado y distribuidos son los siguientes (ver Anexo 4):

Tabla 3.4 Cantidad de Puntos de Datos.

PUNTOS CANTIDAD
Puntos simples de datos 178
Punto doble de voz y datos 10

Fuente: Elaborado por el Autor

En la tabla 3.4 se encuentra la cantidad de puntos de datos a ser instalados en el

proyecto para determinar de esta forma la cantidad de elementos activos a instalar tal como

se indicd en la tabla anterior, de esta manera tener una relacién coherente del

equipamiento.

Ademas para realizar los enlaces desde cada punto de datos hasta los cuartos de

rack al rack principal se necesita realizar los enlaces y comprobacion de la fibra dptica

(ver anexo 2), por tanto los calculos del ancho de banda de la fibra gradual que demanda
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el proyectos no es méas que el A.B (ancho de banda) se encuentra limitado por dispersion
modal del material si se usa LED con un ancho espectral de A de 850 nm de dispersion

intermodal, con LD y A=1300 nm de dispersion de material.

Existen varios métodos en forma aproximada para el calculo de variacién de AB en

funcién de la longitud.
bl1=B1L1

Por medio de la ley de potencias, el indice gradual con ancho del sistema B y

ool

longitud L.

Donde:

B = Ancho de Banda en MHz

b1= Ancho de banda por longitud en MHz*Km.
B1= Ancho de banda del cable en MHz a L1.
L1=longitud de la fibra éptica 1 Km/BL1.
L=longitud en kilometros de la fibra dptica.

El A: B no disminuye linealmente con la longitud por la dispersion ya que se

aproxima con Y (exponente longitudinal) entre 0.6 y 1(valor aproximado o empirico 0.8).

Fuente: Libro Fibra Optica (Slanpro Fiber Solutos Catalog).
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Tabla 3.5 Calculo de la demanda del ancho de Banda de la fibra dptica del proyecto.

500 MHz x Para 50/125
B1 Km 1300
B ¢Ancho de Banda? (MHZ)
L1 1 Km
L Distancias parciales de la fibra en km
(-9) -0,8
Ancho de
Longitud
TRAMO Banda Enlace
(Km)
(MHz)

Rack 1 - Rack 2 0,080 4811,59
Rack 2 - Rack 3 0,12 2726,62
Rack 3 - Rack 4 0,15 2902,09
Rack 4 - Rack 5 0,109 2944.62
Rack 5 - Rack 6 0,089 3463,04
Rack 6 - Rack 7 0,11 2923,18
Rack 7 - Rack 8 0,012 17203,82
Rack 8 - Rack 9 0,120 3626,99
Rack 9 - Rack 1 0,120 3626,99

Fuente: Elaborado por el Autor.
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Tabla 3.6 Enlaces de Fibra Optica

Tipo Fibra Optica OM3 a 35°C £=850nm
Coeficiente atenuacion dB/Km 2,3
Atenuacion por Empalme dB 0,2
Atenuacioén por Conector dB 1
Reserva de Atenuacion dB 15
NUmero de Fusiones 2
Ndmero de Conectores 2
TRAMO Longitud (Km) Pérdida Enlace(dB)
Rack 1 - Rack 2 0,080 4,357
Rack 2 - Rack 3 0,12 -4176
Rack 3 - Rack 4 0,15 -,1553
Rack 4 - Rack 5 0,109 4,1507
Rack 5 - Rack 6 0,089 -4,1047
Rack 6 - Rack 7 0,11 -4,15
Rack 7 - Rack 8 0,012 -3,9276
Rack 8 - Rack 9 0,120 -4,0932
Rack 9 - Rack 1 0,120 -4,0932

Fuente: Elaborado por el Autor.
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Tabla 3.7 Margen de Potencia de Enlaces de fibra Optica:

Tipo Fibra Optica

Coeficiente atenuacion dB/Km 0,6
Atenuacion por Empalme dB 0,2
Atenuacion por Conector dB 1

Reserva de Atenuacion dB 15

NUmero de Fusiones 2

Nuamero de Conectores 2

TRAMO Longitud(Km)
Rack 1 - Rack 2 0,080
Rack 2 - Rack 3 0,12
Rack 3 - Rack 4 0,15
Rack 4 - Rack 5 0,109
Rack 5 - Rack 6 0,089
Rack 6 - Rack 7 0,11
Rack 7 - Rack 8 0,012
Rack 8 - Rack 9 0,120
Rack 9 - Rack 1 0,120

Fuente: Elaborado por el Autor.

OM3 a35°C £=1300nm

Pérdida Enlace(dB)

-3,9354

-3,972

-3,9666

-3,9654

-3,9534

-3,966

-3,9072

-3,9504

-4,0932
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Tabla 3.8 Margen de Potencia de Enlaces de fibra Optica:

CALCULO POTENCIA DE ENLACES
CALCULO PERDIDAS ENLACES F.O.

F.O.
Tipo Fibra Optica OM3a35°C £=850nm Tipo SFP LC - LC, 10Gb, 300m
Coeficiente atenuacion dB/Km 2,3 Txmax -1 dBm
Atenuacién por Empalme dB 0,2 TX min -6 dBm
Atenuacion por Conector dB 1 Rx -111 dBm
Reserva de Atenuacion dB 15
Ndmero de Fusiones 2
NUmero de Conectores 2
Pérdida
Longitud POTENCIA
TRAMO Enlace
(Km) ENLACE
(dB)

Rack 1 - Rack 2 0,080 -4,0357 OK

Rack 2 - Rack 3 0,12 -4,176 OK

Rack 3 - Rack 4 0,15 -4,1553 OK

Rack 4 - Rack 5 0,109 -4,1507 OK

Rack 5 - Rack 6 0,089 -4,1047 OK

Rack 6 - Rack 7 0,11 -4,153 OK

Rack 7 - Rack 8 0,012 -3,9276 OK

Rack 8 - Rack 9 0,120 -4,0932 OK

Rack 9 - Rack 1 0,120 -4,0932 OK

Fuente: Elaborado por el Autor.
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Tabla 3.9 Margen de Potencia de Enlaces de fibra Optica:

Tipo Fibra Optica OM3 a35°C £=1300nm Tipo SFP LC - LC, 10Gh, 300m
Coeficiente atenuacion dB/Km 0,6 Txmax -1 dBm
Atenuacién por Empalme dB 0,2 TX min -6 dBm
Atenuacion por Conector dB 1 Rx -11,1 dBm
Reserva de Atenuacion dB 15
Ndmero de Fusiones 2
Nudmero de Conectores 2
Longitud Pérdida Enlace POTENCIA
TRAMO
(Km) (dB) ENLACE
Rack 1 - Rack 2 0,080 -3,9354 OK
Rack 2 - Rack 3 0,12 -3,972 OK
Rack 3 - Rack 4 0,15 -3,9666 OK
Rack 4 - Rack 5 0,109 -3,9654 OK
Rack 5 - Rack 6 0,089 -3,9534 OK
Rack 6 - Rack 7 0,11 -3,966 OK
Rack 7 - Rack 8 0,012 -3,9072 OK
Rack 8 - Rack 9 0,120 -3,9504 OK
Rack 9 - Rack 1 0,120 -3,9504 OK

Fuente: Elaborado por el Autor.

En la integracion de los Cuartos de Rack es indispensable la utilizacion de fibra
Optica y sus para la conexion de Racks se define la utilizacion de Fibra dptica con las
piezas y accesorios necesarios, asi, como también se demanda la certificada y fusionada

dela fibra, lo que se detalla en la siguiente tabla de rubros:
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Tabla 3.10 Cantidad de Puntos de Conexién de F.O en Racks

Elementos Cantidad
ODF de fibra dptica de 12 hilos, con conectores LC 9
Patch Cord de fibra 6ptica LC a LC 168

Fuente: Elaborado por el Autor
Para la interconexion del equipamiento activo, entre bloques se requiere del andlisis
de la fibra Optica en la tabla 3.4, los enlaces de fibra requiere de Patch Cord de fibra para la

conexion y certificacion exitosa de la interconexion de los equipos, para mayor constancia

se puede verificar Anexo 2.

Tabla 3.11 Cantidad de Elementos para montaje.

Detalle U Cantidad
Acces point Unid 4
Bandeja de fibra optica de 12 hilos Unid 9
Cajas metalicas de 60*60*60 Unid 30
Cajas metalicas de 15*15 Unid 98
Organizador horizontal de 2u Unid 13
Patch Cord de 1 m Unid 198
Patch Cord De Trabajo 3m Unidad 198
Patch Panel de 24 puertos Unidad 9
Patch Panel De 48 puertos Unidad 2
Central Telefonica IP SIP Unidad 1
Teléfono IP Sencillo Unidad 11
Bandeja de 15x 10 U 3
Tuberia 3/4" Emt M 66
Tuberia 1" Emt M 32
Tuberia 1 1/4" Emt M 19
Tuberia 1 1/2" Emt M 257
Tuberia De 2" PVC M 20
Punto VGA PTO 18

Fuente: Elaborado por el Autor

En la tabla 3.10 se detalla todos los elementos que se requiere para un total

funcionamiento y manejo en la parte de Networking y enlaces véase en Anexo 3, don se
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puede evidenciar por medio de planos la distribucion de los elementos y equipamiento en

los anexos correspondiente al area de redes. La cual permitird una mejor interrelacion entre

profesor y estudiante y de una forma ser méas activa y ludica.

_]_ -
SW-2-LABTI1

{Laboratorios Técnicos 1)
152.168.1.6

—
?;:;?:;I?:;T]ﬁ A ROUTER CRM [DataCenter] SW-BIBLIOTEQA (Biblioteca)
197 168.1.1 152.168.1.9
192.168.1.4
,
SWHNSPECCION SW-CORE1 | [DataCenter) SW-AULASL
. - ataCenter -
I
;;;pfﬁc;z? 152.168.1.2 (Aulas blogue (1)
o 192.168.1.10
5W- CORE 12 (DataCenter) SW-AULASZ
192 168.1.12 [Aulas blogue 2)
152.188.1.11
T T T
SW-1-LABTI1 SW-FISIQUI SW-SW-LABTIZ
{Laboratarios [Tecnicos 1) (Laboratorios Fisica y Qi) [Laboratorios Técnicos 2)
192.168.1.5 152.168.1.7 152.168.1.8

Figura 3.1 Topologia Networking

Fuente: Elaborado por el Autor

En la figura 3.1 se encuentra la distribucion de fisica de cada Switch, su
direccionamiento y la distribucion de las VLAN’s para cada bloque.
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Como punto de partida todo proyecto constructivo debe cumplir con el siguiente

requerimiento:

Normativas para cableado estructurado

1. “ANSI/TIA/EIA-568-A_Commercial Building  Telecommunications
Cabling Standard ANSI/TIA/EIA-568-A-5_ Additional Transmission
Performance Specifications for Enhanced Category 6A Cabling (Cat 6A)”
(UNITEL, 2014, pag. 1)

2. “TIA 568B.1-2000 Commercial Building Telecommunications Wiring
Standard (include el ANSI/TIA/EIA-568-A, A-1, A-2, A-3, A4, A-5,
TSB67, TSB72, TSB75, TSB95) ANSI/EIA/TIA-569 Commercial
Building Standards for Telecommunications Pathways and Spaces”
(UNITEL, 2014, pag. 1).

3. “ANSI/EIA/TIA-570_Residential and Light Commercial
Telecommunications Wiring Standard ANSI/TIA/EIA-606_The
Administration Standard for the Telecommunications Infrastructure of
Commercial Building” (UNITEL, 2014, pag. 1).

4. “ANSI/TIA/EIA-607_Commercial Building Grounding and Bonding
Requirements for Telecommunications” (UNITEL, 2014, pag. 1).

5. “TIA/EIA TSB-67_Transmission Performance Specifications for Field
Testing of Unshielded Twisted-Pair Cabling Systems” (UNITEL, 2014, pag.
1).

6. “TIA/EIA TSB-75_Additional Horizontal Cabling Practices for Open
Offices” (UNITEL, 2014, pag. 1).

7. “TIA TSB-95-1999 Additional Transmission Performance Specifications
for UTP (UNITEL, 2014, pég. 1).

Célculo de Ancho de Banda Requerido para el Sistema de Cableado Estructurado.

Para desarrollar un Calculo estimado del Ancho de Banda requerido para el Sistema
de Cableado Estructurado de la Unidad Educativa, se han tomado en cuenta las siguientes

consideraciones:
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Tabla 3.12 Ancho de banda.

Usuarios 210
Ancho Banda x Usuario 256 Kbps
Factor Ocupacion 0,7
Factor Simultaneidad 0,6
Ancho Banda Voz y Datos 22,89 Mbps
Ancho Banda CCTV 11,83 Mbps
ANCHO BANDA TOTAL 34,72 Mbps

Fuente: Elaborado por el Autor.

Calculo ancho de banda de telefonia IP.

Para calcular el ancho de banda en telefonia se utiliza los siguientes parametros.

Tamafio total del paquete = (encabezado L2: MP o FRP.12 o Ethernet +

encabezado IP/UDP/RTP + Tamafio de carga (til de la voz)
PPS= velocidad de bits del codec / tamafio de la carga til de voz-
A.B = tamafio del paquete * PPS.
Ejemplo del Calculo.

Por ejemplo, el A.B requerida para una llamada G.729 con CRTP, MP y carga Util
de voz de 20 bytes es:

Tamario total del paquete = (encabezado MP de 6 bytes + encabezado IP/UDP/RTP
comprimido de 2 bytes + carga util de la voz de 20 bytes) =28 bytes

Total de paquetes (bits) = 28 Bytes * 8 bits = 224 bits.
PPS = 8Kbps de velocidad de bits del codec * 160 bits = 50pps.

Nota 160 bits = 20 bytes (carga Util de voz predeterminada) * 8 bits por cada byte.
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A.B por llamada = (tamafio del paquete de voz) 224 bits * 50 pps = 11.2 KBPS.

TOTAL, CALCULO DE ANCHO DE BANDA SIMULTANEO 24
TELEFONOS =268.8 Kbps.

Célculo des Access Point necesarios.

Para calcular la cantidad Access Point necesarios para el proyecto, se utiliza la

siguientes formula.

#AP=AB x U x Utr / V est

#AP numero de Access Point 1 Mbps

AB ancho de banda que se desea para cada usuario. 100 usuarios
Utr utilizacién promedio de la red =25%

V est velocidad estimada = 5.5 Mbps

#AP= 1Mbps x 100 usuarios x 0.25 /5.5 Mbps = 4.50

#AP PARA ESTE PROYECTO SE REQUIERE DE 5 ACCESS POINT

3.2 Sistemas contra incendio

“La implementacion del Sistema Contra Incendio en la Unidad Educativa del
Milenio se ha llevado a cabo el estudio que centre las condicionantes para proteccion y
prevencién de incendios en los predios de la entidad, con normativas que rigen el
funcionamiento de entidades expuesto por el cuerpo de bomberos y normativas
municipales; contempla también el apartado de simulacros de incendio con protocolos
técnicos y de caracter profesional, planes de evacuacion en fin todo lo que demandan las
normativa del Pais” (TDR Establecimiento replica Montufar , 2012, pag. 32).

Tabla 3.13 Cantidad de Elementos para montaje.



CAPITULO 3 PROPUESTA 40

Detalle u Cantidad

Sensor o  detector de  humo

direccionadle ) 35
Sensor o detector térmico u 1
Estaciones manuales direccionadle u 13
Serena con luz estroboscépica u 13
Central de control de incendio u 1
Cajas de paso de 15*15*9 u 28
Borneras tipo DIN u 58
Letrero Indicador de Salida U 21
Lampara De Emergencia U 18
Regleta DIN m 1.10
Puntos de red contra incendios Pto 67

Fuente: Elaborado por el Autor

En la tabla 3.12 indica todos los elementos que interviene y son controlados por la

central de incendio, los mismos que se corrobora en el Anexo 4.

Calculo del sistema de incendio.

Para los calculos de los sistemas de deteccion de incendio deben emplearse al
menos del 5% superior de la altura de la habitacidn para los detectores de incendio. Debido
a una posible capa fria por tal motivo los detectores deben situarse directamente bajo el
techo, para detectores térmicos. En pasillo y espacios estrechos con una altura menos a 3
metros la distancia entre detectores puede ser, para detectores de calor 10 metros, para de
detectores de humo serd hasta 15 metros (11 metros para la deteccidn con coincidencias o
7,5 metros para sistemas de extincion).
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Tabla 3.14 Distribucion de Detectores Puntuales de Humo y Calor.

Superficie del Tipo de Altura del Pendiente < 20° Pendiente >20°
local en m2 detector localen m Sv (m2) Dmax (m) Sv (m2) Dmax (m)
SL <80 EN54/7 h<12 80 6,6 80 8,2
h<6 60 57 90 8,7
SL >80 EN54/7
6<h<12 80 6,6 110 9,6
UNE-
EN54/5,clase h<75 20 3,5 40 6,5
Al
SL > 30
EN54/5,
claseA2, B, C, h<é6 20 3,5 40 6,5
D, EFG
EN54/5,
h<7,5 30 4.4 30 5,7
claseAl
SL =30 ENS/5, clase
A2, B, C,D,E, h<é6 30 4.4 30 5,7
F, G

Fuente: Elaborado por el Autor.

S Superficie vigilada

Dvax Distanciz max. hornzontal desde cuzlquier punto al detector

Figura 3.2 Distribucion de Detectores de Humo.

Fuente: (Bosch Security, 2013)

El area de vigilancia SV se corrige en funcién del tipo de riesgo. El area protegida

de detectores de deteccidn utilizados se debe reducir en un 30% y para detectores de
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extincion en un 50 % se reducird. Debe dejarse un espacio libre de 0.5 m en todas las

direcciones debajo de cada detector.

NN
Fuente: (Bosch Security, 2013)

Figura 3.3 Angulos de sensores de humo

El diametro del cable sera de acuerdo a la siguiente tabla.

Tabla 3.15 Diametro del cable.

Longitud del lazo Seccién
hasta 1.500 metros 2x1.5mm2
hasta 2.200 metros 2 x2.5mm2

Fuente: Elaborado por el Autor.
El cable de alimentacion para los equipos auxiliares es del tipo unifilar
convencional. Para el calculo de la seccién necesaria las caidas de tension de acuerdo a las

formulas son:
E = 2PL/KSv
Donde:
E: Caida de tension en voltios
P: Potencia V*I
L: Longitud del cable * metro
k: cobre es 56 y aluminio es 35
s: seccion cable en milimetros

V: tensidn en voltios.
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La duracién segun la capacidad de la alimentacion de emergencia en caso de fallo

de energia eléctrica de la edificacién cumplira con las siguientes exigencias.

Tabla 3.16 Célculo del Tiempo de Funcionamiento de Baterias.

CONDICIONES REPOSO ALARMA
Siempre 72 horas 30 min.
Existe un servicio de vigilancia local o remoto, con compromiso 24 horas 30 min.
de reparacion en 24 h.
Existen en el lugar repuestos, personal y generador de 4 horas 30 min.
emergencia

Fuente: Elaborado por el Autor.

Para el célculo:
Cmin = (A1 = t1 + A2 = t2)amperio hora
Donde:
t1 Tiempos de funcionamiento en reposo.
t2 Tiempos de funcionamiento de alarma.
Al consumo de corriente en amperios en reposo.
A2 consumo de corriente en alarmas.

Se debe considerar adicional un 25% mas por envejecimiento de las baterias donde

la capacidad total cera de 1.25*Cm.

Al sera el consumo de los elementos integrantes en la deteccion.

A2 los consumos de alarma de los elementos que intervienen simultaneamente.
CALCULO DE LA CAPACIDAD DE LA BATERIA ES DE =9 AMP HORA + 25%

TOTAL, DE BATERIAS 2 BATERIAS DE 7 AMP A 12 VOLTIOS.

3.3 Sistema de seguridad electrénica (deteccion de intrusos)

El sistema de seguridad es la combinacidon de componentes activos permitira tener

un control de ingreso en las instalaciones, en el caso de la Escuela Replica Montufar se
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establecido tres centrales con el objetivo de tener particionadas las centrales y lograr un
control por zonas estas centrales deberan estar interconectadas entre si y activarse en caso

de existir un evento entre ellas. (TDR Establecimiento replica Montufar , 2012)

Tabla 3.17 Sistema de seguridad electronica de Huella y Facial.

Detalle Unidad | Cantidad

Detector De Intrusion Doble Tecnologia U 27
Lector Biométrico U 2

Contacto Magnético U 45

Teclado Remoto U 11

Caja De Paso 15x15x9 U 15

Central De Seguridad ] 2

Bornera Tipo DIN 35, 4 Conductores U 27

Regleta Din M 15

Punto Para Red De Seguridad PTO 82

Fuente: Elaborado por el Autor

En la tabla 3.16 se determina la cantidad de material y equipamiento para utilizar en
la implantacion del sistema de seguridad electronica, el numero de unidades de elementos

se rige en basada a lo planificado en planos del Anexo 7.
Control de acceso y control de asistencia

El control de acceso y asistencia administra el ingreso de visitantes como del
personal a un area determinada, este equipamiento de permite o prohibe el ingreso de
lugares restringidos o de vital importancia para los duefios ejecutivos de. Asi también sirva
para controlar el ingreso y salidas del personal en el caso de la Escuela Replica Montufar
se lleva en base al biométrico de reconocimiento de huella. (Escobar, 1988)
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Figura 3.4 Control Biométrico y reconocimiento

Fuente: (Bosch Security, 2013)

El calculo de cable de alimentacion para los equipos de seguridad electronica

permite determinar las caidas de tension de acuerdo a las formulas son:
E = 2PL/KSv
Donde:
E: Caida de tension en voltios
P: Potencia V*I
L: Longitud del cable * metro
k: cobre es 56 y aluminio es 35
s: seccion cable en milimetros
V: tension en voltios.

La duracién segun la capacidad de la alimentacion de emergencia en caso de fallo

de energia eléctrica de la edificacién cumplira con las siguientes exigencias.
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Tabla 3.18 Calculo del Tiempo de Funcionamiento de Baterias.

CONDICIONES REPOSO ALARMA
Siempre 24 horas 30 min.
Existe un servicio de vigilancia local o remoto, con compromiso 24 horas 30 min.
de reparacion en 24 h.
Existen en el lugar repuestos, personal y generador de 4 horas 30 min.
emergencia

Fuente: Elaborado por el Autor.

Para el célculo:
Cmin = (A1 = t1 + A2 = t2)amperio hora
Donde:
t1 Tiempos de funcionamiento en reposo.
t2 Tiempos de funcionamiento de alarma.
Al consumo de corriente en amperios en reposo.
A2 consumo de corriente en alarmas.

Se debe considerar adicional un 25% mas por envejecimiento de las baterias donde

la capacidad total cera de 1.25*Cm.
Al sera el consumo de los elementos integrantes en la deteccion.

A2 los consumos de alarma de los elementos que intervienen simultaneamente.
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CALCULO DE LA CAPACIDAD DE LA BATERIA ES DE =9 AMP HORA + 25%

TOTAL, DE BATERIAS 1 BATERIAS DE 4 AMP A 12 VOLTIOS.

Caélculo del sistema de CCTV.

El sistema de monitoreo por Circuito Cerrado de Video o “CCTV” tipo IP, esta
compuesto por Camaras IP tipo domo para interiores y tipo bala para exteriores,
conectadas en red a través de los Switch ubicados en cada Blogue de la Unidad Educativa.

Todas estas camaras estan ubicadas en sitios estratégicos de la Unidad Educativa.

Los equipos para CCTV, Controladores y Grabadores de video (NVR network
video record), se instalaran en el Cuarto principal ubicado en el Bloque del Comedor y
deberan un punto eléctrico estabilizado de 110 voltios, polarizado y con energia de
respaldo UPS.

Las tuberias que intervienen en el sistema de video que van hacia los diferentes
elementos y racks en cada bloque de la escuela, deben ser del tipo EMT de %4, para evitar

el ingreso de ruidos en las sefiales de video de las cAmaras.

Todas las tuberias seran instaladas y las dimensiones que se indican en los planos y

diagramas Unifilares para este sistema.

En cuanto al medio de transmision para las sefiales de video, este sera del tipo cable

F/UTP categoria 6A Cableado con enchaquetado de seguridad.
Camaras

Las camaras se alimentardan desde los Switchs ubicados en los Racks de

Comunicaciones (POE).

Para cada una de las camaras del disefio se ha considerado un lente de 1/3” y una

tasa de bits de 2000Kbps (2Mbps).

Para determinar las caracteristicas especificas y necesarias que garantizan los
rangos de cobertura indicados en los Planos del Anexo 3, los calculos se los ha

desarrollado en un software de simulacién.
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Archive  Configuracién 7
Anche de banda & Espacio del Disco. Campo de Visién (CDV) & Longitud Fecal del Objetive

Cimara Dibujo Instalacién Camara | Planc IVnhs 30|
Altura de instalacién (m) L v [l
27 o 1l 5 Campo De Visién (CDV)
Formato CCO/CMOS Distancia hasta el Objete (m)
173" v 43 v 15 v -
Distancia Focal (mm) % 7
a v 0@ »
Inclinacién de la Camara * Altura del Objeto (m)
2756 | e v
Resolucién Ancho CDV (m)
704480 (4CIF NTSC) | 164 v = e
Angulos de Visién ° 5
Horizontal v
619 v a8 Ao Visién 3D de la Camara
Vertical 619 164m
484
Camaras Interiores
1D Cémara Tamafio .| Altura Cam[Distancia[Ancho .. [Alto COV_[l... [Distancia ... [Relacién ... [Limite Infe..[x [¥ [Direcci.[Resolucien  [Zonavisible  [Descripcion  [Zonamuerta  [Anchur &
Camaras Interiores [ENFX] i3 164 |18 2764 43 0 03 % 704x480 (4CIF NTS, |Z| 212 37 *
+ + } } } + + + + } + v
< > =
QC0Tm  <¥:-105m W1 13%@2a38px/m) W1 57%08T70px/m) W0 T 72%(422383p0/m) 90" 1280x681
. y .
Figura 3.5 Camaras Interiores.
Fuente: (SPONG, 1989)
IS =
Archivo  Configuracién 7
Ancho de banda & Espacio del Disco.  Campo de Vision (CDV) & Longitud Focal del Objetivo
Ciomamn Dibujo Instalacién Camara | Plano_| Vistas 30
Altura de instalacién (m) L v [’
3 PN Campo De Visién (CDV)
Formato CCO/CMOS ] Distancia hasta el Cbjeto (m)
3" v 43 v 5 v ==
Distancia Focal (mm) ﬁ ¥ %
10 v OO = »
Inclinacién de la Camara * I Altura del Objeto (m)
13 | e v
Resolucién Ancho CDV (m)
T04x480 (4CIF NTSC) v | e v e
Angulos de Visién * .
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27 M Visién 3D de la Cémara
Vertical
204
Camaras Exteriores
ID Cémara Tematio ...| Altura Cam [ Distencia[Ancho ... [Atto CDV_[I... [Distancia ... [Relacién .. [Limite Infe..[X v [Direcci..[Resolucion  [Zonavisible  [Descripcién  [Zona muerta  [Anchur A
Camaras Exteriores [JERR 3 25 18 18 13 |10 43 0 0,41-0,4{90 704x480 (4CIF NTS| 7.01 ‘3,6
< > =
X107m  c¥:-105m  #1 18%(53:54px/m) # 1 50%0195077px/m) 0 T 150(1766x1606px/m) 90" 1280x681

Figura 3.6 Camaras Exteriores.

Fuente: (SPONG, 1989)

Debido a que la distancia focal de las camaras se encuentra entre 4.0 — 12 mm, se

ha considerado ubicar ciAmaras vari focales.
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Célculo del servidor NVR

El servidor NVR se instalara en el Cuarto de Equipos del Blogue del Comedor,

mientras que el equipo de Monitoreo se ubicara en la Guardiania.

Para calcular el ancho de banda necesario en la Red y capacidad del NVR se ha

establecido las siguientes caracteristicas:
Camaras:
Resolucién de 1600x2000 (2000Kbps)
Compresion tipo H.264-20
Tamafio del frame de 21KB
10 FPS
15 dias de grabacién
Teniéndose los siguientes resultados:

i CCTV,vsg* - IP Video System Design Tool

Archivo  Configuracion 7

Ancho de banda & Espacio del Disco | Campo de Visidn (CDV) & Longitud Focal del Objetivo

o Afadi nuevo tipo = Hliminar

Resolucion Compresion TamanoFrame’, KB FPS Dias Camaras  Anchode banda Mbit/s Espacio del disco, B  Bitrate kbit/s Comentario
Tl (CIFNTSC H26420 (CalidadBuene) 38 015 ER 1016 i

Figura 3.7 Dimensionamiento de Almacenamiento.

Fuente: (SPONG, 1989)

De este cuadro se deduce que el ancho de banda estimado para el Sistema de CCTV es
de 11.83Mbit/s, mientras que la capacidad del NVR sera de 2TB, expandibles al doble asea

4 TB de disco de almacenamiento.
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3.4 Sistemas de audio

El conjunto de elementos interconectados que permiten la amplificacion de una
sefial de audio, el que se consider6 para este proyecto es la consolas especializadas para el
amplificacion y reproduccion del evento, con esto se podra entregar un sonido puro e

importante a notar el sistema de audio serd en el interior como en el exterior, lo cual se

evidencia en el Anexo 9.

Tabla 3.19 Cantidad de Partes de Audio Interior

Detalle Unidad Cantidad

Parlante empotrado 5 in 8ohm U 41
Microfono U 1

Consola 4 entradas 2 salidas mono-stereo U 1
Bornera tipo DIN 35, 4 conductores U 66
Face plate Rca U 5

Regleta Din M 15

Punto De Audio PTO 41

Fuente: Elaborado por el Autor

El sistema de Audio dimensionado permite realizar la llamada de alumnos

profesores o0 anuncios especiales a través de las bocinas exteriores.

Tabla 3.20 Cantidad de Parlantes de Audio Exterior.

Detalle Unidad | Cantidad
Amplificador De 120 W U 1
Poste De 6 Metros De Altura U 4
Bocina Para Exteriores 30 W U 4

Fuente: Elaborado por el Autor
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En la tabla 3.10 y 3.11 se determinan la cantidad de equipamiento utilizado para un
buen funcionamiento de los equipos de amplificacion y de busca personas y los de cambio

de hora.

Caélculo del sistema de audio.

+
-+
—+
+

Figura 3.8 Distribucidon de audio

Fuente: (Botscience, 2013)

El sistema de audio estd conformado por parlantes conectados en serie como en
paralelo de acuerdo a los niveles de exigencia que se requiere por bloques. La potencia
total del amplificador es de 400 watts rms. Distribuido dicha potencia en un total de nueve

bocinas de 30 watts y 41 parlantes empotrables de 5 watts.
Ptl =Zb/n
Donde:
Pt1 potencia total de las bocinas.
Zb. Impedancias de la bocina
N Numero de Bocinas
Pt1 = 30watts * 9 bocinas
Pt1= 270 watts
Pt2=Z1xn
Donde:
Pt2 potencia total de los parlantes.
Z1. Impedancias de los parlantes

n NUmero de Bocinas
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Pt2 = 5 watts * 41 parlantes

Pt1= 205 watts

PT = (Ptl1 + Pt2) = 0.707
PT= 335.78 watts

Potencia del amplificador sera de 400 watts.

Fuente: (Botscience, 2013)

3.5 Especificaciones técnicas de los sistemas electronicos.

Las especificaciones técnicas no son mas que condiciones o caracteristicas minimas

que debe cumplir un producto o trabajo en base a las necesidades demandadas por un
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Cliente o usuario, en otras palabras, son expectativas que se requieren cubrir o satisfacer. Ver Anexo 12.

A través de las especificaciones técnicas se muestran cada una de las normativas técnicas que deben de cumplir cada uno de los productos para

poder pasar su evaluacion, si uno de estos productos no esta respaldado por una normativa técnica, el cliente no los aceptara como tal.

Tabla 3.21 Especificaciones técnicas de cada sistema.

SISTEMAS ELECTRONICOS
NORMATIVAS VOzZY INCENDIO | SEGURIDAD | ACCESO | AUDIO | CCTV | SENALIZACION CAMBIO DE
DATOS HORA
INEN v v v v v v v v
ANSI v v v v Y
EIA v v v v
TIA v v v v v v v v
INCOTEC v
1SO 27002 v

Fuente: Elaborado por el Autor.
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3.6 Analisis de precios unitarios

Dicho analisis de costo estard determinado por los pardmetros de cada
especificacion y tendrd un formato general que determina, parametros como el uso de
herramientas especiales y de uso continuo, la mano de obra con valores regulados por la
contraloria general del estado, materiales a usar en la instalacion, asi como elementos
adicionales que se requiera para dicha instalacién, transporte que es determinado para

traslado del equipo como sus respectivas garantias.

Tabla 3.22 Precio Unitario Para Racks.

COLEGIO REPLICA MONTUFAR
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CODIGO:
RUBRO: RACK DE TELECOMUNICACIONES 42 UR CERRADO
EQUIPOS
. COSTO
DESCRIPCION CANTIDAD | TARIFA HORA RENDIMIENTO | COSTO
Herramienta menor 1,57
1,57
MANO DE OBRA
. COSTO
DESCRIPCION CANTIDAD [ JORNAL/HR HORA RENDIMIENTO | COSTO
Ayudante 1 2,56 2,56 4 10,24
Electricista 1 2,58 2,58 4 10,32
Supervisor 1 2,71 2,71 4 10,84
SUBTOTAL N: 31,4
MATERIALES
2 UNIDAD DE PRECIO
DESCRIPCION MEDIDA CANTIDAD UNITARIO COSTO
RACK DE TELECOMUNICACIONES
42 UR CERRADO u 1 1007,75 1007,75
SUBTOTAL : 1207,15
COSTO DIRECTO X( M+N+O+P ) : 1240,12
INDIRECTOS Y UTILIDAD: 24,50% 254,98
OTROS COSTOS INDIRECTOS: 0,00% 0
PRECIO UNITARIO: 1494
PRECIO UNITARIO OFERTADO: | 1494 |

Fuente: Elaborado por el Autor.
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3.7 Presupuesto del proyecto

Tabla 3.23 Presupuesto general del proyecto

DETALLE ELE CT RONICO TUNIDAD CANTIDAD P UNITARIO
ROUTEERE INATL AMBEIC O o 4 554584 5218336
SWITCH CAPA 3 10v100' 100 45FP 24 POET u 5 5 5.130,00 525.6350,00
SWITCH CAPA 2 10v100' 100 45FP 24 POET u 5 5 2550,00 5 14.730,00
SWITCH CAPA 2 10v100' 100 45FP 48 POET u 1 5 3520,00 5 3.520.00
CONFIGURACION EQUIPANMIENTO

ENCOMPLEMENTARIOD - : 5043750 5043750

TR ANSEIV ER. DE FIEFA A ETHERNET 1Gh u 18 5 330,00 55054000
TR ANSEIVER DE FIBR A A ETHERNET 10GE u 1 3 2300,00 3230000
RACK 12UR u & S410.84 3246504

RACK 42UR u 3 5145400 54482 00

ORGANIOZADOR HORIZONTAL u 10 55117 $51L.70
PATCH PANEL DE 24 u 11 $32231 5354541

PATCH CORDDE 1M u 197 52176 5428672

PATCH COFRD DE TRABATD 3M u 17 52513 5440827
PATCHCORD DEFIBEA OFTICA u &0 53528 3211680
FIGTAIL u 64 52383 5152512

ODF 24 PUERTOS u =X 532480 3202320
CENTRALIP M EXT SLINEAS u 1 5524000 5524000
TELEFONO SIMFLE IF u 11 519517 5214687

CATA DEPAS O 60H60XE0 u o S 128,00 5115200
CATA DE PASO 15X15X% u 66 51517 51.00122
TUBERIA BV C 2" M 480 3510 52448 00
PFUNTODEWVGA PTO 30 S 8880 52,664 00

FUNTO HDMI LABOR ATORIOS PTO 5 5 30,00 S 400000

Fuente: Elaborado por el Autor.
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Tabla 3.24 Presupuesto general del proyecto
FUNTO DE DATOS SIMPLE PTD 163 513762 $ 2312016
PUNTO VOZ Y DATOS PID 10 523434 S2343 40
DETECTOR DE INTRIIBION DDOBILETEGNOLOGLA u 41 e S 134020
LECTOR BIOMETRICO Lo 2 5106375 2212750
CONTACTO MAGNETICO u 47 £15.70 S 64390
TECLADD EEMMOTO o 10 £ 85153 S B51.30
CATA DEPAS O 15H1550 1) 15 $2302 $ 358,80
CENTRAT DE S EGURIDAD 1) 4 517200 S 658,00
SIREMNA DE 30 WATIE CON CATA Lo 4 s 73,52 S 20408
PUNTO PAR A RED DE SEGURIDAD PID 102 £3513 £3.58326
PARIANTE EMPOTRADO 5 IN SOHM Lo 41 55621 $2304 561
MICR OFONO u 1 S 17200 S 17200
AMBPLTFICADOR DE 7307 o 1 £ 120000 £ 120000
CONSOLA 4 ENTREADAS 28 ATTDAS MONO -ETEREOQ u 1 S 66836 S 66836
FACEFL ATERCA o 4 S 2350 g 10,00
TUBERIAPVC 2P I 480 277 5 1.320.60
PUNTO DE AUDIO PID 50 S$3892 S 1. 54500
DETECTOR. DE HUMO Lo 43 % 169,80 S 7.30140
ESTACION NMANITAT. u 24 S 169,80 S4.07520
LUZ ERTROB OSD:COPICA u 12 £109.11 £130932
CATA DEPASO 153X155D u 15 £23902 S 35880
CENTE AL DE AT ARMA CONTEATNCENDIOS o 1 183020 £1.83020
TUBERIA EMT1/2" M o 277 S 0,00
TUBERIA PV C 2" M 480 $ 510 S 2. 448 .00
PUNTO DE RED DE INCEND IO PID TG 575,19 S 5.94001
LETRERD INDICADOFR. DE SALIDA u 21 S 6759 141955
LAMPARA DEEMEREGEMNCLA Lo 17 568,13 $1.15821

Fuente: Elaborado por el Autor.
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Tabla 3.25 Presupuesto general del proyecto

CABLE UTP CAT 3 X 3 PARES M 800 5 045 $ 36000

CABLE AWG 16 ANTIFLAMA M 1400 5 093 § 130200

CABLE PARA AUDIO AWG-12APANTALLADO M 1000 5 078 § 78000
FUSIONADO Y CERIFICACION DE FIBRA PTO 64 5 3260 § 208640
TABLERO DE 20x20x135 U 1 5 3000 § 3000

TIMER 120 V OUTNC/NO U 2 § 25000 S 50000

RELE DE 11 PINES U 1 5 7500 § 7500

BREAKER. U 1 5 500§ 2500

PRENS A ESTOPA U 1 5 B000 § 8000

BORNERA TIPODIN 35, 4 CONDUCTORES AWG 12 U 35 5 150 § 5250
REGLETA DIM M 15 5 550 § 8250
AMPLIFICADOR DE 240 W U 1 $ 42000 § 42000

POSTE DE 4 METROS DE ALTURA U ] § 21000 $ 189000
BOCINA PAR A EXTERIOES 30 W U ] 5 8500 § 76500

315 TEMA DE CAMBIO DE HORA U 1 § 15000 § 15000

UBC DE 1,5KVA, U 6 § 95000 § 5.700.00

UPC DE 3 KVA, U 3 § 125000 $ 3750,00

$UBTOTAL § 207.018.40

VA12% § 2484271

TOTAL § 231.860.61

Fuente: Elaborado por el Autor.
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IMPLEMENTACION

4.1 Desarrollo

Para llevar a cabo el proyecto se partidé del analisis de la informacion o disefios
originales emitidos por la entidad contratante, y se determina que estos omitian un sin
nameros de partes y puntos importante para la ejecucion del proyecto y se procedio a
llevar acabo los cambios necesarios que demanda este proyecto en campo, se consigue
como resultado el funcionamiento adecuado y utilizacién oOptima de los sistemas
electronicos tanto en la transmisién y comunicacién de datos de ingenieria implantada;
Dentro del desarrollo de nuestro sistema de transmisién y comunicacion de datos, se
aplicaran cada uno de los procedimientos respecto a la instalacion del sistema como tal, el

cual se realizara con total seguridad y profesionalismo.

Mediante el analisis de planos de la implantacion inicial se pudo determinar:

Figura 4.1 Planos implantacion Inicial.

Fuente: Elaborado por el Autor.
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Figura 4.2 Cableado estructurado.

Fuente: Elaborado por el autor

Este sistema fue implementado desde un disefio arquitecténico estético y luego
considerada las normativas técnicas que deben cumplir los puntos de voz y datos, los

cuartos de rack y networking.

Figura 4.3 Sistema de incendio

Fuente: Elaborado por el autor

El sistema de control de incendios segun disefios iniciales se centr6 en el cuarto de
rack principal para evitar manipulaciones y se entreg6 al designado por la autoridad de la

Unidad Educativa responsables al are técnica de las unidades del milenio.



CAPITULO 4 IMPLEMENTACION 60

RISC@

Figura 4.4 Sistema de seguridad

Fuente: Elaborado por el autor

Para dar un mejor control los disefios parten de esquemas sectorizados por zonas en
los blogues de aulas con el objetivo de tener un mayor control y limitacion de accesos solo

a personal autorizados.

Y

Figura 4.5 Sistema de CCTV.

Fuente: Elaborado por el autor
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La implantacion inicial del sistema de cctv parte de una perspectiva del control y
prevencion interno y externo que permite un mayor control mediante el monitoreo de

camaras y disminuye el riesgo de la comunidad estudiantil.

Figura 4.6 Sistema de audio y cambio de hora

Fuente: Elaborado por el autor

Segun analisis de planos iniciales se conto con un amplificador para todas las areas
ubicado en el cuarto central de rack, trae consigo inconvenientes de perifoneo y se logrd
determinar con esta necesidad que debian de ser sectorizados en la parte de area de cultura
y de inspeccion para control y perifoneo que estuviera a la mano de los inspectores y

autoridades competentes.

Puedo acotar que en la inspeccion final se corroboro mediante la revision y pruebas de
profesionales entrenados y certificados, el funcionamiento de los sistemas electronicos en
prefectas condiciones de transmision de datos y comunicacion de cada uno de los

elementos por sistema.

4.2 Implementacion

Para la implantacion de los sistemas se parte de los siguientes puntos
fundamentales y que garantizan el correcto funcionamiento y operatividad de los sistemas
electrénicos en las unidades educativas del milenio, como son calculos, normativas,

operatividad y especificaciones técnicas.
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Para que el sistema pueda entrar en funcionamiento de forma correcta y sin falla

alguna se considerd los siguientes:

e En la puesta en marcha de los sistemas electrénicos se debe proporcionar a los
administradores o responsable de los sistemas la respectiva induccion del manejo
de los equipos por medio de una demostracion fisica y entrega de manuales de
usuario del equipamiento.

e Entrega de las garantias técnicas de los equipos de la empresa y del fabricante.

e Entrega a la autoridad de la Unidad Educativa los manuales y planos asbuilt por
sistemas, que permitan entender de forma clara y sencilla el correcto uso de los

sistemas.

4.3 Pruebas de funcionamiento

Figura 4.7 Pruebas de funcionamiento

Fuente: Elaborado por el autor

Mediante las certificaciones se comprobd que no existan interferencias ni perdidas de
sefiales, distorsiones y sefiales armdnicas que perjudiquen el correcto funcionamiento de

las comunicaciones, es decir que al momento de implementar los sistemas funcione de



CAPITULO 4 IMPLEMENTACION 63

forma correcta y que a su vez el margen de error sea cero; como resultado el sistema esta

listo para ser configurado y por lo consiguiente puesto en marcha.

En las pruebas de funcionamiento se revisan que cada uno de los puntos envian de
forma correcta cada una de las sefiales a la interfaz, lo cual va a permitir identificar los
posibles errores que haya en cada punto. Estos resultados se pueden corroborar con los
reportes de las certificaciones del cableado estructurado y fibra éptica que se detallan a

continuacion:
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Figura 4.8 Evaluacion de errores

Fuente: Elaborado por el autor

En esta imagen se comprueba que la transmision de datos pasa todas las pruebas

necesarias que demanda la certificacion y | entidad contratante. En estas imagenes se
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muestra cada una de las sefiales enviadas a la interfaz del sistema, el cual a su vez permite

conocer en qué punto hay perdida de sefial y en cuales la sefial se envia de forma correcta.

Una vez realizado esto, se llega a la parte final la cual se verifica cada uno de los
resultados, los cuales van a mostrar si el sistema tiene falencias o funciona de manera

correcta.

4.4  Andlisis de resultados

Figura 4.9 Analisis de resultados

Fuente: Elaborado por el autor
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Figura 4.10 Analisis de resultados

Fuente: Elaborado por el autor
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En el resultado final se observa que cada uno del sistemas de voz y datos,
networking, sistema de control de incendio, sistema de seguridad electronica y control de
personal, sistema de audio y hora est4 en norma funcionamiento, se cumple asi a cabalidad
con cada una de las normativas técnicas de instalacion como con las exigencias de la
entidad contratante esto se puede evidenciar en la figura 4.8 en la cual muestra al 100% la

funcionalidad de todo el sistema.

Como se puede ver en los céalculos efectuados para el disefio del proyecto las
pérdidas son casi imperceptibles en el desarrollo como se demuestra en la tabla del OTDR
y las de calculos explicados anteriormente en el desarrollo de esta tesis. Como se aprecia

las perdidas en el testeo pasan sin ningin problema.
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Informe OTDR 1550 nm
Informacion del cable
1D de fibra : Fiber17 1D de cable
Ubicacién A : Ubicacion B
Fabric. del cable : Tipe
1D de subgrupo b Color
Trabajo 3 Razon del Frabajo
Contratista s Operador A
Cliente 3 Operador B <
Fecha de la prueba : 22/04/2014 (12:31:48 GMT-5:00) Archivo : Fiber17 trc
Mediciones del enlace
Pérdida del segm... : 0.642dB Pérdida porempaim... : ---
Longitud de interv... : 1.0585 km Max_ pérdida defem... : ---
Pérdida promedio : 0607 dB/km ORL del segmento : 0.00dB
Curva OTDR
d8
35.00
id
30.004
25.00
20,004
15.007 \
10.001
5.001
o
500 1000 1500 2000 ™
Tabla de eventos
N Ubicacion Tipo de evento Pérdida Refl. |Atenuaci... {Cumulati...
(km) (d8) (dB) (dB/km) (dB)
1 0.0000 Nivel de inyeccién -—- 224 0.000
Tramo de fibra (1.0202 km) 0.552 0.541 0.552
2 1.0202 Falla reflexiva 0.033 -38.2 0.585
Tramo de fibra (0.0383 km) 0.057 1.500 0.642
3 1.0585 Falla reflexiva - -147 0.642
Tramo de fibra (1.0563 km) --- —— =
21148 Eco -- -33.7 -
Tramo de fibra (0.0274 km) -- -
21422 Eco - 464
Firma : Fecha - 230472014
EXFO E. O. Engineering Inc. Pagina1/2

Figura 4.11 Informe OTDR

Fuente: Elaborado por el autor

A través de este analisis de OTDR se puede determinar que la aplicaciéon del

sistema de transmisién y comunicacion de datos como tal es factible y puede aplicarse a

nuevos proyectos.



CONCLUSIONES

Dentro de la implantacion del proyecto se identifico el nimero de equipos y materiales
necesarios para la instalacion de cada uno de los sistemas planteados, como punto de
partida las especificaciones técnicas de cada uno de ellos y las normativas a los cuales
deben regirse.

Mediante la implantacion de planos arquitectonico se puede verificar la localizacion de
cada uno de los aparatos actuadores, y, previo a un analisis de estos disefios se puede
establecer cada uno de los puntos clave para ser considerado en los planos definitivos
para asi brindar seguridad en la administracion de datos, informacion y control de las
unidades educativa a construirse a futuro en la ciudad de Quito.

Para un mejor disefio se elabor¢ tablas detalladas con los sistemas intervenidos, el
mismo que permitio determinar los precios referenciales necesarios para la
implementacion y desarrollo de cada sistema involucrado del proyecto, este asciende a
los 231.860,61 dolares americanos destinados para brindar seguridad, entretenimiento y
optimizacion de capacidades intelectuales de la comunidad educativa de las escuelas
del milenio.

En cada uno de los sistemas electrénicos se realizd las pruebas correspondientes, esto
con el fin de garantizar la vida util del equipamiento y brindar servicio de calidad.

El sistema de cambio de hora fue omitido en planos iniciales por lo cual se plantea la
creacion de dicho sistema, ya que es un sistema indispensable para las unidades
educativas.

El presupuesto referencia varia en referente a lo se realiza en obra, ya que no se toman
en cuenta parametros y sistemas que no estan incluidos como el de cambio de hora, tal
motivo provoca aumento del presupuesto.

Es importante recalcar la coordinacién con la ingenieria civil en las diferentes etapas
del proyecto ain mas en acabados ya que se pueden dafar equipos por la falta de
conocimientos del personal de obra civil.

Todos los equipos de pruebas deben ser calibrados antes de realizar la comprobacion
de los elementos activos y no dar falsos resultados.



RECOMENDACIONES

El proceso de implementacion y disefio del sistema de datos y voz, sistema de
deteccion de incendios, sistema contra intrusos, depende de las necesidades basica
para lo que fueron demandadas. En consecuencia de este proyecto los sistemas
electronicos son una herramienta prioritaria para la proteccion del estudiantado.

Se debe considerar que los sistemas de voz y datos de un disefio o implantacién
deben considerar la capacidad a cubrir; ademas que se debe exigir la entrega de las
certificaciones respectivas para garantizar el funcionamiento y agilidad de la red.
En la medida de lo posible nunca poner juntas en un mismo ducto lineas de datos
con lineas de 220V, o si fueran separadas respetar una distancia minima de 15 a 20
centimetros. Sin embargo, en canaletas especiales del tipo cable canal se
especifican separaciones fisicas de 2 a 3 centimetros entre cables de datos, de 220V
y telefonicas en una misma canaleta.

El aspecto mas importante en este tipo de proyectos es cumplir con las
especificaciones técnicas que exige el proyecto, para evitar posibles conflictos a
futuro.

Es recomendable subcontratar especialista de cada sistema en la etapa de puesta en
marcha para que se garantice el funcionamiento de los equipos Y este sea el 6ptimo
y deseado.

Se recomienda contratar una persona de confianza para el manejo de bodega para
evitar la pérdida de material y herramientas.

Se debe considerar las normas de seguridad y salud ocupacional a la hora de
trabajar para evitar posibles accidentes de trabajos.

Se debe capacitar al personal en el manejo de herramientas que pueden causar

dafos fisicos y de salud.
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ANEXO 13 Especificaciones técnicas de los sistemas electronicos

Especificaciones Técnicas de Cableado estructurado y Networking.

SISTEMA

CABLEADO ESTRUCTURADO Y NETWORKING

Nombre del rubro:

(Unidad):

GABINETE ABATIBLE DE PISO DE 42 UR - RACK 1 (c/u)

Descripcion:

Se utilizara el montaje de un gabinete de piso de 42 UR, 80 x 80 cm
(RACK 1) para el INSTALACIONES DE VOZ Y DATOQOS, con
acceso por los cuatro lados, puertas ranuradas metalicas (no se

admite vidrio), extractor de aire y llave, en el que se instalaran:

3 Patch panel modular de 48 puertos categoria 62 para el tendido de
cable a las tomas del area de trabajo de los servidores y del cuarto
de control de sistemas.

3 Switch administrable de 48 puertos Capa 2.

Se suministraran patch-cords de 7 pies categoria 62 fundidos de
fabrica para la conexion con los equipos activos.

El gabinete deberd estar equipado también con una regleta
multitoma con 8 tomas dobles verticales con filtro de linea para
alimentacion AC de equipos activos, y 2 organizadores horizontales

simples de 2 UR.

Medicion:

Se contara el nimero de jacks necesarios para los patch panel por

cada piso.

Pago:

Se determina el valor a pagar a proveedores de acuerdo al precio y

las cantidades ejecutadas de rubros involucrados de la obra.

SISTEMA

CABLEADO ESTRUCTURADO Y NETWORKING

Nombre del rubro:

GABINETE ABATIBLE DE PISO DE 42 UR - RACK 2




(Unidad):

(c/u)

Descripcion:

Se utilizara el montaje de un gabinete de piso de 42 UR, 80 x 80 cm
(RACK 1) para el INSTALACIONES DE VOZ Y DATOS, con
acceso por los cuatro lados, puertas ranuradas metalicas, extractor

de aire y llave, en el que se instalaran:

3 Patch panel modular de 48 puertos categoria 62 para el tendido de
cable a las tomas del area de trabajo de los servidores y del cuarto
de control de sistemas.

1 Patch panel modular de 24 puertos categoria 62 para el tendido de
cable a las tomas del area de trabajo de los servidores y del cuarto
de control de sistemas.

3 Switch administrable de 48 puertos Capa 2.

1 Switch administrable de 24 puertos Capa 2.

Se suministraran patch-cords de 7 pies categoria 62 fundidos de
fabrica para la conexion con los equipos activos.

El gabinete deberd estar equipado también con una regleta
multitoma con 8 tomas dobles verticales con filtro de linea para
alimentacion AC de equipos activos, y 2 organizadores horizontales

simples de 2 UR.

Medicion:

Se contara el nimero de jacks necesarios para los patch panel por

cada piso.

Pago

Con la cantidad determinada anteriormente y el precio unitario del

contrato se determina el valor del rubro. El pago por el rubro




analizado incluye el material, las herramientas, andamiaje y mano

de obra.

SISTEMA

CABLEADO ESTRUCTURADO Y NETWORKING

Nombre del rubro:

(Unidad):

GABINETE ABATIBLE DE PISO DE 24 UR - RACK 3 (c/u)

Descripcion:

Se utilizara el montaje de un gabinete de piso de 42 UR, 80 x 80 cm
(RACK 1) para el INSTALACIONES DE VOZ Y DATOQOS, con
acceso por los cuatro lados, puertas ranurados metélicas (no se

admite vidrio), extractor de aire y llave, en el que se instalaran:

2 Patch panel modular de 48 puertos categoria 6 para el tendido de
cable a las tomas del area de trabajo de los servidores y del cuarto
de control de sistemas.

2 Patch panel modular de 24 puertos categoria 6 para el tendido de
cable a las tomas del area de trabajo de los servidores y del cuarto
de control de sistemas.

Se suministraran patch-cords de 7 pies categoria 62 fundidos de
fabrica para la conexion con los equipos activos.

El gabinete deberd estar equipado también con una regleta
multitoma con 8 tomas dobles verticales con filtro de linea para
alimentacion AC de equipos activos, y 2 organizadores horizontales

simples de 2 UR.

Medicion:

Se contard el nimero de jacks necesarios para los patch panel por




cada piso.

Pago: Con la cantidad determinada anteriormente y el precio unitario del
contrato se determina el valor del rubro. ElI pago por el rubro
analizado incluye el material, las herramientas, andamiaje y mano
de obra.

SISTEMA CABLEADO ESTRUCTURADO Y NETWORKING

Nombre del rubro:

(Unidad):

PUNTO DE CABLEADO ESTRUCTURADO CATEGORIA 62

(c/u)

Descripcion:

Se considera los implementos, accesorios y material que van desde
el Cuarto de Telecomunicaciones, el rack de cada piso, hasta el
Area de Trabajo e incluye: Ducteria (canaleta tipo escalerilla de
20*6, tuberia EMT Conduit de %4, 17 y 2x1”, cajas de registro de
20*20, accesorios y angulos), cable UTP Categoria 6 A, Caja
profunda, jack Categoria 6 A, fase plate y patch cord de 7 pies
Categoria 6 A fundido de fébrica y material auxiliar y de

instalacion.

Medicion:

Se medira la distancia del cable en su recorrido por ducto que va
desde el (C.T.) hasta el Area de Trabajo., tomar en cuenta el
porcentaje de ducto utilizado. Una vez analizadas las distancias de
todos los puntos, se saca el promedio y se establece el valor final

por cada punto.




Pago: Con la cantidad determinada anteriormente y el precio unitario del
contrato se determina el valor del rubro. El pago por el rubro
analizado incluye el material, las herramientas, andamiaje y mano
de obra.

SISTEMA CABLEADO ESTRUCTURADO Y NETWORKING

Nombre del rubro:

(Unidad):

CDP CAJA DE DISTRIBUCION PRINCIPAL (c/u)

Descripcion:

Caja de Distribucion Principal (Armario), de 20 pares principales y
20 pares secundarios; construido en plancha de tol galvanizada en
caliente, de las siguientes dimensiones: espesor 1.59 mm, alto 60
cm, ancho 40 cm, profundidad 15 cm, con puerta de seguridad
abisagrada de una sola hoja, con 2 llaves triangulares; con herrajes
galvanizados y liston de identificacion de pares, en las &reas

internas de acuerdo a normativas de CNT.

Medicion:

Por unidad

Pago:

El pago se realiza de acuerdo al rubro el mismo que debe incluir el
material, herramienta necesaria y personal técnico especialista para

el montaje de equipos.

SISTEMA

CABLEADO ESTRUCTURADO Y NETWORKING

Nombre del rubro:

BACKBONE DE FIBRA OPTICA (c/u)




(Unidad):

Descripcion:

El Backbone de fibra optica del edificio se instalard con cables de
12 hilos Multimodo 50/125 distribuido en topologia estrella, entre
lazados desde cada cuarto de telecomunicaciones al Cuarto de
equipos de maquinas. La terminacion se instalard con dos

conectores hembra tipo SC Multimodo

Medicion:

Se contara el nimero de metros de cable el recorrido de los ductos

internos del edificio.

Pago:

Con la cantidad determinada anteriormente y el precio unitario del
contrato se determina el valor del rubro. El pago por el rubro
analizado incluye el material, las herramientas, andamiaje y mano

de obra.

SISTEMA

CABLEADO ESTRUCTURADO Y NETWORKING

Nombre del rubro:

SWITCH CAPA3Y CAPA 2

(Unidad):

Descripcion: El Backbone de fibra optica interno del edificio se instalara con
cables de 6 fibras Multimodo 50/125 optimizado en estrella entre
cada armario horizontal de los Cuartos de telecomunicaciones y el
armario principal del Cuarto de equipos. La terminacion se instalara
con dos conectores hembra tipo SC Multimodo

Medicion: Se contara el nimero de metros de cable. el recorrido de los ductos

internos del edificio.




Pago: Con la cantidad determinada anteriormente y el precio unitario del
contrato se determina el valor del rubro. Este incluye material,
herramientas y mano de obra.

SISTEMA CABLEADO ESTRUCTURADO Y NETWORKING

Nombre del rubro:

CENTRAL TELEFONICA IP

(Unidad):
Descripcion: | Capacidad de 8 puertos FXO y 2 puertos FXS. Disponibilidad de

150 extensiones, trafico de llamadas hasta 50 concurrentes.
TCP/UDP/IP, PPoE, SIP, STUN, SRTP, TLS/SIP. CODECS DE
VOZ: G.711, G723, G.739%B. CODECS DE VIDEO: H.26H.263+,
H.264

Medicién: Unidad

Pago: El pago por el rubro incluye el material, las herramientas, andamiaje
y mano de obra.

SISTEMA CABLEADO ESTRUCTURADO Y NETWORKING

Nombre del rubro:

(Unidad):

TELEFONO RECEPCION IP

Descripcion:

TELEFONO: dos puertos RJ45 de 10/100 Mbps, conector para

manos libres, conector para botonera, PPoE, pantalla LCD.




BOTONERA: teclado de 56 botones, botones etiquetarles con luz

indicadora.

Medicion: Unidad

Pago: El pago por el rubro incluye el material, las herramientas, andamiaje
y mano de obra.

SISTEMA CABLEADO ESTRUCTURADO Y NETWORKING

Nombre del rubro:

TELEFONO SIMPLE IP

(Unidad):

Descripcion: Dos puertos RJ45 de 10/100 Mbps, conector para manos libres,
conector para botonera, Poe, pantalla LCD de 12 digitos. Luz
indicadora de linea y mensajes

Medicion: Unidad

Pago: El pago por el rubro analizado incluye el material, las herramientas,
andamiaje y mano de obra.

SISTEMA CABLEADO ESTRUCTURADO Y NETWORKING

Nombre del rubro:

(Unidad):

SWITCH DE 48 PUERTOS 10/100/1000 POE BASE TX/4p-

SFP/1 GBPS /| CAPA2




Descripcion:

El switch de 48 puertos 10/100/1000 Base TX/4p-SFP/

1Gbps/capa2
CARACTERISTICAS TECNICAS DETALLADAS:

e Switch de 48 puertos 10/100/1000BaseTX/4p-SFP/
1Gbps/capa2

e Puertos: 48 puertos RJ-45 10/100/1000 de negociacion
automatica (IEEE 802.3 tipo 10BASE-T, IEEE 802.3u tipo
100BASE-TX, IEEE 802.3ab tipo 1000BASE-T); 4 puertos
SFP.
* Admite un maximo de 48 puertos 10/100/1000 de
deteccidén automatica mas 4 puertos SFP 1000BASE-X, o

una combinacién de los mismos.

Medicion:

Unidad de medida

Pago:

El pago por el rubro analizado incluye el material, las herramientas,

andamiaje y mano de obra.

SISTEMA

CABLEADO ESTRUCTURADO Y NETWORKING

Nombre del rubro:

(Unidad):

SWITCH CAPA 3 POE 24 PUERTOS 10/100/1000 BASEX/ 4P-

SFP/1 GBPS

Descripcion:

El switch de 24 puertos 10/100/1000BaseTX/4p-SFP/ 1Gbps/capa3,

debe cumplir con las siguientes caracteristicas:




CARACTERISTICAS TECNICAS DETALLADAS

(Electrénicas, eléctricas, mecanicas, ambientales)

Conmutador - 24 puertos - Gestionado - apilable

Incluye empotrado en el rack de 12ur.

Subtipo Gigabit Ethernet

Puertos 24* 10/100/1000 (Poe) + 4 x SFP compartido
Alimentacion por Ethernet (Poe)  Poe

Capacidad de enrutador/conmutacion: 144 Gbps |
Capacidad: 107.2 Mpps

Tamario de la tabla de direccion MAC 16K

Protocolo de Enrutamiento IP v4 estatico.

Reglamentacion de gestion SNMP1, RMON1, RMONZ2,
RMON3, RMON9, TELNET, SNMP3, SNMP2c, HTTPS,
CLI.

Algoritmo SSL.

Método de autentificacion Secure Shell (SSH), RADIUS,
TACACS+SECURE SHELL v.2 (SSH2).

Cumplimiento de normas IEEE 802.3, IEEE 802.3u, IEEE
802.3i, IEEE 802.3z, IEEE 802.1D, IEEE 802.1Q, IEEE
802.3ab, IEEE 802.1p, IEEE 802.3af, IEEE 802.3%, IEEE
802. 3 ad (LACP), IEEE802.1w, IEEE 802.1x, IEEE
802.1ad, IEEE 802.1ab (LLDP), CISPR 22 CLASSA, ICES-
003 CLASS A, ROHS, WEEE, FCC PART 15A, CSAC22

No. 60950-1, EN 60825-1




e MEMORIA RAM 128MB- SDRAM

¢ MEMORIA FLASH 16MB

e Expansion y Conectividad.

e Interfaces 24*1000 base —T-RJ 45-POE

e Expansion de ranuras 2(T)/ 2(L) * Ranura de expansién

e Cantidad de médulos (Max)

Medicién: La medicion serd por Switch instalado y configurado. Cada
Switch deberd contemplar la puesta en marcha y configuracion
de cada equipo.

Pago: El pago por el rubro analizado incluye el material, las herramientas,

andamiaje y mano de obra.

SISTEMA CABLEADO ESTRUCTURADO Y NETWORKING

Nombre del rubro:

(Unidad):

SWITCH DE 24 PUERTOS POE 10/100/1000 BASE TX/4p-
SFP/ 1GBPS/CAPA2

Descripcion:

Suministro e instalacién del rubro correspondiente a switch de 24
puertos 10/100/1000BaseTX/4p-SFP/ 1Gbps/capa2.

CARACTERISTICAS TECNICAS DETALLADAS

e SWITCH DE 24 PUERTOS 10/100/1000BaseTX/4p-SFP/
1Gbps/capa2

e Puertos 24 RJ-45 AUTO-NEGOCIADOS 10/100/1000

e Tipo 10BASE-T, IEEE 802.3U TYPE 100BASE-TX, IEEE
802.3AB TYPE 1000BASE-T, IEEE 802.3AF POE)

e 4 SFP 1000 MBPS




e Latencia de 100 Mb: <5 us

e Latencia de 1000 Mb: <5 ps

e [IMC - Inteligente Management Center

e Interfaz de linea de comandos limitada

e Navegador Web

e Administrador de SNMP

e MIB Ethernet IEEE 802.3

e |Pv6: Host IPV6.

e MDI/MDIX automético: Automaticamente se ajusta al
cableado ya sea este normal o cruzado en los puertos 10/100/

e EI control de flujo IEE802.3X brinda un limitado
mecanismo de flujo a través de la red se evite perdidas en los

paquetes de nodos congestionados.

NORMATIVAS QUE CUMPLE EL ELEMENTO

e IEEE 8023
e IEEE 802.3u
e IEEE 802.3z
e IEEE 802.1D
e IEEE 802.1Q
e IEEE 802.3ab
e IEEE 802.1p
e |EEE 802.3af
e IEEE 802.3x
e |EEE 802.3ad
e IEEE 802.1w
e IEEE 802.1x
e IEEE 802.1s

Medicion:

La medicion sera por Switch instalado y configurado. Cada
Switch deberad contemplar la puesta en marcha y configuracion
de cada equipo. El pago se lo realizara de acuerdo al precio
establecido en el contrato, incluye materiales, mano de obra,




transporte, equipo, herramientas, y demas actividades para la

ejecucion de los trabajos descritos a satisfaccion de la

fiscalizacion.
Pago: El pago por el rubro analizado incluye el material, las herramientas,
andamiaje y mano de obra.
SISTEMA CABLEADO ESTRUCTURADO Y NETWORKING

Nombre del rubro:

(Unidad):

WIRELESS ACCESS POINT

Descripcion:

La colocacién y suministro de este rubro corresponde a todas las
actividades involucradas en el aprovisionamiento del equipo y
puesta en marcha.

CARACTERISTICAS TECNICAS DETALLADAS

e Puertos: 1 puerto RJ-45 10/100/1000 de deteccion
automatica (IEEE 802.3 tipo 10BASE-T, IEEE 802.3u tipo
100BASE-TX, IEEE 802.3ab tipo 1000BASE-T), tipo de
soporte: MDIX automatico, duplex: 10BASE-T/100BASE-
TX: medio o completo; 1000BASE-T: s6lo completo.

e Seguridad: UL 60950-1; CAN/CSA 22.2 No. 60950-1; IEC
60950-1; EN 60950-

e Compatibilidad electromagnética: CISPR 22 Clase B; EN
55022 Clase B; EN 60601-1-2; ICES-003 Clase B; IEC/EN
61000-3-2; IEC/EN 61000-3-3; FCC apartado 15, Clase B

e Consumo de energia: 8,4 vatios (maximo)

e Corriente operativa de entrada: 0,7 A

Medicion:

La unidad de medida como es el ruteado esta dada su instalacién y
configuracion.

Pago:

El pago por el rubro analizado incluye el material, las herramientas,
andamiaje y mano de obra.




Especificaciones Técnicas del Sistema Contra Incendio.

ESPECIFICACIONES TECNICAS

CAPITULO

Deteccion de Incendios.

NOMBRE DEL
(UNIDAD)

RUBRO

Médulo Aislador de Corto circuito. (Und)

DESCRIPCION

Este dispositivo electronico es el medio controlar
que no se cortocircuiten los lazos. Se debera
considerar que cada lazo contendra o resistira
maximo 25 detectores, tal es el caso que en los PB y
P5 es necesario aumentar la cantidad de estos

elementos.

Las piezas deben instalarse segin la norma de
incendio NFPA.

Este dispositivo debe ser compatible con la central
de deteccion de incendios direccionadle de la
primera etapa.

MEDICION:

Unidad de dispositivo fisica. Se deberd comprobar el

elemento instalado

PAGO:

El rubro a pagar se lo determina con el costo
unitario del equipo en el contrato, El pago por el
rubro analizado incluye la instalacion vy

configuracién del elemento.

El pago se realizard una vez que el sistema se
encuentre en perfecto estado de funcionamiento,
comprobado el sistema, y a la entrega de los planos

Asbuilt, manuales de usuario y memoria técnica.




CAPITULO

Deteccidn de Incendios.

NOMBRE DEL
(UNIDAD)

RUBRO

Detector de Humo Fotoeléctrico Direccionadle.
(Und)

DESCRIPCION

Este dispositivo es un elemento electrénico y ayuda
al a deteccion de incendio por medio de
identificacion de una sefial de humo que este en el

aire.

Este dispositivo debe ser compatible con la central
de deteccion de incendios direccionadle de la
primera etapa.

MEDICION:

Unidad de dispositivo fisica. Se deberd comprobar el

elemento instalado

PAGO:

El rubro a pagar se lo determina con el costo
unitario del equipo en el contrato, El pago por el
rubro analizado incluye la instalacion vy

configuracién del elemento.

El pago se realizara una vez que el sistema se
encuentre en perfecto estado de funcionamiento,
comprobado mediante pruebas del sistema, y a la
entrega de los planos Asbuilt, manuales de usuario y

memoria técnica.




CAPITULO Deteccion de Incendios.

NOMBRE DEL RUBRO | Detector de Humo Fotoeléctrico / Térmico

(UNIDAD) Direccionadle. (Und)

DESCRIPCION El dispositivo electronico del que se menciona es un
sensor, que tiene como finalidad detectar una
variacion de 57 grados de temperatura. Este
dispositivo debe ser compatible con la central de
deteccidn de incendios direccionadle de la primera
etapa.

MEDICION: Unidad de dispositivo fisica. Se debera comprobar el
elemento instalado

PAGO: El rubro a pagar se lo determina con el costo

unitario del equipo en el contrato.
El pago se realizara una vez que el sistema se
encuentre en perfecto estado de funcionamiento,
comprobado mediante pruebas del sistema, y a la
entrega de los planos Asbuilt, manuales de usuario y
memoria técnica.

CAPITULO Deteccion de Incendios.

NOMBRE DEL RUBRO | Estacion Manual de Incendio Direccionadle. (Und)

(UNIDAD)

DESCRIPCION La estacion manual tiene como funcion generar una

sefial de alerta mediante la activaciéon manual de
dicho Este

compatible con la central de deteccion de incendios

elemento. dispositivo debe ser

direccionadle de la primera etapa.




MEDICION:

Unidad de dispositivo fisica. Se deberd comprobar el

elemento instalado

PAGO:

El rubro a pagar se lo determina con el costo
unitario del equipo en el contrato, ElI pago por el
rubro analizado incluye la instalacion vy

configuracién del elemento.

El pago se realizard una vez que el sistema se
encuentre en perfecto estado de funcionamiento,
comprobado mediante pruebas del sistema, y a la
entrega de los planos Asbuilt, manuales de usuario y

memoria técnica.

CAPITULO

Deteccidn de Incendios.

NOMBRE DEL
(UNIDAD)

RUBRO

Sirena con Luz Estroboscépica. (Und)

DESCRIPCION

La sirena es un sensor tipo actuador que es audible
lo que sirve para alertar y evacuar al personal de las
instalaciones. Este dispositivo debe ser compatible
con la central de deteccion de incendios

direccionadle de la primera etapa.

MEDICION:

Unidad de dispositivo fisica. Se deberd comprobar el

elemento instalado

PAGO:

El rubro a pagar se lo determina con el costo
unitario del equipo en el contrato, ElI pago por el
rubro analizado incluye la instalacion vy

configuracion del elemento.

El pago se realizard una vez que el sistema se
encuentre en perfecto estado de funcionamiento,
comprobado mediante pruebas del sistema, y a la
entrega de los planos Asbuilt, manuales de usuario y




memoria técnica.

CAPITULO

Deteccion de Incendios.

NOMBRE DEL
(UNIDAD)

RUBRO

Maodulo de Control Direccionadle. (Und)

DESCRIPCION

Este modulo permite el control del funcionamiento
por medio de la supervision de los lazos de
activacion de las sirenas con luz estroboscépicas
para la evacuacion del area afectada si es el caso.
Este dispositivo debe ser compatible con la central
de deteccion de incendios direccionadle de la

primera etapa.

MEDICION:

Unidad de dispositivo fisica. Se deberd comprobar el

elemento instalado

PAGO:

El rubro a pagar se lo determina con el costo
unitario del equipo en el contrato, ElI pago por el
rubro analizado incluye la instalacion vy

configuracion del elemento.

El pago se realizara una vez que el sistema se
encuentre en perfecto estado de funcionamiento,
comprobado mediante pruebas del sistema, y a la
entrega de los planos Asbuilt, manuales de usuario y

memoria técnica.

CAPITULO

Deteccion de Incendios.




NOMBRE DEL RUBRO | Fuente de Alimentacion (Und)

(UNIDAD)

DESCRIPCION El dispositivo antes mencionado tiene como objetivo
proveer y alimentar todos los dispositivos de la
central de incendio. Este dispositivo debe ser
compatible con la central de deteccion de incendios
direccionadle de la primera etapa.

MEDICION: Unidad de dispositivo fisica. Se debera comprobar el
elemento instalado

PAGO: El rubro a pagar se lo determina con el costo

unitario del equipo en el contrato, El pago por el
rubro analizado incluye la instalacion vy

configuracion del elemento.

El pago se realizard una vez que el sistema se
encuentre en perfecto estado de funcionamiento,
comprobado mediante pruebas del sistema, y a la
entrega de los planos Asbuilt, manuales de usuario y

memoria técnica.

CAPITULO

Deteccion de Incendios.




NOMBRE DEL RUBRO | Gabinete de Distribucion. (Und)

(UNIDAD)

DESCRIPCION Consiste en un gabinete metélico cuya funcion es
contener dispositivos electronicos del sistema por
cada piso. En él se instalaran los médulos de control
y mddulos aisladores de cortocircuitos, salvo se
muestre lo contrario en el plano, el mismo que debe
ser de color rojo.

MEDICION: Unidad de dispositivo fisica. Se debera comprobar el
elemento instalado

PAGO: El rubro a pagar se lo determina con el costo

unitario del equipo en el contrato, El pago por el
rubro analizado incluye la instalacion vy

configuracion del elemento.

El pago se realizard una vez que el sistema se
encuentre en perfecto estado de funcionamiento,
comprobado mediante pruebas del sistema, y a la
entrega de los planos Asbuilt, manuales de usuario y

memoria técnica.

CAPITULO

Deteccion de Incendios.




NOMBRE DEL RUBRO | Gabinete para Baterias

(UNIDAD)

DESCRIPCION: Consiste en un gabinete contenedor de baterias
ubicado en el cuarto de control, tiene como finalidad
dar energia en el caso de corte eléctrico, este
dispositivo debe ser compatible con la central de
deteccion de incendios.

MEDICION: Unidad de dispositivo fisica. Se debera comprobar el
elemento instalado

PAGO: El rubro a pagar se lo determina con el costo

unitario del equipo en el contrato, El pago por el
rubro analizado incluye la instalacion vy

configuracion del elemento.

El pago se realizard una vez que el sistema se
encuentre en perfecto estado de funcionamiento,
comprobado mediante pruebas del sistema, y a la
entrega de los planos Asbuilt, manuales de usuario y

memoria técnica.

CAPITULO

Deteccion de Incendios.




NOMBRE DEL

RUBRO

Panel de control - Mddulo Expansor de Lazo -

(UNIDAD) anunciador (Und)

DESCRIPCION Cumple con un papel importante ya que controla y
monitorea los dispositivos direccionadles de
deteccion de incendios.

La capacidad de control del panel debe ser de 100 a
128 dispositivos.

El mddulo expansor permite ampliar la capacidad de
control del panel entre 100 a 128 dispositivos
adicionales.

El anunciador es un dispositivo electrénico que
permite visualizar el comportamiento de los
dispositivos en un lugar remoto.

MEDICION: Unidad de dispositivo fisica. Se deberd comprobar el
elemento instalado

PAGO: El rubro a pagar se lo determina con el costo

unitario del equipo en el contrato, El pago por el
rubro analizado incluye la instalacion vy

configuracién del elemento.

El pago se realizard una vez que el sistema se
encuentre en perfecto estado de funcionamiento,

comprobado mediante pruebas del sistema, y a la




entrega de los planos Asbuilt, manuales de usuario y

memoria técnica.

CAPITULO

Deteccion de Incendios.

NOMBRE DEL

(UNIDAD)

RUBRO

Punto de instalacion Madulo Aislador de

Cortocircuito. (Punto)

DESCRIPCION

Cable de incendio (utiliza la tuberia vertical de
conexion entre paneles de distribucion, utiliza la
tuberia horizontal de los detectores fotoeléctricos,

térmicos)

MEDICION:

Para realizar la medicion es necesario comprobar el
recorrido de la tuberia, que por cada 25 dispositivos
es necesario un modulo adicional y por lo tanto su

cableado

PAGO:

El rubro a pagar se lo determina con el costo
unitario del punto instalado en el contrato, el pago se
realizara una vez que el equipo indicado en el item

anterior se encuentre instalado correctamente.

Incluye mano de obra, materiales, herramientas y

accesorios.

CAPITULO

Deteccion de Incendios.




NOMBRE DEL RUBRO |Punto de instalacion Detector de Humo

(UNIDAD) Fotoeléctrico Direccionable.

DESCRIPCION Instalacion de tuberia EMT y sus accesorios, cajas
metalicas octogonales y cable.

MEDICION: Para realizar la medicion es necesario comprobar
visualmente la tuberia que se encuentra instalada
entre punto y punto de los detectores de humo
fotoeléctricos acordes al disefio en planos,
comprobar igualmente que se encuentre el tendido
de del cable de incendio en la tuberia.

PAGO: El rubro a pagar se lo determina con el costo
unitario del punto instalado en el contrato, el pago se
realizara una vez que el equipo indicado en el item
anterior se encuentre instalado correctamente.

El pago por el rubro analizado incluye el material,
herramientas, mano de obra.
CAPITULO Deteccion de Incendios.

NOMBRE DEL RUBRO |Punto de instalacion Detector de Humo

(UNIDAD) Fotoeléctrico Térmico Direccionadle.

DESCRIPCION Instalacion de tuberia EMT y sus accesorios, cajas

metélicas octogonales y cable.




MEDICION:

Para realizar la medicién es necesario comprobar
visualmente la tuberia que se encuentra instalada
entre punto y punto de los detectores de humo
fotoeléctricos acordes al disefio en planos,
comprobar igualmente que se encuentre el tendido

de del cable de incendio en la tuberia.

PAGO:

El rubro a pagar se lo determina con el costo
unitario del punto instalado en el contrato, el pago se
realizara una vez que el equipo indicado en el item

anterior se encuentre instalado correctamente.

El pago por el rubro analizado incluye el material,

herramientas, mano de obra.

CAPITULO

Deteccion de Incendios.

NOMBRE DEL

RUBRO

Punto de instalacion Estacién Manual de Incendio

(UNIDAD) Direccionadle.

DESCRIPCION Instalacion de tuberia EMT y sus accesorios, cajas
metalicas rectangulares y cable.

MEDICION: Para realizar la medicion es necesario comprobar

visualmente que la tuberia se encuentre instalada
entre el punto del detector de humo maés cercano y el
punto de la estacion manual acorde al disefio en

planos.




PAGO: El rubro a pagar se lo determina con el costo
unitario del punto instalado en el contrato, el pago se
realizara una vez que el equipo indicado en el item
anterior se encuentre instalado correctamente.

El pago por el rubro analizado incluye el material,
herramientas, mano de obra.
CAPITULO Deteccion de Incendios.

NOMBRE DEL RUBRO | Punto de instalacion Sirena con Luz Estroboscdpica.

(UNIDAD)

DESCRIPCION Instalacion de tuberia EMT y sus accesorios, cajas
metalicas y cable.

MEDICION: Para realizar la medicion es necesario comprobar que

el cable provenga del punto anterior de sirena o del
maodulo de activacion, acorde al disefio en planos y la
tuberia adicional comprendida entre el dispositivo y

la tuberia troncal horizontal




PAGO: El rubro a pagar se lo determina con el costo unitario
del punto instalado en el contrato, el pago se realizara
una vez que el equipo indicado en el item anterior se
encuentre instalado correctamente.

El pago por el rubro analizado incluye el material,
herramientas, mano de obra.

CAPITULO Deteccion de Incendios.

NOMBRE DEL

RUBRO

Punto de Instalacion Modulo de  Control

(UNIDAD) Direccionadle.

DESCRIPCION Cable de incendio desde la fuente de poder hacia el
gabinete de distribucion de PB y cable de
interconexién entre modulos de cada gabinete.

MEDICION: Para realizar la medicién es necesario comprobar que

el cable provenga desde la fuente hacia el modulo de

Control de PB, y la interconexién entre los mismos




PAGO: El rubro a pagar se lo determina con el costo unitario
del punto instalado en el contrato, el pago se realizara
una vez que el equipo indicado en el item anterior se
encuentre instalado correctamente.

El pago por el rubro analizado incluye el
material, herramientas, mano de obra.
CAPITULO Deteccion de Incendios.

NOMBRE DEL RUBRO |Punto de instalacion Gabinete Contenedor de

(UNIDAD) Baterias.

DESCRIPCION Instalacion de tuberia EMT y sus accesorios, cable

MEDICION: Para realizar la medicion es necesario comprobar
visualmente la tuberia se encuentre instalada entre el
gabinete de baterias y el panel

PAGO: El rubro a pagar se lo determina con el costo unitario

del punto instalado en el contrato, el pago se realizara
una vez que el equipo indicado en el item anterior se

encuentre instalado correctamente.

El pago por el rubro analizado incluye el material,

herramientas, mano de obra.

CAPITULO

Deteccién de Incendios.




NOMBRE DEL

(UNIDAD)

RUBRO

Punto de instalacién Gabinete de Distribucion.

DESCRIPCION

Instalacion de tuberia EMT, accesorios, cable

MEDICION:

Para realizar la medicion es necesario comprobar
visualmente la tuberia y el cableado que se encuentre
instalado entre punto y punto de los gabinetes de
distribucion y en PB desde el panel principal hacia el

gabinete de distribucion de dicha planta

PAGO:

El rubro a pagar se lo determina con el costo unitario
del punto instalado en el contrato, el pago se realizara
una vez que el equipo indicado en el item anterior se

encuentre instalado correctamente.

Incluye herramientas, mano de obra y material.

CAPITULO

Deteccion de Incendios.

NOMBRE DEL

(UNIDAD)

RUBRO

Capacitacion, Configuracion del Sistema para la

Segunda Etapa del Edificio.




DESCRIPCION

El servicio comprende:

Configuracion y programacion en la central de las
nuevas zonas, Yy dispositivos de deteccidn de incendio

de la segunda etapa del edificio.

Reconocimiento en la central de cada dispositivo
nuevo instalado y su respectiva rotulacién para

comprension del usuario.

Se realiza la instruccion a los colaboradores de la
Unidad educativa sobre el uso adecuado de la central
de incendio de esta, sobre los procedimientos a

realizar al momento de una emergencia.

MEDICION:

Servicio que debe ser realizado una vez, y la
capacitacion debe tener la duracion minima de 4
horas, con el entrenamiento del personal en operacion

del panel.

PAGO:

El rubro a pagar se lo determina con el costo unitario
del servicio realizado en el contrato, el pago se
realizara una vez que el sistema haya sido
configurado correctamente, el sistema al personal

operador




Especificaciones Técnica del Sistema de Evacuacion

CAPITULO Sistema de Evacuacion

NOMBRE DEL RUBRO | LAMPARA DE SENALIZACION (LETRERO DE

(UNIDAD) SALIDA)

DESCRIPCION Instalacion de tuberia EMT y sus accesorios, cable

MEDICION: La medicion esta dada por la unidad de medida
instalada.

PAGO: El rubro a pagar se lo determina con el costo unitario
del punto instalado en el contrato, el pago se realizara
una vez que el equipo indicado en el item anterior se
encuentre instalado correctamente.

El pago por el rubro analizado incluye el material,
herramientas, mano de obra.
CAPITULO Sistema de Evacuacion

NOMBRE DEL RUBRO LAMPARA DE EMERGENCIA

(UNIDAD)

DESCRIPCION Instalacion de tuberia EMT y sus accesorios, cable

MEDICION: La medicion sera de acuerdo a la cantidad real instala

en obra de acuerdo a planos o indicaciones de

fiscalizacidn, su pago sera por unidad U.




PAGO:

El rubro a pagar se lo determina con el costo unitario
del punto instalado en el contrato, el pago se realizara

una vez que el equipo indicado en el item anterior se

encuentre instalado correctamente.

El pago por el rubro analizado incluye el material,

herramientas, mano de obra.

Especificacion Técnica del Sistema de Seguridad Electronica.

ESPECIFICACIONES TECNICAS

CAPITULO Deteccion de Intrusos.
NOMBRE DEL RUBRO | Central de Deteccion de Intrusos. (Und.)
(UNIDAD)
DESCRIPCION Es considerado el cerebro cuya funcion radica en el

monitoreo de los lazos y zonas que recorren los
distintos detectores de un area controlada por el
sistema. El sistema de alarmas cuenta con codigos
de acceso para los usuarios y para el armado del
sistema. La central debe tener la capacidad de
controlar los expansores de zonas y particiones con
distintos teclados. Capacidad de 64 zonas incluido

expansores.

El rubro incluye la central, el gabinete contenedor,

fuente de energia y bateria de respaldo de energia




MEDICION: Unidad de dispositivo fisica. Con los accesorios
indicados en el item anterior.

PAGO: El rubro a pagar se lo determina con el costo
unitario del equipo en el contrato, el pago se
realizarda una vez que el equipo y todos los
accesorios entre en operacién y se compruebe su
correcto  funcionamiento. Este rubro incluye
material, las herramientas, configuracion y mano de
obra

CAPITULO Deteccion de Intrusos.

NOMBRE DEL RUBRO | Fuente de Alimentacion Adicional. (Und.)

(UNIDAD)

DESCRIPCION Consiste en un kit de fuente para alimentar a los
detectores y dispositivos activos que requieren
energia para funcionar. El kit incluye: Gabinete
contenedor, fuente de alimentacion adicional,
bateria de respaldo de energia minimo para 12
horas.

MEDICION: Unidad de dispositivo fisica. Con los accesorios
indicados en el item anterior.

PAGO: El rubro a pagar se lo determina con el costo

unitario del equipo en el contrato, el pago se




realizara una vez que el equipo y todos los
accesorios entre en operacion y se compruebe su
correcto funcionamiento. El pago por el rubro
analizado incluye el material, las herramientas,

configuracién y mano de obra

CAPITULO

Deteccion de Intrusos.

NOMBRE DEL

(UNIDAD)

RUBRO

Teclado LCD Alfanumérico. (Und.)

DESCRIPCION

El teclado es el interfaz para el operador del cuarto
de seguridad, con el motivo de informar a los
operadores del cuarto de seguridad su estado
alarmado en las é&reas donde se encuentran

instaladas.

El teclado permite desactivar la sirena en el caso de
una intrusion al edificio, ademas del monitoreo de
las distintas particiones del en el edificio de la

segunda etapa.

MEDICION:

Unidad de dispositivo fisica.

PAGO:

El rubro a pagar se lo determina con el costo
unitario del equipo en el contrato, el pago se
realizara una vez que el equipo entre en operacion y

se compruebe su correcto funcionamiento. El pago




por el rubro analizado incluye el material, las

herramientas, configuracion y mano de obra

CAPITULO Deteccion de Intrusos.

NOMBRE DEL RUBRO | Expansor de Zonas Cableadas. (Und.)

(UNIDAD)

DESCRIPCION El mddulo expansor de zonas puede monitorear 8
zonas cableadas de un é&rea especifica, su
caracteristica distribuida permite a la tarjeta se
instalada en areas donde se requiere el sistema.

El rubro incluye la tarjeta expansora y el gabinete
contenedor.

MEDICION: Unidad de dispositivo fisica.

PAGO: El rubro a pagar se lo determina con el costo

unitario del equipo en el contrato, el pago se
realizara una vez que el equipo entre en operacion y
se compruebe su correcto funcionamiento. El pago
por el rubro analizado incluye el material, las

herramientas, configuracion y mano de obra

CAPITULO

Deteccion de Intrusos.




NOMBRE DEL RUBRO | Sensor de Movimiento Infrarrojo Anti mascotas.

(UNIDAD) (Und.)

DESCRIPCION Consiste en un dispositivo electronico activo para
deteccidén de intrusos por medio del movimiento
infrarrojo. Su funcidn es el monitorear movimiento
de personas en areas radiales de 80° hasta distancias
de 12 mts lineales y activar.

MEDICION: Unidad de dispositivo fisica.

PAGO: El rubro a pagar se lo determina con el costo
unitario del equipo en el contrato, el pago se
realizara una vez que el equipo entre en operacion y
se compruebe su correcto funcionamiento. El pago
por el rubro analizado incluye el material, las
herramientas, configuracion y mano de obra

CAPITULO Deteccion de Intrusos.

NOMBRE DEL RUBRO | Contacto Magnético para Puertas. (Und.)

(UNIDAD)

DESCRIPCION Consiste en un dispositivo electronico pasivo para el
monitoreo de estado abierto/cerrado de las puertas,
su funcién es la obligar al usuario a cerrar las
distintas puertas del area donde se encuentra
instalada la alarma antes de activar la alarma.

MEDICION: Unidad de dispositivo fisica.




PAGO:

El rubro a pagar se lo determina con el costo
unitario del equipo en el contrato, el pago se
realizara una vez que el equipo entre en operacion y
se compruebe su correcto funcionamiento. El pago
por el rubro analizado incluye el material, las

herramientas, configuracion y mano de obra

CAPITULO

Deteccion de Intrusos.

NOMBRE DEL

(UNIDAD)

RUBRO

Pulsador de Panico Silencioso con Llaves Para

Desbloqueo. (Und.)

DESCRIPCION

Consiste en un dispositivo electrénico pasivo para
casos de panico o emergencias, su funcion es
permitir al usuario activar la alarma en cuarto de
seguridad para que los operadores de seguridad

provean de apoyo armado a la zona en emergencia.

El dispositivo cuenta con una llave que permite el
desblogueo del equipo para salir del estado de

alarmado.

MEDICION:

Unidad de dispositivo fisica.

PAGO:

El rubro a pagar se lo determina con el costo
unitario del equipo en el contrato, el pago se
realizara una vez que el equipo entre en operacion y

se compruebe su correcto funcionamiento. El pago




por el rubro analizado incluye el material, las

herramientas, configuracion y mano de obra

CAPITULO Deteccion de Intrusos.
NOMBRE DEL RUBRO | Sirena para Interiores. (Und.)
(UNIDAD)
DESCRIPCION La sirena es audible con disefio estético para
interiores, cuyo proposito es la de alertar y disuadir
a los intrusos que se encuentre en el area interior
afectada.
MEDICION: Unidad de dispositivo fisica.
PAGO: El rubro a pagar se lo determina con el costo
unitario del equipo en el contrato, el pago se
realizara una vez que el equipo entre en operacion y
se compruebe su correcto funcionamiento. El pago
por el rubro analizado incluye el material, las
herramientas, configuracion y mano de obra
CAPITULO Deteccidn de Intrusos.

NOMBRE DEL

RUBRO

Sirena para Exteriores. (Und.)




(UNIDAD)

DESCRIPCION

Consiste en una Sirena audible con protecciones
para el exterior, cuya funcion es la de alertar y
disuadir de un estado de alarma al intruso en el
edificio.

Incluye: Caja contenedora de la sirena con pintura
electroestatica y para exteriores, sirena de 30 Watts

y tamper de seguridad para la caja.

MEDICION:

Unidad de dispositivo fisica. Con los accesorios

indicados en el item anterior.

PAGO:

El rubro a pagar se lo determina con el costo
unitario del equipo en el contrato, el pago se
realizara una vez que el equipo y todos los
accesorios entre en operacion y se compruebe su
correcto funcionamiento. El pago por el rubro
analizado incluye el material, las herramientas,

configuracion y mano de obra

CAPITULO

Deteccion de Intrusos.

NOMBRE DEL
(UNIDAD)

RUBRO

Punto de instalacion tuberia Teclado LCD

Alfanumérico. (Punto)

DESCRIPCION

Se Instala tuberia conduit EMT 'y cable

recomendable para que entre en operacion este




dispositivo.

MEDICION:

La medicidn se realizard instalada la tuberia desde la
central hasta el cajetin del teclado LCD, el tendido

de un cable UTP CAT 5e para comunicacion.

PAGO:

El rubro a pagar se lo determina con el costo
unitario del punto instalado en el contrato, el pago se
realizara una vez que el equipo indicado se
encuentre instalado acorde al item anterior. Esta
considerado en este valor el material, herramientas y

mano de obra.

CAPITULO

Deteccion de Intrusos.

NOMBRE
(UNIDAD)

DEL

RUBRO

Punto de instalacion tuberia Expansora de Zonas
Cableadas. (Punto)

DESCRIPCION

Instalacion de tuberia metalica EMT y cable del
dispositivo para entrar en operacion con el sistema

de deteccién de intrusos.

MEDICION:

La medicion se realizara la instalacion de la tuberia
entre expansoras o hacia la central de alarmas, el

tendido de un cable UTP CAT 5 para comunicacion.

PAGO:

El rubro a pagar se lo determina con el costo
unitario del punto instalado en el contrato, el pago se
realizara una vez que el equipo indicado se

encuentre instalado acorde al item anterior

CAPITULO

Deteccion de Intrusos.

NOMBRE DEL

RUBRO

Punto de instalacién tuberias Sensor de Movimiento.




(UNIDAD)

DESCRIPCION

Instalacion de tuberia metalica EMT y cable del
dispositivo para entrar en operacion con el sistema

de deteccién de intrusos.

MEDICION:

La medicion se realizard de la tuberia desde el
sensor de movimiento hasta el punto de sensor
anterior o la expansora, el tendido de un cable UTP

CAT 5e para comunicacion del lazo.

PAGO:

El rubro a pagar se lo determina con el costo
unitario del punto instalado en el contrato, el pago se
realizara una vez que el equipo indicado se

encuentre instalado acorde al item anterior.

CAPITULO

Deteccion de Intrusos.

NOMBRE DEL

(UNIDAD)

RUBRO

Punto de instalacion tuberia Contacto Magnético

para Puertas.

DESCRIPCION

Instalacion de tuberia metalica EMT y cable del
dispositivo para entrar en operacion con el sistema

de deteccidn de intrusos.

MEDICION:

La medicidn se realizara de la tuberia desde el punto

de salida de tuberia del contacto magnético hasta el




punto de sensor anterior o la expansora, el tendido
de un cable UTP CAT 5e para comunicacion del

lazo.

PAGO:

El rubro a pagar se lo determina con el costo
unitario del punto instalado en el contrato, el pago se
realizarda una vez que el equipo indicado se

encuentre instalado acorde al item anterior.

CAPITULO

Deteccion de Intrusos.

NOMBRE DEL

(UNIDAD)

RUBRO

Punto de instalacion tuberia Pulsador de Panico.

DESCRIPCION

Instalacion de tuberia metdlica EMT y cable del
dispositivo para entrar en operacion con el sistema

de deteccidn de intrusos.

MEDICION:

La medicion se realizara de la tuberia desde el punto
de salida de tuberia del pulsador de panico hasta el
punto de sensor anterior o la expansora, el tendido
de un cable UTP CAT 5e para comunicacion del

lazo.

PAGO:

El rubro a pagar se lo determina con el costo
unitario del punto instalado en el contrato, el pago se

realizara una vez que el equipo indicado se




encuentre instalado acorde al item anterior

CAPITULO Deteccidn de Intrusos.

NOMBRE DEL RUBRO |Punto de instalacion de tuberia Sirena para

(UNIDAD) Interiores.

DESCRIPCION Instalacion de tuberia metdlica EMT y cable, del
dispositivo para entrar en operacion con el sistema
de deteccion de intrusos.

MEDICION: La medicidn se realizara de la tuberia desde la sirena
interior hasta la expansora, el tendido de un cable
UTP CAT 5e para activacion de la sirena en caso de
alarma.

PAGO: El rubro a pagar se lo determina con el costo

unitario del punto instalado en el contrato, el pago se

realizara una vez que el equipo indicado se




encuentre instalado acorde al item anterior. El pago
por el rubro analizado incluye el material, las

herramientas y mano de obra

CAPITULO Deteccion de Intrusos.

NOMBRE DEL RUBRO | Punto de instalacion tuberia Sirena para Exteriores.

(UNIDAD)

DESCRIPCION Instalacion de tuberia metdlica EMT y cable del
dispositivo y sus accesorios para entrar en operacion
con el sistema de deteccion de intrusos.

MEDICION: La medicidn se realizara de la tuberia desde la sirena
exterior hasta la expansora o central de alarma, el
tendido de un cable UTP CAT 5e para activacion de
la sirena en caso de alarma

PAGO: El rubro a pagar se lo determina con el costo

unitario del punto instalado en el contrato, el pago se

realizara una vez que el equipo y sus accesorios se




encuentren instalados acorde al item anterior. El
pago por el rubro analizado incluye el material, las

herramientas y mano de obra

CAPITULO Deteccion de Intrusos.
NOMBRE DEL RUBRO | Capacitaciony entrenamiento a operadores.
(UNIDAD)
DESCRIPCION El servicio comprende:

Entrega de Planos Asbuilt y memoria técnica de

configuracién de equipos.

Configuracion 'y  programacion del sistema

centralizado de deteccion de intrusos.

Capacitacion y entrenamiento al personal operador
de seguridad sobre las caracteristicas y uso del
sistema de deteccion de intrusos instalado en la

segunda etapa del edificio.




MEDICION: Servicio que debe ser realizado con el personal en
operacion del sistema, con una posible segunda
visita en caso de haber dudas o inquietudes.

PAGO: El rubro a pagar se lo determina con el costo

unitario del servicio realizado en el contrato, el pago
se realizard una vez que el sistema haya sido
configurado correctamente, y el sistema de
deteccidn de intruso de la segunda etapa entre en
operacion completa y se haya impartido la
capacitacion y entrenamiento en el sistema al

personal operador.

Especificacion Técnica del Sistema de CCTV.

ESPECIFICACIONES TECNICAS

CAPITULO

Sistema de Circuito Cerrado de TV (CCTV).

CODIGO - NOMBRE

DEL RUBRO (UNIDAD)

Servidor (Und.)

DESCRIPCION

Consiste en un equipo electrénico avanzado basado
en microprocesador con acceso Ethernet, cuya
funciéon es la de grabar todo evento de las 16
camaras configuradas en el equipo, ademas de
permitir la visualizacién de los videos en tiempo real

de las camaras.




Este rubro incluye los siguientes items:

Workstation, Monitor LCD de 19”. Video

transmisor, video receptor, convertidor de video

coaxial a VGA.
Disco duro de 250GB.

MEDICION: Unidad de dispositivo fisica.

PAGO: El rubro a pagar se lo determina con el costo
unitario del equipo en el contrato, el pago se
realizara una vez que el equipo entre en operacion y
se compruebe su correcto funcionamiento. El pago
por el rubro analizado incluye el material, las
herramientas, configuracion y mano de obra

CAPITULO Sistema de Circuito Cerrado de TV (CCTV).

CODIGO - NOMBRE DEL

RUBRO (UNIDAD)

Céamara tipo domo para interiores (Und.)

DESCRIPCION Domo color dia noche carcasa metalica con 18 IR,
3.6mm O lux a 10m de distancia, CCD Sony 4”.

MEDICION: Unidad de dispositivo fisica.

PAGO: El rubro a pagar se lo determina con el costo

unitario del equipo en el contrato, el pago se




realizara una vez que el equipo entre en operacion y
se compruebe su correcto funcionamiento. El pago
por el rubro analizado incluye el material, las

herramientas, configuracion y mano de obra

CAPITULO

Sistema de Circuito Cerrado de TV (CCTV).

CODIGO - NOMBRE DEL

RUBRO (UNIDAD)

Céamara tipo tubo sellado para exteriores. (Und.)

DESCRIPCION Tubo sella color para exterior. CCD 1/3” 3.6mm,
520TVL, o lux a 30m de distancia 25 leds IR.

MEDICION: Unidad de dispositivo fisica.

PAGO: El rubro a pagar se lo determina con el costo

unitario del equipo en el contrato, el pago se
realizara una vez que el equipo entre en operacion y

se compruebe su correcto funcionamiento. El pago




por el rubro analizado incluye el material, las

herramientas, configuracion y mano de obra.

CAPITULO Sistema de Circuito Cerrado de TV
(CCTV).
CODIGO - NOMBRE | Fuente de Alimentacion para 16 Camaras. (Und.)

DEL RUBRO (UNIDAD)

DESCRIPCION

Consiste en un dispositivo electronico para entregar
a hasta 16 distintas cAmaras el voltaje y corriente
para su correcto funcionamiento. Este rubro debe

incluir los siguientes dispositivos:

Fuente de alimentacién para 16 camaras.
Gabinete contenedor.

Bateria de respaldo de por lo menos 8 horas.




Transformador si lo requiere.

MEDICION: Unidad de dispositivo fisica.

PAGO: El rubro a pagar se lo determina con el costo
unitario del equipo en el contrato, el pago se
realizara una vez que el equipo entre en operacion y
se compruebe su correcto funcionamiento. El pago
por el rubro analizado incluye el material, las
herramientas, configuracion y mano de obra

CAPITULO Sistema de Circuito Cerrado de TV (CCTV).
CODIGO - NOMBRE | Punto de instalacion de monitor.

DEL RUBRO (UNIDAD)

DESCRIPCION Instalacion de tuberia EMT, tendido de cable,
montaje, conexion y configuracion del dispositivo
para entrar en operacion con el sistema de CCTV.
Se utilizara cable UTP cat 5e.

MEDICION: Para realizar la medicion es necesario comprobar

que la tuberia se encuentre instalada acorde a la
ubicacion en los planos y que cumpla con las

caracteristicas del punto instalado en la memoria




técnica.

PAGO:

El rubro a pagar se lo determina con el costo
unitario del punto instalado en el contrato, el pago se
realizard una vez que el equipo se encuentre
instalado acorde al item anterior. El pago por el
rubro analizado incluye el material, las

herramientas, configuracion y mano de obra

CAPITULO

Sistema de Circuito Cerrado de TV (CCTV).

CODIGO - NOMBRE

DEL RUBRO (UNIDAD)

Punto de instalacion de camara.

DESCRIPCION

Instalacion de tuberia EMT, tendido de cable,
montaje, conexion y configuracion del dispositivo

para entrar en operacion con el sistema de CCTV.

Se utilizara cable coaxial RG59 con 95% de malla 'y

cable gemelo 2x18AWG para la alimentacion.

MEDICION:

Para realizar la medicidén es necesario comprobar

que la tuberia se encuentre instalada acorde a la




ubicacion en los planos y que cumpla con las
caracteristicas del punto instalado en la memoria

técnica.

PAGO:

El rubro a pagar se lo determina con el costo
unitario del punto instalado en el contrato, el pago se
realizard una vez que el equipo se encuentre
instalado acorde al item anterior. El pago por el
rubro analizado incluye el material, las

herramientas, configuracion y mano de obra

CAPITULO

Sistema de Circuito Cerrado de TV (CCTV).

CODIGO - NOMBRE

DEL RUBRO (UNIDAD)

Capacitacion, Configuracion y Programacion del

Sistema para la Segunda Etapa del Edificio.

DESCRIPCION

El servicio comprende:

Entrega de Planos Asbuilt Memoria Técnica de

ejecucion, Manual de Usuario

Capacitacion y entrenamiento al personal operador
de seguridad sobre las caracteristicas y uso del

sistema de CCTYV instalado en el edificio.




MEDICION: Servicio que debe ser realizado dos veces, una para
la capacitacion de todo el personal de monitoreo y la
segunda visita para resolver cualquier inquietud por
parte de los operadores.

PAGO: El rubro a pagar se lo determina con el costo

unitario del servicio realizado en el contrato, el pago
se realizard una vez que el sistema haya sido
configurado correctamente, y el sistema de CCTV
entre en operacion completa y se haya impartido la
capacitacion y entrenamiento en el sistema al
personal operador, se haya entregado los planos
Asbuilt, Memoria técnica y Manual de Usuario. El
pago por el rubro analizado incluye el material, las

herramientas, configuracion y mano de obra

Especificaciones Técnicas Sistema de Audio.

ESPECIFICACIONES TECNICAS

CAPITULO Instalaciones de Sistema de audio.
NOMBRE DEL RUBRO | S.01 AMPLIFICADOR 60W
(UNIDAD)
DESCRIPCION AMPLIFICADOR DE PUBLIDIFUSION DE 60

W.: Amplificador doble de 60 W a 70.7 o 100 V.




Rango de frecuencia de 20 Hz a 20 KHZ. Control de
nivel incorporado. Distorsion Armonica menor a 0,1
%. Entradas Balanceadas y no balanceadas.

Alimentacion a 110 VAC a 60 Hz

MEDICION: Unidad de dispositivo fisica.

PAGO: El rubro a pagar se lo determina con el costo
unitario del equipo en el contrato, el pago se
realizara una vez que el equipo entre en operacion y
se compruebe su correcto funcionamiento. El pago
por el rubro analizado incluye el material, las
herramientas, configuracion y mano de obra

CAPITULO Instalaciones de Sistema de audio

NOMBRE DEL RUBRO | RACK

(UNIDAD)

DESCRIPCION RACK MUEBLE: Mueble RACK de 19 pl. de 32
unidades. Seguridades y ventilacion
Forzada. Incluye un modulo de tomas de energia
polarizadas y aterrizadas.

MEDICION: Unidad de dispositivo fisica.




PAGO:

El rubro a pagar se lo determina con el costo
unitario del equipo en el contrato, el pago se
realizara una vez que el equipo entre en operacion y
se compruebe su correcto funcionamiento. El pago
por el rubro analizado incluye el material, las

herramientas, configuracion y mano de obra

CAPITULO

Instalaciones de Sistema de audio

NOMBRE DEL

(UNIDAD)

RUBRO

MICROFONO CARDIODE

DESCRIPCION

MICROFONO CARDIOIDE: Micréfono dinamico
cardiode de alta fidelidad Respuesta de frecuencia
de 60 Hz a 16 KHz. Sensibilidad 90 dB.
Impedancia de 150 a 600 Ohm para ubicar en
pedestal de piso. Cada micréfono debe incluir su

propio cable XLR macho-hembra.

MEDICION:

Unidad de dispositivo fisica.




PAGO: El rubro a pagar se lo determina con el costo
unitario del equipo en el contrato, el pago se
realizara una vez que el equipo entre en operacion y
se compruebe su correcto funcionamiento. El pago
por el rubro analizado incluye el material, las
herramientas, configuracion y mano de obra

CAPITULO Instalaciones de Sistema de audio

NOMBRE DEL RUBRO | PEDESTAL DE PISO

(UNIDAD)

DESCRIPCION PEDESTAL DE PISO: Pedestal de piso para
micréfono con regulacion de altura y brazo extensor
(boom). Niquelado o negro pintado al horno

MEDICION: Unidad de dispositivo fisica.

PAGO: El rubro a pagar se lo determina con el costo

unitario del equipo en el contrato, el pago se

realizara una vez que el equipo entre en operacion y




se compruebe su correcto funcionamiento. El pago
por el rubro analizado incluye el material, las

herramientas, configuracion y mano de obra

CAPITULO Instalaciones de Sistema de audio

NOMBRE DEL RUBRO | PEDESTAL DE MESA

(UNIDAD)

DESCRIPCION PEDESTAL DE MESA: Pedestal de mesa para
micréfono con regulacion de altura Niquelado o
negro pintado al horno

MEDICION: Unidad de dispositivo fisica.

PAGO: El rubro a pagar se lo determina con el costo
unitario del equipo en el contrato, el pago se




realizara una vez que el equipo entre en operacion y
se compruebe su correcto funcionamiento. El pago
por el rubro analizado incluye el material, las

herramientas, configuracion y mano de obra

CAPITULO Instalaciones de Sistema de audio.

NOMBRE DEL RUBRO | PARLANTE CIELO FALSO

(UNIDAD)

DESCRIPCION PARLANTE DE CIELO FALSO: Parlante de cielo
falso de 3 W, incluye transformador de linea de 70
.7 0 100 V color blanco, rejilla plastica de 8 plg.
Rango de frecuencia de 200 Hz a 14 KHZ.
Dispersion de 72 grados Sensibilidad 70 dB.

MEDICION: Unidad de dispositivo fisica.




PAGO:

El rubro a pagar se lo determina con el costo
unitario del equipo en el contrato, el pago se
realizara una vez que el equipo entre en operacion y
se compruebe su correcto funcionamiento. El pago
por el rubro analizado incluye el material, las

herramientas, configuracion y mano de obra

CAPITULO

Instalaciones de Sistema de audio.

NOMBRE DEL
(UNIDAD)

RUBRO

PARLANTE SOBREPUESTO

DESCRIPCION

PARLANTE SOBREPUESTO: largo alcance de
alta fidelidad. Potencia de 15 W, incluye
transformador de linea de 70 .7 o 100 V color
blanco Rango de frecuencia de 200 Hz a 14 KHZ.
Dispersion de 90 grados Sensibilidad 80 dB.

MEDICION:

Unidad de dispositivo fisica.

PAGO:

El rubro a pagar se lo determina con el costo
unitario del equipo en el contrato, el pago se
realizara una vez que el equipo entre en operacion y

se compruebe su correcto funcionamiento. El pago




por el rubro analizado incluye el material, las

herramientas, configuracion y mano de obra

CAPITULO Instalaciones de Sistema de audio.
NOMBRE DEL RUBRO | PUNTO DE INSTALACION DE PARLANTE
(UNIDAD)

DESCRIPCION Tuberia EMT '.” @, Union metalica de tornillo

EMT de '42” @, Conector metalico de tornillo EMT
de 2" O, Caja octogonal grande. Alambre de cobre
electrolitico recocido, con aislamiento de PVC para
600 V y 65°C, gemelo tipo peatine, calibre 2x#14
AWG. Material menudo: alambre galvanizado,

tornillos, tacos, abrazaderas, cinta aislante.




MEDICION:

Para realizar la medicidon es necesario comprobar
que la tuberia se encuentre instalada acorde a la
ubicacion en los planos y que cumpla con las
caracteristicas del punto instalado en la memoria

técnica.

PAGO:

El rubro a pagar se lo determina con el costo
unitario del punto instalado en el contrato, el pago se
realizard una vez que el equipo se encuentre
instalado acorde al item anterior. El pago por el
rubro analizado incluye el material, las

herramientas, configuracion y mano de obra

CAPITULO

Instalaciones de Sistema de audio.

NOMBRE DEL
(UNIDAD)

RUBRO

PUNTO DE SENAL DE AUDIO

DESCRIPCION

Tuberia EMT % @, Unidén metalica de tornillo
EMT de '4” @, Conector metalico de tornillo EMT
de 2 O, Caja rectangular profunda. Alambre de
cobre electrolitico tres hilos dos vivos y tierra tipo
Belden de micréfono. Material menudo: alambre
galvanizado, tornillos, tacos, abrazaderas, cinta

aislante, etc.




MEDICION:

Para realizar la medicién es necesario comprobar
que la tuberia se encuentre instalada acorde a la
ubicacién en los planos y que cumpla con las
caracteristicas del punto instalado en la memoria

técnica.

PAGO:

El rubro a pagar se lo determina con el costo
unitario del punto instalado en el contrato, el pago se
realizara una vez que el equipo se encuentre
instalado acorde al item anterior. El pago por el
rubro analizado incluye el material, las

herramientas, configuracion y mano de obra

CAPITULO

Instalaciones de Sistema de audio.

NOMBRE DEL
(UNIDAD)

RUBRO

PUNTO DE VIDEO

DESCRIPCION

Conductor especial de video de 4 circuitos. Doble
apantallamiento. Va instalado por canaleta o bandeja
EMT hacia el control de video de la cabina de
sonido y a la pared tras del escenario. Cable de
cobre electrolitico de 4 circuitos, cada circuito va
con cable apantallado. Material menudo: alambre
galvanizado, tornillos, tacos, abrazaderas, cinta

aislante, etc.




MEDICION:

Para realizar la medicidon es necesario comprobar
que la tuberia se encuentre instalada acorde a la
ubicacion en los planos y que cumpla con las
caracteristicas del punto instalado en la memoria

técnica.

PAGO:

El rubro a pagar se lo determina con el costo
unitario del punto instalado en el contrato, el pago se
realizara una vez que el equipo se encuentre
instalado acorde al item anterior. El pago por el
rubro analizado incluye el material, las

herramientas, configuracion y mano de obra




