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RESUMEN

Las personas con necesidades educativas especiales (NEE) existen en todo el
mundo sin embargo no son consideradas al realizar un proyecto, en el Ecuador no
es la excepcion las personas con NEE no presentan un gran aporte en la toma de

decisiones que afectan a toda la poblacion.

A partir de 1992 se empieza a considerar a los nifios con NEE pero muy

vagamente sin cumplir todas las necesidades que ellos presentan.

La tecnologia es una gran herramienta para los nifios con NEE en este caso para
los nifios con Disfuncion Neuromotora quienes gracias a ella podran comunicarse,

educarse y relacionarse con la sociedad cambiante.

Las adaptaciones de hardware y programas surgen para cubrir con las
necesidades y requerimientos que presentan estos nifios. Cabe aclarar que la

adaptacién que es de beneficio de un nifio no es igual a la de otro.

Para ello realiza el siguiente trabajo para dar a conocer y motivar la utilizacion de
adaptaciones y programas en beneficio de los nifios con DNM. Permitiéndoles

mejorar su calidad de vida.

TODOS IGUALES Y TODOS DIFERENTES.



SUMMARY

People with special educational needs (SEN) exist throughout the world however
are not considered when making a project in Ecuador is no exception for people
with SEN do not have a great contribution in making decisions that affect the entire

people.

From 1992 he begins to consider children with SEN but without complying vaguely

all the needs that they present.

Technology is a great tool for children with SEN in this case for children with
neuromotor dysfunction who can communicate through it, educate and engage

with the changing society.

The hardware and software adaptations to meet the emerging needs and
requirements presented by these children. It should be noted that adaptation is a

child benefit is not equal to that of another.

This performs the following work to raise awareness and encourage the use of
adaptations and programs to benefit children with NMD. Enabling them to improve

their quality of life.

All alike and all different.
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CAPITULO|

INTRODUCCION

Con un mundo cambiante, lleno de tecnologia que evoluciona dia a dia, con
millones de personas habitando este planeta y cada persona con diferentes
capacidades e intelectos, se comienza a crear tecnologias para cada ser en este

mundo.

La educacién de nifos con necesidades educativas especiales (NEE) en el
Ecuador se ejerce desde hace aproximadamente 66 afios, nace como una
iniciativa de los padres de familia para encontrar soluciéon a los problemas de
discapacidad de sus hijos, luego ha ido evolucionando como el enfoque netamente

clinico.

El presente trabajo de investigacion ilustra las diferentes tecnologias que se han
creado para mejorar la interaccion de los nifios con DNM , al mundo de las
computadoras y ratificar el poder que poseen los nifios con este don diferente en

la sociedad.

Es entonces mi aporte dentro de la informatica, para ayudar a los nifios con DNM,
y también porque no a los docentes, terapistas, instituciones y padres que quieran
seguir intentando la integracion del nifio con Disfuncidon Neuromotora que
requieran una asistencia especial, denominandose asi las adaptaciones técnicas

para el aprendizaje.



El éxito para la utilizacion de A.T (adaptaciones técnicas), es sinénimo de
flexibilidad de la ejercitacion diaria respetando ritmos y estilos de aprendizaje del

nino con DNM.

Para ayudarlos se utilizaran diferentes interfaces y adaptaciones de hardware para
facilitarle la interaccion con el computador y mejorar su aprendizaje y calidad de

vida.

En el capitulo Il se expondran conceptos y términos utilizados en los nifios con

DNM, para asi comprender el lado de ellos y sus diagndsticos.

En el primer capitulo refleja los tipos y caracteristicas de los nifios con DNM.

En el segundo capitulo se detallan los diferentes periféricos que interactuan con el

computador y sus posibles adaptaciones.

En el siguiente capitulo se explica como realizar una adaptacion y los beneficios

que presta a la funcionalidad del nifio.



CAPITULOIII

MARCO DE REFERENCIA.

2.1. Marco Teorico.

Para poder desarrollar el analisis es necesario tener en claro algunos

enunciados que se redactan a continuacion.

2.1.1. Discapacidad.

Es cualquier restriccion o impedimento de la capacidad de realizar una
actividad en la forma o dentro del margen que se considera normal para el nifo.
La discapacidad se caracteriza por excesos o insuficiencias en el desempefo de
una actividad rutinaria normal, los cuales pueden ser temporales 0 permanentes,
reversibles o0 surgir como consecuencia directa de la deficiencia o como una
respuesta del propio individuo, sobre todo la psicolégica, a deficiencias fisicas,

sensoriales o de otro tipo.

Deficiencia: Es la pérdida o la anormalidad de una estructura o de una

funcién psicoldgica, fisiolégica o anatdmica, que puede ser temporal o



permanente. Entre las deficiencias se incluye la existencia o aparicion de una
anomalia, defecto o pérdida producida por un miembro, érgano, tejido o cualquier

otra estructura del cuerpo, incluidos los sistemas de la funcion mental.

2.1.1.1. Clasificacion.

Discapacidad fisica: Esta es la clasificacion que cuenta con las alteraciones
mas frecuentes, las cuales son secuelas de poliomielitis, lesibn medular

(parapléjico o cuadripléjico) y amputaciones.

Discapacidad sensorial: Comprende a las personas con deficiencias
visuales, a los sordos y a quienes presentan problemas en la comunicacién y el

lenguaje.

Discapacidad intelectual: Se caracteriza por una disminucion de las
funciones mentales superiores (inteligencia, lenguaje, aprendizaje, entre otros), asi
como de las funciones motoras. Esta discapacidad abarca toda una serie de
enfermedades y trastornos, dentro de los cuales se encuentra el retraso mental, el

sindrome Down y la paralisis cerebral.

Discapacidad psiquica: Las personas sufren alteraciones neuroldgicas y

trastornos cerebrales.



2.1.2. Disfunciéon Neuromotora (DNM).

Como se menciona en los parrafos de arriba existen diversas
discapacidades y una de ellas es la DNM, la cual implica que el nifio tiene algun
trastorné fisico ya sea por alteraciones mentales o fisicos de alli el nombre

(Neuromotora).

2.1.3. Inclusion Educativa.

Las instituciones de educacién general basica que realizan inclusion
educativa como una experiencia exitosa, son las que establecen en sus proyectos
educativos institucionales la atencion a las necesidades educativas especiales de

todos los estudiantes incluyendo los que presentan discapacidad.

Plantean los apoyos externos e internos que requieren.

Externos.- Equipos del Centro de Diagnostico y Orientacion

Psicopedagdgica.

Internos.- Profesor de Apoyo Psicopedagdgico.



2.1.4. Informatica educativa.
La informatica se encarga de estudiar la arquitectura, hardware y software de las
computadoras. Implementandose en la actualidad a la educacidén para mejor el
nivel académico de los nifios, ademas ayuda mucho a la interaccion de los nifios

con DNM permitiéndoles participar activamente en la clase.

2.1.5. Adaptaciones de hardware.

Es modificar el hardware de su estado original ya sea de una manera total o
parcial para permitir que el nifio interaccione de una forma mas cémoda con el
computador. Los dispositivos de entrada y salida son los que mas adaptaciones se

aplican.

2.2. Marco conceptual

2.2.1. Concepto de Disfuncion Neuromotora (DNM).

Es una lesion que no es evolutiva ni hereditaria, presentandose principalmente
durante el periodo peri-natal debido a un trastorno del cerebro y sin retardo

mental.

Los signos clinicos pueden aparecer con retraso en el transcurso del primer afio y

luego modificarse mas tarde.



2.2.2. Historia de invalidez motriz

GuyTardieu, ha efectuado una sintesis de las exigencias semioldgicas vy

semanticas.

Entre los numerosos trabajos por este investigador, se encuentra lo concerniente a

nifos discapacitados.

“Ha insistido sobre la necesidad de balances multifactoriales , capaces de exponer
hechos clinicos a menudo dificiles de cifrar; diversos tipos de rigidez muscular de
origen cerebral, como el problema de lenguaje y sus diferentes causas; retardos
en la adquisicién del mantenimiento postural; y nocion de la edad funcional de

cada tipo, definiendo una actitud terapéutica légica”.

A pesar de procesos cientificos en cuanto a monitoreo fetal, cuidado prenatales,
ha aumentado problemas con nifios con dafo encefadlico, que perjudica el

movimiento, vision y habla.

2.2.3. Factores Etiolégicos

La etiologia de invalidez motriz se debe a factores de prematurez e
incompatibilidad sanguinea, que impiden al Kinesiterapeuta reeducar, evaluar los

trastornos motrices y tratamiento terapéutico.



2.2.4. Factor de pre madurez

Las consecuencias de lapre madurez se describen a continuacion:

a) Afectan a los miembros inferiores que a los superiores.
b) Problema de adaptacion de los musculos.

c) Coexisten problemas 6culo motores generalmente con agudeza visual.

2.2.5. Factor de Incompatibilidad sanguinea

Este factor etioldgico, practicamente es erradicado en condiciones sanitarias y

sociales. Sin embargo, no se presenta en numerosos paises subdesarrollados.

Origina problemas motrices como la hipoacusia, que mejora mediante la

utilizacién de un aparato auditivo, cuya adaptacion dependera del nifio.

Estos factores etiologicos originan los verdaderos sindromes, q describen

problemas visibles clinicamente y no visibles para el futuro del nifio discapacitado.

2.2.6. Caracteristicas de la disfuncion neuromotora

e Tono Muscular Anormal

e Alteraciones del Balance Corporal

e Debilidad Muscular

e Pérdida del control motor muscular voluntario

e Inhabilidad para contraer los musculos voluntarios



e Deformidades

2.2.7. Tipos de invalidez motriz

Existen tres tipos de sindromes:

» Espastico.
» Atetésico.

> Ataxico.

2.2.8. Sindrome Espastico

La espasticidad, es el resultado de una lesion cerebral en el sistema
piramidal. Razén por la cual existe una exageracion del reflejo de

estiramiento e hipertonia de los musculos.

Se caracteriza por el aumento del tono postural, que se realiza constantemente

segun esquemas motores anormales.

2.2.8.1. Caracteristicas de la Espasticidad

e Los musculos flexores y extensores, a nivel de los miembros superiores e

inferiores, respectivamente, presentan cierta debilidad muscular.
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¢ Movimientos con esquemas anormales.
e Problemas visuales (estrabismo, seguimiento visual, fijacidn)
e Problemas espaciales

e Son nifos introvertidos

2.2.9. Sindrome Atetdsico.

Etimologicamente es la ausencia de una posicion fija, que se caracteriza por lo

imposibilidad de cumplir una consigna de reposo.

En diversas circunstancias y se debe a la lesion de los nucleos grises centrales.

Un atetésico no exige ningun esfuerzo postural, no puede reprimir los
movimientos involuntarios de los miembros externos, afectando el tronco, codo y

cara. Son variables impredecibles Y tienden a predominar en ciertas zonas.

Las contracciones atetdsicas son evidentes en un sujeto normal, cuesto que es
capaz de permanecer inmovil. En cambio un atetdésico comprende la consigna de

contraerse, pero no la puede ejecutar.

2.2.9.1. Caracteristicas del Sindrome Atetésico

e Cambio Constante del tono muscular.

¢ El movimiento atetdsico es involuntario.
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e El movimiento es arritmico e irregular, a menudo en las extremidades.
e Problemas auditivos.

e Problemas del lenguaje verbal.

e Son generalmente nifios extrovertidos.

e Las contracciones aumentan ante la presencia de estimulos fuertes.

2.2.10. Sindrome Ataxico.

La ataxia puede definirse como un trastorno en la coordinacion y ajustes

posturales o estaticos, debido a una lesidn que ataca al sistemacerebeloso.

2.2.10.1. Caracteristicas del Sindrome Ataxico

Las caracteristicas fundamentales son:

e Hipotonia
e Falta de equilibrio y

e Dismetria.

2.2.10.2. HIPOTONIA

El nifo se mueve poco y tiende a quedarse en la posicion en la que se pone.

2.2.10.3. FALTA DE EQUILIBRIO

e Tiene dificultades en el equilibrio y coordinacion motora global.
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e Lento e inseguro en cada respuesta, su lenguaje es generalmente
bradilalico.

e Se cae frecuentemente y no evita los obstaculos.

2.2.10.4. DISMETRIA
Estos problemas pueden presentarse asociados, impidiendo explorar
elmedio ambiente y retrasando los aspectos sociales y emocionales. Para

superarlos, sera necesario implementar el espacio fisico.

2.2.11. CLASIFICACION DE LOS SINDROMES ESPASTICO,

ATETOSICO Y ATAXICO, SEGUN ASPECTOS CLINICOS

TETRAPLEGIA: Afecta cuatro extremidades a veces a la cabeza
TRIPLEGIA: Afecto tres extremidades2 inferiores. 1 superior
PARAPLEJIA: Extremidades inferiores dos siempre espastica

HEMIPLEJIA: Afecta a un lado del cuerpo, extremidad superior e inferior del

mismo lado, casi siempre espasticas.

Espasticos: aumento de tono, reducciéon del movimiento y movimientos con

esquemas anormales.
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ATETOSICAS: Cambio constante del tono. Afecta mas a los miembros inferiores
sobre una hipotonia de base se dan hipertonias, con aparecimiento de
hipercinesias, movimientos involuntarios, sinuosos, sobrepuestos a los

movimientos voluntarios.
ATAXIA: Lesion del Sistema cerebeloso, hipotonia, falta de equilibrio
DISIMETRIA: incapacidad de coordinar los mUsculos agnésticos con antagonistas.

2.2.12. PATOLOGIAS DE D.N.M.

Estas patologias afectan al desarrollo cognitivo del nifio, retrasando la ejecucion y
comprension de las actividades de aprendizaje, por lo que se presentan algunos
trastornos, tales como:

Trastornos en la actividad motora.

Trastornos emocionales.

Trastornos intelectuales.

Trastornos sociales.

Trastornos intelecto - madurativos.
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2.2.13. Trastornos de la actividad motora.

No tienen compromiso organico y estan vinculados con las dificultades de
aprendizaje tales como:

e Hiperactividad.

e Hipo actividad.

e Falta de coordinacién viso motora.
Hiperactividad. Es uno de las mas comunes, pues el nifio se presenta inquieto y se
encuentra siempre en movimiento, lo que perturba el aprendizaje, pero en sus

procesos esenciales no presenta dificultad.

Hipo actividad. El nifio es sumamente lento cuando realiza actividad recreativa o

pedagogica.

Falta de coordinacion viso motora. Se observa desde el Primer ano del Ciclo
Escolar, ante las alteraciones de espacio, motricidad fina y gruesa y torpeza
motora.

Los nifos presentan dificultad en las acciones de coordinacion, como: correr,
agarrar objetos, saltar, etc. Puede también tener dificultad en el equilibrio.

Otra conducta comun en nifios es la perseverancia, que consiste en repetir o
continuar una conducta a nivel verbal.

En la escritura cometen errores reiterativos, presionan el teclado sin parar sin un

orden légico.
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2.2.14. Trastornos emocionales.

Los niflos que manifiestan esta dificultad en el aula, acarrean problemas de
conducta, aprendizaje y adaptacion personal.

El nifio debido a su comportamiento, deja en segundo plano el aprendizaje, sin
embargo, durante los periodos de evaluacion o recuperacion, rinde los contenidos
escolares previstos.

Los nifios con trastornos de adaptacion no logran insertarse en el grupo e inclusive
con el Maestro, perturbando la comunicacion, sistema fundamental para el
proceso de aprendizaje. Estos casos suelen darse en los primeros afos de

Escolaridad, luego gradualmente se superan.

2.2.15. Trastornos intelectuales.

No posibilitan los procesos cognitivos para el aprendizaje.
Las funciones intelectuales comprenden:

e Atencion.

e Concentracion.

e Percepcion.

¢ Coordinacion viso motora.

e Comprension.
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¢ Razonamiento.
e Memoria.
Si alguna de estas funciones esta alterada, desequilibra el aprendizaje y puede

hacerlo en forma temporal o en espacios prolongados.

Las desestabilizaciones de las funciones se deben a:
e Fatiga a la rutina escolar.
e Situaciones de presion.
e Situaciones de angustia.
e Disturbio en el ambito familiar.
¢ |nestabilidad emocional.
e Agotamiento.

e Trastornos de conducta.

Cualquiera de estas desestabilizaciones, puede afectar el aprendizaje por breve

espacio.

2.2.16. Trastornos sociales.

Perturban directamente el aprendizaje y por tanto la escolaridad.

Cuando la condicion social difiere del marco social de la Escuela, se produce un

desajuste que si no es alertado, puede llevar al fracaso escolar.

El maestro puede detectar la existencia de este trastorno, por la presencia de:
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¢ Falta de afecto al nifio.

¢ Ausentismo del nifio.

e Perturbaciones emocionales del nifio.
¢ Alteraciones del suefo.

e Descontrol del desgaste fisico.

e Alteracion de la alimentacion.

¢ Ambiente familiar conflictivo.

e Desarraigo cultural.

2.2.17. Trastorno intelecto - madurativo.

Producto de desequilibrios que desorganiza el redimiendo escolar, retrasando el

aprendizaje.

El nifio inmaduro tiene dificultad para enfrentar y desenvolverse en forma
auténoma, respondiendo a cada situacion con valores afectivos propios, que no

corresponden a parametros de su edad.
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2.2.18. ADAPTACIONES DE HARDWARE E INTERFAZ.

2.2.19. Definicion de hardware.

Son todos los dispositivos y componentes fisicos que realizan las tareas de
entrada y salida, también se conoce al hardware como la parte dura o fisica del
computador. La mayoria de las computadoras estan organizadas de la siguiente

forma:

Los dispositivos de entrada (Teclados, Lectores de Tarjetas, Lapices Opticos,
Escaner, Mouse, etc.) y salida (Monitor, Impresoras, Plotters, Parlantes, etc.) y

permiten la comunicacidn entre el computador y el usuario.

Como se mencioné el hardware es el que permite la comunicacion del usuario con
el computador en este caso los usuarios serian los nifios con DNM, pero como
ellos no tienen la misma movilidad y precisidon que los nifios regulares se debe
realizar ciertas adaptaciones al hardware para motivar, explotar y beneficiar a los

ninos con DNM.
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2.2.2. Clasificacion por la funcionalidad del Hardware

2.2.2.1. Basico

Un dispositivo es considerado como basico cuando sin él no funciona la
computadora, se puede considerar como basicos la placa madre, fuente poder y
microprocesador. Ademas el monitor se puede considerar como basico porque
aunque se encienda la CPU no se podra interactuar con ella porque no tiene una

interfaz grafica en la que se pueda ver lo que se esta haciendo.

2.2.2.2. Complementario

Un dispositivo es considerado como complementario cuando sin él si funciona la
computadora, como su nombre lo indica complementa funcionalidades de la
computadora con joystick para jugar, camara web para mejorar la interaccion entre

otros.
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2.2.3. Necesidades de los alumnos con discapacidad fisica

Lo que se desea lograr con las adaptaciones de hardware es que los nifios con
DNM puedan desarrollar sus potencialidades, manipulando y experimentando

como cualquier otro nifio.

El conocimiento que adquirimos sobre nosotros mismos y sobre el medio en que
nos desenvolvemos se obtiene a través de la manipulacion de los objetos, del
movimiento y la comunicacion con los seres que nos rodean. Estas tres areas son
fundamentales en la conducta propia del nifio, y son justo estas tres, o parte de

alguna de ellas, las que se ven alteradas en la persona con disminucion fisica.

Actualmente se han producido espectaculares avances en el hardware y en el
disefio del software y de los sistemas operativos; todo ello ha evolucionado
enormemente con respecto a los periféricos y programas surgidos para los

primeros computadores.

El conjunto de todas estas actividades permite a los nifilos con DNM disfrutar de
una situacion que podriamos llamar de igualdad de condiciones. Asi, mientras que
para una persona cualquiera el uso de un recurso informatico puede ser una
cuestion de rapidez o comodidad, para un nifio con DNM puede ser el unico
recurso disponible. EI computador le resultara imprescindible para realizar
determinadas tareas, como, por ejemplo, escribir una redaccion, consultar una

enciclopedia o enviar un correo.
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Por otro lado los recursos informaticos también pueden ser utilizados como una
prolongacion del propio nifio: una proétesis que funciona de forma compensadora o
rehabilitadora, y que incide directamente en areas de desarrollo como la

autonomia personal, la comunicacion, el control del entorno entre otros.

Actividades de indole cotidiana para los nifios regulares, pero inaccesibles sin la
tecnologia para un nifio con DNM, como ver las ultimas fotografias de familia
reveladas en un CD, escuchar los mensajes del contestador automatico, enviar

una carta a un amigo a través del correo electrénico.

De todo lo expuesto hasta ahora se deduce queel nifio con DNMprecisa
necesariamente de adaptaciones de hardware para que pueda realizar todo

cuanto en la actualidad esta disponible para todos.

Si lo que pretendemos es dotar de autonomia y capacidad para la comunicacion,
el desplazamiento y la manipulacion del entorno, se imponen las ventajas de los
modelos portatiles, que permiten una disponibilidad constante de las herramientas
que el nifio con DNM necesita para poder interactuar como los demas, y ser igual
a cualquier otro nifio. Basta con recordar al profesor Stephen Hawking, que
dispone de forma constante de un computador portatil adosado a la silla de ruedas
eléctrica, lo que le permite comunicarse y desplazarse de forma autébnoma, con un

movimiento muy simple de la mano y sin la intervencion de terceras personas.
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[ Periféricos FroRamas ]
| | Teclados virtuales
Teclado ] Ratdn ] Gcompris

| \ | TuxPaint
Teclado expandido /. Mouse para pie Chidplay
Cobertor de e TrackBall
teclado e MousePen
Férulas 0 e TrackPad
punzones

e TrackButon
e Teclados

i e Raton
alternativos inalambrico
* Micro Teclados tridimensional

e Licornio

- J N J

2.2.4. Recursos tecnolégicos.

Los productos informaticos estandaresestan orientados al consumo mayoritario y
no se adaptan a las caracteristicas especiales de los grupos minoritarios, nifos,

ancianos, discapacitados.

Los sistemas de acceso estandares teclado y raton requieren un control motriz
que dificilmente pueden adquirir los nifios con DNM que debe utilizar sistemas

alternativos para acceder al computador.
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En un primer periodo se desarrollaron programas especiales para las personas
que usaban periféricos especiales, con lo cual un nifio DNM no podia usar un
procesador de texto, ni otros programas de los disponibles en el mercado, sino
que debia adquirir uno disefiado de forma especifica para ser controlado por

personas con alguna disminucion.

Esto suponia una labor inteligente de duplicar el software y en la practica los
programas especiales para nifios DNM evolucionan mas lentamente y no incluyen

los avances y novedades de los programas comerciales.

La tendencia a disefar software especifico ha ido cayendo en desuso
introduciéndose una nueva filosofia: Usar adaptaciones que faciliten el trabajo con

los programas estandares ya existentes en el mercado.

Desde esta perspectiva, los ninos con DNMpueden realizar las tareas con los
mismos programas que sus compaferos de la escuela sin necesidad de
establecer diferencias improcedentes entre las personas facilitando asi la

integracion y permitiendo una perfecta compatibilidad y beneficio para todos.

Existen en general tres niveles de adaptacion en el acceso al computador para

ninos con DNM.

e Programas y periféricos que facilitan el acceso al hardware y software
estandar.
¢ Interfaz adaptacién (programas).

e Protesis para compensar déficit.
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2.2.5. Programas y periféricos que facilitan el acceso al

hardware y software estandar

2.2.5.1. Adaptaciones del teclado.

Es un periférico estandar de acceso al computador basado en el teclado tipo
QWERTY de las maquinas de escribir, a través del cual introducimos los textos y
algunas ordenes. Algunosnifios soélo presentan pequenas dificultades que les

impiden pulsar mas de una tecla a la vez.

Esta limitacion puede resolverse con un programa residente que actue como un

bloqueador de teclas.

También es util el control de la velocidad de repeticion de tecla para eliminar los
problemas debidos al tiempo que se tarda en reaccionar y eliminar la presion que
se ejerce sobre la tecla al ser pulsada. Asi, por ejemplo, podemos evitar que una
misma letra se repita mas de una vez controlando el intervalo de tiempo que debe
pasar antes de repetir la tecla. La mayoria de estas aplicaciones permiten incluso

eliminarla, obligando a presionar de nuevo la tecla para que esta se repita.

Relacionada con la pulsacion de teclas también hay que considerar la latencia de

la pulsacion, o el tiempo que debe permanecer presionada una tecla para que se



25

considere como una pulsacion correcta, evitando la aceptacion de pulsaciones que

son fruto de movimientos poco controlados.

Los sistemas operativos de los computadores personales incluyen programas que

incorporan esta ayuda

En los computadores MACINTOSH de Apple lo podemos encontrar bajo el nombre
de ACCESO FACIL, en el sistema operativo Windows con el nombre de Opciones

de Accesibilidad.

Resultan interesantes las opciones que ofrecen estos programas para auto
desactivarse si transcurridos algunos minutos no son usados o si el sistema
detecta que el teclado es utilizado por una persona que pulsa las teclas
simultaneamente. Asimismo ofrecen la posibilidad de emitir sonidos cuando se
pulsan teclas de funcion para que pueda ser detectado en caso de ser pulsadas

accidentalmente.

Relacionado con el acceso al teclado debemos citar también otro tipo de
programas compatibles con la mayoria del software estandar existente en el

mercado como son los:
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2.2.5.2. Teclado expandido

Es un teclado adaptado USB disefiado con teclas mas grandes, con colores de
mayor contraste. Ademas el sobre teclado desmontable permite apoyar las manos.
Incluye un ratén por botones que permite manejar el puntero y hacer los clics igual

que un mouse convencional.

No se necesita ninguna instalacion previa para funcionar y es compatible con

Windows, Linux y Mac.

1 52 B3 B4 B8 BE BR
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llustracion 1 TECLADO EXPANDIDO

Facilita la accesibilidad a nifos con DNM en especial para los nifios con atetosis.
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2.2.5.3. Teclados virtuales

Son programas que muestran en pantalla un teclado accesible a través del raton.
Pulsando las distintas teclas en la ventana con el puntero se produce el mismo
efecto que si pulsasemos realmente el teclado convencional. Asi, un nifio que
pueda accionar el ratéon o usar un emulador de raton, aunque no el teclado, tendra

acceso a las funciones que con él se pueden realizar.

Algunos teclados virtuales incorporan sistemas de prediccion de palabras, que
ahorran tiempo de navegacion del raton por la pantalla para desplazarse de una
letra a otra. Entre los mas utilizados se hallan SOFT KBD yEEK para Windows y
WORDWRITER, SCREENKEYS, MOUSECLAVIER, KEYMOUSE para S.O.

Macintosh.

¥
ﬂl’lﬂﬂﬂﬂﬁﬂﬂ
[2lr[eTef=]: T=T=F 5-1 a3

llustracion 2 TECLADO VIRTUAL
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2.2.5.4. Cobertor de teclado

Se trata de una placa con agujeros que coinciden con la disposicion de las teclas,
y que se coloca encima del teclado. De esta forma es posible pulsar las teclas
apoyando la mano sobre el cobertor, evitando asi pulsar teclas por error, y sin
necesidad de mantener el brazo alzado. Facilita el acceso al teclado a niflos con

DNM, como por ejemplo nifios atetdsicos.

llustracion 3 COBERTOR DE TECLADO

2.2.5.5. Férulas o punzones

Permiten pulsar las teclas con objetos sujetos a la mano cuando no es posible

hacerlo con los dedos, debido a la falta de movilidad. Asimismo, permiten el
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acceso al teclado con un sélo dedo cuando es necesario sujetar el resto de los

dedos o la mano evitando movimientos involuntarios.

llustracién 4 PUNZON PARA EL TECLADO

2.2.5.6. Teclados alternativos
Se utilizan para aquellas personas que, pudiendo pulsar las teclas, necesitan que
estas tengan un tamafo adecuado a sus posibilidades de manipulacién. Existen

diferentes tipos:
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2.2.5.7. Micro Teclados

Son teclados de tamario reducido utiles para nifios con NEE, que puedan realizar

movimientos precisos, pero en un espacio muy reducido.

llustracion 5 MICROTECLADO

2.2.5.8. Los teclados de conceptos

Son "teclados" configurables que permiten disponer de diferentes tamanos de

teclas.

llustracion 6 TECLADO DE CONCEPTOS
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2.2.5.9. Los teclados anatomicos.

Estos teclados permiten una mejor posicion de los brazos, mufiecas y manos, e
incluso algunos estan formados por distintos elementos o piezas que pueden ser

colocadas alli donde el usuario acceda con facilidad.

llustracién 7 TECLADO ANATOMICO

2.2.5.10. Licornio.

Consiste en un puntero sujeto a la cabeza o boca mediante un casco (cabezal),
cintas o varillas. Este acceso requiere de buen control cefalico y de una correcta

disposicion de la pantalla y el teclado.
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La pantalla debe reclinarse ligeramente hacia atras para disponer de una buena
visibilidad mientras se trabaja (otra posibilidad es inclinar el teclado) y el teclado

ha de situarse a mayor altura para poder teclear sin forzar las vértebras cervicales.

llustracion 8 UNICORNIO CABEZA llustracion 9 UNICORNIO BOCA

2.2.6. Adaptaciones para el raton.

Con un buen acceso al ratén, los nifios con DNM podran realizar con el
computador todas las tareas que se proponga y que estén disponibles en la

actualidad.

Al realizar adaptaciones para el acceso al raton, lo que hacemos es proporcionar

un medio de control de la flecha o puntero que se desplaza por la pantalla.

Sin embrago, para un nifio con DNM es complicado manipular el mouse normal,

por lo cual se crean las siguientes adaptaciones.
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2.2.6.1. Mouse para pie

El mouse para pie es un dispositivo que permite controlar integramente las
funciones del mouse de una computadora, incluyendo el clic principal y el

secundario, arrastrar, y hacer scroll.

Esta adaptacion es reorganizar los componentes de un mouse comun de tal forma
que el nifo con DNM hemiplejia superior pueda utilizarlo con un pie, al pasar el
dedo del pie sobre la superficie donde se asienta el dispositivo, se mueva el

puntero en la pantalla.

llustracion 10 MOUSE PARA PIE



34

2.2.6.2. TrackBall.

Se trata de un "raton invertido" en el que el movimiento del puntero se realiza

girando una bola, evitando tener que desplazar el ratén sobre una superficie.

= _'_:,.:_

llustraciéon 11 TRACK BALL

2.2.6.3. MousePen

Es un lapiz con una pequeia bola en la punta. Permite el control del puntero sobre
toda la pantalla realizando pequefios desplazamientos. El clic se efectua
presionando hacia abajo el lapiz o bien se encuentra en la parte superior como si

de un boligrafo se tratara.

llustracién 12 MOUSE PEN



35

2.2.6.4. TrackPad

Incorporado recientemente a algunos modelos de computador portatil se trata de
una pequefa superficie que representa la pantalla y a la que se accede con el
dedo, el clic se encuentra en la parte superior o inferior de la pantalla, o

presionando sobre la misma.

llustraciéon 13TRACK PAD

2.2.6.5. TrackButon

En algunos modelos de portatii podemos encontrar en mitad del teclado un
pequefio botdn o palanca roja, el TrackButon, que controla el puntero del raton; el

clic se encuentra en la parte lateral inferior del computador o fuera del teclado.
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llustracion 14 TRACK BUTON

2.2.6.6. Raton inalambrico tridimensional

Transmisor ultrasénico que se maneja con la mano, y que emite rayos infrarrojos
detectados por la unidad receptora montada sobre el monitor. Permite manejar el
puntero con movimientos aéreos, como si de un mando a distancia tipico se

tratara.

llustraciéon 15 RATON TRIDIMENSIONAL
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2.2.6.7. Tableta digitalizadora.

Inicialmente fabricada para el mundo del disefio de circuitos eléctricos, se
encuentra ahora disponible para los computadores personales y permiten
programar las zonas activas ejecutando las 6rdenes que deseemos. Consiste en
una tablilla sensible al tacto o a determinados dispositivos, en la que se pueden

configurar diferentes funciones, como en el teclado de conceptos.

llustracion 16 TABLETA DIGITALIZADORA

2.2.6.8. Pantalla tactil

El movimiento del ratdon se controla pulsando directamente sobre la pantalla del
computador. Algunos modelos, como las pantallas tactiles capacitivas, aceptan

entradas por contacto con otros elementos distintos al tacto, como por ejemplo con
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el Licornio. Existen filtros que, colocados sobre cualquier monitor, los convierten

en pantallas tactiles.

llustracién 17 PANTALLA TACTIL

2.2.7. Joystick.

2.2.7.1. Joystick analégico.

Son como las palancas de videojuegos, pero que emulan el movimiento del ratén;
las analdgicas permiten controlar la velocidad y la direccion del raton con el
movimiento y la fuerza que se imprime al mando (es parecido al joystick de control

de una silla de ruedas eléctrica).
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llustracién 18 JOYSTCK ANALOGICO

2.2.7.2. Joystick digital.

En este tipo de palancas el movimiento es fijo y las direcciones no son mas que
botones que al pulsarse inician un movimiento constante a una velocidad
determinada. Este es el tipo de palanca de videojuegos mas utilizada.

—
. SOMNY e
. 2 © _@
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llustraciéon 19 JOYSTICK DIGITAL
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2.2.8. Interfaz (adaptacion de Programas)

Las utilidades o ayudas por software que permiten controlar los elementos tipicos
de un entorno grafico: menus, ventanas, iconos, botones, cuadros de dialogo etc.,
y que constituyen un complemento muy util para agilizar el control del puntero y

evitar pérdidas de tiempo cuando la navegacion es lenta y limitada.

Algunos sistemas de acceso alternativo proporcionan la posibilidad controlar el
computador a partir de una unica seinal generada por el usuario mediante un
movimiento voluntario. Basta un movimiento lateral de cabeza, pulsar un pedal con
el pie o levantar un brazo, para poder generar esta sefal que es captada por el

computador.

El movimiento que la origina no requiere de una gran complejidad ni coordinacion,
y, si no encontramos un movimiento adecuadamente preciso, también podemos
entrenar al nino con DNM para que controle alguno en concreto. La finalidad de
este movimiento es la de accionar un conmutador o pulsador que tiene dos
posiciones: accionado o no. Los conmutadores pueden ser muy variados y su

disefo dependera del movimiento que se use para accionarlo.

Este tipo de software funciona mediante un sistema de barrido automatico sobre
las opciones, ser letras, numeros, funciones de un programa, funciones del
sistema operativo. Que se van remarcando y presentado secuencialmente. Al

accionar el conmutador o pulsador, el rastreo de opciones se detiene y se activa
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aquel sobre la que se encontraba la sefal. Existen otras modalidades de

exploracion s como mantener pulsado para rastrear y soltar para activar.

Los sistemas de acceso por barrido residentes que encontramos actualmente en

el mercado tienen tres caracteristicas:

1) Proveen diferentes sistemas de control a través de software y
periféricos que perfeccionan el sistema de acceso al software
estandar.

2) Permiten el acceso configurable o susceptible de ser creado a
medida de las necesidades, posibilidades o intereses del usuario, por
ejemplo pueden disefarse teclados virtuales, paneles de control de
programas estandar.

3) Son sistemas creados para gobernar el entorno de trabajo: menus,

ventanas, herramientas, iconos.

2.2.8.1. Software de Barrido para Ninos DNM

KANGHOORU: Este programa hace saltar el cursor por los lugares de la pantalla
que se deseen mediante un barrido automatico. Facilita el acceso para los nifios
con discapacidad motora,puede ser utilizado con cualquier programa, se requiere

de adaptaciones de hardware.
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El maestro abre un programa educativo que tiene diferentes opciones en la
pantalla. Graba los espacios donde se debe hacer clic con el ratén para ejecutar la
accion. Aplicando Kanghooru el alumno sélo debe esperar a que el cursor esté en
el lugar que quiere y dar clic con un pulsador para seleccionar la accion que

desea.

TECLADO VIRTUAL: Es un programa disefiado para ser utilizado por personas
con discapacidad motora a través del barrido de pantalla con el objeto de
proporcionarles un sistema de escritura y de mensajes con el entorno adaptado a
cada caso. Con él se pueden escribir textos y utilizar un muy funcional tablero de

comunicacién parlante configurable a las necesidades del usuario.

Cuenta con la funcion de ser utilizado mediante el cambio del ratén por una

palanca con boton o mediante un pulsador.
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llustracién 20 INTERFAZ PARA NINOS



44

2.2.9. Programas y periféricos creados como proétesis para compensar

déficits.

La tecnologia ha proporcionado un extraordinario cambio en mundo de la discapacidad
al poner al alcance de los nifios DNM todo tipo de ayudas técnicas personales. Estas
se componen basicamente de herramientas electronicas y aplicaciones informaticas de

ayuda en el ambito de la comunicacion, la autonomia personal y en el ambito laboral.

En el area de control de entorno disponemos de los sistemas demoticos programables,
control de silla de ruedas eléctrica, con control remoto para abrir y cerrar puertas,
ventanas, persianas, cortinas, luces, rejas, calefacciones, teléfono sin manos que

permiten a la persona disfrutar de una mayor autonomia en el medio fisico.

Una tendencia actual es equipar los electrodomésticos con sistemas de control por
barrido y mandos de control remoto (T.V., video, equipo de musica, aire
acondicionado) susceptible de ser adaptados facilmente. Todo ello permite ir integrar
en el computador toda una serie de sistemas relacionados con el control del entorno

que permiten una mayor interaccion con el medio.

Escribir es posiblemente la actividad mas "retardada" en ninos con DNM. En algunos
casos, un niio con DNMtardara en escribir una sola palabra el mismo tiempo que otro
alumno tarde en escribir una o mas lineas de texto. Existen en el mercado
especializado algunas ayudas, como los predictores de palabras, disefiadas

exclusivamente para acelerar escritura en la personas con dificultades.
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2.2.9.1. Predictores de palabras.

Son programas que funcionan de forma parecida a los correctores ortograficos,
presentando listas de palabras que empiezan con las letras que el usuario va
escribiendo. El usuario puede escoger una palabra de la lista que se incorpora al texto

lo que acelera enormemente el proceso de elaboracidon del mensaje.

Acelera la escritura es primordial cuando se utiliza como medio alternativo de
comunicacion en personas que no pueden hablar, o en tareas donde solo un proceso
de escritura medianamente agil constituye un sistema eficaz por ejemplo escribir una

carta, tomar apuntes, escribir una redaccion, realizar un trabajo para la escuela, etc.
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llustracion 21 PREDICTOR DE PALABRAS FRESA
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llustraciéon 22 PREDICTOR DE PALABRAS SOOTH SAYER

2.2.9.2. Los programas tratamiento de voz.

Los avances que se han realizado en este campo han permitido que los computadores
puedan recibir érdenes habladas de personas que no pueden moverse, pero que no
han perdido la facultad de hablar. El reconocimiento de voz permite disponer de un
sistema alternativo de gestion del entorno que nos permitira escribir, dibujar, gestionar

ficheros.
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Entre los sistemas mas populares encontramos el "DragonDictate", “ViaVoice”,

“VoiceAssist”, para pc. Compatibles y "VoiceNavigator" para Macintosh.

Actualmente los computadores son capaces de emitir sonidos de alta calidad, de
almacenar voz grabada en dispositivos digitales y de ofrecer una sintesis de voz que
puede “leer’ cualquier texto escrito con voz modulada lejos de las primeras voces

robotizadas.

Dragon

NaturaIIySpea_kmg

T

llustracion 23 PREDICTOR DE PALABRAS DRAGON
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2.3. Marco temporal

El tema constara de diferentes etapas para realizarse durante cada etapa se
determinara su tiempo adecuado para su desarrollo por ejemplo la elaboracion de las
adaptaciones del hardware para los nifios con DNM nos llevara dos semanas mas dos
dias de pruebas con los nifios, si se llegara a encontrar dificultades para esta etapa se
determinara dos dias de holgura, para el analisis y recoleccién de informacién no sera

fijo.

2.4. Marco Legal

La division nacional de Educacién especial de tendencia del Ministerio de
educacion, cultura, deportes y recreacion, es la responsable de dictar las politicas
educativas relacionadas con la atencion de los alumnos con N.E.E como sin

discapacidad.

La Inclusién Educativa permite a los nifios con DNM, beneficiarse de los servicios
que la comunidad y el estado ofrece: educacion, salud, empleo, recreacion, y

tiempo libre, en igualdad de condiciones y oportunidades, en uso de los deberes.
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Por esto, la orientacion atencién a la diversidad es activa, libre, en funcion de las
necesidades e intereses, propiciando el desarrollo arménico e integral que posibilite

tener una vida llena en la consecucion de felicidad.

Que ofrece un conjunto de recursos humanos, técnicos y pedagdgicos al servicio
de la educacion regular desarrollando procesos educativos para las personas con

NEE a los principios de normalizacion, sectorizacion y participacion comunitaria.
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CAPITULO Il

METODOLOGIA

3.1. Analisis descriptivo.

Se realizara un analisis descriptivo ya que esta orientado a describir los problemas que
presentan los nifios, para asi conocer sus necesidades y requerimientos en el ambito

técnico.

3.2. Unidad de Analisis.

La investigacion se realizara en la unidad educativa San Juan de Jerusalén ubicada en
Cuenca-Ecuador con una poblacién de alumnado de 128 nifos, de los cuales el 25 %

presenta algun trastorno motriz.



3.2.1. Recoleccion.

La recoleccion de la informacion para el analisis sera obtenida del personal docente

de la escuela “San Juan de Jerusalén” a través de conversatorios y observaciones que

se den, también a profesionales en esta area.

3.2.2. Deteccion El DOCENTE ‘

CONOCE AL GRUPO ‘

DETACTA AL NINO CON
PROBLEMAS

SE EVIDENCIA LA DIFICULTAD ‘

CONFECCION DE REGISTRO DE DATOS
CON LA DIFICULTAD OBSERVADA

Tabla 2 DETECCIIN DE PROBLEMAS

3.2.3. Seguimiento.

Con los requerimientos y necesidades recopilados se procedera al analisis de los

mismospara considerar los disefios y adaptaciones que se deberian hacer al hardware

para mejorar la interaccion con el ninio con DNM.
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3.2.4. Técnicas
e Observacion participante.
e Observacion encubierto.

e Grupo de discusion.

3.2.5. Instrumentos

e Cuestionarios.’

e Entrevistas.

3.2.6. Fuentes

e |[nternet
e Biograficas
e Software

e Hardware

1
Ver anexos
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CAPITULO IV

DESARROLLO

4.1. La Influencia de las adaptaciones de hardware e interfaz en

los ninos con DNM.

Como se menciond existen diversas necesidades y complicaciones de los nifios con
DNM las cuales impiden la realizacion de muchas actividades que para los nifios

regulares no son ningun problema.

En el caso del manejo de la computadora se presenta problemas debido a que su
interaccion es con movimientos finos los cuales se ven afectados en los ninos con

DNM.

Por lo que surge la necesidad de crear adaptaciones especificas para cada nifo,
debido a que cada nifio con DNM es un mundo diferente lo que le beneficia a uno no
necesariamente le beneficiara a otro. Por eso se debe estudiar el trastorno que

presenta el nifio con detalle y cuidado.

En la unidad educativa San Juan de Jerusalén existen muchos ninos con diferentes

patologias las cuales se mencionan a continuacion.



NOMBRES ANO DE PATOLOLOGIA O DIFICULTAD
BASICA

Alumno 1 Cuarto Trastorno Motor Permanente del
desarrollo,hemiparesia derecha.

Alumno 2 Cuarto Trastorno Motor Permanente del
desarrollo,hemiparesia superior ambas
extremidades.

Alumno 3 Quinto Trastorno Motor Permanente del
desarrollo,hemiparesia superior ambas
extremidades.

Alumno 4 Primero | Trastorno Motor, hemiplejia superior.

Alumno 5 Primero | Trastorno Motor, hemiplejia superior.

Alumno 6 Tercero | Trastorno Motor, hemiplejia superior.

Alumno 7 Quinto Espina Bifida, Paraplejia.

Alumno 8 Quinto Trastorno Motor Permanente con sindrome
atetosico.

Alumno 9 Sexto Problema de paraplejia, Atencional con falta de

percepcion

Tabla 3 ALUMNOS CON DNM

54
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Las patologias que presentan los nifios se dividen en tres grupos de investigacion para
aplicar las adaptaciones de los periféricos de la computadora para el beneficio de los

mismos, los cuales se detallan a continuacion.

Los tres primeros grupo 1, utilizan la adaptacién del mouse con pulsante externo.

Los tres segundos grupo 2, utilizan el mouse adaptados para el pie.

Los tres ultimos grupo 3,utilizan el cobertor del teclado.

4.1.1. Adaptaciones a los periféricos de la computadora.

Para cubrir las necesidades de los nifnios con DNM de la Unidad San Juan de Jerusalén

se realizé adaptaciones a los periféricos de entrada (mouse, teclado).

4.1.1.1. Adaptacion al Mouse

Como se menciond los ninos con DNM tienen limitado su lado motriz, es el caso de
algunos ninos de la unidad educativa San Juan Jerusalén quienes por sus diferentes
trastornos no pueden interactuar facilmente con la estructura del mousepor ello se cre6

la siguiente adaptacion al mismo.
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4.1.1.2. Mouse con pulsador externo para el clic.

Es una adaptacion del mouse normal que manejamos, al que se le implementa un
pulsador externo mas grande para desde ahi manipular el clic izquierdode una

manera mas facil, este nos sirve para los ninos con DNM (hemiparesia).

llustracion 24MOUSE CON PULSADOR EXTERNO

Permitiéndoles tener un mayor control sobre el mouse para interaccionar

correctamente con la computadora.
Para realizar esta adaptacién se necesita los siguientes materiales:

1 Ratén
1 pulsante

Cable

>

>

>

» Cautin
» Estano
>

Cable par trenzado
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» 2 conectores RCA (macho y hembra)
» Taladro

> Destornillador

4.1.1.3. Pasos para hacer la adaptacion

1. Desarmar el ratéon

La carcasa del mouse esta sujeta con un solo tornillo ubicado en la parte de abajo del

mismo, lo desatornillamos con ayuda del destornillador.

Luego se retira la parte superior de la carcasa con un leve tirdn hacia arriba.

llustracion 25 MOUSE DESARMADO
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2. Realizar una entrada pequefia al lado derecho de la carcasa.

Senalar el lugar para hacer un agujero por donde se ajustara el conector RCA hembra,

en este caso se considero el lado derecho inferior.

Con ayuda del taladro realizamos el agujero hasta que ingrese el conector.

La ubicacion del agujero varia, esto dependera de la estructura del mouse y la posicion

del circuito integrado.

llustracion 26 ORIFICIO EN EL MOUSE

3. En el circuito soldar los cables al botén izquierdo.

Ubicamos el pulsante del clic izquierdo y como se gira la tarjeta para soldar pasa ahora

al lado derecho.

En el circuito del mouse el pulsante del clic izquierdo tiene tres contactos, de los cuales

dos estan soldados y dirigidos al resto del circuito y uno de ellos no.
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Escenario |: dos contactos activos v uno inactivo

* Al rastrear las lineas de
coangxion sg ||+|.'.[ff""r'.| |I|H1.
dos de los contactos
gstan conectados a otros
Areas del mouse
*Uno de los contactos no
gstd conectado a nada
“la soldadura se debe
hacer en los dos
contactos activos y el que
estd desconectado se

deja libre

llustracién 27 CONECCION EN EL MOUSE 1
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tscenario Z: un contacto solo y dos interconectados

“ Al rastrear las lineas de
conexifn se nhserva que
dos de los contactos
gestan conectados entre s|
“*Uno de los contactos esté
conectado por separado
*La soldadura se debe
hacer en el contacto que
estd solo y en cualquiera

de los otros dos contactos

llustraciéon 28 CONECCION EN EL MOUSE 2

La opcion mas recomendada también es utilizar un multimetro para medir en cual de

los tres contactos existe voltaje.

Cuando se ha identificado los contactos procedemos a soldar dos cables con el cautin,
después revisar la soldadora que sea correcta y que no se comprometa otros contactos

ya que esto podria dafar el mouse.
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llustracion 29 MOUSE SOLDADO

4. En la entrada de la carcasa colocamos el RCA

Colocamos el conector en la carcasa del mouse donde realizamos el agujero lo
ajustamos con bruijita, luego procedemos a soldar los dos cables que anteriormente se

soldaron al clic izquierdo.

llustracion 30 MOUSE CON CONECTOR RCA
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5. Cerrar el ratéon

Colocamos la parte superior de la carcasa del mouse con sumo cuidado sin

presionar ningun cable.

6. Conexion del pulsante externo al RCA

Para la realizacion del pulsante se tomé un pulsante de un juguete y al otro extremo se

instald el conector RCA macho.

llustracion 31 PULSANTE
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4.1.1.4. Mouse para pie.

Es una adaptacién del mouse, al que se le implementa pulsadores externos para que el
manejo del clic izquierdo, derecho y el arrastre se realice con el pie, la estructura

sera adaptada para colocarlo en el piso y al pie del usuario.
Para realizar esta adaptacion se necesita los siguientes materiales:

» un mouse optico (USB, serie 0 PS2, segun la forma de conexién que tenga la
computadora del usuario)
una placa de madera de 3 mm. de espesor y aprox. 60 x 40 cm. de lado
4 pulsadores de tipo “timbre”
1 pulsador o interruptor de tipo “on/off”
2 fichas tipo “plug” hembra mono de 3.5 mm.
2 m. de cable de 0,3 a 0,5 mm. de espesor
sierra caladora

trincheta o cutter

>

>

>

>

>

>

>

» taladro
» mechas de 10, 6, 4 y 2 milimetros

» escuadra

» metro de carpintero

» lapiz negro

» pistola encoladora para pegar con plastico
>

6 barras plasticas para pistola encoladora
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4.1.1.5. Pasos para realizar la adaptacion

llustracion 32 PARTES DE LA CAJA

Dimensiones de la caja
e 30 cm. x25cm.
e 10cm. x 26 cm., la parte 2 es 1 cm. mas larga para que pueda encastrarbien en
las partes 3 y 4 el sobrante se puede cortar con la trinchera.
e 25cm.x13cm x 30 cm.(2)
e 25cm.x24,5cm.
Las ranuras para encastrar y la caladura donde va pegado el mouse sonrealizadas

antes de armar la caja, como se observa en la siguiente imagen.
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» Sera necesario soldar a cada uno de los botones del mouse dos cables
conectados a varios pulsadores, distribuidos en la caja de forma que puedan ser

accionados por el pie.

Armado de la caja
Se uniran las partes cortadas para que quede la estructura donde ira ubicado el

mouse y el  circuito de pulsantes.

llustracion 33 UNION CAJA

Instalacion de pulsantes

Se realiza tres agujeros en una posicion para ser presionada, para la realizacion

de los agujeros se utilizara el taladro.
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llustracién 34 PULSANTES EN LA CAJA

Reconocer la posicidon del clic en el circuito

En la parte posterior de cada pulsante del mouse se encuentran tres contactos
dos de los cuales estan conectados y uno sin conexion, como se mostré en las

imagenes de la adaptacion del mouse con el pulsante externo.

llustracion 35 CIRCUITO DEL MOUSE
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Conectar el circuito con los pulsantes

Se ubicara los cables en el pulsante que corresponda para la funcion clic y clic
derecho, para la realizacion del switch que cumplira la funcién de arrastre del mouse se

realizara un empalme del cable que viene del clic izquierdo.

llustracién 36 INSTALACION DEL MOUSE EN LA CAJA

Colocaciéon del mouse

Se ubicara el mouse en el centro del agujero realizado en el tablero principal sin

interrumpir el laser.

4.1.1.6. Cobertor de teclado

Es una adaptacién de acrilico, con orificios circulares que coinciden con la disposicion

de las teclas de un teclado normal (44 x 13 cm).
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Su finalidad es evitar las pulsaciones accidentales, impidiendo que el nifio pulse dos
teclas contiguas. Otra caracteristica funcional es permitir que el nifio pueda descansar

las manos sobre el teclado mientras escribe.

Para realizar esta adaptacion se necesita los siguientes materiales:

un teclado (44 x 13 cm.)
una placa de acrilico.
Lamina del teclado tamano real

Taladro.

>

>

>

>

» Cinta métrica
» sierra caladora
» escuadra

» pistola de silicon.
>

5 barras plasticas de silicon.
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4.1.1.7. Pasos para la realizaciéon del cobertor del teclado.

llustracién 37 COBERTOR DE TECLADO

Dimensiones de la caja.
e 46cm.x15cm.
e 3cm.x47 cm., laparte 2 es 1 cm. mas larga para que pueda encastrar bien en
las partes 3y 4.
e 1,5cm.x3cmx15cm.(2)
e 1,5cm.x455cm.

Senalar teclas.

Se pega la lamina del teclado en la parte superior de la estructura y se sefiala con un

punzon donde sera hecho el orificio con el taladro.

Perforar acrilico.

Con el taladro se realizan los agujeros con mucho cuidado para que no se trise o

rompa el acrilico.



Ensamblaje del cobertor.

4.2. Cuadro de costos.
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ADAPTACION MATERIALES | TIEMPO| OBSERVACIONES
(%) (horas)
Mouse para pie 25 7 Cuidar el laser del
mouse optico.
Mouse con pulsante externo 12 3
Cobertor de teclado 30 10

Tabla 4 COSTOS

Los precios y tiempo son estimados pueden variar debido a marcas y calidad.




4.3. Cuadros estadisticos.

4.3.1. Cuestionario 1 Adaptaciones de hardware.

71

e Le gustaria un hardware diferente para interactuar mejor con la computadora.

Total de alumnos Sl

NO

128 100

28

Tabla 5 Cuestionario 1 pregunta 1

Le gustaria un hardware
diferente para interactuar mejor
128 con la computadora

100

total de alumnos si

Fuente: Alumnos San Juan de Jerusalén (128)
Autor: Johnny Cordero

28

I

no

llustracion 38 Cuestionario 1 pregunta 1

Como se puede observar en la imagen la mayoria de nifos estarian de acuerdo al

manejar un nuevo hardware.
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e Conoce un mouse que se pueda manipular de otra manera que la normal (mano

derecha).
Total de alumnos Si NO
128 36 92

Tabla 6 Cuestionario 1 pregunta 2

Conoce un mouse que se pueda
manipular de otra manera que la normal

128

total de alumnos si

Fuente: Alumnos San Juan de Jerusalén (128)
Autor: Johnny Cordero

92

no

llustracién 39 Cuestionario 1 pregunta 2

Como se puede observar en la imagen la mayoria de nifios no conoce de otro mouse

que el normal.




e Conoce un teclado que se pueda manipular de otra manera que la normal.

Total de alumnos Sl NO

128 10 118

Tabla 7 Cuestionario 1 pregunta 3

Conoce un teclado que se pueda
manipular de otra manera que la normal.

128
118
10
[
total de alumnos si no

Fuente: Alumnos San Juan de Jerusalén (128)
Autor: Johnny Cordero

llustracién 40 Cuestionario 1 pregunta 3

Como se puede observar en la imagen la mayoria de nifios no conoce de otramanera

de manipular el teclado que la normal.

e Le gusta la interfaz de los programas actuales y no presenta problemas al

manejarlos.




Total de alumnos Si NO

128 75 53

Tabla 8 Cuestionario 1 pregunta 4

Le gusta la interfaz de los programas
actuales y no presenta problemas al
128 manejarlos

total de alumnos si no

Fuente: Alumnos San Juan de Jerusalén (128)
Autor: Johnny Cordero

llustracién 41 Cuestionario 1 pregunta 4

Como se puede observar en la imagen la mayoria de nifios no presenta problemas
pero existe un porcentaje aceptable con problemas y la mayoria se debe a su

disfuncion e interacciéon con el hardware.




4.3.2. Cuestionario 2 Mouse para pie

Te gusta el mouse para pie.
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Total de alumnos

SI

NO

3

Tabla 9 Cuestionario 2 pregunta 1

Como se puede observar en la imagen todos los nifios que manipularon el mouse de

total de alumnos

Autor: Johnny Cordero

Te gusta el mouse para pie

si no

Fuente: Alumnos San Juan de Jerusalén (3)

pie les gusto.

llustracion 42Cuestionario 2 pregunta 1

Es facil de manejar el mouse para pie.
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Total de alumnos

Sl

NO

3

Tabla 10 Cuestionario 2 pregunta 2

Es facil de manejar el mouse para pie

total de alumnos

si

Fuente: Alumnos San Juan de Jerusalén (3)
Autor: Johnny Cordero

llustracién 43 Cuestionario 2 pregunta 2

Como se puede observar en la imagen se hace un poco dificultosa la manipulacién del

mouse de pie pero esto se ira puliendo con la practica.

e Es mejor la interaccion con la computadora a través del mouse para pie.

Total de alumnos

Sl

NO

3

Tabla 11 Cuestionario 2 pregunta 3




Es mejor la interaccion con la
computadora a través del mouse para pie

total de alumnos si no

Fuente: Alumnos San Juan de Jerusalén (3)
Autor: Johnny Cordero

llustracion 44 Cuestionario 2 pregunta 3

Como se puede observar con los dos nifios mejoro la interaccidon con el computador
mientras que el otro nifo por su dificultad se le hace complicado pero con practica lo

conseguira.

e Puedes realizar las actividades con el resto de tus compafieros con ayuda del mouse

para pie.
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Total de alumnos Si NO

3 2 1

Tabla 12 Cuestionario 2 pregunta 4
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Puedes realizar las actividades con el
resto de tus companeros con ayuda del
mouse para pie

total de alumnos si no

Fuente: Alumnos San Juan de Jerusalén (3)
Autor: Johnny Cordero

llustracion 45 Cuestionario 2 pregunta 4

Como se puede observar en la imagen dos nifios mejoran y realizan las tareas a la par

pero un nifio no se acostumbra todavia con la practica se lo conseguira.

4.3.3. Mouse con pulsante externo

e Te gusta el mouse con pulsante externo.

Total de alumnos Si NO

3 3 0

Tabla 13 Cuestionario 3 pregunta 1
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Te gusta el mouse con pulsante externo

total de alumnos si no

Fuente: Alumnos San Juan de Jerusalén (3)
Autor: Johnny Cordero

llustracion 46 Cuestionario 3 pregunta 1

Como se puede observar en la imagen todos los nifios que manipularon el mouse con

pulsante externo les gusto.

e Es facil de manejar el mouse con pulsante externo.

Total de alumnos Si NO

3 3 0

Tabla 14 Cuestionario 3 pregunta 2
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total de alumnos

Fuente: Alumnos San J
Autor: Johnny Cordero

Es facil de manejar el mouse con pulsante
externo.

3

si no

uan de Jerusalén (3)

llustracion 47 Cuestionario 3 pregunta 2

Como se puede observar en la imagen todos los nifios que manipularon el mouse con

pulsante externo dijeron que

es facil su utilizacion.

e Es mejor la interaccion con la computadora a través del mouse con pulsante externo.

Total de alumnos

SI

NO

3

Tabla 15 Cuestionario 3 pregunta 3




Es mejor la interaccion con la
computadora a través del mouse con
pulsgmte externo

total de alumnos si no

Fuente: Alumnos San Juan de Jerusalén (3)
Autor: Johnny Cordero

llustracion 48 Cuestionario 3 pregunta 3

Como se puede observar con los tres nifios mejoro la interaccion con el computador.

e Puede realizar las actividades con el resto de tus compafieros con ayuda del

mouse con pulsante externo.
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Total de alumnos Si NO

3 3 0

Tabla 16 Cuestionario 3 pregunta 4
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Puede realizar las actividades con el resto
de tus compaiieros con ayuda del mouse

con pulsante externo.
3 3

total de alumnos si no

Fuente: Alumnos San Juan de Jerusalén (3)
Autor: Johnny Cordero

llustracion 49 Cuestionario 3 pregunta 4

Como se puede observar en la imagen todos los nifios que manipularon el mouse con
pulsante externo mejoraron y pueden realizar las tareas igual que el resto de sus

companeros.

4.3.4. Cobertor de teclado

e Te gusta cobertor de teclado.

Total de alumnos Si NO

3 3 0

Tabla 17 Cuestionario 4 pregunta 1
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Te gusta el cobertor de teclado

total de alumnos si no

Fuente: Alumnos San Juan de Jerusalén (3)
Autor: Johnny Cordero

llustracion 50 Cuestionario 4 pregunta 1

Como se puede observar en la imagen todos los nifios que manipularon el cobertor del

teclado les gusto.

e Es facil de poner las manos en el cobertor de teclado.

Total de alumnos Si NO

3 3 0

Tabla 18 Cuestionario 4 pregunta 2
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Es facil poner las manos en el cobertor de
teclado

3

total de alumnos si no

Fuente: Alumnos San Juan de Jerusalén (3)
Autor: Johnny Cordero

llustracion 51 Cuestionario 4 pregunta 2

Como se puede observar en la imagen todos los nifios que manipularon el cobertor de

teclado dijeron que es facil la ubicacion de las manos.

o Es facil la presidn de la tecla correcta a través del cobertor de teclado.

Total de alumnos Si NO

3 3 0

Tabla 19 Cuestionario 4 pregunta 3




total de alumnos

Autor: Johnny Cordero

Es facil la presion de la tecla correcta a
través del cobertor de teclado.

3

si

Fuente: Alumnos San Juan de Jerusalén (3)

no

llustracion 52 Cuestionario 4 pregunta 3

Como se puede observar con los tres niflos mejord la presion de la tecla correcta.

e Puede realizar las actividades con el resto de tus compafieros con ayuda del

cobertor del teclado.
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Total de alumnos

SI

NO

3

Tabla 20 Cuestionario 4 pregunta 4




Puede realizar las actividades con el resto
de tus compaiieros con ayuda del

cobertor de teclado
3 3

total de alumnos si

Fuente: Alumnos San Juan de Jerusalén (3)
Autor: Johnny Cordero

no

llustracion 53 Cuestionario 4 pregunta 4
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Como se puede observar en la imagen todos los nifios que manipularon el cobertor de

teclado mejoraron y pueden realizar las tareas igual que el resto de sus companieros.
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones.
Mediante las adaptaciones se brindara un medio de comunicacion para los
nifos /as incluyéndoles a un ritmo de aprendizaje acorde a su edad.
Con una pequeia inversion se logra realizar un prototipo de adaptacion en el
hardware que beneficiara a muchas instituciones.
Con la utilizacion de las adaptaciones se reflejé un mejor desempefio en las
actividades diarias del niio con DNM.
Con paciencia y creatividad se logra construir adaptaciones para cada
necesidad o requerimiento de los nifios con DNM.
Los nifios con DNM pueden realizar cualquier actividad con los medios
necesarios.
Las instituciones no presentarian un mayor gasto econémico en la adquisicion
de software especial, ya que se utiliza software libre.
Los nifios con DNM se sienten mas motivados al ver que pueden realizar las

mismas actividades de sus comparieros sin complicacion.
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5.2. Recomendaciones.

e Utilizar adaptaciones de hardware e interfaces para mejorar la interaccién de los
nifios con ellas.

e Identificar que no existe una unica herramienta util, o un acceso al computador,
sino que el sistema de acceso debe revisarse periodicamente ya que puede
cambiar con el paso del tiempo.

e Considerar que un problema concreto de acceso puede ser resuelto usando de
forma conjunta varios elementos, no solo uno.

o Capacitar a los profesionales en adaptaciones especiales para las diferentes

necesidades y requerimientos de las personas con NEE.
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ANEXOS

ANEXO 1 MOUSE CON PULSADOR EXTERNO

ANEXO 2 PROGRAMA GCOMPRIT



ANEXO 3 NINO TRABAJANDO CON LA AYUDA DEL MOUSE EXTERNO

ANEXO 4 NINA TRABAJANDO CON TUXPAINT Y MOUSE CON PULSANTE EXTERNO

92



Ayudas técnicas

Las personas que, debido a una limitacion fisica o sensorial, no pueden
manejar los periféricos estandar de una computadora, suelen valerse de
dispositivos llamados ayudas técnicas.

Las ayudas técnicas actuan como rampas digitales, tendiendo un puente
entre el usuario y la computadora, y facilitando asi, por ejemplo, escribir sin
el teclado tradicional, o mover el puntero sin operar un mouse regular.

Estas adaptaciones pueden adquirirse en comercios especializados y sus

precios son sumamente variados, pero para determinadas situaciones
también es posible fabricarlas de manera casera con un bajo costo.

ANEXO 5DEFINICION DE AYUDA TECNICA
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~ Camina firme y decidido, sin pri
Jamas te defengas en el camino del progreso

ANEXO 6 LOGO TU MUNDO ES MI MUNDO
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EDUCACION ESPECIAL

Presentacion

El Ministerio de Educacion y Cultura, a través de la Divisién Nacional de
Educacion Especial, plantea un conjunto de programas, proyectos y acciones en
cada una de las areas prioritarias de trabajo, para que en forma progresiva vayan
siendo operativizados en cada una de las instancias técnico-administrativas
involucradas en la educacion de personas que presentan necesidades educativas
especiales.

La Educacién Especial en el pais, es reorientada en funcidén de las concepciones
actuales que sobre el tema se manejan a nivel internacional y nacional; y pretende
ampliar cobertura de servicios y mejorar la calidad de la educacién que se imparte,
dejando de lado la prevalencia del modelo educativo basado en el déficit, para pasar
a un modelo educativo pedagogico que desarrolle las potencialidades de los
estudiantes con necesidades educativas especiales y permita darles atencién en un
marco de equiparacién de oportunidades.

La importancia radica en que sus actividades deben estar inmersas en la reforma del

Sistema Educativo Ecuatoriano a propodsito del proyecto de Mejoramiento de la
Calidad de la Educacién y en el contexto de EDUCACION PARA TODOS.

ANEXO 7 DIVISION NACIONAL DE EDUCACION ESPECIAL
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Mision Institucional

La Divisién Nacional de Educacion Especial es una instancia técnico operativa
dependiente de la Direccion Nacional de Educacion Regular y Especial, que bajo los
principios de normalizacion y sectorizacion, operativiza politicas, regula, orienta,
planifica, instrumenta y evallua programas y servicios, que contribuyen al desarrollo
de las potencialidades y destrezas de las personas con discapacidad, para facilitar
su integraciéon sociolaboral, mejorar su calidad de vida y lograr su participacién
activa en el progreso del pais.

Joven con parilisis cerebral junto con persona con discapacidad fisica
VISION

Es aspiracion de la Division Nacional de Educacidén Especial, entrar al siglo XXI| con
solvencia y voluntad, para el principio de una EDUCACION PARA TODOS una
realidad que permita a las personas con necesidades educativas especiales, un
desarrollo integral, potencializando sus habilidades y destrezas, para posibilitar su
integracién en el mundo socio-laboral, en un marco de respeto a la dignidad
humana.

ANEXO 8 MISION Y VISION DE LA DIVISION DE EDUCACION ESPECIAL
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CUESTIONARIO # 1

Adaptaciones de Hardware

Edad:

1. Legustaria un hardware diferente parainteractuar mejorcon la
computadora.

Sio ()
NO( ).

2. Conoceunmouse gue se pueda manipular de otra manera que la normal
(mano derecha).

S0
Mo ).
Cual

3. Conoceunteclado que se pueda manipular de otra manera que la normal.

Si[
MO )
Cual

4. Legustzlainterfazde los programas actuslesy no presenta problemsa al manejarlos.

Sio ()
NO( ).

Sipresenta algun problema indiquelo

ANEXO 9 CUESTIONARIO 1



CUESTIONARIO # 2

MOUSE PARA PIE
Edad:

1. Tegusta el mouse para pie.

Si ().

NO{ ).

2. Esfacilde manejar el mouse para pie.
Si( )

NO{ ).

Forque

3. Esmejorlainteraccion con la computadora a traves del mouse para pie.
S0
MOC ).

Forgue

4. Puede realizar las actividades con el resto de tus compafieros con ayuda
del mouse para pie.

Si ()
MO )

Forgue

ANEXO 10 CUESTIONARIO 2
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CUESTIONARIO # 3

MOUSE CON PULSANTE EXTERNO
Edad:

1. Tegusta el mouse con pulsante externo.

Si( )

MOL ).

2. Esfacil de manejarel mouse con pulsante externo.
Si )

NO[ ).

Forgue

3. Esmejorlainteraccion conla computadora atraves del mouse con
pulsante externo.

Si()
NO( )

Forgue

4. Puede realizar las actividades con el resto de tus companeros con ayuda
del mouse con pulsante externa.

Si ()
NO( ).
Forque

ANEXO 11 CUESTIONARIO 3
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CUESTIONARIO # 4

COBERTOR DEL TECLADO
Edad:

1. Tegusta el cobertor de teclado.

S )

NO{ ).

2. Esfacil de ponerlas manos en el cobertor de teclado.
S )

NO{ ).

Forgue

3. Esfacilla presion de la tecla correcta a traves del cobertor delteclado sin
equivocaciones.

st ()
NO( )

Forgue

4. Puede realizar las actividades con el resto de tus companeros con ayuda
del cobertor del teclado.

S0 )
NO[ ).
Forgue

ANEXO 12 CUESTIONARIO 4



