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RESUMEN

La presente propuesta tiene como objetivo principal el desarrollo de una guia didactica para
el aprendizaje de operaciones combinadas con nimeros enteros utilizando las TIC en
estudiantes de octavo afio de la asignatura de matematicas de la Unidad Educativa Nueva
Aurora, en este caso la herramienta escogida fue la plataforma Mil Aulas que funciona en
Moodle, la misma que maneja un entorno flexible, interactivo y que ademas es gratuita. Este
trabajo tiene pertinencia, ya que segin un estudio realizado por la Junta Académica de la
institucién durante el periodo lectivo 2017-2018 se observé que los alumnos reprobados en
esta area del conocimiento superaron el 15%, siendo las operaciones combinadas con
nameros enteros lo que mas dificultades generaba entre los estudiantes.

Para lograr una guia que sea de ayuda tanto para el alumno como el profesor, en una primera
fase se revisaron tendencias en el area de educacion que permitan fundamentar el trabajo en
una base tedrica, por ello se tomaron en cuentan varias estrategias cognitivistas interactivas
que ayuden a generar mayor interés en la asignatura y un enfoque mas participativo.

En una segunda fase, relacionada al diagnostico de necesidades se realizé un levantamiento
de datos cualitativo por medio de entrevistas con guion tanto a docentes del area de
matematica como a alumnos.

En la tercera y ultima fase, correspondiente a la propuesta, se desarrollaron cinco unidades
en la plataforma, incluyendo recursos como chat, foros, tareas, lecturas, etc. Los alumnos
trabajaron con esta guia durante tres semanas, en el periodo remedial (recuperacion de
calificaciones). Al terminar, se evaluaron los resultados, los cuales fueron positivos, ya que
todos los estudiantes que realizaron la plataforma aprobaron la asignatura demostrando

destrezas en el aprendizaje de operaciones combinadas con nimeros enteros.

Palabras clave: Operaciones combinadas, guia didactica, Moodle, nimeros enteros,

procesos interactivos de ensefianza-aprendizaje.



ABSTRACT

This proposal has as main objective the development of a didactic guide for the learning of
operations combined with whole numbers using ICT in eighth year students of the
mathematics subject of the New Aurora Educational Unit, in this case the tool chosen was
“Mil Aulas” from the Moodle platform, which manages a flexible, interactive environment
and is also free. This work is relevant, since according to a study carried out by the Academic
Board of the institution during the 2017-2018 school period it was observed that students
failed in this area of knowledge exceeded 15%, with operations combined with whole
numbers what more difficulties generated among the students.

To achieve a guide that is helpful for both the student and the teacher, in a first phase, trends
in the area of education were reviewed that allow the work to be based on a theoretical basis,
so several interactive cognitive strategies were considered that help to generate greater
interest in the subject and a more participatory approach.

In a second phase, related to the diagnosis of needs, a qualitative data collection was carried
out through script interviews with both teachers in the area of mathematics and students.

In the third and final phase, corresponding to the proposal, five units were developed on the
platform, including resources such as chat, forums, tasks, readings, etc. Students worked
with this guide for three weeks, in the remedial period (grade recovery). At the end, the
results were evaluated, which were positive, since all the students who made the platform
approved the subject demonstrating skills in learning operations combined with whole

numbers.

Keywords: Combined operations, didactic guide, Moodle, integers, interactive teaching-

learning processes.
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INTRODUCCION

En un estudio realizado por la Junta Académica de la Unidad Educativa Nueva Aurora al
finalizar el periodo lectivo 2017-2018, reflejé que el nimero de estudiantes reprobados en
la asignatura de Matematica de Octavo Afio de la Unidad Educativa “Nueva Aurora” (2018);
supero el 15%, analizando las destrezas no alcanzadas, se pudo constatar que las mismas
correspondian a las operaciones combinadas con nimeros enteros. Por otro lado, el resultado
de las evaluaciones diagnosticas que se aplicé los alumnos del octavo afio, refleja que la
mayoria de los estudiantes muestran dificultades para el razonamiento l6gico, lo cual puede
ser la causa del bajo rendimiento en el tema de operaciones combinadas con ndmeros
enteros, especialmente en los casos mas complejos donde se aplica Ley de Signos. Siendo el
razonamiento légico la base principal para desarrollar operaciones mas complejas como es
la resolucion de ecuaciones e inecuaciones, operaciones algebraicas, sistemas de ecuaciones,
encontrar limites de funciones, etc.

Por otra parte, se observa que los estudiantes muestran apatia y estan poco motivados
para el estudio de los conceptos, propiedades, reglas, leyes matematicas como ley de signos,
uso de signos de agrupacion, propiedades de la potenciacion; lo que acarrea como efecto el
bajo rendimiento en esos temas del area de Matematica.

Cabe destacar que muchas dificultades de aprendizaje estan relacionadas con las
estrategias metodoldgicas aplicada por los docentes, los cuales contintan utilizando métodos
de memorizacion por repeticion, es decir, los estudiantes no relacionan conocimientos
anteriores con los nuevos, sino que memorizan nuevas reglas sin enlazarlas con otras,
trabajan mecanicamente cometiendo errores, basicamente con los signos. De continuar con
esta situacion, los alumnos construiran barreras naturales de bloqueo ante esas operaciones,
lo cual puede traer como consecuencia bajo rendimiento y un alto indice de desercion
escolar, que conlleva a retrasos en el desarrollo pedagdgico a nivel nacional.

No obstante, segun estudios realizados por la Junta Académica (2018) demuestra que las
plataformas virtuales, aulas virtuales, bibliotecas electronicas, videos tutoriales, video
conferencias, ejercicios interactivos, son algunos recursos a utilizar en el proceso de
ensefianza-aprendizaje, ya que permiten combinar diferentes estrategias didacticas dentro y
fuera del aula, aumentando el nimero de horas asignadas para la solucion de problemas con

operaciones combinadas, a través de trabajo autonomo por parte de los estudiantes.



Es asi que esta la propuesta que aqui se plantea representa una estrategia instruccional y
tecnologica, se desarrollé en el colegio Nueva Aurora, parroguia Guamani, en el tiempo
comprendido entre septiembre de 2018 y hasta julio 2019, encontrandose inmerso en la linea
de investigacion de la maestria de Educacion mediada por TIC, cuya finalidad es crear una
guia didactica, a fin de poder cambiar la estrategia de aprendizaje de acuerdo a las
caracteristicas cognitivas del alumno.

Es decir, se desarroll6 una guia didactica que permiti6 presentar a los alumnos contenidos
de acuerdo a su estilo de aprendizaje, disefiar lo que convendria aprender en un contenido
de operaciones con numeros enteros, y cudles son las destrezas esperadas; capacitar al
estudiante a fin de que pueda cumplir los objetivos del tema en el tiempo indicado; asistir en
los procesos de trabajo colaborativo con el tutor y verificar los analisis sobre el rendimiento
académico de los alumnos para facilitar de herramientas que mejoren su produccion en
aprendizajes significativos.

Asimismo, el contenido de la investigacion estuvo enmarcado dentro de la innovacion
de las TIC aplicadas a la educacion, mediante una guia didactica basada en estrategias
instruccionales y pedagdgicas para lograr un aprendizaje de las operaciones con numeros
enteros que son la base para otras operaciones mas complejas en el area de matematicas,
tomando como base los aportes de investigaciones relacionadas con guias didacticas de
aprendizaje y referentes tedricos diversos como:

Piaget (citado en Medina, 2000) mediante el modelo bioldgico y de etapas de los sujetos;
Lev Vygotsky (1979), quien sefiala que el conocimiento es la transformacion y la interaccion
entre el sujeto y el medio, pero el medio entendido como algo social y cultural, no solamente
fisico; y Ausubel (1983), indica que un aprendizaje es significativo cuando los contenidos
son coherentes, sustanciales y oportunos para que el alumno relacione con los conocimientos
previos.

Esas premisas mencionadas anteriormente conducen a plantearse la siguiente pregunta
de investigacion, ;Cémo mejorar la ensefianza aprendizaje de operaciones combinadas con
nameros enteros en los estudiantes de octavo afio de educacion General Basica mediante el
uso de TIC, en la Unidad Educativa “Nueva Aurora” en el periodo lectivo 2018—2019?

Ante esa problematica, es relevante generar informacion respecto a como utilizar técnicas
socio constructivistas interactivas para elaborar una guia y fomentar el aprendizaje de
operaciones con nimeros enteros en los estudiantes de dicha institucion, para lo cual se

establecieron las siguientes preguntas de investigacion:



¢Qué herramientas o actividades didacticas usan los docentes para la ensefianza
aprendizaje con operaciones combinadas?

¢Cudles son las deficiencias de los estudiantes en el aprendizaje de operaciones
combinadas con nimeros enteros?

¢Como utilizar las TIC en la ensefianza aprendizaje de operaciones combinadas con
numeros enteros en estudiantes de octavo afio?

¢Cudles son las caracteristicas herramientas o actividades didacticas para el aprendizaje
con operaciones combinadas?

¢Cudles son los resultados obtenidos a partir de la aplicacion de la guia didactica con
operaciones combinadas incorporando las TIC, en estudiantes de octavo afio?

Como objetivo general del trabajo se tiene: Elaborar una guia didactica para el
aprendizaje de operaciones combinadas con ndmeros enteros utilizando las TIC en
estudiantes de octavo afio.

Para lograr esta finalidad se plantean los siguientes objetivos especificos:

1. Caracterizar las particularidades actuales del proceso de ensefianza aprendizaje con
operaciones combinadas.

2. Seleccionar la herramienta TIC mas adecuada para la direccion del proceso de
aprendizaje de operaciones con nimeros enteros

3. Establecer las actividades didacticas mediadas por TIC para el aprendizaje de
operaciones con nUmeros enteros

4. Valorar los resultados obtenidos a partir de la implementacion de las actividades en la

plataforma seleccionada.

Justificacion

Segun el Instituto Nacional de Evaluaciéon Educativa, Ineval (2018) esta investigacion
propone soluciones para el mejoramiento de la educacion en el &rea de Matematica,
especificamente el desarrollo con operaciones combinadas, ya que, segun informes de los
Gltimos resultados emitidos por el Ineval, el promedio de aprobados en Matematicas fue de
34,9%. Debido a que se evidencian deficiencias en este campo del conocimiento, es
pertinente la creacion de una guia didactica para el aprendizaje de operaciones con nimeros
enteros utilizando las TIC, la cual contribuira al mejoramiento sistematico el aprendizaje en

este tema.



Analizando en forma critica la situacion en que se encuentra el desarrollo de ensefianza
aprendizaje del area de Matematica, se puede decir que el proceso no se ésta efectuando en
forma adecuada. A tal efecto, esta investigacion pretende proponer la utilizacion de una
herramienta tecnol6gica, adecuando los contenidos a instrumentos mas atractivos para los
jévenes, quienes experimentan a diario las funcionalidades que brinda el entorno digital.

Cabe destacar que esta investigacion trabaja directamente con los involucrados que son
los estudiantes del octavo nivel de basica superior en la Unidad Educativa “Nueva Aurora
D7 Vespertino”, respondiendo a sus necesidades, siendo ellos los principales beneficiarios
y protagonistas de su aprendizaje. De tal manera, que la guia presentara varias estrategias
de ensefianza, que despierten el interés y la predisposicidn por aprender dentro de este campo
del conocimiento.

Tomando en cuenta los sefialamientos anteriores, esta propuesta posee pertinencia
cientifica y busca elaborar una guia didactica, utilizando herramientas tecnoldgicas, bajo un
enfoque constructivista, dejando de lado la forma tradicional para la ensefianza de
operaciones con numeros enteros para los estudiantes de octavo afio de basica superior, como
una alternativa de solucién a la problematica del bajo rendimiento académico que en la
actualidad presentan los mismos, dirigido a facilitarle al participante un aprendizaje
significativo que le permita desempefiarse exitosamente en el &mbito educativo.

En lo que respecta al aporte teérico ofrecerd una nueva perspectiva dentro del proceso de
ensefianza aprendizaje, facilitando la gestion del conocimiento, la adaptacion al cambio y un
modelo mas consciente, en donde el alumno sea el protagonista.

Desde el punto de vista funcional, en esta propuesta se incorporan las nuevas tecnologias
de informacion y comunicacion, las cuales hacen mas didactico el aprendizaje de materias
consideradas “duras” por parte de los estudiantes, como son las matematicas. Los alumnos
al hacer y poner en practica los conocimientos en la plataforma son mas criticos y reflexivos,
ya que aprenden haciendo de forma mas libre y flexible.

En lo que respecta al aporte metodoldgico, la investigacion ofrece referencias
bibliogréficas, que sirven de soporte para investigaciones similares relacionadas con la
elaboracion de una guia didactica mediada por TIC, no solo para el tema de operaciones
numeros enteros, sino para cualquier otro contenido. Ademas, muestra como con un correcto
diagndstico de necesidades se convierte en la antesala de una propuesta adaptada a las
distintas realidades tanto de los alumnos como de la institucion.



CAPITULO |
MARCO TEORICO

1.1.Contextualizacion espacio temporal del problema

El informe PISA (Programa de Evaluacion Internacional de los Alumnos) desarrollado
por la Organizacion para la Cooperacién y el Desarrollo Econémicos (OCDE) es uno de los
principales referentes para trabajar en lo referente a la calidad de la educacion. Este estudio
se encarga de analizar y recoger los resultados en cuanto al desarrollo de distintas destrezas
cognitivas como lectura y matematica, permite a los paises medir la efectividad de su
educacion, asi como adoptar politicas publicas que mejoren los niveles educativos y la
preparacion de los estudiantes (OCDE, 2018)

La educacion es uno de los factores que determina el desarrollo y oportunidades a las que
pueden acceder los habitantes de un pais, asi como la posicion competitiva que puede ayudar
al pais a mejorar su nivel de vida y los servicios que puede ofrecer a su poblacion.

En el ultimo informe PISA-D que se realizd en siete paises, entre ellos Ecuador
participaron cerca de 37.000 estudiantes de mas de 15 afios (OCDE, 2018), aunque este
estudio se hace casi todos los afios a paises desarrollados, para evaluar los avances o
retrocesos en materia educativa. PISA, somete a todos los estudiantes a la misma prueba,
siendo éstas diferentes a los exdmenes tradicionales que realizan en el dia a dia de los
colegios, se enfocan mas en los procesos de comprension y deduccidn de los estudiantes, ya
que se entiende que los contenidos pueden variar segun el contexto. Se miden tres areas
especificas: a) Comprensién lectora; b) Competencia matematica; y, ¢) Comprensién
cientifica.

La competencia matematica evaluada por PISA corresponde a la capacidad para
razonar, analizar y comunicar operaciones matematicas, asi como el uso de la matematica
para la solucion a las dificultades de la vida cotidiana. Se incluye grados crecientes de
complejidad: reproduccién (operaciones y calculos simples y problemas del entorno y la
rutina cotidiana); conexién (ideas y procedimientos matematicos para la solucion de
problemas no tan ordinarios pero que aun incluyen escenarios familiares); reflexion,
(solucidn de problemas complejos y avance de una aproximacion matematica original). Los
temas evaluados (dificultad de cantidad, espacio y forma, cambio y relaciones) (Quiroz,
Dari y Cervini, 2018).



1.1.1. Antecedentes Nacionales

El Programa para la Evaluacion Internacional de Estudiantes (PISA) es un estudio
internacional trienal, cuyo objetivo es evaluar los sistemas educativos de todo el mundo, en
las areas entes mencionadas.

En octubre del 2017 PISA para el Desarrollo (PISA-D) realiz6 su evaluacién con paises
latinoamericanos incluyendo por primera vez a Ecuador entre otros, donde refleja que la
materia de Matematica no es precisamente una de las destrezas que mejor han desarrollado
los estudiantes ecuatorianos. Al comparar los resultados de Ecuador con otros paises de
América Latina y el Caribe (ALC), los resultados de Ecuador estan ligeramente sobre la

media en el caso de lectura y ciencias y ligeramente bajo la media en el caso de matematicas.

Figura 1. Paises participantes en PISA-D

Paises que ingresan por primera vez a PISA-D
l Paises que participan en PISA
l Paises sin participacion

Fuente: Resultados de PISA-D (Arévalo y Guevara, 2018)

Los resultados muestran que los ecuatorianos no alcanzaron el nivel basico de habilidades
matematicas con respecto a las otras &reas del conocimiento. En Matematicas, el nivel bésico
de habilidades se define como aquel en el que los estudiantes pueden llevar a cabo
procedimientos rutinarios, como una operacion aritmética, en situaciones en las que se les

facilita todas las instrucciones (Arévalo y Guevara, 2018).



Figura 2. Porcentaje por nivel de competencia en matematica
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Fuente: PISA 2015 y PISA-D 2017 (Arévalo y Guevara, 2018, p. 29)

Por tal razon, para mejorar el sistema educativo, el gobierno ecuatoriano desde el afio
2016 a través del Ministerio de Educacion (MINEDU) trabajé con un nuevo curriculo que
pretende cubrir las necesidades educativas de la sociedad actual y enfrentar desafios
competitivos que demanda la era de la informacion, ademas de establecer los lineamientos
necesarios para generar un aprendizaje de calidad (Ministerio de Educacion, 2016).

Durante todo el proceso se han ido midiendo los avances en materia de educacion,
mediante las distintas pruebas que realizan los estudiantes, de cara a evaluar si es que se
estan cumpliendo los objetivos planteados.

Cabe destacar la guia docente en el area de matematica que desarrollé el Ministerio de
Educacion (2016), la cual tiene como objetivo principal presentar medidas creativas a
situaciones especificas de la realidad nacional y mundial mediante el estudio de las
operaciones basicas de los distintos conjuntos numéricos, el uso de los modelos funcionales,
logaritmo apropiados, estrategias adecuadas y métodos formales de lI6gica matematica que

lleven a encontrar con responsabilidad la eficacia de medios y los resultados en un contexto.



1.2.Cuerpo tedrico-conceptual

1.2.1. Fundamentos pedagogicos para la ensefianza-aprendizaje

Lev Vygotsky menciona que el conocimiento es presentado como un proceso de
ensefianza-aprendizaje, tiene interaccion entre el estudiante y el medio social y cultural,
(Lev Vygotsky citado en Morales y. A, 2018)

La sociedad de la informacion se caracteriza por la evolucion y el uso de las nuevas
tecnologias que se transversalizan a las distintas areas, entre ellas el conocimiento, mediante
la transformacion educativa, que ha generado un cambio en las formas de aprender y de
ensefiar.

La innovacion es uno de los nuevos enfoques cuando se habla de procesos de ensefianza-
aprendizaje y que desde hacia algin tiempo son parte de los estudios en pedagogia (Morales
y Higueras, 2017). Por su parte, Monereo (1997) argumenta que un buen aprendizaje esta
acompafado de estrategias especificas que ayuden a disefiar y promover contextos y
situaciones idéneas para el alumno.

Batista (2007), da a conocer doce orientaciones 0 guias para una ensefianza y aprendizaje
desde la psicologia cognitiva, destacan los siguientes aspectos que se muestran en la Figura
3:

Figura 3: Orientaciones de aprendizaje desde la psicologia cognitiva

Los profesores deben tener total La participacion es una de las El profesor no es un ente aislado
dominio de sus asignaturas para claves para promover el en el proceso de ensefianza
el desarrollo de las tacticas de aprendizaje en los alumnos. aprendizaje, es decir debe
ensefianza. interactuar con sus estudiantes,

motivarlos y comprometerlos.

Aquellos docentes que dominan a No basta con dictar el contenido,
fondo su drea de estudio pueden es necesario desarrollar
ser mas eficientes, generando actividades, discusiones,
analogfias, ¢jemplos y modelos ejercicios, proyectos grupales e
que atraigan al estudiante. investigacion, de cara a estimular

los procesos de ensefianza
aprendizaje con los alumnos.

Elaboracion: Autor
Fuente: Batista (2017)



Barcia y Carvajal (2015), afirman que el proceso de ensefianza aprendizaje es la
interiorizacion de los contenidos, este proceso debe ser enriquecedor haciendo del

estudiante un ente productivo en la sociedad.

1.2.2. Nuevas herramientas pedagdgicas

Internet tiene grandes funcionalidades, la més destacada es facilitar la comunicacion a
entre personas e instituciones, no obstante, en los Ultimos afios la red ha ganado
protagonismo en el ambito educativo, mediante la creacion de contenidos interactivos que
permitan al estudiante conectarse en cualquier momento, haciendo el proceso mas flexible y
autosuficiente.

El uso de las TIC ha generado entornos mas didacticos para el estudiante, sin embargo,
para el correcto uso de estas tecnologias, los docentes también deben adaptarse a estas
herramientas interactivas, esto con el fin de promover modelos de educacién mas activos,

criticos y autonomos (Hernandez, Orrego, y Quifiones, 2018).

1.2.3. Tipos de herramientas pedagdgicas en linea

Existen distintos tipos de herramientas pedagdgicas en linea, y cada una con distintas
funcionalidades gracias al avance de la web 2.0 que permite interactuar entre distintas
personas. Estas herramientas facilitan la creacion de comunidades interactivas, asi como el
uso de aplicaciones/configuraciones como foros, glosarios, lecturas, videos y otros recursos
de apoyo que permitan al docente lograr los objetivos propuestos. A continuacion, se detallan

plataformas virtuales mas utilizadas en educacion.

1.2.3.1.Moodle

Es una plataforma gratuita de aprendizaje que ofrece un sistema integrado Unico, con una
interfaz intuitiva, que permite a los profesores crear su propia aula virtual en linea. En esta
plataforma se pueden subir contenidos, agregar tareas, incluir foros, chats, wikis, glosarios,
entre otras funcionalidades. En la pagina web de Moodle sefialan que la plataforma cuenta
con mas de 79 millones de usuarios en todo el mundo, siendo la més extendida a nivel
mundial, ya que es utilizada tanto en el ambito empresarial como educativo. Ademas, esta
basada en la pedagogia del constructivismo social, generando un aprendizaje colaborativo
(Moodle, sf.)



1.2.3.2.Google Classroom

Es la herramienta de Google, lanzada desde 2014 para fines educativos, es gratuita y
funciona asociada a la cuenta Gmail, permite gestionar el aprendizaje a distancia facilitando
el acceso sin importar el lugar ni hora, ofrece la oportunidad de compartir informacion en

diferentes formatos se lleva acabo de manera virtual (Iftakhar, 2016).
1.2.3.3.Dokeos

Se creo en 2004, actualmente funciona en 34 idiomas y la usas miles de organizaciones a
nivel mundial, es gratuita, esta plataforma permite la gestién de la informacién, afiadiendo y
modificando funcionalidades, una de sus caracteristicas se centra en el disefio que es
considerado agradable, y a la posibilidad de conectarse desde cualquier ordenador sin

necesidad de ser instalada (Fernandez y Rivero, 2014).

1.2.3.4.Cuadernia

Es una herramienta gratuita de uso facil, que permite al usuario crear libros y cuadernos
digitales de contenidos multimedia. Tiene 24 plantillas y es amigable con el usuario
(Bartolomé, 2014).

1.2.3.5.Mil Aulas

La plataforma proporciona alojamiento gratuito de herramientas para el aprendizaje, y se

desarrolla dentro de la plataforma Moodle, entre sus ventajas se encuentran:

e Esunrecurso WEB 2.0. (gratuito legal y sin necesidad de descarga)
e Permite generar cursos de manera rapida y sencilla.

e Cuenta con la versatilidad de Moodle.

Para crear un curso virtual en Milaulas.com, se accede al buscador de Google y se escribe

milaulas.com, la primera visualizacién de Mil Aulas, es una aplicacion de Moodle.

1.2.4. Guia didactica

Es un documento que coloca el estudio hacia la autonomia del estudiante, los procesos
cognitivos se trasladan a otros espacios fuera del aula, por lo cual, puede generar motivacion

a los alumnos, incentivando el interés por la asignatura (Garcia Aretio, 2014).



Garcia Aretio (2014) sefiala que la guia didactica, ademas, es un documento donde refleja
toda la planificacion de la asignatura y se estructura de la siguiente manera:

e Contenidos a impartir

e Expectativas de los alumnos

e Prioridades en cuanto a contenidos (Io mas y lo menos importante)

e Los recursos disponibles

e Las orientaciones que se les brinda a los estudiantes

e Las actividades de aprendizaje propuestas

e EIl compromiso e interés demostrado por parte del alumno para ocuparse de las

diferentes actividades de estudio.

e EIl requerimiento que se establece para entender cdmo conseguir unas u otras

destrezas.

Asimismo, las guias son un recurso importante en la pedagogia y la didactica, es un
material que los usan tanto los docentes como los alumnos, ayuda a concretar el papel del
profesor y a promover el autoaprendizaje y la autonomia dentro del proceso educativo
(Hernandez y De La Cruz, 2014)

1.2.5. Funciones de las guias didacticas

Las guias didacticas enlazan procesos adecuados e intelectuales en actividades tanto
individuales como grupales en experiencias curriculares y extracurriculares.

La guia didactica desempefia diferente orden, van

desde las indicaciones de inducir el contenido esencial para acompariar al estudiante en

su aprendizaje incluso en el trabajo auténomo.

1.2.6. Cuatro &mbitos de las funciones de la guia didactica

Aguilar Feijoo (2004) recopild de distintos autores las funciones que debe tener una guia

didactica, las cuales se detallan a continuacion:

Tabla 1: Funciones de una guia didactica

Funcion e Estimula el interés por la asignatura y mantiene la atencion
motivadora durante el proceso autbnomo.

e Motiva y acompafia al estudiante través de las estrategias.
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Funcion
facilitadora de
la
comprension
y activadora
del

aprendizaje

Plantea metas claras que orientan el estudio de los alumnos.
Relaciona el texto basico con los demas materiales educativos
escogidos para el desarrollo de la asignatura.

Perfecciona y profundiza la informacion del texto basico.
Propone técnicas de trabajo que ayuden a un estudio eficaz.
Motiva un dialogo interior mediante preguntas.

Explica distintas actividades y ejercicios de aprendizaje.
Esclarece dudas que puedan dificultar el progreso en el
aprendizaje.

Estimula a elaborar de un modo personal cuanto va aprendiendo.
Define estrategias de trabajo para que el alumno pueda realizar

sus evaluaciones a distancia.

Funcidn de

orientacion y

e Impulsa la capacidad de formacion y estudio sistematico.

e Promueve la interaccion con los materiales directos y

dialogo comparieros.
e Anima a comunicarse con el profesor-tutor.
e Brinda sugerencias oportunas para facilitar el aprendizaje
independiente.
Funcién Activa los conocimientos previos relevantes, para estimular el
evaluadora interés e involucrar a los estudiantes.

e Propone ejercicios recomendados como un mecanismo de
evaluacion continua y formativa.

e Ensefia ejercicios de autocomprobacion del aprendizaje, para
que el alumno examine sus progresos, descubra vacios
posibles y se motive a superar las carencias mediante el
estudio.

e Realimenta continuamente al alumno, a fin de estimular una
reflexion sobre su propio aprendizaje.

e Especifica los trabajos de evaluacion a distancia.
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Elaboracién: Autor
Fuente: Aguilar Feijoo (2004)
Hernandez y De La Cruz (2014) definen a las guias didacticas, como mediadoras del

aprendizaje, y retnen cinco momentos fundamentales (p. 171):

e Momentos de la guia didactica

Ademas, las Guias Didacticas tienen de manera general, la misma organizacion, los
medios y sistemas de aprendizaje que se establece en cada una de ellas son especificas y se
estructuran en funcion de la asignatura; por lo tanto, antes de elaborar una guia didactica es
necesario reflexionar acerca de las siguientes interrogantes: (IUED,1990, p.9, citado en
Aguilar Feijoo, 2004, p.187)

¢ Qué tipo de texto bésico se va utilizar? ¢Como esta estructurado?

INTERROGANTES DE
UNA GUIA DIDATICA

¢Qué nivel de autosuficiencia tiene el texto?

¢Qué ayudas incluye?

1.2.7. Estructura de la guia didactica

Para Garcia Aretio (2014), la estructura va a depender del tipo recursos existentes, pese a
ello, presenta un orden estandar que se puede usar para distintos tipos de guias. A

continuacién, se presenta la estructura sugerida por el autor:

e Indice y presentacion

e Presentacion e introduccion general de la asignatura
e Competencias y objetivos

e Materiales

e Contenidos del curso

=
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e Otros medios didacticos

e Plan de trabajo. Calendario—Cronograma
e Orientaciones especificas para el estudio
e Actividades

e Tutoria

e Evaluacion

1.2.8. Roles del docente/alumno en los nuevos procesos de ensefianza aprendizaje

Los alumnos y profesores afrontan nuevas demandas sociales, nuevos modelos de
aprendizaje y diversos desafios de la sociedad del conocimiento, de tal forma, que se trata
de aprovechar el nuevo potencial que ofreces las distintas tecnologias bajo un planteamiento
constructivista, en estos nuevos entornos, los alumnos son protagonistas de los procesos de
ensefianza aprendizaje, logrando el desarrollo de competencias basadas en el
descubrimiento, la investigacion y la colaboracion (Leiva y Moreno, 2015).

Aunque existe software de pago dentro del &mbito educativo con distintas prestaciones,
las herramientas gratuitas y de cddigo abierto logran un mayor acceso a estudiantes que no
poseen recursos para adquirir una licencia de pago.

Es necesario detallar los roles del docente y el alumno en el proceso se ensefianza
aprendizaje:

Rol del profesorado: Ante estas nuevas realidades tecnoldgicas, el docente debe adquirir
nuevas competencias que incluyen la investigacion y la gestion. El profesor debe desarrollar
destrezas cientificas y adaptarse a los nuevos cambios, dejando su rol mas estricto y
ejerciendo como guia y mediador, facilitando el aprendizaje constructivista, generando un
ambiente favorable y de confianza con sus alumnos (Leiva y Moreno, 2015).

Rol del alumnado: Los estudiantes actuales, nacidos con el paradigma tecnologico, han
usado desde nifios recursos audiovisuales y tecnologicos, es asi que los modelos de
aprendizaje para ellos deben ser mas flexibles, reflexivos y adaptados a su realidad. Ellos,
deben ser participativos, creativos y colaborativos, usando de forma responsable las TIC

asumiendo un rol méas autonomo y curioso (Leiva y Moreno, 2015).

Tomlinson (2001 citado en Leiva y Moreno, 2015, p. 5) Afirma que los métodos
utilizados por los antiguos profesores de escuelas rurales mencionan que las clases deben

planificarse pensando en los alumnos, que van aprender y no en lo que los maestros van a
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ensefiar, ajustdndose a los conocimientos previos que poseen los estudiantes, sus
caracteristicas y necesidades. Asi pues, las TIC favorecen este enfoque metodoldgico,

siempre y cuando el cuerpo docente cimiente un recurso digital apropiado.

1.2.9. Revisién de investigaciones sobre el objeto de estudio

Valdés (2011) desarrollé una herramienta ludica de matematica a traves de las TIC en
Boyaca Colombia en alumnos de sexto a octavo afio, esta implementacion se realizé debido
a que en un diagndstico previo se observaron falencias de los estudiantes para la aplicacién
de los numeros enteros.

El autor aplicé y desarroll6 la pedagogia constructivista de Vygotsky en el que los
estudiantes aprenden jugando y haciendo. Entre los resultados mas destacados, los
estudiantes aprendieron primero las operaciones concretas y luego las operaciones formales.

Valderrama y Moreno (2018) realizaron un proyecto para la ensefianza y aprendizaje de
las matematicas con el uso de tecnologias digitales, el interés es investigar la influencia que
tienen las tecnologias en los estudiantes del colegio, y su aporte en las practicas pedagogicas
para lograr un mejor aprendizaje.

Los autores pusieron en practica el disefio, implementacion y evaluacion de dicho
proyecto, con los estudiantes de educacion media, relacionando los analisis de los resultados
prueba saber 9, con los resultados de las pruebas saber 11, analizando el impacto de uso de
las tecnologias digitales en el aprendizaje de la matematica

Hernandez, Pennesi, Sobrino y Vazquez (2012) mencionan algunas de las caracteristicas
emergentes en educacién con TIC, con gran interés en el entorno educativo.

Han profundizado el concepto del proceso de ensefianza aprendizaje atreves de
dispositivos moviles, su potencial educativo, su punto de vista metodoldgico, los diversos
patrones teoricos y los extractos a tener en cuenta a la hora de disefiar un plan de ejecucion
multimedia de los dispositivos tanto para la consulta como para la produccion de contenidos
en diversos formatos (texto, audio y video). Procurar que los dispositivos sean propiedad de
los alumnos, para que puedan experimentar con la sencillez de su utilizacion dentro y fuera
de los tiempos de clase. Favorecer tareas de retencion y refuerzo en aplicaciones disponibles
para el alumno en los tiempos y espacios que le resulten mas convenientes.

Martinez (2017) disefié una Guia Didactica basada en la Integracion de Mundos Virtuales
al Entorno Educativo de Cundinamarca con el objetivo de fomentar la colaboracion entre

profesores y estudiantes. El proyecto se realizo en cuatro fases: 1) perfil del usuario; 2)
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presentacion de los mundos virtuales; 3) desarrollo de un cuestionario exploratorio; y 4)
identificacién de los parametros de disefio. Los resultados fueron positivos por parte de las
personas que usaron la guia y la evaluaron.

Cabero (2005) sefiala que las TIC generan nuevos procesos al momento de adquirir e
intercambiar conocimientos. El autor desarrolla la teoria conectivista, relacionada a las
formas de conexion y de ubicuidad a la hora de aprender. En estos procesos las TIC son

protagonistas.
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CAPITULO II

MARCO METODOLOGICO

2.1. Enfoque metodoldgico de la investigacion

La presente investigacion se basd en un enfoque cualitativo analizando casos
individuales, representativos no desde el punto de vista estadistico, si no por sus cualidades
que permitié interpretar las necesidades del docente y de los alumnos en el proceso de
ensefianza aprendizaje. Mediante técnicas como la entrevista se identificaron los problemas
que tienen los alumnos en cuanto al aprendizaje de nimeros enteros. Se utilizo este enfoque,
ya que permitio obtener mayor entendimiento de los significados y experiencias de las
personas que se tiene esta informacion (Hernandez Sampieri, 2014, p12)

También Hernandez Sampieri, et.al. (2014) sefialan que este enfoque se basa en la

interpretacion y el entendimiento sobre los humanos y sus percepciones.

2.2. Poblacién, unidades de estudio y muestra

La Unidad Educativa Nueva Aurora se encuentra ubicada en el sector Nueva Aurora, de
la parroquia de Guamani, cuenta con 2.300 estudiantes, 100 docentes en las dos jornadas
matutina y vespertina.

La unidad de estudio son los estudiantes de los octavos afios, que constituyen un total de
100. Para el desarrollo de la propuesta se elige de manera intencional un paralelo de 32
estudiantes, haciendo coincidir el paralelo donde la investigadora se desempefiaba como
tutora de este curso lo que permitié obtener la informacion adecuada y rapida.

Adicionalmente, se toman 3 profesores del area de Matematica para el diagndstico de la
guia didactica. En la realizacién de entrevistas para conocer avances se seleccionaron 3

alumnos con calificaciones altas, medias y bajas.

2.3. Indicadores o categorias a medir

Para los profesores del area de matematica de la Unidad Educativa Nueva Aurora se
tomaron en cuenta las siguientes categorias a ser analizadas:
e Herramientas y actividades didacticas utilizadas en el aula para el proceso de

ensefianza aprendizaje
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e Dificultades que se presentan en el aula para la ensefianza aprendizaje con
operaciones combinadas.

o Estrategias para mejorar la ensefianza aprendizaje de matematica en los distintos
niveles

e Necesidad de implementacién de herramientas para la ensefianza aprendizaje de

operaciones combinadas

Para los alumnos seleccionados (3) de 8vo de bésica de la Unidad Educativa Nueva
Aurora se han planteado las siguientes teméticas:
e Dificultades para el aprendizaje de nimeros enteros
e Temores y dificultades en el aprendizaje de la matemaética
e Recursos tecnoldgicos que les interesaria usar en el proceso de ensefianza-
aprendizaje

e Preferencias en cuanto a la didactica para el aprendizaje de matematicas.

2.4. Métodos y técnicas para la recoleccion de informacion

Para el desarrollo de este diagndstico de necesidades se realizaron entrevistas en
profundidad con guion. Como se observa en el apartado 2.2. al ser dos muestras diferentes
se establecieron dos guiones diferentes, con la finalidad de recabar la informacion necesaria
de ambos grupos objetivos.

Hernandez Sampieri, et.al (2014) sostienen que la entrevista debe ser un dialogo entre
pares, debe buscar la profundidad del pensamiento del entrevistado, siendo espontaneo, pero

a la vez respetuoso.

2.5. Procesamiento de la informacion

Analisis entrevista docentes

Lic. Magaly Bustillos de segundo de bachillerato, seccién matutina, explicé lo siguiente:

“Entre las actividades que en mi caso uso para mediar y guiar el aprendizaje de
operaciones combinadas son el juego de signos que consiste en traer de su infancia la

relacion del objeto con el nimero, es decir, asociar al nimero negativo con la cantidad de
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signos menos por ejemplo: -5=- - --- esigual a cinco signos negativos y de igual forma
con los nimeros positivos +3 = + + +, y cuando se trata de realizar operaciones de suma y
resta, indicarles que el entero que tenga mayor cantidad de signos va comiéndose a los de
menos cantidad quedando la respuesta con el nimero del signo vencedor por ejemplo: -2+3
= -yt

Queda igual a un signo + = +1

Se puede usar solo la pizarra para dibujar o enviar a los chicos a hacer tarjetas de signos
para que sea mucho mas concreta la cancelacion de signos. Luego se maneja la parte de
procesamiento en la mente para ir moldeando la parte concreta con la abstracta.

De alli en adelante, se debe ir explicando que cada operacion de enteros tiene sus reglas
y que cuando se combinan las operaciones existen las operaciones que mandan, dando
introduccion a la jerarquia de operaciones.

El nivel es relativo cuando se ingresa a octavo ya que al (cuando) integrarse jovenes de
distintas escuelas e incluso de distintos paralelos no se tiene garantia de que tengan las
mismas bases; los mas importante que garantiza una buen nivel son los habitos de estudios
adquiridos, ya que en este curso siempre se debe realizar un diagnostico de conocimiento de
operaciones basicas, para llegar al nivel de alcance de aprendizajes, este nivel se llega a
obtener incluso cuando el estudiante no tiene conocimiento previo ya que lo mas importante
son los habitos de estudio y el interés de aprender, lo mas importante no es como se empieza
sino como se termina. En cuanto al docente lo que se espera es un nivel alto de dominio de
los temas para poder solventar dudas, y un nivel a un mas alto de paciencia y vocacion en la
guia de esta temética, puesto que estos ejercicios son la base del algebra.

Como te indicaba en la pregunta anterior no hay estudiante malo o bueno lo que existen
son estudiantes con o sin habitos de estudio, ¢por qué insisto en esto?, por un estudiante que
no tiene miedo a los retos y a los nuevos temas siempre serd quien mas pregunte, quien mas
trabajos quiera realizar para mejorar su aprendizaje.

En tanto como docentes lo importante es darles la confianza de que pregunten y nunca
mostrar que una pregunta no es importante ya que, con ello haremos que no tengan miedo a
preguntar y otro de los aspectos es dar seguridad a los estudiantes mostrandonos como un
docente de conocimientos sélidos que puede ayudar en su proceso de ensefianza, de alli la

importancia de la preparacion continua a pesar de que tengamos afios ensefiando.
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La caracteristica que se deben mostrar con este tema es la realizacion de actividades con
material concreto ya que los chicos estan en un proceso de transicion de la escuela al colegio
y de nifio a adolescente v, ellos todavia necesitan ese apoyo de ver y tocar para trabajar.

Una guia como el mismo nombre nos dice es una guia, es decir nos da pautas y directrices,
la efectividad esta en la buena aplicacién tomando aspectos importantes en nuestro grupo de
estudiantes, tales como sector, tipo de institucion, si es fiscal o privada; el nimero de
estudiantes, la estabilidad familiar y hoy por hoy el nimero de estudiantes con necesidad
educativa que estén en un curso. Una guia marca pautas de trabajo para jévenes con
capacidad “normal” pero carece de realidad al considerar a los chicos con NEE (necesidades
especiales) en todos sus grados. De alli la importancia de enfocarse y dar guias verdaderas
basadas en los aspectos antes mencionados con una capacitacion permanente del docente ya
sea autdbnoma o institucional, porque los mas importante es crear ambiente de aprendizaje

de respeto mutuo y seguridad de conocimiento al estudiante con el docente que tenga”

Ing. Byron Aguinsaca de octavo afio seccion matutina, menciona lo siguiente:

“(...) como herramienta principal que se utiliza es el libro, en las actividades una base de
guia, en la cual los docentes se puedan orientar, traer material didactico para que los
estudiantes puedan asimilar como a manera de un juego en la cual se captura la atencién de
los estudiantes, y no pase a ser algo desapercibido.

El nivel de conocimientos de los estudiantes es bajo en operaciones combinadas, lo
realizan por separado, cuando se combinan presentan mucha dificultad.

La forma de mejorar la ensefianza de las operaciones combinadas con los estudiantes seria
hacerles que tomen en cuenta que se puede relacionar todas las operaciones en un solo
ejercicio y eso también inculcarles a retos, a que, si se cumple con un ejercicio o se lograra
resolver el ejercicio, él obtenga un beneficio o premio en comparacion del ejercicio.

La caracteristica principal seria que la herramienta muestre bastante colorido y que sea
interactiva, que tenga un cambio a una operacion, para que los estudiantes se den cuenta de
que un pequefio cambio puede cambiar completamente el ejercicio y todo el proceso,
entonces eso deberia mostrarse, el minimo cambio puede afectar al proceso que se ejecuta
para desarrollar un problema.

Los primeros resultados que se obtiene al aplicar una guia didactica es verificar cuales

son los datos que tuvieron anteriormente con relacion a la resolucion de ejercicios con
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operaciones combinadas en este caso y hacer una comparacion con los datos que se obtiene
al aplicar una guia esa deberia ser la mejor forma de verificar si una herramienta esta siendo

utilizada de la mejor manera para la funcion en la cual se cre6”.

Lic. Freddy Arana de décimo afio seccién matutina y vespertina, explica lo siguiente:

“Es muy bajo, debido a que tienen dificultades al identificar el orden a seguir para resolver
ejercicios de operaciones combinadas tanto con las operaciones combinadas es un tema
donde los estudiantes tienen muchas dificultades, debido a que no saben qué operacion se
realiza primero y qué operacion se realiza a continuacion.

Como docente de Matematica cuando me ha tocado ensefiar dicho tema, lo que he hecho
es utilizar un cartel donde se identifican los niveles de las operaciones matematicas y otro
donde se especifica las funciones que cumplen los signos de las operaciones matematicas.

Lo primero que se debe realizar es un repaso de cada operacion matematica por separado
para aclarar las reglas de cada una de las operaciones. De ahi, se tiene que aclarar a los
estudiantes que las operaciones matematicas tienen una jerarquia (orden) y que en base a esa
jerarquia se debe analizar qué operacion u operaciones se deben realizar en primer lugar, que
generalmente son las potenciaciones y/o radicaciones. Luego, continuar con las siguientes
operaciones: multiplicaciones y/o divisiones; para culminar con las operaciones de sumay
resta. Cabe sefialar que se debe trabajar también con los signos de agrupacion.

Una forma de comprobar si la guia didactica tuvo resultado, seria con la implementacion
de una evaluacién virtual, la cual se puede crear en la aplicacion. Las preguntas y ejercicios
a evaluar deben ser de seleccion multiple, es decir, deben tener opciones de respuesta para
que los estudiantes escojan la que a criterio de los mismos sea correcta. Se puede crear la
evaluacion de forma aleatoria y que la aplicacion califique inmediatamente. Una de las
aplicaciones o plataforma muy utilizada es la Moodle. nimeros enteros y mas aun en el
trabajo con nimeros racionales (fracciones)”

Andlisis entrevista estudiantes

Estudiante con calificacion alta de nota (10)

Menciona que se dificulta encontrar el resultado y en el momento del proceso de la ley
de signos en las operaciones combinadas, ya que existe confusién en la ley de signos en

operaciones mas complejas.
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Le interesaria trabajar en la plataforma porque le ayuda a reforzar los temas que estan
tratando en clases. Le gustaria aprender viendo videos y que los docentes utilicen material

didactico para las operaciones mas complejas, como son las operaciones combinadas.

Estudiante con calificacion media nota (8)

Le gustaria trabajar en clases explica que, en los nimeros enteros tiene confusion en la
operacién con potencias, paréntesis en operaciones combinadas en el momento de la
aplicacion de ley de signos.

Afirma que, las operaciones combinadas son largas y confusas, tiene temor a que le salga
mal la respuesta, le interesaria probar otras herramientas, haciendo mencion a kahoot que
percibe como divertido, tambiéen le gustaria trabajar con la plataforma porque le ayuda a
reforzar los ejercicios sobre el tema.

Sugiere que utilicen los docentes utilicen materiales didacticos, carteles, videos, con los

dados y con la plataforma.

Estudiante con calificacion baja (6)

Manifiesta que se equivocar a veces por no poner atencion a las clases, también siente
temor a no poder aprender.

Recomienda a los docentes que utilicen materiales papelotes, videos y pasar al pizarron,
que los profesores ensefien bien, que mande trabajos en casa.

Se complica en el proceso de la divisién, y en operaciones combinadas le dificulta en la

aplicacion de signos existe confusion en la ley de signos.

2.6. Regularidades del diagnéstico

Los tres docentes entrevistados coincidieron que es necesario el inmediato refuerzo con
trabajo autonomo con los estudiantes al momento de la realizacion de operaciones méas
complejas con nimeros enteros especialmente con operaciones combinadas.

Los tres estudiantes entrevistados manifiestan que las clases deben ser con material
didactico, los profesores deben ser mas claros en sus explicaciones especialmente en los

temas con operaciones combinadas.
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CAPITULO 111

PROPUESTA

Guia didactica para el aprendizaje de las operaciones de calculo

Antecedentes

A partir de un diagndstico realizado a profesores y alumnos, se pudo analizar que existen
falencias en el aprendizaje con niUmeros enteros en octavo afio, especialmente en operaciones
méas complejas, para lo cual se utiliza la plataforma Moodle que facilita el aprendizaje con
los nimeros enteros en la realizacion de tareas, actividades, donde se evidencia el trabajo

colectivo y participativo del estudiantes y docente.

3.1.Propuesta y conceptualizacion

La propuesta se realizé para mejorar el aprendizaje con nimeros enteros, y se enmarca y
justifica, en la teoria del aprendizaje significativo de David Ausubel (1983) y el
constructivismo de Vygotsky (1979), el objetivo de estudio es el proceso de ensefianza

aprendizaje en matematica. Esta investigacion se basa en el paradigma cualitativo.

3.2.0bjetivos de la Propuesta

e Establecer una herramienta interactiva en Moodle y el desarrollo de ejercicios
matematicos atreves de los recursos que posee la plataforma,
e Desarrollar un aula virtual, con contenido multimedia y didactico, ademas incorporar

juegos matematicos para mejorar el aprendizaje.

3.3.Andlisis de Factibilidad

El analisis de la presente investigacion se determind en base a tres aspectos basicos:
e Que sea factible adaptable
e Que presente caracteristicas técnicas fiables

e Que no demande mayores inversiones econémicas
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3.4.Estructura de la guia didactica

La estructura de la guia didactica dependera del tipo de material que habra que integrar y

el desarrollo de las diferentes actividades de aprendizaje:

3.4.1. Componentes esenciales de la Guia didactica para un tema o un curso

Introduccion general

Presentacion del tutor o equipo docente, sus funciones y forma de contacto.Para que
el estudiante pueda conocer las deficiencias mas notables y basicas para el
aprendizaje de nuevos contenidos. También puede recomendarse materiales
Presentacion abreviada de los contenidos. Se puede emplear un esquema o grafico
resumen con los contenidos y sus relaciones.

Conocimientos previos que se requieren para una correcta comprension y asimilacion
de los nuevos contenidos. Se deben detallar tanto conocimientos conceptuales como
procedimentales. En caso necesario, se puede incluir la realizacion de un test
diagnostico docentes que pudieran cubrir falencias fundamentales antes del inicio del
estudio.

Tutorias/asesorias. Se describe la funcion del tutor, asi como la forma y horario de
contacto. En caso de guia didactica para un entorno virtual de aprendizaje, se declara

las herramientas habilitadas para este fin.

Objetivos. Se responde la pregunta ¢para que? Deben ser formulados en términos de
habilidades, capacidades o competencias que se pretenden que los estudiantes

alcancen a través del estudio del tema o asignatura.

Contenidos del tema o del curso

¢Qué aprender? Hay que detallar los contenidos, insertar esquema, mapa conceptual

u organizador grafico para revelar relaciones y jerarquia entre contenidos del tema o de

cada tema de la asignatura. Se trata de aclarar por qué se eligen los temas que se ofrecen,

cuéles se prevalecen o son mas principales, como se organizan, etc.
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e Recursosy actividades

Definicién de los compontes elementales y suplementarios que se consideran
necesarios, describir los soportes (impreso, audio, video, Web...) desde los que se
accedera a la informacion pertinente, asi como los accesos para la comunicacion. Se debe
incluir, ademas, otros recursos faciles que se ponen a practica de los estudiantes, tanto a
través de la plataforma virtual que apoye a la asignatura, enlaces a la Web, etc., como de

los restantes medios tecnoldgicos de que pueda instalar la institucion.

e Orientaciones para el estudio o la realizacion de las actividades

En primer lugar, hay que responder a: ;qué actividades debe realizar el estudiante para
alcanzar los objetivos trazados?, ¢qué recursos disponibles son adecuados para el logro de
estos objetivos? A continuacion, se debe definir ;como debe proceder el estudiante para la
realizacion de las actividades programadas?

En resumen, se requiere establecer claramente las actividades que debe realizar el alumno
y en qué orden o secuencia y si se trata de actividades individuales o de grupo. Se debe
sefialar los plazos de realizacion y de entrega, asi como el medio para el envio, ya sea
ubicacion en el EVA, por email o entrega en fisico. Se recomienda que, en caso necesario,
se muestren previamente algunos modelos resueltos o sugerencias para su ejecucion. Debe
tenerse en cuenta, también, incluir actividades de autoevaluacion y disposiciones para el

progreso de los resultados obtenidos.

e Evaluacion

Se deben establecer las distintas formas de evaluacion que se emplearan en el curso o
tema en cuestion: autoevaluacion, tareas, evaluaciones online, evaluaciones escritas,
proyectos, casos de estudio, participacion en foros, chat, entre otras. Debe declararse los
plazos de cumplimiento para cada caso y la rdbrica para la evaluacion.

El siguiente paso seria la utilizacién de Moodle, es una plataforma gratuita, de codigo
abierto, sirve para dictar cursos de capacitacion y ensefianza, ayuda a gestionar material
educativo a través de Internet, se adapta a instituciones educativas que deseen contar con
una plataforma de ensefianza virtual accesible.

Moodle es una aplicacion web de ambiente educativo virtual, brinda a los usuarios un
sistema integral de gestion de recursos para apoyar a procesos educativos, gratuitos y de

libre acceso ayuda a las instituciones educativas y a los docentes a crear comunidades de
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aprendizaje en linea, con un interfaz de navegador de tecnologia sencilla, ligera'y compatible
(Moodle.ec, sf.)

3.5. Disefio de la guia didactica para operaciones combinadas con nimeros enteros

Siguiendo la estructura declarada en el apartado 3.4, se elabor6 el disefio de cada uno de
los temas de la guia didactica para las operaciones combinadas con nimeros enteros.
A manera de ilustracion se puede ver un ejemplo en el enlace

https://marthallanos.milaulas.com/course/view.php?id=2

Para la ejecucion de la guia didactica se acomodd que el 40% de las horas de clases sean
realizadas en esos horarios establecidos, y para el 60% sobrante sea acomodada la guia
didactica como refuerzo durante el trabajo autbnomo. A continuacion, se detalla cada uno
de los pasos que se siguid con los estudiantes para el correcto uso de la guia:

Portada de presentacion. - Donde se detalla el nombre de la institucion, curso al que va
dirigido, el nombre de la disciplina, periodo lectivo.
e Introduccidn: Describe el proposito de la guia, estimula la intervencién
e Contenidos del tema: Desglose ordenado y esquematizado con los contenidos
instruccionales de cada tema.
e Recursos y actividades: Presentacion de los contenidos con apoyo en resimenes,
ilustraciones, mapas mentales, videos, presentaciones en Power Point, simuladores.

e Orientaciones para el estudio o realizacion de las actividades.

Cabe destacar que para trabajar con los estudiantes en la plataforma virtual Mil Aulas,
fue necesario realizar una capacitacion sobre el manejo de la misma, se utilizé un video para
tal fin.

Es asi que a la primera semana se capacitd a los estudiantes por medio de videos, recursos
conceptuales y presentacion para el correcto uso de la plataforma. Las otras tres horas
restantes se practicd con la misma, los alumnos desarrollaron los contenidos de la guia tanto
en actividades individuales como grupales, se apoyaron en videos, recursos multimedia,
paginas web, y otros recursos que aumentaron el interés en la asignatura, evidenciando asi
una comprension mas efectiva de los temas tratados.

Para los estudiantes es importante que junto a la materia vayan iméagenes, colorido en las
presentaciones para que el aprendizaje sea motivador y revelador, en este caso se presentan

iméagenes en cada tema.
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Para fomentar la facil absorcion creativa y organizada también se han realizado mapas
mentales con la herramienta GoCongr, demostrando asi la compatibilidad de esta aplicacion
con otros recursos multimedia.

La herramienta ThatQuiz (simulador), es de gran ayuda, permite a los estudiantes
practicar los ejercicios varias veces hasta llegar a su perfecciéon, es muy atil para el
aprendizaje con numeros enteros, se puede descargar al ordenador en caso de no haber
Internet.

Para cerrar el ciclo del proceso de ensefianza aprendizaje se realizan evaluaciones y
retroalimentaciones para que el aprendizaje significativo sea logrado. Estas seran
presentadas al final del tema de la unidad, dependiendo el criterio del docente. A
continuacion, se presenta algunas de las actividades que contiene la guia didactica.

La portada muestra el tema, el nombre de la asignatura y el nombre de la institucion

e Objetivo
Al finalizar la unidad el alumno se encontrara en la capacidad de identificar, diferenciar
y relacionar operaciones combinadas con nimeros enteros.
e Contenidos
Para esta guia didactica se han estructurado cinco temas que estan contemplados para el

aprendizaje con operaciones combinadas.

Tabla 2: Contenidos de las aulas para el aprendizaje de nimeros enteros

TEMA1

Adicion de numeros enteros
TEMA?2

Sustraccion de nimeros enteros
TEMA3
Multiplicacién de nimeros enteros

TEMA 4

Division de nimeros enteros
TEMAS

Operaciones con numeros enteros

Fuente: Autor
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Los cinco temas de la guia didactica estdn organizados del mismo modo, objetivo,
contenido, enlaces y documentes, actividades interactivas, actividades que debe realizar,
evaluacion.

A continuacion, se detalla el del tema cinco de la guia didactica. Para ello, se utilizara
imagenes con la finalidad de que el lector se oriente mejor en la estructura propuesta.

Presentacion. Donde se detalla el nombre de la institucion, asignatura, curso, afio lectivo,
datos del tutor.

Figura 4: Portada de la presentacion

TR

UNIDAD EDUCATIVA FISCAL
“NUEVA AURORA”

CURSO

OCTAVO ANO DE E.G.B

ASIGNATURA
Matematica

ANO LECTIVO: 2018 - 2019

DATOS INFORMATIVOS

TUTOR: Martha Llanos F.

Correo: marthallanos58@vahoo.

Fuente: Autor
Figura 5: Presentacion tema 5

TEMA: OPERACIONES COMBINADAS DE NUMEROS ENTEROS

@ = aasi=5)) (15 -9 + 3 x5 + 3)
e
3

15

OBJETIVO:

* Reconocer y diferenciar ley de signos y jerarquia de operacines en la realizacion de ejercicios con
operaciones combinadas.
CONTENIDO:

® Jerarquia de operaciones combinadas
® Ley de signos de suma,resta,mutiplicacién y divisién.
® Operaciones combinadas con suma y resta.

e Operaciones combinadas con multiplicacion y divisién.

Fuente: Autor



@ | BLOG:

Dentro de esta etiqueta se ha organizado una presentacion de un blog y un video.

w ENLACES Y DOCUMENTOS

Dentro de este documento se encuentra un enlace, para que el estudiante revise y recuerde

los temas tratados en clase.

Figura 6: Presentacion del blog

IBIENVENIDOS AL MUNDO DE LAS MATEMATICAS! La esencia de las matematicasno es hacer las cosas
¥ simples complicadas, sino hacer las cosas complicadas.simples.

OPERACIONES COMBINADAS (nimenos entencs) <

-marzo 09, 2019
MATEMATICA

A pesar del tiempo y el avance de la tecnologia, la matematica, es una de las
disciplinas muy importante en la formacion intelectual del alumno y que incide
directamente sobre las estructuras mentales, requieren de proceso de en

B Publicar un comentario LEER MAS

]
Fuente: Autor

Fuente: https://soledad51.blogspot.com/2019/03/operaciones-combinadas-numeros-

enteros.html
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Video. En este recurso URL, se encuentra link de un video que reforzara el tema de
operaciones combinadas.

Figura 7: Video con presentacion de las operaciones combinadas en el blog

OPERACIONES COMBINADAS .. © » 0

OPERACIONES COMBINADAS DE
ADICION, SUSTRACCION,
MULTIPLICACION Y DIVISION EN N

Fuente: https://www.youtube.com/watch?v=hkh010Ye7g0&t=74s

Luego, se incluyen actividades interactivas, que le permita al estudiante crear un
espacio de colaboracion con sus otros compafieros de clase, ademas, el docente puede tener
retroalimentacion del proceso. Una de las herramientas que se usaron fue el chat

i

Para este tema se utilizd este recurso, es una actividad que permite al estudiante tener
una discusién en forma de texto de manera sincronica en tiempo real.

Figura 8: Presentacion del chat

T Maternstica 8vo. EGB: Actnn >
Cc @ D 1oe === & ¥ L . O = =

MULLO MONAR STIVEN SEBASTIAN ~ -~

Ya entendi mejor “ Lilanos
&3 Martha

Vargas Masache Ismael Sebastian -_ ZAMBRAN
Me parecid muy bueno trabaja é NESS
prendi de i ALEJANI
> puedo AT
Lianos Martha a
Jue bueno que les ayudo a mejorar su aprendizaje 2
MULLO MONAR STIVEN SEBASTIAN a
Me parecid muy bueno trabajar con la plataforma milaulas y si
aprendi aria Beeg

Fuente: Autor
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Posterior al desarrollo del chat, en el que se observa la participacion activa de los alumnos
se plantearon las actividades. A continuacion, se encuentran detalladas las actividades para
el aprendizaje del tema 5, indicando el orden que deben ser trabajadas, asi como las tareas y

las entregas por parte del estudiante
— | ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE TEMA 5

I Lectura: Operaciones combinadas de nimeros enteros

L

Dentro de esta actividad el estudiante encontrd los conceptos que refuercen los

conocimientos recibidos y desarrollados en el aula

Simulador: Operaciones Combinadas

Se insertd un simulador con la herramienta ThatQuiz donde los estudiantes pudieron
practicar ejercicios de matematica hasta lograr la perfeccion, ya que al finalizar esta actividad
tiene un resumen donde indica las respuestas correctas e incorrectas, asi el estudiante ira
mejorando su aprendizaje autbnomo.

Figura 9: Simulador ThatQuiz

@ Matematicas - aritmetica - Mozilla Firefox - X

@ @ httpsy//www.thatquiz.org/es-1/matematicas/aritmetica/ oo v
Largo[10 | Aritmética Acertado| 0 |
Nivel Equivocado| 0 |

Duracién Reloj
Pausa
Sumar . -—
Restar 25 x 2 - (-5) 0K
Multiplicar
Dividir
Sencillo O o
Reiniciar
Invertido O
Complejo A O Pulse OK 0
Complejo B O presllene‘ans‘n
= para finalizar la
T"p‘e ® respuesta.

Negativos
Paréntesis
Valor absoluto O

Hacer enlace

S 2112
AN g B

Fuente: https://www.thatquiz.org/es-1/matematicas/aritmetica/
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L

Foro. En este mddulo los estudiantes participaron con temas operaciones combinadas

- —=L

Pagina. Siguiendo el orden de las actividades, aqui el estudiante encontré ejercicios de
refuerzo sobre el tema 5, operaciones combinadas con nimeros enteros. Pudo reforzar sus

conocimientos y desarrollar los ejercicios propuestos al alumno.

(=]

Evaluacion. Esta es una actividad continua, necesaria para conocer el avance de los
conocimientos y realizar la inmediata retroalimentacion de los estudiantes en el proceso de

aprendizaje.

Figura 10: Presentacion evaluacion

Pregunts 2 Navegacidn por el
Sin responder _ . ) ‘ Cuestionario
ain Resuelva las siguientes operaciénes combinadas con suma y resta, seleccione la respuesta correcta:

2l 3([4]]5
Puntta como 3-245-4 =

200

4+3-8-6 =

¥ Marcar Terminar intento...

pregunta

& et Tiempo restante 0:23:36

atar .

pregunta Seleccione una: Comenzar una nueva previsualizac
® a(2)i(-15)
O b.(-2):(15)
O cf-2):(15)
O d(2):(15)

Pgina anterior Siguiente pagina

Fuente: Autor

3.6.Valoracion de resultados de la guia didactica

A manera de pilotaje, la guia didactica, se ha puesto en préactica con los estudiantes de
octavo afio de E.G.B, que se prepararon para el examen remedial, compuesto por 10

estudiantes. A la fecha se ha trabajado y evaluado los cinco temas, cuyo resultado son los
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siguientes: de diez estudiantes que tenian problemas con la realizacion de ejercicios con

adicion numeros enteros especialmente con operaciones combinadas, en la evaluacion

parcial realizada se observa los resultados que se obtuvieron: 10 estudiantes superan la

calificacion mayor a 7/10, y lograron aprobar en la asignatura matematica, Mientras que

los estudiantes que se prepararon solos obtuvieron la calificacion menor a 7/10,

reprobaron el afio lectivo.

3.7.Resultados

y

El resultado obtenido permite mostrar que la guia elaborada resulta de utilidad para las

actividades autonomas de refuerzo en estudiantes con dificultades.

Figura 11: Resultados de aprendizaje medidos en calificaciones

¢ ¢ € € ¢

¢ € ¢

Mombre / Apellido(s)

Jennifer Zumba

Revizidn del intento

QUILOCHILLAGAMA
VILMA DEL PILAR
Revision del intento
PIARPUEZAMN LLWCHD
MELAMNY JHOMAIRA
Revision del intento
MULLD MOMNAR
STIVEM SEBASTIAM
Revisidn del intento
HIDALZD
ZAMBRAMNO
GEMESSIS
ALEJAMNDRA

Revisidn del intento

Vargas Masache
Ismael Sebastian

Revizidn del intento

VEGA JACOME

JOSELYM PAMELA
Revisién del intento

PACHECO
CHAMORRO
STEFAMNI MARCELA

Revision del intento

Promedio general

Direccidn de corres

jennifersivana2006@E hotmailoom

vilmaquilo1d@gmailcom

el estrelits2005 @ gmailcom

stivenmullcGd @ gmail com

slegjandrazambranci TOT06 @ gmailoom

iluciondelgatol2 @gmailcom

Toaquiza_Jacho@nuevauroraeduec

stefanipacheco26Egmailcom

Estado

Fin

Fina

Fina

Fina

Fina

Fina

Fina

Fina

aslizado

izado

izado

izado

Iizado

Iizado

izado

Iizado

el

25 de agosto
de 2019

20:30

25 de agosto
de 2019
2055

25 de agosto
de 2019
2216

26 de agosto
de 2019
01:14

26 de agosto
de 2019
0o1:A7

26 de agosto
de 2019
D10

26 de agosto
de 2019
2338

2T de agosto
de 2019
D00

Finalizado

25 de
sgosto de
2019 20040

25 de
sgosto de
2019 2121

25 de
sgosto de
2019 2225
26 de
ggosto de
2019 0123

26 de
sgosto de
2019 0122

26 de
sgosto de
2019 0613
26 de
sgosto de
2019 23:45

2T de

sgosto de
2019 D10

requerido

9 minutos
8
segundos
25
minutos
50
segundos
& minutos
54
segundos
£ minutos
53

segundos

& minutos
26

segundos

2 minutos
58
segundos
T minutos
138

segundos

58

segundos

Calificacidn/10,00

9,00

9,00

7.00

10,00

7,00

10,00

9.00

10,00

| .88 (8)

Fuente: Autor
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Figura 12: Porcentaje de participacion

& [ ] (@ @ hitpsy/marthalanos milaulas.com /me report phptid= 117 &mode= overview awx - @ 1 + In@0D @ =
=  Moodle Espafiol - Internacional (e5) = s ﬂ_,_m..._,_,_,“m - B

& Matematica &vo. EGE

& Participantes

U insignias

& Competencias 2
EE calificaciones 8
[ Tema 1 i
0 Tema 2

0 Tema 3

0 Tema 4 )

i Arez personal

Fuente: Autor

CONCLUSIONES

La guia didactica para el trabajo de aprendizaje con operaciones combinadas de nimeros
enteros, mediante el empleo de la plataforma Mil Aulas, permite trabajar en el refuerzo de
las operaciones con nimeros enteros.

Los recursos que ofrece Mil Aulas favorecen un marco adecuado para el trabajo con
operaciones de calculo, logrando aumentar el interés y la motivacién por estos contenidos
matematicos.

Con la ayuda de la plataforma, esta guia es una innovadora estrategia de ensefianza-
aprendizaje, donde se propicia el aprendizaje autonomo, la independencia y la
responsabilidad a través de la participacion y la asociacion de conocimientos en el aula,
teniendo al docente como orientador.

Esta guia presenta de manera secuencial y esquematica los contenidos instruccionales que
conforma cada tema, se generd una ensefianza aprendizaje motivante al incorporar una
estructura que ofrece una explicacion de cada tema con un disefio claro, sencillo y preciso

para ofrecer varias alternativas que conllevan al logro de los objetivos.
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Se puede observar que los resultados al ser una prueba piloto fueron positivos, ya que

todos los alumnos que hicieron la plataforma aprobaron la asignatura.

RECOMENDACIONES

Se recomienda poner en préctica el proximo periodo lectivo para valorar los resultados
que se puede tener con la guia didactica.

Mejorar los elementos que sean necesarios de la guia para una generalizacién a todos los
estudiantes de octavo grado en la Unidad Educativa Nueva Aurora.

Se debe revisar periddicamente los links y paginas web ya que los enlaces pueden caducar
y no encontrarse disponibles, se recomienda al docente mantener una actualizacion constante
de recursos web, ya que cada minuto se crean nuevos contenidos interesantes de interés para
la docencia.
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Anexo 1

Carta de aceptacion de la Unidad Educativa Nueva Aurora para la realizacion del
trabajo de titulacion




Anexo 2: Carta de certificacion del trabajo efectuado en la Unidad Educativa Nueva
Aurora




Anexo 3: Modelo de Autorizacion representantes de los alumnos para participar en el
proyecto










Anexo 4: Guion de las entrevistas

Guion para profesores

¢Qué herramientas o actividades didacticas usan los docentes para la ensefianza aprendizaje
con operaciones combinadas?

¢Cual es el nivel de los estudiantes en el aprendizaje con operaciones combinadas?

¢De qué forma se mejorard el problema de ensefianza aprendizaje con operaciones
combinadas en los estudiantes de octavo afio?

¢Cudles son las caracteristicas de las herramientas o actividades didacticas para el
aprendizaje con operaciones combinadas?

¢Cdémo comprobar que la guia didactica mejora el proceso de ensefianza-aprendizaje con
operaciones combinadas incorporando las TIC, en estudiantes de octavo afio?

Herramientas y actividades didacticas utilizadas en el aula para el proceso de
ensefianza aprendizaje

Dificultades que se presentan en el aula para la ensefianza aprendizaje con
operaciones combinadas

Estrategias para mejorar la ensefianza aprendizaje de matematica en los distintos
niveles

Necesidad de implementacion de herramientas para la ensefianza aprendizaje de
operaciones combinadas

Guion para alumnos

Dificultades para el aprendizaje de nimeros enteros

Temores y dificultades en el aprendizaje de la matematica

Recursos tecnologicos que les interesaria usar en el proceso de ensefianza-
aprendizaje

Preferencias en cuanto a la didactica para el aprendizaje de matematicas.



Anexo 5: Documento modelo de peticion para autorizacién de uso de imagenes

Quito, 12 de agosto del 2019

Sefiores padres de familia reciban un cordial saludo. La presente es para solicitarle
comedidamente me conceda autorizacion para utilizar fotos de sus representados tomadas

en el aula de clases utilizando la plataforma con fines Gnicamente académicos.

Firmas representantes.

NOMINA ESTUDIANTES

CURSO

REPRESENTANTE

FIRMA

CANAR SAMANTHA

FIGUEROA FRICKSON

GUANOQUIZA ERIKA

HIDALGO GENESIS

PIARPUEZAN

MULLO STIVEN

QUILO VILMA

VARGAS ISMAEL

VEGA JOSSELYN

VEGA VICTOR




Anexo 6: Iméagenes del trabajo en plataforma durante las horas de clase




OPERACIONES COMNINADAS DX AQICION ¥
SUSTRACCION EN N
Resuelve:

1)43 + (32-13)

43+ (19 )

43







