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RESUMEN

La presente investigacion esta orientada al desarrollo de una Guia Didactica en el uso del
software Geogebra para docentes y estudiantes en la ensefianza aprendizaje de Matemética del
Segundo curso de Bachillerato en la Unidad Educativa Manuela Saenz. En el diagndstico se
evidencié bajo rendimiento académico y la necesidad de superar la brecha entre clases
tradicionales y aplicaciones tecnoldgicas. Se propone el uso de Geogebra apoyada en herramientas
virtuales sincrénicas y asincronicas con actividades interactivas, donde el docente utilizara este
medio y los estudiantes trabajaran utilizando nueva metodologia que desarrolle el interés de los
estudiantes, innovando el estilo educativo, con recreacion para los actores fundamentales de este
proceso. En la educacidon publica el internet es limitado, sin embargo, esta herramienta interactiva
no necesita red amplia de cobertura facilitando utilizarla de manera viable y factible. Se utiliz6 el
Enfoque Mixto interpretando resultados de manera cuantitativa y cualitativa tomando en cuenta
que lo objetivo y subjetivo participan de la realidad investigativa logrando una aprehension
completa del objeto estudiado. La propuesta elaborada en la plataforma Jimdo permite a los nativos
digitales navegar virtualmente comprendiendo las destrezas de Matemaética, superar el temor que
generaban ciertos contenidos que necesitaban mayor razonamiento y abstraccion. En los docentes
la estrategia se fundamenta en las facilidades de la Web 3.0, la ubicuidad permite posicionar al
conocimiento en la realidad inmediata al alcance de todos, para que su responsabilidad educativa

se cumpla con buenos resultados.

Palabras claves: Constructivismo, Matematica, software Geogebra, Jimdo, guia didactica.



ABSTRACT

The present investigation is oriented to the development of a Didactic Guide in the use of
Geogebra software for teachers and students in the learning and teaching of Mathematics for the
Second course Baccalaureate in the Manuela Séenz High School. The diagnosis showed low
academic performance and the need to bridge the gap between traditional classes and technological
applications. The use of Geogebra is proposed based on synchronous and asynchronous virtual
tools with interactive activities, where the teacher will use this medium and the students will work
using new methodology that develops the interest of the students, the educational style will be
innovated, with recreation for the fundamental actors of this process. In public education the
internet is limited; however, this interactive tool does not need a wide network of coverage making
it easy to use it in a viable and feasible way. The Mixed Approach was used to interpret results
quantitatively and qualitatively, taking into account that the objective and subjective part of the
research reality, achieving a complete apprehension of the object studied. The proposal made in
the Jimdo platform allows digital natives to navigate virtually understanding the skills of
Mathematics, overcome the fear generated by certain content that needed greater reasoning and
abstraction. In teachers the strategy is based on the facilities of Web 3.0, ubiquity allows us to
position knowledge in the immediate reality available to everyone, so that their educational

responsibility is met with good results.

Keywords: Constructivism, Mathematics, Geogebra software, Jimdo, didactic guide.
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INTRODUCCION

La Unidad Educativa “Manuela Séenz de Aizpuru D7” es de sostenimiento fiscal y fue creada
el veinte y seis de agosto de 2014, la misma que se encuentra ubicada en el Barrio San Jose de
Guamani, entrada a Caupicho, calles Leonidas Dubbles S52-99 y Graciela Escudero, Parroquia
Turubamba, Canton Quito, Provincia de Pichincha. Al inicio fue creada como un centro de
Educacion Inicial que posteriormente pasé a ser Unidad Educativa Fiscal a cargo del Distrito 7 de
Educacion. Actualmente la Institucion cuenta con una oferta académica de Inicial, Preparatoria,
Educacion General Bésica y Bachillerato General Unificado que funciona en jornada matutina y
vespertina. EI nimero de estudiantes asciende a 1773 que se encuentran distribuidos en los
diferentes grados y cursos para los cuales existen 77 docentes.

La familia de la que forman parte los estudiantes posee un bajo nivel cultural, pues pertenecen
a nacionalidades indigenas donde en muchos casos se presenta analfabetismo. Ademas, en su
mayor parte los estudiantes proceden de hogares disfuncionales sin la presencia de madre y padre
que son el pilar fundamental de la familia. Finalmente debido al nivel cultural los estudiantes tienen
escasos habitos de estudio, los mismos que han desencadenado bajo rendimiento académico de los
estudiantes como se puede observar en la siguiente tabla de porcentajes.

Tabla 1 Rendimiento académico

Afo lectivo Promedio General Porcentaje
2017-2018 6,50 65,0%
2018-2019 6,38 63,8%

Fuente: Secretaria de la institucion

Autor: Investigadora

Todos los paises del mundo han podido notar el cambio que se esta viviendo por la influencia
de la tecnologia en cada uno de los aspectos de la vida por lo tanto la educacion al ser la encargada
de preparar seres humanos para la vida no puede mantenerse al margen de la influencia que tienen
las TIC, sino més bien debe sumarse a las ventajas que posee para que los recursos que involucre
en el proceso sean actuales y permitan al estudiante motivarse y construir un aprendizaje que sea

aplicado en su diario vivir.



El Curriculo de Educacién Obligatoria (2016), destaca la importancia de las tecnologias de la
informacion y comunicacion como una herramienta que se incluira de manera continua para
dinamizar su aplicacion en cada una de las asignaturas, permitiendo que los estudiantes aprendan
mediante actividades y tareas innovadoras que les permitira desarrollar competencias en las que
incluyan la tecnologia.

En la Unidad Educativa se ha observado que existe limitada innovacion en los procesos
pedagogicos en la asignatura de Matematica debido a la insuficiente actualizacion docente y escaza
aplicacion de estrategias didacticas relacionadas con las tecnologias de informacién y
comunicacion, pues los docentes utilizan la tecnologia centrada en la ofimatica, correo electrénico
y buscadores de internet.

Todos los antecedentes han ocasionado que las clases de Matematica se desarrollen con un
Modelo Tradicional en la que predomina el uso de la estrategia magistral, que implica desinterés
y desmotivacion hacia la asignatura porque los aprendizajes se encuentran descontextualizados;
provocando que no se desarrollen procesos basicos ni razonamiento l6gico matematico por
consiguiente bajas calificaciones y rendimiento académico en los estudiantes, desencadenando en
muchas ocasiones en pérdidas de afio. De acuerdo con el Consejo Nacional de Profesores de
Matematica de Estados Unidos (NCTM) (2003), es necesario utilizar recursos interactivos en la
ensefianza de Matematica para que los docentes puedan despertar el interés de los estudiantes hacia
la asignatura.

El limitado interés de aprender Matematica no se mantuvo al margen de la influencia que tienen
las tecnologias en los estudiantes, méas bien puede beneficiarse, pues el uso de un software en el
proceso ensefianza aprendizaje contribuyd a desarrollar interés en la asignatura porque los
estudiantes estan vinculados directamente con el mundo de las tecnologias.

Toda esta situacion condujo a la investigadora, a plantearse la siguiente pregunta: ¢Qué
documento tedrico y metodoldgico mediado por las TIC contribuird a mejorar el proceso de
ensefianza aprendizaje de Matematica en estudiantes de Segundo curso de Bachillerato en la
Unidad Educativa Manuela Saenz de Aizpuru D7 de la ciudad de Quito?

En base al problema anteriormente mencionado se han elaborado las siguientes preguntas
cientificas:

¢ Qué concepciones del Constructivismo fundamentan el desarrollo de una guia didactica

utilizando Geogebra en el proceso de ensefianza aprendizaje de Matematica de los estudiantes de



Segundo curso de Bachillerato de la Unidad Educativa “Manuela Saenz de Aizpuru D77, de la
ciudad de Quito?

¢ Cudles son las caracteristicas que presenta el proceso de ensefianza aprendizaje de Matematica
en los estudiantes de Segundo curso de Bachillerato de la Unidad Educativa “Manuela Saenz de
Aizpuru D7, de la ciudad de Quito?

¢ Cuales son los contenidos y estructura de la guia didactica utilizando Geogebra en el proceso
de ensefianza aprendizaje de Matemaética de los estudiantes de Segundo curso de Bachillerato de
la Unidad Educativa “Manuela Saenz de Aizpuru D77, de la ciudad de Quito?

¢ Qué resultados se obtienen de la valoracion de una guia didactica utilizando Geogebra en
proceso de ensefianza aprendizaje de Matematica de los estudiantes de Segundo curso de

Bachillerato de la Unidad Educativa “Manuela Saenz de Aizpuru D7”, de la ciudad de Quito?

Objetivo General

Las preguntas cientificas que se detallaron anteriormente, condujeron a redactar el siguiente
objetivo general: Disefiar una guia didactica utilizando Geogebra en el proceso de ensefianza
aprendizaje de Matematica de los estudiantes de Segundo curso de Bachillerato de la Unidad

Educativa “Manuela Sdenz de Aizpuru D7”, de la ciudad de Quito.

Objetivos especificos:

Para el cumplimiento del objetivo general y como respuesta a las peguntas cientificas se
plantearon los siguientes objetivos especificos:

Fundamentar una guia didactica mediante el Constructivismo para el proceso ensefianza y
aprendizaje de Matemaética en los estudiantes de Segundo curso de Bachillerato de la Unidad
Educativa “Manuela Sdenz de Aizpuru D7”, de la ciudad de Quito.

Diagnosticar el proceso de ensefianza aprendizaje de Matematica en los estudiantes de Segundo
curso de Bachillerato de la Unidad Educativa “Manuela Saenz de Aizpuru D77, de la ciudad de
Quito.

Determinar los contenidos y estructura de una guia didactica utilizando Geogebra en proceso
de ensefianza aprendizaje de Matematica de los estudiantes de Segundo curso de Bachillerato de
la Unidad Educativa “Manuela Saenz de Aizpuru D7”, de la ciudad de Quito.

Valorar el disefio de una guia didactica mediante criterios de especialistas.



Justificacion

La presente tesis se plante6 defender la elaboracion de una guia didactica utilizando Geogebra
en el proceso de ensefianza aprendizaje de Matematica en estudiantes de segundo curso de
Bachillerato General Unificado que contribuird a mejorar el proceso de ensefianza aprendizaje
porque tubo aportes tedricos sobre los contenidos y estructura de una guia didactica bajo los
principios del Constructivismo y aporte practico porque se elabord una guia didactica utilizando
Geogebra en los contenidos del Curriculo de educacion obligatoria de segundo de bachillerato,
que se convertird en una herramienta valiosa, innovadora y actual para el trabajo de los docentes
en la asignatura de Matemaética. Los principales beneficiarios con el desarrollo del proyecto son
los estudiantes de segundo curso de bachillerato, los docentes, la institucion educativa, los padres
de familia y la sociedad. El objeto de estudio en la tesis fue el proceso de ensefianza aprendizaje y
el campo de estudio la elaboracion de una guia didactica utilizando Geogebra.

La investigacion se sustentd en el enfoque mixto, pues integra los métodos cualitativos y
cuantitativos en un mismo proceso de estudio. El enfoque mixto logra segin Hernandez, R. (2014):
“obtener una mayor variedad de perspectivas al problema: frecuencia, amplitud y magnitud
(cuantitativa), asi como la profundidad y complejidad (cualitativa); generalizacion (cuantitativa) y
comprension (cualitativa)” (p.550).

Sobre la base del enfoque mixto se logro identificar lo cualitativo; pues describe el fendmeno
social, el cual busca mejorar el rendimiento académico de los estudiantes mediante la elaboracién
de una guia didactica utilizando Geogebra como recurso en la ensefianza aprendizaje de
Matemética y al vez se complementa con el enfoque cuantitativo, que nos permite que la
investigacion considere la evaluacion cuantitativa como un instrumento medible en el aprendizaje
de los estudiantes de segundo curso de bachillerato.

Con los argumentos mencionados anteriormente, detalladas las particularidades del objeto de
estudio y los objetivos que se busca alcanzar, el presente trabajo se posicioné en el enfoque mixto.

En el desarrollo de la investigacion se utilizaron métodos l6gicos y estadisticos matematicos.

Los métodos l6gicos aplicados fueron Historico, Andlisis — Sintesis y Deductivo —Inductivo.
El Método Historico para la busqueda de los antecedentes de la investigacion; mientras que los
Métodos de Analisis — Sintesis y Deductivo-Inductivo para analizar el problema cientifico para

descubrir en las cualidades del objeto de investigacion, y posibilitaron la sistematizacion,



procesamiento e interpretacion de la informacion tedrica para establecer conclusiones y
recomendaciones del trabajo realizado.

Para establecer la poblacién de estudio, calculos y encuestas se aplico los métodos estadisticos
matematicos.

En la realizacion de la tesis se contd con el apoyo de las autoridades del Colegio: Rector y
Vicerrectora quienes facilitaron el acceso a la informacion y recursos. La predisposicion de los
docentes de Matematica que estaban motivados para la elaboracion de la propuesta que les sirva
como guia para implementar el uso de Geogebra en los contenidos de la asignatura.

La tesis se estructurd de la siguiente forma; introduccion, tres capitulos, conclusiones y
recomendaciones, bibliografia y anexos.

En el primer capitulo se abordd el marco tedrico donde se desarrolld los antecedentes de
investigacion y las principales conceptualizaciones fueron: Constructivismo, Matematica,
software Geogebra, Jimdo, guia didactica.

En el segundo capitulo la metodologia en la cual se pone en manifiesto el enfoque mixto y los
métodos légicos y estadisticos matematicos que fueron utilizados para el desarrollo del trabajo de
investigacion.

Finalmente, en el tercer capitulo la propuesta en el cual se detall6 la fundamentacion, los
contenidos de la guia didactica y su estructura desarrollada en unidades para estudiantes de
segundo curso de Bachillerato General Unificado en el a asignatura de Matemaética que se pueden
trabajar en Geogebra de acuerdo a los contenidos del Curriculo de educacién obligatoria 2016.



CAPITULO I: MARCO TEORICO

1.1. Antecedentes

La Educacion es proceso integral y permanente que ha desafiado las estructuras establecidas,
pues tiene como mision preparar a los seres humanos para la vida por ello es importante que
responda a las exigencias del mundo globalizado en el que se desenvuelven actualmente donde el
uso de la tecnologia ha revolucionado y esta presente en los ambitos en los cuales interactla la
sociedad.

Por tal motivo, la Organizacion de las Naciones Unidas para la Ciencia, la Educacién y la
Cultura (UNESCO) (2000), manifiesta que: “Esas tecnologias conlleva a multiples posibilidades
para la difusién de los conocimientos, un aprendizaje eficaz y la creacidn de servicios mas eficaces
en educacion” (p. 21).

De lo expuesto en el parrafo anterior en el marco de accion de Dakar, la UNESCO estableci
una serie de objetivos y estrategias que permitan alcanzar la Educacion para Todos, y dentro de
ella manifiesta que las tecnologias de informacion y comunicacién son una herramienta que
permitird la accesibilidad al conocimiento para todos, con un aprendizaje significativo y ademas
buscando que la educacidn se beneficie de las ventajas que las TIC ofrece para mejorar cada uno
de sus aspectos académicos y administrativos.

Frente a todas las posibilidades que ofrecen las TIC para la educacién segin la UNESCO
(2005), menciona que se han presentado obstaculos relacionados a la infraestructura y propagacion
de la tecnologia especialmente en los paises subdesarrollados, por tal motivo los gobiernos estan
incluyendo en sus politicas educativas los reglamentos necesarios para que en cada pais puedan
tener una educacion de calidad con el uso de tecnologias.

La Comisién Econdmica para América Latina y el Caribe (CEPAL) a través de la autora Claro,
M. (2010) expresa que la inclusion de TIC en educacion permite en el estudiante desarrollar la
motivacidn y concentracion porque esta asociado a las posibilidades dinamicas e interactivas que
tienen para presentar los diversos conceptos, asi como la oportunidad de ofrecer retroalimentacion
continua de tal manera que el estudiante supere sus dificultades.

En educacion la motivacion es importante para que el estudiante alcance su aprendizaje y son

la Tecnologias de Informacién y Comunicacién las que brindan los medios adecuados a través del



uso de software, plataformas virtuales, redes sociales y paquetes educativos para evidenciar la
eficiencia académica que se alcanza al despertar el interés de los estudiantes por aprender.

La realidad educativa en el Ecuador se puede evidenciar mediante la publicacién del Instituto
Nacional de Evaluacion Educativa (INEVAL) (2018), en el que manifiesta: “La disponibilidad de
recursos ha sido una oportunidad para el sistema educativo ecuatoriano, ya que ha posibilitado la
inversion en infraestructura, talento humano e implementacion de nuevas visiones para obtener
una mejor cobertura y calidad educativa” (p. 17).

En los ultimos afios se ha evidenciado el aumento del presupuesto para educacion, sin embargo,
no todas las instituciones educativas cuentan con las mismas posibilidades de infraestructura y
acceso a las TIC que puedan ser la herramienta para alcanzar una educacion de calidad, que permita
el acceso a la sociedad de la informacidn por ello es importante que en las instituciones educativas
del pais se impulse la insercion efectiva de las tecnologias en el aula.

Para conocer la realidad de la educacién en Ecuador con respecto a la asignatura de Matematica
se puede analizar los resultados de las Pruebas Ser Bachiller aplicadas por el INEVAL que se
presenta en el siguiente gréfico.

Figura 1 Resultados Ser Bachiller 2017 - 2018

Niveles de logro por campo Sierra 2017-2018
Insuficiente Elemental Satisfactorio = Excelente
Cientifico 18,3% 47 2% 29.2% E%
Matematico 16,9% 48,2% 30,4% lS%
=
[
i=3
o
Social 14,4% 46,2% 35.7% |.7%
|
Linguistico 10.13‘7 37, 7% 45.8% %
) 7 puntos
S S No aprobado = A 1, »Aprobado :
i ) INSTITUTO NACKONAL DE EVALUACION EDUCATIA
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De acuerdo al siguiente grafico podemos observar que uno de los dominios donde se ha
presentado mayor porcentaje en el nivel de logro insuficiente corresponde a Matematica con el
16,9% solo siendo superado por el dominio Cientifico con 18,3% donde se encuentran asignaturas
como Fisica, Quimica, Biologia; las cuales necesitan de razonamiento l6gico, el mismo que es
desarrollado por la Matematica.

Con el proposito de superar las dificultades presentadas en Matematica es importante incorporar
las TIC en el aula de clase para buscar estudiantes que se motiven hacia el aprendizaje de la
asignatura que les permitird desarrollar habilidades de razonamiento para practicarlas en otras
materias del curriculo y contribuir en su formacion integral que seran aplicada en los problemas
de la vida diaria.

En la busqueda de antecedentes se puede mencionar que no existe ninguna investigacion
anterior en la “Unidad Educativa Manuela Saenz de Aizpuru D7” que proponga una guia didactica
para utilizar Geogebra en la ensefianza de Matematica con los estudiantes que cursan el sequndo
afio de Bachillerato General Unificado en base al curriculo de educacion obligatoria 2016.

De acuerdo al trabajo realizado por un grupo de investigadores bajo el pseudénimo Roger la
vinculacion de las tecnologias en la ensefianza de Matematica inicié con el primer congreso sobre
la influencia de las practicas matematicas, ideas innovadoras y experiencias exitosas en 1985 y
desde entonces hasta la fecha se ha buscado mecanismos que permitan incluir las TIC en proceso
educativo en todos los paises del mundo.

Algunos de los mecanismos que se plasmaron incluian tanto a docentes como estudiantes que
al inicio se planifico seria desarrollados en una asignatura propia que fue la informatica;
posteriormente se incluyd en la malla curricular de cada asignatura el uso de las TIC en los
diferentes contenidos.

Uno de los recursos que posibilitan la incorporacién de las tecnologias en el proceso ensefianza
aprendizaje es el uso de un software educativo. Dentro de los cuales el software que ofrecen
mayores posibilidades y para diferentes contenidos se encuentra Geogebra.

Se han realizado estudios previos sobre el uso de Geogebra, pues en la actualidad es
fundamental la incorporacion de las TIC en el proceso ensefianza aprendizaje mas aun cuando se
trata de un software educativo que aporta al desarrollo tedrico y practico en la asignatura de
Matematica. Dentro de las principales investigaciones en el exterior que contribuyeron al

desarrollo de la tesis podemos mencionar las siguientes:



Benedicto, C. (s.f.) sobre el estudio de funciones con Geogebra plantea al software como una
herramienta de interaccion para que los estudiantes aprendan conceptos importantes sobre
funciones como tasa de variacion media, derivada, extremos, concavidad y puntos de inflexion
que requieren de gran capacidad de abstraccion por parte de los estudiantes.

Manfias, A. (2013) realiz6 una investigacion con el titulo utilizacién de las TIC en el aula.
Geogebra y Wiris, donde “intenta argumentar el interés del profesorado por las nuevas
tecnologias” (p. 3).

En la investigacién se busca justificar la importancia del uso de las TIC y comenta las
desventajas en la incorporacion de la tecnologia en el aula que segun, la autora, se puede superar
para finalmente detallar un ejemplo de aplicacion con el software Wiris y Geogebra en el aula de
clase.

En Ecuador el Curriculo, (2016) manifiesta que “las tecnologias de la informacién y de la
comunicacion formaran parte del uso habitual como instrumento facilitador para el desarrollo del
curriculo” (p. 15). Es decir que las tecnologias no se ensefiaran en una materia especifica, pues se
abordaran dentro de los contenidos de una asignatura de manera interactiva y actual.

Algunos docentes ecuatorianos conocen sobre el software Geogebra, pero su uso
principalmente esta enfocado en grafica de funciones desconociendo la variedad de herramientas
que dispone y su utilidad para mejorar el aprendizaje de Matematica, la misma que es considerada
una de las materias mas complicadas por el alto grado de abstraccion y razonamiento que requiere.

Por otro lado, los estudiantes no aprenden sobre el uso de la tecnologia en la escuela que deberia
ser el primer lugar donde empiezan a familiarizarse con las TIC, de manera adecuada y de forma
responsable evitando los riesgos que puede tener al manejarla sin tomar en cuenta las precauciones
necesarias.

En Ecuador se han realizado algunos trabajos sobre el uso de software educativo en la
ensefianza de Matematica, dentro de ellos podemos mencionar:

Bonilla, G. (2013) elabora un proyecto socioeducativo sobre la influencia del programa
Geogebra en el rendimiento académico de Geometria Analitica Plana en los estudiantes de tercer
afio de Bachillerato General especialidad Fisico Matematico del Colegio Marco Salas Yépez donde
se aplico6 Geogebra como recurso didactico en la resolucién de ejercicios sobre rectas,
circunferencias y elipses permitiendo que los estudiantes trabajen con el programa y puedan

visualizar las gréaficas de los lugares geométricos, al mismo tiempo interactuar con sus elementos.



Tambien les permitio comparar las ecuaciones del programa con la que calcularon analiticamente
y la aplicacion del software contribuy6 a mejorar su rendimiento academico en comparacion con
el grupo que no lo utilizo.

Guziay, M y Tenegusiiay, G. (2014), expresan que: “es importante la utilizacion de Software
Ilamado Geogebra como un recurso didactico en el aula de matematicas que nos facilita el
aprendizaje tanto para docentes, como para los estudiantes dando paso a las nuevas situaciones de
aprendizaje” (p. 1).

En conclusion, las autoras hacen una exposicion de la importancia que tiene el rol de las TIC
como ente dindmico en la ensefianza aprendizaje de Matematica para dejar atras el uso exclusivo
del modelo tradicional y proponen en uso del software interactivo Geogebra.

Barrazueta, J. (2014) explica que: “Un software educativo como lo es Geogebra tiene como
bondad el poder visualizar en la vista grafica de forma interactiva e inmediata en la representacion
de los modelos matematicos” (p. 11).

El software Geogebra tiene la capacidad de realizar construcciones graficas las mismas que
pueden ser visualizadas desde su ventana grafica e ir variando sus valores para observar su
comportamiento gréafico, permitiendo al estudiante establecer conclusiones que puede discutir con
sus comparieros para fomentar el trabajo colaborativo.

Peralta, J. (2016) expone que su puede: “facilitar el aprendizaje de funciones matematicas de
los estudiantes, por medio de la aplicacion de una propuesta metodoldgica basada en software, con
la finalidad de mejorar las competencias para solucionar problemas relacionados con su carrera”
(p. 6).

De lo anterior se puede concluir que el autor detalla el beneficio del software Geogebra en
educacion superior de la Escuela de Ciencias Administrativas y Contables, potencializando la
importancia de la relacion entre la educacion y el uso de la tecnologia al utilizar herramientas como
un software educativo que desarrolle un aprendizaje que se aplique en la realidad.

Calderdn, R. (2018) manifiesta en su trabajo que el proposito del uso del software Geogebra es
“guiar el proceso de aprendizaje de los estudiantes mediante actividades programadas
secuencialmente que asocia al uso de las TIC” (p. 16).

El autor pretende que el estudiante construya su propio conocimiento utilizando recursos

interactivos y de facil aplicacién sobre funciones lineales y cuadraticas; asi como su
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comportamiento y principales caracteristicas que considera son el punto de partida para el posterior
estudio de otros tipos de funciones.

Las investigaciones mencionadas concluyen sobre la importancia de usar software educativo
como Geogebra en el proceso ensefianza aprendizaje para motivar a los estudiantes en Matematica
y la necesidad de proponer una guia didactica que se convierta en un documento de referencia para
que los docentes de segundo de bachillerato general unificado lo incorporen en el aula de clases y

de esta manera mejorar el rendimiento académico.

1.2. Conceptualizacion

En el presente trabajo los términos fundamentales que se crearon fueron:

1.2.1. Constructivismo

Actualmente se pueden evidenciar los cambios que ha sufrido la educacion, pasando de una
ensefianza tradicional a un aprendizaje centrado en el estudiante donde sea capaza de construir el
conocimiento mientras que el docente se convierte en un mediador de proceso.

Para Sanchez O, (2006) acerca del Constructivismo: “Se enfoca en el ser humano y en la
educacion desde una concepcién humanista, sistematica y holistica” (p. 17).

El paradigma constructivista intenta explicar como se desarrolla del conocimiento humano a
través del aprendizaje, asumiendo que se aprende en cada etapa de la vida del ser humano y que
un conocimiento previo da origen a un nuevo conocimiento.

El Modelo Constructivista se enfoca en el ser humano quien es el protagonista del proceso
ensefianza aprendizaje; mientras que el docente se convierte en un facilitador permitiendo al
estudiante desarrollar su aprendizaje en forma activa.

Segun Floérez, R. (2005), el constructivismo es:

Por ello el modelo pedagdgico que considera la utilizacion de recursos didacticos como

parte fundamental en el proceso de ensefianza-aprendizaje es el constructivismo, por ello

es necesario exponer mas ampliamente este modelo pedagdgico y conocer como se
desarrollara en base a la ciencia (p. 187).

La investigacidn baso el desarrollo de su trabajo en el constructivismo porque se pretende que

el estudiante sea capaz de construir su propio conocimiento, en este proceso es fundamental el uso

recursos didacticos que se convierten en herramientas facilitadoras del aprendizaje, dentro de ello
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estan las tecnologias de informacion y comunicacion que motivan al estudiante en el desarrollo de
alguna actividad.

Dentro del Constructivismo se puede hacer especial referencia a la Teoria de Lev Vigostsky
que manifiesta que el estudiante es quien cimienta el conocimiento en interaccion con la sociedad
en la que se desenvuelve.

Poveda, E. (2009) sostiene que:

El psicologo ruso, iniciador de la psicologia sociocultural demostré que los
fendmenos psicologicos superiores se desarrollan, gracias al lenguaje, en la
comunidad social, el desarrollo psicolégico esta estrechamente ligado a la educacion
y a la cultura. Vygotsky concibe al hombre como un ser eminentemente social y al
conocimiento como un producto social, se infiere que la concepcién filosofica que
alimenta la teoria psicolégica y pedagdgica es el maximo. El planteamiento de
Vigotsky en contra del asociacionismo y el mecanismo, fundamenta una psicologia
basada en la actividad y considera que el hombre no se limita a responder a los
estimulos, sino que actla sobre ellos, transforméandolos (p. 44).

Por lo tanto, Vigotsky se opone la ensefianza aplicando el método tradicional pues considera al
estudiante como un ser social el cual aprende de la relacion con los seres humanos en cada una de
las actividades diarias.

De acuerdo con Plaza, 1. (2007):

Para Vigotsky los seres humanos desarrollan una serie de funciones psicoldgicas
superiores como la atencién, la memoria, la transferencia, la recuperacion entre otras
a lo largo de su vida. En el nifio las funciones superiores se forman a través de
actividad practica e instrumental, intrapersonal manipulando los objetos
directamente, pero la actividad general no se realiza en forma individual, ya que los
aprendices nunca se encuentran aislados, sino en interaccion o en cooperacion social.
La transmisidn de estas funciones desde los adultos, que ya las poseen, a los nifios o
nueva generacion, se produce mediante actividad entre el nifio y los “otros”, siendo

los “otros”, compafieros o adultos en la Zona de Desarrollo Actual de nifio o aprendiz.
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En esta zona se encuentran todos los conocimientos, y las habilidades que ha
evolucionado, pero puede aun evolucionar hacia la Zona de Desarrollo Proximo

(ZDP) gracias a la intervencion de los “otros” (p. 107).

Por tal motivo el docente debe tener la capacidad de distinguir aquello que el alumno es capaz
de aprender por si solo (Zona de Desarrollo Actual) y lo que es capaz de hacer con ayuda de otros
(Zona de Desarrollo Préximo), en tal virtud la técnicas didacticas y recursos deben apuntar a que
el alumno pase el nivel de desarrollo real al nivel de desarrollo potencial.

Como una teoria parte del constructivismo en la actualidad se habla del conectivismo la cual de
acuerdo con Siemens, citado por Pérez, A. (2012): “Afirma que el aprendizaje supone la
construccion personal de conexiones a partir de y en marco global, cambiante, liquido e ilimitado
de las conexiones sociales, presenciales y/o virtuales” (p. 105).

El Conectivismo es considerado una teoria pedagOgica basada en la construccion del
conocimiento enfocado en el contexto en el que se desenvuelve el ser humano y tomado en cuenta
que la informacion se encuentra al alcance de todos en cualquier momento y lugar; ademas las
conexiones para que se desarrolle el aprendizaje se dan en la interaccion con la sociedad de manera

presencial o a través de dispositivos maviles.

1.2.2. Matematica

La Matematica constituye una de las ciencias basicas que contribuye en el desarrollo del
pensamiento logico, abstracto y razonamiento de los estudiantes; ademés contribuye en la
formacion de valores por el orden de procesos y la constancia que requiere para llegar a una

respuesta.

Segun el Ministerio de Educacion (2016):
El estudio de la Matemaética le brinda al estudiante las herramientas necesarias para
interpretar y juzgar informacion de manera gréfica o en texto, permitiéndole obtener una

mejor comprension y valoracion de nuestro pais, diverso y multiétnico, a través de los

medios de comunicacion y el internet (p. 52).
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Por tal motivo es importante que en el desarrollo de la asignatura de Matematica se incorpore
las TIC en el proceso de ensefianza aprendizaje para que los estudiantes estén preparados para
desenvolverse en el mundo actual donde prima el uso de las tecnologias relacionadas al contexto
en el que estan viviendo.

La Matematica presenta fundamentos epistemologicos y pedagogicos los cuales se manifiestan
en desarrollo del Curriculo de Matematica (2016) que toma como base la perspectiva
epistemoldgica emergente de la Matematica (Font, 2003), la misma que recibe la denominacion
de pragmaético-constructivista. Esta concepcién tiene como propdsito promover un aprendizaje
significativo en el estudiante de tal forma que sea capaz de dar solucion a los problemas de la vida
cotidiana mediante una el uso preciso de conceptos y herramientas matematicas.

Dentro de la vision pedagdgica el Ministerio de Educacion manifiesta que: “se debe tener en
cuenta en la organizacion de la ensefianza, y segun la cual el estudiante es el protagonista del
proceso educativo y los procesos matematicos (NCTM, 2000) que favorecen la metacognicion”
(p. 53).

En Matemaética los procesos que contribuyen al desarrollo de la metacognicion son:

Resolucion de problemas.- Los estudiantes deben ser capaces de plantear datos, incognitas,
utilizar ecuaciones, y calcular una respuesta; todos estos pasos deben estar enfocados a dar
solucion a los problemas de su entorno mediante el uso de estrategias y técnicas adecuadas.

Representacion.- Esta relacionada con la importancia del uso de recursos, verbales, simbolicos
y gréficas que favorecen la solucion de problemas y en ellos esté directamente involucrado el uso
de herramientas tecnoldgicas.

Comunicacion.- Es necesario promover en el estudiante la expresion de ideas tanto con el
profesor y entre sus pares, para de esta manera formar seres humanos criticos capaces de contribuir
en el mejoramiento de la sociedad.

Justificacion.- Busca crear una costumbre de realizar argumentaciones inductivas o deductivas
mediante el razonamiento y la demostracion.

Conexion.- Los aprendizajes de Matematica se hacen verdaderamente significativos cuando los
estudiantes son capaces de relacionar unos conocimientos con otros y a su vez aplicarlos en las

diferentes asignaturas.
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Institucionalizacion.- La Matematica esta formada por un conjunto de conceptos ordenados de
manera ldgica. Los objetos son considerados parte de este conjunto cuando son aceptados y se
fijan de manera logica en la estructura global.

Los contenidos de Matemaética en segundo de bachillerato comprenden los tres bloques que
son: algebra y funciones, geometria y medida y estadistica y probabilidad; cada uno de ellos con
varios contenidos que de acuerdo a la actualizacion curricular deben ser tratados con el apoyo de
las tecnologias en el aula, de ahi la importancia de implementar actividades con el apoyo de las
TIC para alcanzar el aprendizaje significativo.

1.2.3. Software Geogebra

Un software educativo segun Marques, P. (2019) son: “programas para ordenador creados con
la finalidad especifica de ser utilizados como medio didactico, es decir, para facilitar los procesos
de ensefianza aprendizaje” (p. 1).

De acuerdo al autor el software educativo es conocido como programa educativo o programa
didactico disefiado con un proposito académico y con el objetivo de mejorar la motivacion e
interés de los estudiantes hacia los contenidos de la asignatura donde los estudiantes pueden
construir gréficas, cambiar valores y observar el comportamiento de los conocimientos de
Matematica.

Dentro de las tecnologias de informacion y comunicacion esta el software educativo, el mismo
que de acuerdo con Rubin (2000) y Hitt (2003), citado por Ezquerro, M. (2014), expresan que las
investigaciones: “han demostrado que las TIC mejoran el aprendizaje de los alumnos” (p. 25).

En Matematica es indispensable que el estudiante sienta interés y motivacion hacia la
asignatura, el cual permitira desarrollar procesos de abstraccién, ldgicos y practicos para lo cual
el uso de las tecnologias de informacion y comunicacion juega un papel fundamental.

De acuerdo con Rubin, citado por Ezquerro, M. (2014) expresa que hay cinco categorias que
integran las herramientas destinadas a la educacion que son las siguientes:

Conexiones dinamicas.- Posibilita el cambio de una variable para observar un hecho o
fendmenos.

Herramientas avanzadas. - Esta relacionada con el uso de las hojas de calculo donde se puede
observar procedimientos para realizar calculos y graficas.

Comunidades ricas en recursos matematicos.- Se tratan de herramientas que permiten

graficar como simuladores, calculos o software.

15



Herramientas de disefio y construccion.- Son recursos que nos permitan elaborar cuerpos y
figuras geométricas.

Existen varios tipos de software para Matematica que contribuyen a mejorar el aprendizaje de
los estudiantes y presentan diferentes opciones y alternativas para ser aplicadas en la signatura.

Tabla 2 Comparacién Software educativos

USO EN ACCESO APLICACION EN
LIBRE | DISPOSITIVOS SIN ALGEBRA, GEOMETRIA Y
SOFTWARE ) - TOTAL
(25%) MOVILES INTERNET ESTADISTICA
(25%) (25%) (25%)

x
x
x
X

100%

GeaGebra
X X X 75%
E= X X X 75%

photomath

Fuente: Institucién educativa

Autor: Investigadora

De la matriz de pesos podemos concluir que el Software Geogebra es libre, se adapta para usar
todo tipo de dispositivos y para todas las ramas de la Matematica, por tal motivo la presente
investigacion se basara en su uso para elaboracion de una guia de didactica en los contenidos de
segundo de bachillerato que permitird motivar a los estudiantes en la asignatura y mejorar el
rendimiento académico.

Geogebra es un software de distribucion gratuita que se encuentra traducido a 50 idiomas
europeos y mundiales.

Fue creado en la universidad de Salzburgo, por Markus Hohenwarter en el afio 2001, para su
trabajo de titulacion de Maestria en Educacion Matematica. Desde el afio de creacion Geogebra

ha ido evolucionando constantemente hasta la actualidad que es utilizada a nivel mundial
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principalmente en Espafia donde es ampliamente aplicada. El software posee vistas algebraicas,
gréficas y de calculo para diferentes ramas de la Matematica. En Ecuador su principal uso es para
grafica de funciones y algunos temas de geometria, pero no todos los docentes conocen que puede
ser utilizada en diversos contenidos matematicos.

De acuerdo con Lozada citado por Ezquerro, M. (2014) se considera que:

Geogebra es un programa pensado para el aprendizaje y la ensefianza de las matematicas,
intuitivo, facil de usar, de estética cuidada, con grandes posibilidades pedagdgicas y de
continuo desarrollo. Para el profesorado y alumnado de la educacion secundaria puede ser

mas que un recurso (p. 28).

El entorno que presenta Geogebra posibilita que los usuarios puedan manejarlo de manera facil
y sin la necesidad de tener conocimientos informaticos, ademas contribuye a innovar el proceso
educativo que es la meta que debe tener siempre la educacion.

Segin Montece, W. (2017) manifiesta que “una de las caracteristicas mas relevantes de
Geogebra es que es al mismo tiempo DGS (Sistema Geométrico Dindmico) y CAS (Sistema de
Algebra Computacional)” (p. 29). Estas caracteristicas significan que los comandos pueden ser
ingresados utilizando el raton o teclado.

Caracteristicas de Geogebra

Dentro de las principales caracteristicas que presenta Geogebra podemos citar las siguientes:

e Se considera un potencial en la ensefianza de la Matematica en todos sus niveles.

e Es posible realizar demostraciones, analisis, supuestos y deducciones.

e Se puede trabajar temas relacionados con algebra, geometria y calculo.

e Podemos graficar puntos, segmentos, vectores, conicas; los mismos que pueden ser
mostrados de forma dindmica de acuerdo con las opciones que presenta el software.

e Se puede visualizar que al cambiar su expresion matematica una funcion cambia su
representacion grafica.

e Se lo puede utilizar online u offline.

e Para su utilizacion online se necesita que el computador tenga instalado Java 1.4.2 o0 una

version superior.
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1.2.4. Jimdo

Para la creacidn de la propuesta se considerd la aplicabilidad de presentar los contenidos en
Matematica para segundo de bachillerato con el apoyo del software educativo Geogebra a través
de un entorno virtual, ante lo cual se hizo necesario realizar una comparacion de plataformas para
visualizar aquella que brinda todas las ventajas que se pretende alcanzar con la presente

investigacion.

Tabla 3 Comparacion entornos virtuales

PERMITE COMPARTIR
) PERSONALIZAR
INTUITIVO | INTERACTUARSIN | INFORMACION .
NOMBRE PAGINAS WEB TOTAL
(25%) REGISTRARSE MULTIMEDIA
(25%)
(25%) (25%)
=
X X 50%
moodle
=)
00,
X X 50%
edmodo
‘.. X X X X 100%

Fuente: Institucién educativa

Autor: Investigadora

De la comparacion de las distintas plataformas obtenemos como resultado que el uso de Jimdo
ofrece todas las ventajas y oportunidades necesarias para que se pueda observar y aplicar los
contenidos de Matematica de segundo curso de bachillerato que no solo sirva para los estudiantes
de la institucion sino también para que se pueda compartir con otras instituciones al igual que con
otros docentes de distintas partes del mundo.

Para Benavente, E. (2014) Jimdo es “una plataforma online para crear paginas web y tiendas

online, ademaés todas las paginas web cuentan con una version adaptada para moviles” (p. 1).
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Jimdo es considerado como un entorno virtual que permite crear paginas web mediante el uso
de plantillas en HTMLS5 y CSS3, las mismas que cuentan con una base de colores y letras que
pueden ser utilizadas de acuerdo a las exigencias del creador de la pagina web.

Esta plataforma se diferencia por su sistema modular a través del boton “Afadir elemento”,
que brinda la posibilidad de incorporar videos, imagenes, textos, columnas, gifs animados y otras
aplicaciones mediante el uso del cddigo embebido; para disefiar la pagina web de acuerdo al uso
que tendré& dando oportunidad al desarrollo de la creatividad y generando ideas innovadoras que
marcaran la diferencia en la pagina.

La plataforma Jimdo dispone de tres versiones que son las siguientes: la version gratuita
conocida como Jimdo free y las versiones profesionales con dominio propio y soporte
especializado que son Jimdo Pro y Jimdo Business, tiene una aplicacion para iOS y esta traducida

en doce idiomas.

1.2.5. Guia didactica

De acuerdo con Martinez, citado por Aguilar, R. (2004) una guia didactica “constituye
un instrumento fundamental para la organizacion del trabajo del alumno y su objetivo es
recoger todas las orientaciones necesarias que le permitan al estudiante integrar los
elementos didacticos para el estudio de la asignatura” (p. 182).

Si nos referimos al uso de un software educativo en el proceso ensefianza aprendizaje una
guia didactica estd forma un conjunto de sugerencias u orientaciones que permitiran al
docente y al estudiante incorporar las tecnologias de informacién y comunicacion en los
contenidos de la asignatura de Matematica.

Estas sugerencias planteadas deberan responder a las necesidades que tienen los
estudiantes, al contexto en el que se desenvuelven y a los contenidos que se desea trabajar
en el aula de clases.

Al ser Geogebra un software educativo libre con aplicacion en varias ramas de la
Matematica, se facilita su incorporacién en el proceso de su ensefianza aprendizaje y a la vez
permite interaccion del estudiante con la tecnologia mientras desarrolla las destrezas de la
asignatura.

Funciones de una guia didactica

Segun Martinez (2004), una guia didactica tiene las siguientes funciones:
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Funcion motivadora. - Promueve el interés del estudiante atrayendo la atencion del
estudiante en el proceso educativo.

Funcién facilitadora y activadora del aprendizaje. - Tiene una organizacion y secuencia
clara vinculando los contenidos con varias herramientas.

Funcion de orientacion y dialogo. - Permite una interaccion entre el estudiante, docente y

los recursos didacticos (p.184).

La guia didactica se convertira en una valiosa herramienta para que los docentes puedan utilizar
Geogebra en sus clases para diversos contenidos y no solo limitandose a la grafica de funciones;
permitiendo que los estudiantes estén a la vanguardia con el uso adecuado de la tecnologia y
posteriormente los conocimientos adquiridos contribuyan a su efectiva insercion en el mundo

laboral.
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CAPITULO Il: METODOLOGIA

2.1. Enfoque de la Investigacion

La presente investigacion se sustenta en el enfoque mixto; pues describe el fenémeno social, el
cual busca mejorar el rendimiento académico de los estudiantes mediante la aplicacion de
Geogebra en la ensefianza de Matematica.

El enfoque cuantitativo, permitid que la investigacion considere la evaluacion cuantitativa como
un instrumento medible de los estudiantes de segundo curso de bachillerato en la asignatura de

Matematica.

2.2. Nivel de Investigacion

El nivel de profundidad de la investigacion tiene un caracter Exploratorio-Descriptivo, porque
se examina el tema del software Geogebra que han sido poco utilizado en el colegio, se seleccion6
el instrumento aplicado, se midio y describid cada una de las cuestiones del instrumento, se predijo,
se definid las variables y los factores que influyen el desarrollo del tema; con el propoésito de

extraer conclusiones que aporten a la investigacion.

2.3. Tipo de Investigacion

Para la aplicacion del instrumento se tuvo una observacion directa con los estudiantes, la
investigacion que se aplico fue de campo; con un soporte de investigacion bibliografica y web
gréafica.

A continuacion, se define los tipos de investigacion que se empleo:

Investigacion de Campo. -

Segln Rodriguez, V. (1998), menciona: “Un trabajo que se realiza en un lugar abierto con un
mejor control del sujeto, objeto o fendbmeno investigado y las condiciones que surgen del mismo,
determinando mayor libertad para que el investigador desarrolle sus iniciativas” (p. 40).

Se manejo6 este tipo de investigacion durante todo el proceso pues se recolectaron datos en la
Unidad Educativa (en las aulas donde se encuentran los estudiantes y docentes), que es el lugar

donde se desarrolla el problema.
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Investigacion de Bibliogréfica. -

Para Carrasco, J y Calderero, J. (2007), la Investigacion Bibliografica “consiste en la busqueda,
recopilacién, organizacion, valoracion, critica e informacion de documentos escritos, graficos y
audiovisuales correspondientes a libros, revistas,...” (p. 133).

Se utilizé este tipo de investigacion al redactar el marco tedrico de la investigacion, la misma
que esta sustentado en informacidn procedente de libros, revistas, documentos, articulos cientificos
y otros, referentes al problema de investigacion sobre el uso del Software Geogebra en el

Rendimiento Académico de Matematica.

2.4. Métodos y técnicas de la investigacion
Identificacién de los métodos

En el desarrollo de la presente investigacion se utilizaron métodos tedricos, empiricos,
estadisticos matematicos.

Los métodos tedricos aplicados fueron: histérico l6gico aplicado al andlisis de documentos,
consulta a docentes y autoridades que conocen la realidad educativa; analisis-sintesis para
descomponer el contexto del aprendizaje de Matematica que luego se integré para evaluar las
causas de manera total; también deductivo inductivo cuando se analiz6 el problema de
investigacion de lo general para buscar las causas particulares.

La investigacion utilizo el Método Empirico que de acuerdo con Gonzalez, A. y otros (2018):
“representa un momento en el proceso de investigacion cuyo contenido procede fundamentalmente
de la experiencia, el cual es sometido a cierta elaboracion racional, expresado en un lenguaje
cientifico” (p. 119).

El Método Empirico fue aplicado para analizar la relacion entre el bajo rendimiento académico
de los estudiantes de segundo curso de bachillerato y un software educativo de acuerdo a la realidad
y experiencia de los docentes en la asignatura Matematica.

Los métodos estadisticos matematicos se utilizaron para analizar el rendimiento académico que
se presentan de manera cuantitativa, asi como para la recoleccién de datos, recuento, elaboracién
de gréaficos y el andlisis de las encuestas aplicadas a los estudiantes que permitié establecer

conclusiones.
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Identificacion de técnicas

Herrera (2008), al referirse a las técnicas sefiala:

Las técnicas son un conjunto de reglas de sistematizacion, de facilitacion y seguridad
en el desarrollo del trabajo; en otros términos, es un conjunto de mecanismos de sistemas
y medios de dirigir, recolectar, conservar y transmitir datos: informacion necesaria para

el proceso de investigacion (p. 31).

Para la investigacion se utilizo la técnica de la encuesta dirigida a docentes y autoridades para
el estudio de factibilidad, en el diagndstico también se aplicO encuestas a los estudiantes de
segundo curso de bachillerato con el propdsito de recolectar la informacion necesaria.

Segln Carrasco, J y Calderero, J. (2007), la encuesta “es una seric de preguntas que se

consideran relevantes para el rasgo, caracteristica o variable que son objeto de estudio” (p. 50).

2.5. ldentificacion y caracterizacion de los instrumentos

Herrera (2008), al referirse a los instrumentos sefiala: “Son las herramientas que se utilizan para
producir informacidn o datos en las muestras determinadas” (p. 31).

En la investigacion se utilizo la escala estimativa numérica, Kerlinger, F. (1985) sefiala que la
escala estimativa es: “Un instrumento de medicion que requiere que el evaluador u observador

asigne el objeto medido a categorias o continuos a los que se ha dado numerales” (p. 381).

2.6. Poblacion y unidades de estudio
Unidades de estudio

Las unidades de estudio en la presente investigacion la constituyeron los estudiantes de segundo
curso de bachillerato general unificado y los profesores del area de Matematica.
Poblacion

Para Arias, F. (1999):

La poblacién como o en términos mas preciso, poblacion objetivo, es un conjunto finito o

infinito de elementos con caracteristicas comunes para los cuales eran extendidas las
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conclusiones de la investigacion. Esta queda delimitada por el problema y por los objetivos
de estudio (p. 81).

La poblacion objeto del estudio estuvo conformada por dos autoridades de la Unidad Educativa
que fueron el rector y vicerrector, quienes fueron responsables de los aspectos administrativos y
académicos de la institucion.

Se investigo también a una poblacion de cuatro docentes del Area que imparten las asignaturas
de Matemética y Fisica en el plantel incluyendo al coordinador de &rea.

De igual manera la poblacion de 26 estudiantes de Segundo Curso de Bachillerato de la Unidad
Educativa “Manuela Saenz de Aizpuru D7” con un promedio de edad de 17 afios, de condiciones
socioeconomicas de nivel medio.

A continuacion, se presenta la caracterizacion de la poblacion:

Tabla 4 Poblacién a investigar

Poblacién Numero Caracteristicas
Estudiantes 26 16-17 afios

Docentes 4 Miembros del Area de Matemética
Autoridades 2 Conocen la realidad académica

Fuente: Institucién educativa

Autor: Investigadora

La investigacion considero trabajar con toda la poblacién porque el nimero de estudiantes que

conforma segundo curso de bachillerato general unificado es pequefio.

2.7. Operacionalizacion de variables

Segun Arias (1999), una variable es una caracteristica capaz de cambiar, por tal motivo,
definirla operacionalmente significa separar sus cualidades en funcién de sus dimensiones,
indicadores y unidades de medida.

Se realiza la operacionalizacion de variables con el objetivo de convertir en un concepto
concreto una idea abstracta, la misma que sera susceptible a ser medido mediante la aplicacién del

instrumento.
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Operacionalizar las variables representd detallar la manera de medir las variables,
descomponiéndolas en sus componentes tedrico-practicos, de tal manera que se pudo conocer la

realidad.

Tabla 5 Operacionalizacién de variables

Variables

Dimensiones

Indicadores

items

Independiente:
SOFWARE

GEOGEBRA

Aplicacion de

las Tic

El  docente  utiliza
tecnologicos en el
ensefianza aprendizaje

recursos
proceso de

En las clases de Matematica ha
utilizado un software educativo.

Cree que el uso de un software facilita
el estudio de Matematica

Utiliza internet como una herramienta
para mejorar su aprendizaje en
Matematica.

Se comunica con el docente por
correo electronico.

El docente plantea actividades de
evaluacion y  retroalimentacién
mediante recursos tecnoldgicos.

Potencialidades

de Geogebra

Utiliza Geogebra como herramienta
que le permita analizar el
comportamiento de funciones.

Analiza las trasformaciones y
traslaciones de funciones
trigonométricas mediante Geogebra.

Calcula y grafica la derivada de una
funcién en Geogebra para establecer
comparaciones.

Conoce el uso de Geogebra para
estudiar vectores.

10

Usa Geogebra como una herramienta
para combinar, construir y medir
conicas.

11

Sabe la potencialidad de Geogebra
como herramienta para estadistica.

12

Dependiente:

Periodo 2017- Promedio anual:

2018 6,50

Analisis de

documentos
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APRENDIZAJE | Nivel de de
EN Rendimiento Periodo Promedio anual: Secretaria

MATEMATICA 2018-2019 6,38 del plantel

Fuente: Institucién educativa

Autor: Investigadora

2.8. Técnicas para el procesamiento y analisis de datos

Luego de haber aplicado a la poblacion los instrumentos se utiliz el programa Excel para

procesar los datos obtenidos; a través de la siguiente orden.

1. Se creo tablas estadisticas que estaban formadas por dos columnas; la primera columna
corresponde a las opciones de instrumento, mientras que en la segunda columna se ubico
la frecuencia absoluta marcada por los encuestados.

2. Se calculd los porcentajes de cada uno de los items considerando al 100% como el total de
los encuestados. Con los resultados del calculo anterior se realizd los diagramas circulares

y se analizo6 cada diagrama circular.

2.9. Andlisis e interpretacion de resultados
Encuesta de factibilidad aplicada a los docentes.
Item 1: La Institucion Educativa cuenta con los docentes capacitados para implementar un

software educativo para la ensefianza de Matematica.

Tabla 6 Resultados item 1

OPCIONES | FRECUENCIA ABSOLUTA

Nunca
Casi nunca
A veces
Casi siempre
Siempre
Total
Fuente: Institucion educativa

OO |IN |~ O|O
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Elaborado por: Investigadora

Figura 2 Docentes capacitados

Docentes capacitados

0% 0% 0%

B Nunca

B Casi nunca
A veces

M Casi siempre

H Siempre

Fuente: Institucion educativa

Elaborado por: Investigadora
En el grafico referente a la pregunta 1, los docentes en un 67% estan capacitados para
implementar un software educativo en las clases de Matematica para mejorar el rendimiento

académico de los estudiantes.

item 2: Emplea recursos tecnoldgicos en el desarrollo de los contenidos de la asignatura.

Tabla 7 Resultados item 2

OPCIONES | FRECUENCIA ABSOLUTA

Nunca
Casi nunca
A veces
Casi siempre
Siempre
Total
Fuente: Institucion educativa

OO IWIN O

Elaborado por: Investigadora
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Figura 3 Emplea de recursos tecnolégicos

Emplea recursos tecnoldgicos
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B Casi nunca
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H Casi siempre

H Siempre

Fuente: Institucién educativa

Elaborado por: Investigadora

Se puede concluir que el docente emplea en un 50% recursos tecnoldgicos en el aula de clase,
esto puede ayudar a que aplique la guia didactica con el uso de Geogebra en las clases de
Matematica.

Item 3: Incorpora un software educativo en las clases de Matematica.

Tabla 8 Resultados item 3

OPCIONES | FRECUENCIA ABSOLUTA

Nunca
Casi nunca
A veces
Casi siempre
Siempre
Total

ORI W O

Fuente: Institucion educativa
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Elaborado por: Investigadora

Figura 4 Incorpora Software en Matematica

Incorpora software en Matematica

0% _ 0%

® Nunca

B Casi nunca
M A veces

m Casi siempre

m Siempre

Fuente: Institucion educativa

Autor: Investigadora

En conclusion, los docentes casi nunca han incorporado software educativo en la clase de
Matemética lo que puede contribuir a que mediante el desarrollo de la guia didactica, conozcan de
manera detallada como se puede incorporar en el aula de clase.

item 4: Conoce usted un software educativo aplicable en las seis unidades de Matematica.

Tabla 9 Resultados del item 4

OPCIONES | FRECUENCIA ABSOLUTA

Nunca 1
Casi nunca 3
A veces 2
Casi siempre 0
Siempre 0
Total 6

Fuente: Institucién educativa

Elaborado por: Investigadora
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Figura 5 Conoce un software aplicable a las 6 unidades de Matematica

Conoce un software aplicable en las

6 unidades de Matematica
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A veces

H Casi siempre
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Fuente: Institucién educativa

Elaborado por: Investigadora
El 50% de los encuestados no conoce un software que se puede aplicar en el aula de clase para
los contenidos de funciones, calculo, geometria, estadistica que se analiza en segundo de

bachillerato, lo cual contribuye al desarrollo de la propuesta.

item 5: Considera usted que la incorporacion de un software educativo mejoraria el

rendimiento académico de los estudiantes.

Tabla 10 Resultados item 5

OPCIONES | FRECUENCIA ABSOLUTA

Nunca
Casi nunca
A veces
Casi siempre
Siempre
Total 6
Fuente: Institucion educativa

N OIO|IO

Elaborado por: Investigadora
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Figura 6 El uso de un software mejorara el rendimiento académico

El uso de un software educativo
mejorara el rendimiento académico
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m Casi nunca
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Fuente: Institucion educativa

Elaborado por: Investigadora

Con respecto a la pregunta docentes y autoridades piensan que la incorporacién de un software
educativo contribuira a mejorar el rendimiento académico de los estudiantes en Matematica
facilitando la aplicacion de la propuesta.

Item 6: El uso de un software educativo mejoraria la gestion del docente dentro del aula.

Tabla 11 Resultados item 6

OPCIONES | FRECUENCIA ABSOLUTA

Nunca
Casi nunca
A veces
Casi siempre
Siempre
Total 6
Fuente: Institucion educativa

N|I~O|O|O

Elaborado por: Investigadora
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Figura 7 Un software educativo mejoria la gestién docente en el aula

Software educativo mejoraria la

gestion docente en el aula
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Fuente: Institucién educativa

Elaborado por: Investigadora

En resumen el uso de un software educativo mejoraria la gestion docente dentro del aula, el
mismo que debe estar direccionado por la planificacibn microcurricular para su acertada
aplicacion.

item 7: Desearia conocer las ventajas de aplicar un software educativo para Matematica.

Tabla 12 Resultados item 7

OPCIONES | FRECUENCIA ABSOLUTA

Nunca 0
Casi nunca 0
A veces 0
Casi siempre 1
Siempre 5
Total 6

Fuente: Institucion educativa
Elaborado por: Investigadora
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Figura 8 Desearia conocer las ventajas de software educativo

Desearia conocer las ventajas de
usar un software educativo
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Fuente: Institucion educativa

Elaborado por: Investigadora

La informacion obtenida de los docentes y autoridades de la institucion educativa, manifiesta
que les gustaria conocer las ventajas que tiene la incorporacion de un software educativo en
Matematica que contribuya hacer las clases dinamicas.

Item 8: Implementaria usted un software educativo en sus clases.

Tabla 13 Resultados item 8

OPCIONES | FRECUENCIA ABSOLUTA

Nunca 0
Casi nunca 0
A veces 0
Casi siempre 2
Siempre 4
Total 6

Fuente: Institucion educativa

Elaborado por: Investigadora
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Figura 9 Implementacion de Software en clases

Implementaria un software
educativo en sus clases
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Fuente: Institucion educativa

Elaborado por: Investigadora
Un porcentaje importante de los encuestados manifiestan que implementaria un software
educativo que contribuya a mejorar el aprendizaje de los estudiantes en la asignatura de

Matematica.

Item 9: La Institucion Educativa socializa con los representantes las normas legales para la

implementacién de recursos tecnoldgicos en el proceso ensefianza aprendizaje.

Tabla 14 Resultados item 9

OPCIONES | FRECUENCIA ABSOLUTA

Nunca 0
Casi nunca 2
A veces 3
Casi siempre 1
Siempre 0
Total 6

Fuente: Institucion educativa

Elaborado por: Investigadora
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Figura 10 Normas para implementar TIC en el aula

La institucion educativa socializa las
normas para implentar TIC en el
aula
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Fuente: Institucién educativa

Elaborado por: Investigadora
El factor legal relacionado a la socializacion de las normas para implementar recursos
tecnoldgicos presenta un 50%, lo que significa que se debe dar a conocer el uso adecuado y las

medidas de proteccion necesarias en el uso de la tecnologia para actividades educativas.

item 10: El Codigo de Convivencia contempla la posibilidad de implementar recursos

tecnoldgicos para mejorar la gestion docente.

Tabla 15 Resultados item 10

OPCIONES | FRECUENCIA ABSOLUTA

Nunca
Casi nunca
A veces
Casi siempre
Siempre
Total 6
Fuente: Institucion educativa

RPINW W

Elaborado por: Investigadora
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Figura 11 El Codigo de Convivencia contempla el uso de TIC en el aula

El Codigo de Convivencia
contempla el uso de TIC en el aula
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Fuente: Institucion educativa

Elaborado por: Investigadora
Un 67% de los encuestados manifiesta que el Codigo de Convivencia contempla la
posibilidad incorporar el uso de tecnologia en el aula, el mismo que deberia ser socializado

detalladamente a todos los miembros de la comunidad educativa.

ftem 11: La Institucion Educativa dispone de equipos y materiales para implementar las

TIC en el aula.

Tabla 16 Resultados item 11

OPCIONES | FRECUENCIA ABSOLUTA

Nunca

Casi nunca

A veces

Casi siempre

Siempre

OO0 |~k

Total

Fuente: Institucion educativa

Elaborado por: Investigadora
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Figura 12 Disponibilidad de equipos para TIC

La Institucion Educativa dispone de
equipos para implementar TIC
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Fuente: Institucién educativa

Elaborado por: Investigadora

Referente a la pregunta planteada, el 67% de los encuestados manifiesta que la Institucion

Educativa cuenta con la disponibilidad de equipos necesarios para implementar las TIC en el aula.

Item 12: Los estudiantes disponen de dispositivos para el uso de recursos tecnologicos en el

aprendizaje de Matematica.

Tabla 17 Resultados item 12

OPCIONES | FRECUENCIA ABSOLUTA

Nunca 0
Casi nunca 0
A veces 2
Casi siempre 3
Siempre 1
Total 6

Fuente: Institucion educativa

Elaborado por: Investigadora
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Figura 13 Dispositivos tecnologicos con los que cuentan estudiantes

Los estudiantes tienen dispositivos
tecnoldgicos para utilizar en el
aprendizaje de Matematica
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Fuente: Institucion educativa

Elaborado por: Investigadora

En consecuencia, en un alto porcentaje docentes y autoridades consideran que los estudiantes
cuentan con los dispositivos tecnoldgicos necesarios para incluir el uso de recursos tecnoldgicos
en el aprendizaje de Matematica.

Encuesta de diagnostico dirigida a los estudiantes de segundo curso de Bachillerato
General Unificado

item 1: El docente de Matematica utiliza recursos tecnoldgicos en el proceso de ensefianza
aprendizaje.

Tabla 18 Resultados item 1-estudiantes

OPCIONES | FRECUENCIA ABSOLUTA

Nunca 8
Casi nunca 14
A veces 4
Casi siempre 0
Siempre 0
Total 26

Fuente: Institucién educativa

Elaborado por: Investigadora
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Figura 14 Utilizacion de TIC por los docentes

El docente utiliza TIC en el proceso
ensefianza aprendizaje
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Fuente: Institucién educativa

Elaborado por: Investigadora

En resumen los estudiantes, en su mayoria mencionan que el docente casi nunca utiliza recursos
tecnoldgicos en el aula de clase probablemente porque desconoce las ventajas que tienen su
incorporacion en el aula.

item 2: En las clases de Matematica ha utilizado un software educativo.

Tabla 19 Resultados item 2 - estudiantes

OPCIONES | FRECUENCIA ABSOLUTA

Nunca 8
Casi nunca 13
A veces 5
Casi siempre 0
Siempre 0
Total 26

Fuente: Institucién educativa

Elaborado por: Investigadora
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Figura 15 Software educativo en clase de Matematica

Ha trabajado con software educativo
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Fuente: Institucion educativa

Elaborado por: Investigadora

Del analisis de la pregunta planteada los estudiantes manifiestan en un 50% que el docente no
ha trabajado con un software educativo en la clase de Matematica lo cual permite que la guia sea
una herramienta para poder incorporar el recurso en el aula.

item 3: Cree que el uso de un software facilita el estudio de Matematica.

Tabla 20 Resultados item 3 - estudiantes

OPCIONES | FRECUENCIA ABSOLUTA

Nunca 1
Casi nunca 1
A veces 6
Casi siempre 8
Siempre 10
Total 26

Fuente: Institucién educativa

Elaborado por: Investigadora
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Figura 16 Software Educativo facilita el estudio de Matematica

El uso de software educativo facilita
el estudio de Matematica
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Fuente: Institucién educativa

Elaborado por: Investigadora

Se puede observar de la informacion receptada de los estudiantes, que en un alto porcentaje
consideran que para facilitar el estudio de la asignatura de Matematica el uso de un software
educativo seria beneficioso.

item 4: Utiliza internet como una herramienta para mejorar su aprendizaje en Matematica.

Tabla 21 Resultados item 4 - estudiantes

OPCIONES | FRECUENCIA ABSOLUTA

Nunca
Casi nunca
A veces
Casi siempre
Siempre
Total 25
Fuente: Institucion educativa

WO~

Elaborado por: Investigadora
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Figura 17 Utilizacion de Internet en Matematica
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Fuente: Institucién educativa

Elaborado por: Investigadora

Con respecto a la pregunta planteada los estudiantes manifiesta en su mayoria que a veces
utilizan el internet para mejorar su aprendizaje de Matematica, pues no se les ha mostrado las
ventajas de navegar en una pagina donde pueden practicar con los contenidos de la asignatura.

item 5: Se comunica con el docente por correo electrénico.

Tabla 22 Resultados item 5 - estudiantes

OPCIONES | FRECUENCIA ABSOLUTA

Nunca 13
Casi nunca 2
A veces 6
Casi siempre 2
Siempre 3
Total 26

Fuente: Institucion educativa
Elaborado por: Investigadora
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Figura 18 Comunicacion por correo electrénico

Se comunica con el docente por
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Fuente: Institucion educativa

Elaborado por: Investigadora
Se puede observar que un buen nimero de estudiantes manifiestan que los docentes nunca se
comunican mediante correo electronico con los estudiantes para dar indicaciones sobre las tareas

0 inquietudes que presenten.

item 6: El docente plantea actividades de evaluacion y retroalimentacion mediante recursos

tecnoldgicos.

Tabla 23 Resultados item 6 - estudiantes

OPCIONES | FRECUENCIA ABSOLUTA

Nunca
Casi nunca
A veces
Casi siempre
Siempre
Total

Fuente: Institucion educativa

N
o|w I~

Elaborado por: Investigadora
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Figura 19 Actividades de evaluacion

El docente plantea actividades de
evaluacion y retroaliemntacion
mediante recursos tecnologicos

M Nunca
B Casi nunca
A veces

B Casi siempre

m Siempre

Fuente: Institucion educativa

Elaborado por: Investigadora
Después del andlisis de resultados del item se puede evidenciar que los docentes casi nunca
utilizan recursos tecnoldgicos para realizar actividades de evaluacion y retroalimentacion para

mejorar las dificultades del proceso de ensefianza aprendizaje.

Item 7: Utiliza Geogebra como herramienta que le permita analizar el comportamiento de

funciones.

Tabla 24 Resultados item 7 - estudiantes

OPCIONES | FRECUENCIA ABSOLUTA

Nunca
Casi nunca
A veces
Casi siempre
Siempre
Total 26
Fuente: Institucion educativa

OO 01N

Elaborado por: Investigadora

44



Figura 20 Funciones con Geogebra

Utiliza Geogebra para analizar el
comportamiento de las funciones

M Nunca

H Casi nunca
A veces

M Casi siempre

m Siempre

Fuente: Institucion educativa

Elaborado por: Investigadora
En resumen, se puede llegar a la conclusion que los estudiantes conocen el software Geogebra
y lo han aplicado para graficar funciones y analizar las caracteristicas que presentan dependiendo

del tipo de funcién al que corresponden.

item 8: Analiza las trasformaciones y traslaciones de funciones trigonométricas mediante

Geogebra.

Tabla 25 Resultados item 8 - estudiantes

OPCIONES | FRECUENCIA ABSOLUTA

Nunca 3
Casi nunca 9
A veces 5
Casi siempre 6
Siempre 3
Total 26

Fuente: Institucion educativa

Elaborado por: Investigadora
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Figura 21 Funciones trigonométricas en Geogebra

Analiza transformaciones y
traslaciones de funciones
trigonomeétricas con Geogebra

A

Fuente: Institucién educativa

M Nunca

B Casi nunca
A veces

M Casi siempre

m Siempre

Elaborado por: Investigadora
Después del andlisis del item se puede observar que casi nunca los estudiantes han utilizado
Geogebra para realizar transformaciones y traslaciones de funciones trigonométricas que les

permita establecer conclusiones.

Item 9: Calcula y grafica la derivada de una funcién en Geogebra para establecer

comparaciones.

Tabla 26 Resultados item 9 - estudiantes

OPCIONES | FRECUENCIA ABSOLUTA

Nunca 6
Casi nunca 10
A veces 5
Casi siempre 5
Siempre 0
Total 26

Fuente: Institucién educativa

Elaborado por: Investigadora
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Figura 22 Derivadas con Geogebra

Calcula y grafica la derivada
utilizando Geogebra

0%

B Nunca

H Casi nunca
W A veces

B Casi siempre

M Siempre

Fuente: Institucién educativa

Elaborado por: Investigadora

Del item planteado podemos observar que los estudiantes casi nunca han utilizado el software
Geogebra para calcular la derivada de una funcion mediante la grafica y que les permita establecer
conclusiones.

item 10: Conoce el uso de Geogebra para estudiar vectores.

Tabla 27 Resultados item 10 - estudiantes

OPCIONES | FRECUENCIA ABSOLUTA

Nunca 6
Casi nunca 12
A veces 3
Casi siempre 2
Siempre 1
Total 24

Fuente: Institucion educativa
Elaborado por: Investigadora
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Figura 23 Geogebra para vectores

Conoce el uso de Geogebra en el
estudio de vectores

4%

B Nunca

B Casi nunca
A veces

B Casi siempre

H Siempre

Fuente: Institucion educativa

Elaborado por: Investigadora
En el grafico podemos observar que el 50% de los estudiantes desconocen como se puede utilizar
el software Geogebra en el estudio del tema de vectores para dos dimensiones que les permita
mejorar el aprendizaje.

Item 11: Usa Geogebra como una herramienta para combinar, construir y medir conicas.

Tabla 28 Resultados item 11 - estudiantes

OPCIONES | FRECUENCIA ABSOLUTA

Nunca
Casi nunca
A veces
Casi siempre
Siempre
Total 26
Fuente: Institucion educativa

AlO|O|W|O1

Elaborado por: Investigadora
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Figura 24 Geogebra en conicas

Usa Geogebra para combianar,
construir y medir cénicas

M Nunca
M Casi nunca
W A veces

B Casi siempre

W Siempre

Fuente: Institucién educativa

Elaborado por: Investigadora
Se puede observar que los estudiantes de segundo curso de bachillerato, a veces han construido
conicas en Geogebra, tomando en cuenta que la grafica es fundamental para la resolucion de
problemas.

Item 12: Sabe la potencialidad de Geogebra como herramienta para estadistica.

Tabla 29 Resultados item 12 - estudiantes

OPCIONES | FRECUENCIA ABSOLUTA

Nunca 10
Casi nunca 5
A veces 6
Casi siempre 3
Siempre 2
Total 26

Fuente: Institucion educativa

Elaborado por: Investigadora
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Figura 25 Geogebra en estadistica

Sabe la potencialidad de Geogebra
para estadistica

® Nunca

B Casi nunca
A veces

H Casi siempre

H Siempre

Fuente: Institucién educativa

Elaborado por: Investigadora

El grafico muestra que la mayor parte de estudiantes de segundo curso de bachillerato general

unificado desconocen las potencialidades del software Geogebra para analizar temas de estadistica.

2.10. Regularidades del diagnostico

En la institucion educativa se pudo evidenciar que es escasa la aplicacion de recursos
tecnoldgicos en el aula de clase para la ensefianza y aprendizaje de Matematica de segundo curso
de bachillerato, expresados en los items del 1 al 6, sin embargo también se muestra la apertura de
docentes y estudiantes hacia la propuesta de incorporar TIC en el aula.

También pudimos observar que tanto estudiantes y docentes conocen el software educativo
Geogebra para el aprendizaje de funciones; sin tomar en cuenta las potencialidades en el resto de
contenidos de Matematica lo cual se puede evidenciar en los items 7 al 12.

Luego de analizada la informacion recolectada del instrumento de factibilidad aplicada a los
docentes y autoridades de la institucion educativa se puede constatar lo siguiente:

El item 1 esta relacionado con los factores humanos y los factores sociales enmarcados en los
items del 2 al 8, muestran que en un porcentaje superior a la mitad apoyan el desarrollo de la

propuesta.
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Los factores legales se ven reflejados en los items 9 y 10 los mismos que demuestran que la
institucion cuenta con la normativa legal para aplicar tecnologias en el aula de clase pero no son
de conocimiento de toda la comunidad educativa.

Finalmente los items 11 y 12 considerados factores econémicos, indican que la institucion
educativa y en el hogar cuenta con los dispositivos tecnoldégicos minimos para la implementacion

del software Geogebra en el aula de clase.
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CAPITULO Ill: PROPUESTA
GUIA DIDACTICA PARA EL APRENDIZAJE DE MATEMATICA UTILIZANDO

GEOGEBRA EN ESTUDIANTES DE SEGUNDO DE BACHILLERATO

3.1. Fundamentacion de la propuesta
Fundamentacién Legal

La LOEI (2011) en el Titulo I, De los Derechos y Obligaciones, CAPITULO PRIMERO, Del
Derecho a la Educacion: Art. 6, litera j sefiala:

“Garantizar la alfabetizacion digital y uso de las tecnologias de informacion y comunicacion en
el proceso educativo y propiciar el enlace de la ensefianza con actividades productivas y sociales”
(p. 12).

De lo cual se puede interpretar que la inclusion de las tecnologias de informacion y
comunicacion en el proceso de ensefianza aprendizaje es fundamental no solo para la construccion
de conocimientos sino como una herramienta que vincula lo aprendido en el aula con las
necesidades productivas de la sociedad.

Fundamentacién Pedagogica

La propuesta toma como referente el desarrollo del Constructivismo y hacia la solucion, al
menos en una parte, de los estudios realizados por: Vygotsky, en lo referente a teorias de
aprendizaje y propuestas metodoldgicas particulares; ademas sobre las propuestas de aplicar un
software educativo para la ensefianza de Matematica.

El desarrollo de la propuesta estd basada en la Metodologia del ERCA (Experiencia, reflexion,
conceptualizacion y aplicacion) con la que trabaja la institucion educativa donde se realizé la
investigacion.

Considerando lo planteado inicialmente sobre teorias de aprendizaje y la necesidad de
incorporar una guia didactica sobre el uso de Geogebra para el aprendizaje de Matematica, se
procedio a disefar la estructura de la guia sustentada por los aportes de los autores anotados en las
diferentes partes de la propuesta.

De acuerdo con los autores De la Herrdn & Paredes (2008), algunas de las dificultades en la
evolucion didactica en educacion secundaria se deben a la escasez de fuentes y formadores sobre

didactica en este nivel, lo cual da gran valor al desarrollo de la presente investigacion pues
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ejemplifica el uso de Geogebra en la ensefianza de Matematica, lo cual contribuira a mejorar el
rendimiento académico de los estudiantes; ademas se puede beneficiar del atractivo que presentan
las paginas web favoreciendo asi la relacion docente-alumno y ademas es un documento que bien
puede contribuir a eliminar dicha escases de fuentes de consulta para generar cambios
metodoldgicos en forma de un redescubrimiento de la historia de la innovacion didactica.

Fundamentacién Tecnoldgica

La presente propuesta también es considerada una innovacion didactica de acuerdo con la
Teoria Conectivista de Siemens que manifiesta sobre la importancia de las conexiones virtuales
para desarrollar el aprendizaje. Con la aplicacion de guia didactica los docentes seran capaces de
vincular la tecnologia y aprendizaje de Matematica que desarrollaran el pensamiento y los valores

de los estudiantes, dejando atras la Unica aplicacion del Método Tradicional en el aula de clases.

3.2. Presentacion de la propuesta

Un software educativo es considerado como un paquete educativo que permiten al estudiante
que procese, codifique y recupere la informacién. Actualmente el uso de recursos tecnolégicos
que promuevan el desarrollo del aprendizaje es tema de estudio y debate, pues las TIC son las
encargadas de motivar al estudiante para que construya el conocimiento sobre todo en Matematica
donde debe llegar a un conocimiento abstracto.

Hoy en dia, las paginas web interactivas presentan un gran crecimiento por los avances
tecnoldgicos y existen textos que explican la utilidad y beneficios que presentan en el desarrollo
de la clase. Mas aun cuando existe bajo rendimiento académico en Matematica pues no se ha
despertado el interés en el estudiante y a la vez proporcionando las herramientas necesarias para
aprender de manera activa la asignatura.

Se continta utilizando la estrategia magistral y la resolucion de ejercicios, luego de esto el
estudiante debe resolver los ejercicios planteados por el docente utilizando lapiz y papel, donde no
se presenta el espacio para que desarrolle la creatividad que le permita razonar y comprender
conceptos abstractos.

Pero el problema no esta en el recurso que utiliza el docente sino en la utilizacion de uno solo
de ellos, al ser Matematica una de las asignaturas que desarrolla el pensamiento légico de los
estudiantes, se debe promover la utilizacion de recursos actuales que a la vez desarrollen el

pensamiento y que el estudiante construya su conocimiento.
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Por consiguiente, el tema central de esta propuesta se refiere a la elaboracion de una guia
didactica para el uso de Geogebra la asignatura de Matematica en Segundo curso de Bachillerato
de la Unidad Educativa “Manuela Saenz de Aizpuru D7”, para ello se analizara aqui sus principales
particularidades, problemas, modelos, estructuras y otros elementos que las identifiquen y
diferencien entre si.

La intencion de este documento es servir principalmente como una amplia introduccion para
los docentes del Area de Matematica de la unidad educativa para que se pueda tener una vision
general, bien documentada, y que ademas constituya una herramienta efectiva para el docente y
estudiante.

Por ello, su lenguaje trata de ser claro y accesible, pero utilizando el estilo y modalidades
acostumbradas en los documentos académicos y cientificos.

Si la presente propuesta logra incentivar el interés de los docentes por incorporar el software
educativo Geogebra para la ensefianza de Matematica, ademas de generar inquietudes y reflexiones
sobre las posibilidades de aplicacion de la guia didactica, se habrd cumplido entonces una funcién

ventajosa y oportuna, tanto para el docente como para el estudiante.

3.3. Requisitos para la implementacion

Para la visualizacion de la propuesta es recomendable una velocidad de transferencia de
informacion de 15MBbit/seg minima en la conexién de internet para la institucion educativa y el
hogar de tal forma que se pueda visualizar la plataforma.

La aplicacion Jimdo se observa desde la computadora de escritorio, portatil y cualquier
dispositivo movil, asi como el software Geogebra es una aplicacion gratuita.

La propuesta esta disefiada para estudiantes de segundo de bachillerato con algunos contenidos
de las tres primeras unidades con la posibilidad de ser ampliada para el resto de temas con el aporte

de los docentes.

3.4. Aplicacion de los enfoques de las herramientas seleccionadas

La plataforma se puede ingresar  directamente  conociendo el enlace

https://mayracampana.jimdofree.com desde donde se puede interactuar con Geogebra, utilizar la

calculadora en linea para los diferentes contenidos de Matematica y también se lo puede descargar

facilmente desde la web para cualquier dispositivo movil.
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3.5. Métodos y técnicas empleadas para la evaluacion

La propuesta plantea el uso de Los instrumentos de evaluacion interactivos que por el momento
seran considerados una practica con retroalimentacion para los estudiantes, para lo cual se
utilizaron cuestionarios con base estructurada a través de la plataforma virtual Jimdo con

herramientas como thatquiz, edpuzzle, educaplay entre otros.

3.6. Objetivos
Objetivo general

Elaborar una guia didactica para los docentes del Area de Matematica de la Unidad Educativa
“Manuela Saenz de Aizpuru D7 a través de la plataforma Jimdo, acerca de la utilizacion del
software educativo Geogebra para la ensefianza de Matematica de los estudiantes de Segundo
Curso de Bachillerato.

Objetivos especificos

= Socializar los resultados de la investigacion sobre el uso de software educativo Geogebra
en la ensefianza de Matematica de los estudiantes de Segundo curso de Bachillerato.

= Compartir a los docentes del Area de Matematica de la Unidad Educativa “Manuela Saenz
de Aizpuru D7” la pagina Jimdo con la guia didactica para que incorporen en las clases
de Matematica con el objetivo de reforzar los conocimientos.

= Promover el uso del software educativo Geogebra por parte de los docentes de la Unidad
Educativa “Manuela Saenz de Aizpuru D7” para la ensefianza de Matematica en los

estudiantes de Segundo Afio de Bachillerato.

3.7. Importancia

Aplicada la encuesta de diagnostico, luego de realizar la tabulacion y analisis de los datos
obtenidos, se pudo constatar que no se conoce todas las potencialidades del software Geogebra en
los diversos contenidos de Matematica, ademas que no se utiliza recursos tecnologicos con fines
educativos; por tal motivo es necesario plantear una propuesta que incluya técnicas innovadoras
en la ensefianza de Matematica que promueva en los estudiantes una formacion interactiva, actual
y de calidad.

La aplicacion de la propuesta contribuye a mejorar la actualizacion didactica de los docentes,

mejorando su perfil profesional. A la vez que al tener docentes actualizados en el manejo de
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software educativo se contribuye a mejorar el rendimiento académico de los estudiantes, sobre

todo considerando el bajo rendimiento que presentan en la asignatura.

3.8. Estructura de la propuesta

La propuesta esta desarrollada en la pagina web Jimdo que es intuitiva y de facil manejo para
los usuarios en cada uno de los siguientes componentes.

Instalacion del medio digital

Para el desarrollo de la propuesta se ingresa a Google y digitamos Jimdo, inmediatamente

direcciona a la URL https://account.e.jimdo.com/es/accounts/login/ donde debemos registrarnos

para ingresar por primera vez escribiendo una direccion de correo electronico y una contrasefia,
también permite ingresar mediante redes sociales como Facebook o Gmail.

Figura 26 Pantalla de ingreso Jimdo
Fuente: Institucion educativa
Autor: Investigadora

Luego del registro podemos observar una pagina de inicio donde visualiza el nombre del usuario

que va a trabajar en Jimdo.

Figura 27 Crear Jimdo

' Ul Como crear una pagina web - Jir X
>

[e] & jimdo.com/es,

MP® rrobucTos v INSPIRACION PRECIOS

¢Crear una pagina web?
iPuedes hacerlo! Con Jimdo

CREA TU PAGINA WEB

Jimdo utiliza el poder de la inteligencia

artificial para disefiar tu web

personalizada en tan solo tres minutos.
Consigue un sitio innovador y atractivo
con todas las herramientas necesarias

para tu sector. ;Bienvenido al futuro de

la creacion de paginas web!

COMENZAR AHORA

Fuente: Jimdo

Autor: Investigadora
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Elegimos la opcion pagina web.

Figura 28 Crear pagina web

I bl :Qus tipo de pagina web desea: X

< [=] @ registerjimdo.com/es/?_ga=2.42960421.1420127658.1566691095-2116100372.1566252195
BIEMNVENIDO A JIMDO

cQué tipo de pagina web te gustaria crear?

De clic en el bot6n @ ,;—ﬂ@ g/\:iQ

—_— -
Pagina web Tienda Blog
Haz crecer tus ideas con una pagina Abre tu negocio al munde y vende Mantén al dia a tus visitantes acerca
web, sea cual sea tu proyecto. tus productos en tu tienda online. de las novedades en tu proyecto.

Crear una pagina web

Crear una tienda online

Crear un blog

Fuente: Jimdo

Autor: Investigadora

La pagina nos brinda las opciones de crear una pagina sin necesidad de tener conocimientos de

programacion o no.

Figura 28 Opciones de pagina web

< Volver
PRODUCTO

:Como deseas crear tu pagina web?

De clic en el boton

Crea tu pagina web profesional jno El editor de paginas web para

cesitas saber de programacién! expertos en programacioén

Crea una pagina web profesional de forma facil con todas Si eres un profesional de los codigos, puedes utilizar
las funciones necesarias para obtener el éxito online. No nuestre editor de paginas web para crear tu sitio web
X o, - - o

Fuente: Jimdo

Autor: Investigadora
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La pagina da opciones para disefiar de acuerdo al criterio del administrador y algunas ocasiones
se pueden omitir pasos.

Figura 29 Eleccion pagina web

€= > C & cmsjimdo.com/wizard/persons/

Ji4aP®

¢Para quién es esta pagina web?

Una sola persona Un grupo de personas
Para mi o para otra persona Para una or ganizacién, una em presa
© un equipo de mas de una persona.

K‘aTT [0 T 15X

De clic en el bot6n e,

rén s
n equipo.

Autor: Investigadora

Figura 30 Pé4gina web de Jimdo
i -

€ > C @ cmsjimdo.com/wizard/purpose-refinement/

Jidpe

:Para qué es tu pagina web?

~
[
r=nl| =

De clic en el boton

Un proyecto p ad, e Zau)
algo para la fami Un qu
regularmente y me gu
ampliar =
—@ \ Ya sea que estés con un proyecto en mente o con

un negocio ya montado, saber en qué punto te
Aficién Negocio ya establecido encuentras nos ayudara a recomendarte las

herramientas adecuadas para ti.
< Velver Sattor este paso

Fuente: Jimdo

Autor: Investigadora

58



En el siguiente paso se incluye el nombre de pagina web que aparecera en el dominio, el mismo
que puedes ser personal o de la institucion educativa.

Figura 31 Nombre de pagina web

' L Jimdo x

€« - C @ cmsjimdo.com/wizard/name/

JidPe

¢Cual es el nombre de tu negocio o
proyecto?

;Con qué nombre te deberia encontrar la gente en la red? Podria ser el nombre

Mayra Campaiia

De clic en el botén T R S ——

superior de tu pagina web.

Fuente: Jimdo
Autor: Investigadora

Figura 32 Objetivos de pagina web

bd Jimdo x

<« > C @ cmsjimdo.com/wizard/goal/

J4P@

:Cuales son los objetivos de tu pagina
web?

Elegir hasta tres objetivos.

= 5 A
Promocionar mi Anunciar un evento o
contenido un proyecto Obtener un empleo
= o B3
. Asi podemos saber cuil es el objetivo de tu
olajle pagina web y ofrecerte las herramientas

adecuadas desde el principio.

€ Volver Saltar este paso

De clic en el boton

Fuente: Jimdo

Autor: Investigadora
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Figura 33 Subpaginas en la web

b Jimdo X

&« > C @ cmsjimdo.com/wizard/subpages/

J4Ppe

:Qué tipo de subpéaginas debe tener
tu web?

Selecciona tres subpaginas més ademas de tu pagina de inicio. Podras afiadir
maés o realizar cambios siempre que quieras.

@ Recomendados para ti

R
De clic en el botén

Con las subpéginas adecuadas, tus visitantes
podran navegar por tu pagina web de forma mas
cbmoda y ficil, y encontraran lo que buscan mas
rapidamente.

€ Volver Saltar este paso

Fuente: do

Autor: Investigadora

Para identificarse en la web, Jimdo nos proporciona un dominio que esta formado por el nombre

que elegimos.

Figura 34 Dominio pagina web

' b simdo x

& > C @ cmsjimdo.com/wizard/upgrade/ wm ax @

Ji4De®

Este dominio todavia esta disponible, y sera tuyo si pasas a una versién superior.

@ Recomendados para ti

_—

s
Dominio ]7 Www. mayracampana.com ‘

++ También puede interesarte

De clic en el botdn

€~ Volver Saltar este paso

Fuente:
Autor: Investigadora
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Una vez creada la pagina podemos dar la estructura de acuerdo a los intereses del administrador.

Figura 35 Portada pagina web

<« c W @ @ https;/dash.ejimdo.com/websites/25952427 foverview | | Q Buscar

4D® Z © O

[ ]
h

0o
oo

iHola Mayra!

mayracampana.jimdofree.com
Free Ultima modificacién: 29/8/2019

SACA MAS pROVEC H O @ Registra tu dominio personalizado.

Fuente: Jimdo

Autor: Investigadora

3.9. Componentes de la pagina web

La propuesta estd estructurada con una pestafia de inicio y tres unidades para contenidos
curriculares de segundo de bachillerato donde se detalla los objetivos, las actividades relacionadas
a un tema considerando la Metodologia de la institucion que consiste en realizar un breve recuento
de la Experiencia respecto al tema, luego se realiza la Reflexion acerca del mismo y la forma de
cdmo actla en la vida cotidiana, la Conceptualizacion determina el nuevo contenido de la clase
para finalizar con la Aplicacion que constituye en reconocer la utilidad que tiene este nuevo
conocimiento en la vida cotidiana, (ERCA) ; con el propdsito que los docentes vayan creando el
resto de temas de cada unidad con ayuda de la guia didactica y de esta manera fomentar el trabajo
colaborativo entre docentes.

Portada

Luego de seleccionar la plantilla en Jimdo con color azul que de acuerdo a la teoria de los

colores muestra serenidad, armonia y responsabilidad.
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Figura 36 Portada pagina web

= Mena AP ® = E1 o
- 1 Funciones Funciones trigonomeétricas
R %"' | Derivadas de funciones reales Vectores en dos dimensiones Coénicas
T e m iy
oy .Qi' UNIDAD EDUCH R an Estadistica y probabilidad
“MANUELA SAENZ DE AIZPURU” .
MMA‘I‘W‘I‘IOA )%

Gufa didactica para docentes

Fuente: Jimdo
Autor: Investigadora

En la pagina inicio se puede observar la presentacion de entorno web, el objetivo de aprendizaje,
el objetivo del area, un hipervinculo de la calculadora en linea de Geogebra para realizar

actividades y finalmente una imagen animada de Geogebra.

Figura 37 Pagina principal

Presentacion

Geogebra en linea

Presentacién

lineamientos de Matematica con el uso de Geogebra de ingresar a la Calculadora Grafica
manera interactiva. en linea.

£
q‘ - La presente pagina web contiene material para trabajar los Clic en el logo de Geogebra para GeaGebra

Gif animado

Objetivo de

Objetivo del area:

0G.M.4. Valorar el empleo de las TIC para realizar cdlculos y resolver, de manera razonada

y critica, problemas de la realidad nacional, argumentando la pertinencia de los métodos

utilizados y juzgando la validez de los resultados.

Fuente: Jimdo

Autor: Investigadora
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Ademas podemos observar una cumbia matematica que permite a los estudiantes relacionar los

contenidos con la musica y una calculadora cientifica para que puedan resolver operaciones.

Figura 38 Cumbia matemaética

Cumbia Matematica

»

® ) Cumbia matematica Realiza tus operaciones aqui...

> v v g 3 ' 3 Compartir

Fuente: Jimdo
Autor: Investigadora

Luego tenemos una presentacion de la docente con la herramienta voki, un gif animado sobre
despeje de ecuaciones que son importantes para todos los temas y finalmente una imagen en
Geogebra.

Figura 39 Herramienta VoKki

Presentacion

Fuente: Jimdo

Autor: Investigadora
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También podemos observar un gif animado de motivacion para los estudiantes y un calendario

que se considero, de gran utilidad en la planificacion y cumplimiento de tareas.

Figura 40 Imégenes y gif en Jimdo

Festivos en Ecuador
Hoy| IEH MM agosto de 2019 ~ Simprimir g

dom  lun mar  mié iue. vie sab
28 311 de agc 2 3

7 8 9 10
[ desca] Dia o]
s e a7

1le Conectar con Facebook 23 24

Fuente: Jimdo
Autor: Investigadora

Finalmente podemos encontrar un aviso importante acerca del horario de atencion mediante el
chat en linea que fue realizado en la pagina Smartsupp, los usuarios de la pagina también pueden
dejar el mensaje de las inquietudes que seran contestadas al dia siguiente. Con esta actividad
fomentamos la interactividad en tiempo real, cumpliendo con una de las caracteristicas de la Web

3.0 que es la ubicuidad, es decir, la informacién al alcance en todo lugar y en todo momento.

Figura 41 Contador de visitas

Aviso importante....
Alguna inquietud lo resolveré en linea, en horario de 15H00 a
16H00.

0 deje su mensaje en el chat que estaré contestando lo mas 0 1 9 1
pronto posible.

1l Conectar con Facebook

O Enlinea

Fuente: Jimdo
Autor: Investigadora
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https://www.smartsupp.com/?utm_source=mayracampana.jimdofree.com&utm_medium=chat-widget-free&utm_campaign=smartsupp-logo

Contenidos de las unidades

Cada una de las unidades estd estructurada con tema, objetivo, actividades de experiencia,

reflexion, conceptualizacion y aplicacion, las mismas que de acuerdo a la dificultad del tema

pueden ser una o dos.

Figura 42 Objetivo General

Funciones

Objetivo

Comprender el concepto de “funcion” mediante la utilizacion de

tablas,

graficas, una ley de asighnacion y relaciones matematicas,

para representar, analizar caracteristicas (dom, rg, intersecciones,

etc) y operar con funciones de forma analitica yv con ayuda de las

Tics.

Fuente: Jimdo

Autor: Investigadora

En la experiencia utilizamos Geogebra donde los estudiantes podran interactuar con los

deslizadores para observar como varia la grafica del entorno virtual, de acuerdo a la funcién y su

estructura algebraica.

Figura 43 Deslizadores de Geogebra

CeoSaeboo

~ = prese a la gra a e ide = e po de S
_\] g =
e
=
Funcicn
Fx) — b x*a + cx+~d
-
Cambia el walor del exponente a de la funcicn
| =1 H H H
—— - . -
- - - - Cambia los walores de b, c,.d - - =
b=
- - = -
c=0
[ - s
d =0
77777777777777 -_— =

Fuente: Jimdo

Autor: Investigadora
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Posteriormente los estudiantes deben participar en el foro matematico creado en webside
toolbox para que puedan interactuar con sus comparieros de aula y establecer conclusiones, que

pueden ser valoradas por el docente.

Figura 44 Foro

Ingrese en el siguiente foro y responda en el tema propuesto
por el profesor, comente el criterio de un compariero.

Iniciar sesién

Miembros

NUEVO TEMA

Ultimo Nuewve Popular

Funciones
Escriba el nombre de las funciones vy la

estructura algebraica que observd al mover los
deslzadores. Argumente su respuesta con un
enlace o video.

Fuente: Jimdo

Autor: Investigadora

En la conceptualizacién los alumnos van a empezar analizando el flujograma elaborado de

Gocongr donde se presenta el tipo de funciones que se pueden representar.

Figura 45 Gocongr en Jimdo
Observe el siguiente flujograma para calcular el dominio de funciones.

FLUJOGRAMA

INICIO

> Analice la funcion 1)
i

Fuente: Institucion educativa

Autor: Investigadora
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Para practicar los estudiantes van trabajar con Geogebra observando cémo cambia el tipo de

funcion y el dominio de cada una de ellas.

Figura 46 Geogebra en Jimdo

Funcién

a -0
(@) r:;):-?-ua

Google Calendar

b -0
Namero Sia#0 Dominic =R - {0}
Sia=0 Dominio=R

Sia#0 Recorrido =R - -0.
@ Sia=0 Recorrido=-0.8
Texto

Sia#0
Asintotas: X=0e Y =-0.8

Sia # 0 Dominio —
2-{0}Sia-0
Dominio — &

texto? = "Sia 20
Recorrido = R - "
+b+"Sla=0
Recerride = " + b

Fuente: Jimdo

Autor: Investigadora

Posteriormente realizamos una evaluacion formativa con los videos e inquietudes que permite

aplicar la herramienta.

Figura 47 Leccion en Edpuzzle

Observe el siguiente video y conteste las preguntas que se plantean:

© Enlinea

Fuente: Jimdo

Autor: Investigadora
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También se tiene un material complementario con aplicaciones y actividades de las funciones

elaborado en Power Point.

Figura 48 Power Point en Jimdo

Material con aplicaciones y actividades para ampliar el
conocimiento.

Observe las siguientes imagenes y realice los ejercicios planteados.

na funcion es la relacion que existe entre dos variables, relacionadas a través de una expresion matematic:
Podemos asemejarla a una fabrica de nGmeros, de tal manera que ingresamos materia prima (ndmeros)
pbtenemos como producto otros NGmeros.

Fuente: Jimdo
Autor: Investigadora

Para la tarea los estudiantes tendran que utilizar Geogebra y crear un archivo que incluya lo

solicitado en las actividades que seran enviadas al correo del docente para su evaluacion.

Figura 49 Tareas en Jimdo

Tarea

Grafique las siguientes funciones utilizando la calculadora Geogebra, calcule el
dominio de cada una y el archivo digital con sus datos personales envie a
mm.cc12@hotmail.com

a. f: x> f(xX)=x*-10
b. fix— fXND=Vx-1

o fixm fO)=-x+3

d. f:xw f(xX)=Ix+4|

e fixm f(x)=4-Vx+2

1. oz x3_x2

Fuente: Jimdo

Autor: Investigadora
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En el resto de unidades se utilizé algunas herramientas adicionales como la revista digital Issu.

Figura 5

0 Isuu en Jimdo

‘; ‘.'-)‘, Analice el contenido de la siguiente revista digital

Fuente: Jimdo

Autor: Investigadora

3.10. Guia

didactica

Esquema de la guia didactica

Tabla 30 Esquema Guia didactica

Elementos Caracteristicas
1. Introduccion Formada por las particularidades de Geogebra y Matematica
de segundo curso de bachillerato.
2. Objetivos Explicacion del propdsito que tiene la guia didactica
3. Pasos para descargar | Contiene de manera detallada el proceso para descargar el
Geogebra software
4. Uso de deslizadores Indicaciones para crear interactividad en las actividades

Geogebra

5. Aplicacién de Geogebra en

tres unidades

Actividades disefiadas para los contenidos de Matematica.

Fuente: Institucion educativa

Autor: Investigadora
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La guia didactica fue desarrollada en Slides y esta disefiada para que los docentes tengan un
documento base de como desarrollar actividades en Geogebra de acuerdo a los diferentes

contenidos de Matemaética en segundo afio de bachillerato.

Figura 51 Guia Didactica

PRIMERA EDICION

GUIA DIDACTICA PARA EL APRENDIZAJE DE
MATEMATICA UTILIZANDO GEOGEBRA EN

ESTUDIANTES DE SEGUNDO DE BACHILLERATO

AUTORA: MAYRA CAMPANA CARPIO

= APRENDER MATEMATICA
ES TAN FACIL COMO DAR

) . UMN CLIC
: . -

UNA GUIA CON PASOS
SENCILLOS PARA APRENDER A
CREAR ACTIVIDADES COMN
GEOGEBRA.

—= L L 1

Fuente: Jimdo

Autor: Investigadora

Figura 52 Indice de Guia Didactica

INDICE

CONTENIDOS Pagina
e ECT G e T 1
L R e e SO PIIIIC c~oocmcscocsc 2
Pasos para descargar Geogebra. ... 3-7
Introduccion a deslizadores.... e ccceeeenae 8-9
Funciones en Geogebra. .t recee e een e 10-11
Funciones TrigoNOMELriCas .ccccerrrricrecrceeccceeccaceecconees 12-14
= A RN B B e oo oo e Do O O - ommoo = oo 15-17
T A L L oo o B - Do o ComCC oo 18

Fuente: Jimdo

Autor: Investigadora
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Figura 53 Introduccion Guia Didactica

Indicaciones
desarrolladoras
del contenido

Desarrolle la
actividad de
lectura para
conocer la
introduccion
y contenidos

Introduccioén
En nuestra vida encontramos una
variedad de funciones que utilizamos en
todo momento A continuacion
analizaremos varios tipos de funciones,
propiedades y carateristicas.

Resultado de aprendizaje

Al término de la sesion el docente sera
capaz de utilizar las herramientas de
Geogebra para elaborar recursos en los

diferentes contenidos.

Fuente: Jimdo

Autor: Investigadora

Figura 54 Desarrollo de contenidos de la Guia

Indicaciones
desarrolladoras
del contenido

Observe el
siguiente
video para el
uso de
deslizadores.

Fuente: Jimdo
Autor: Investigadora
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Figura 55 Ejercicios para Funciones

Indicaciones
desarrolladoras
del contenido

Utilice los
deslizdores
de Geogebra
para graficar
funciones
polinomicas.

foxen
L il L L)

ConDa ¥ 3 Onf et § 00 @ NmCon
"

———
(aacsawmmdot
i 20
—_—— —
t 2 . )
) ¢Como varian
! i — b las funciones?
ol S e
e

Fuente: Jimdo

Autor: Investigadora

Figura 56 Funciones en Geogebra

Indicaciones
desarrolladoras
del contenido

Observe el
tipo de
funciones q
que se
pueden
construir en
Geobegra

Familia de Funciones que podemos graficar en Geogebra

Euncion de proporcionshdod =
s : S Euncion seno

Funcion cuadrabce
<aso1l EunQon <oseno

Euncion oo proporcronah 3od

cian sans
VOISO Eun 0 aRnte

Funcion logartmica

Fuente: Jimdo

Autor: Investigadora
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3.11. Valoracion de la propuesta

Para la valoracion de la propuesta fue necesario contar con 4 expertos, profesionales en la
educacion con un minimo de 5 afios de experiencia y titulo de cuarto nivel en las areas:
Matematica, Curriculo, Desarrollo en Proyectos Comunitarios e Investigacion los mismos que
validaron la estructura y contenidos.

Como resultados de la validacion se obtuvo puntaciones entre excelente y muy buena, asi como
las respectivas recomendaciones que se tomo en cuenta para mejorarla. Las opiniones expresadas

por los expertos se tabulo para posteriormente calcular la media aritmética ponderada que para la
elaboracion de un diagrama de barras.

Figura 57 Valoracion de Expertos

95%
90%
85%
80%
75%

Fuente: Institucién educativa

Elaborado por: Investigadora

El grafico de barras sobre Validacién a expertos refleja que la propuesta planteada en la

investigacion es valida entre los valores del 80 y 95%, es decir que su aplicacion contribuira a que
los estudiantes tengan un aprendizaje interactivo vincula a las TIC.
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CONCLUSIONES

De la investigacion realizada se pudo encontrar la aplicacion Geogebra en la gréafica de
funciones por lo cual se fundament6 la guia didéactica mediante el Constructivismo para el proceso
ensefianza y aprendizaje de Matematica en los estudiantes de Segundo curso de Bachillerato, con
el propdsito de interactuar con varios contenidos.

Mediante la investigacion se pudo constatar que los estudiantes de segundo de bachillerato
poseen un bajo nivel de rendimiento académico, pues tomando en cuenta los afios anteriores no
alcanzan los aprendizajes requeridos de acuerdo a la normativa de la Ley de Educacion
Intercultural.

Se elabor6 una propuesta para el uso de una guia didéctica utilizando Geogebra en estudiantes
de segundo de bachillerato en el entorno virtual Jimdo con la estructura de los contenidos del
curriculo de educacion obligatoria del 2016, de tal manera que sea un referente para estudiantes y
docentes de todo el pais y puedan interactuar con las tecnologias.

La valoracién de la propuesta se realizd a 4 docentes (titulo de cuarto nivel), de lo cual se
concluyé que el disefio de la propuesta estéd en los rangos excelente y muy buena en pertinencia,
aplicabilidad, novedad, logro del objetivo general, relacion entre el tema y subtema, interés de los
estudiantes por la Matematica, adaptabilidad a los estilos de aprendizaje, fomenta motivacién y la

relacion entre la estructura y el constructivismo.
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RECOMENDACIONES

Es fundamental que se continle con la busqueda de investigaciones sobre la aplicacion del
Modelo Constructivista en las clases de Matemaética y la vez se enriquezcan de los beneficios de
las tecnologias acercandose a la Teoria Conectivista que favorecera al estudiante a desarrollar una
educacion integral.

Para el diagndstico del rendimiento de los estudiantes se debe tomar en cuenta los criterios de
la comunidad educativa, analizando el impacto del uso de una guia didactica sobre Geogebra en la
ensefianza de Matematica para su aplicacion en el resto de cursos.

La guia didactica y la pagina Jimdo sea aplicada en los contenidos de la asignatura haciendo
que los docentes que la imparte contribuyan a la creacion de nuevos contenidos para el resto de
unidades y se fomente el trabajo colaborativo entre docentes.

De acuerdo con la valoracién de expertos se recomienda poner en practica el uso de Geogebra
en el aprendizaje de Matematica y realizar un seguimiento para verificar si los estudiantes de

segundo de bachillerato han mejorado su rendimiento académico.
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ANEXOS

ANEXO 1: Encuesta de diagnostico dirigida a los estudiantes

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA ISRAEL
ESCUELA DE POSGRADOS
MAESTRIA EN GESTION DEL APRENDIZAJE MEDIADO POR TIC
ENCUESTA DE EVALUACION DEL PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE DE

MATEMATICA 2do. BGU - ESTUDIANTES 2019

El presente cuestionario, dirigido a los sefiores estudiantes de Segundo afio de Bachillerato del plantel, pretende
reunir informacion sobre el uso de Recursos Tecnoldgicos en la ensefianza de Matematica, por parte del
personal docente del plantel, en el desarrollo de sus clases; por tal razon, mucho agradezco contestar las siguientes

preguntas con frangqueza y sinceridad.
INSTRUCCIONES.

A continuacion se presentan una serie de actividades que los estudiantes y el personal docente realiza y/o utiliza
en sus clases. Lea cuidadosamente y reflexione sobre la intensidad (frecuencia) con la que se usa cada una de ellas.
Luego, escriba la letra “x”, en el casillero correspondiente, considerando la siguiente escala:

1: Nunca (0 %) 2: Casi nunca (25 %) 3: Algunas veces (50 %) 4: Casi siempre (75 %)  5: Siempre (100 %)

Gracias por su gentileza

No. ITEMS Nunca Casi A Casi Siempre
nunca veces | Siempre



En las clases de Matematica ha

trabajado un software educativo.

Utiliza internet como una

herramienta  para  mejorar  su

aprendizaje en Matemética

El docente plantea actividades de
evaluacion y  retroalimentacion

mediante recursos tecnoldgicos.

Analiza las trasformaciones y
traslaciones de funciones

trigonométricas mediante Geogebra.

10 Conoce el uso de Geogebra para

estudiar vectores.




12 Sabe la potencialidad de Geogebra

como herramienta para estadistica.




ANEXO 2: Encuesta de factibilidad dirigida a los docentes

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA ISRAEL
ESCUELA DE POSGRADOS
MAESTRIA EN GESTION DEL APRENDIZAJE MEDIADO POR TIC
ENCUESTA DE EVALUACION DEL PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE DE

MATEMATICA 2do. BGU - ESTUDIANTES 2019

El presente cuestionario, dirigido a los sefiores docentes y autoridades del plantel, pretende reunir informacion
sobre el uso de Recursos Tecnoldgicos en la ensefianza de Matematica, por parte del personal docente del
plantel, en el desarrollo de sus clases; por tal razon, mucho agradezco contestar las siguientes preguntas con franqueza
y sinceridad.

INSTRUCCIONES.

A continuacion se presentan una serie de actividades que los estudiantes y el personal docente realiza y/o utiliza
en sus clases. Lea cuidadosamente y reflexione sobre la intensidad (frecuencia) con la que se usa cada una de ellas.

[T 1)

Luego, escriba la letra “x

en el casillero correspondiente, considerando la siguiente escala:

1: Nunca (0 %) 2: Casi nunca (25 %) 3: Algunas veces (50 %) 4: Casi siempre (75 %)  5: Siempre (100 %)

Casi Casi
ITEMS Nunca Siempre
nunca veces | Siempre

La Institucion Educativa cuenta con los
docentes capacitados para implementar
un software educativo para la ensefianza
de Matematica.

Emplea recursos tecnologicos en el
desarrollo de los contenidos de la
asignatura.

Incorpora un software educativo en las
clases de Matematica.

Z5 Conoce usted un software educativo
aplicable  en las seis unidades de
Matematica.

5| Considera usted que la incorporacion de
un software educativo mejoraria el




rendimiento  académico  de  los

estudiantes.

El uso de un software educativo

mejoraria la gestion del docente dentro

del aula.

Desearia conocer las ventajas de aplicar

un software educativo para Matematica.

Implementaria usted un  software

educativo en sus clases.

La Institucion Educativa socializa con los

representantes legales dispone de normas

legales para la implementacion de
recursos tecnoldgicos en el proceso
ensefianza aprendizaje.

El Cddigo de Convivencia contempla la

posibilidad de implementar recursos

tecnolégicos para mejorar la gestion
docente.

(il La Institucion Educativa dispone de
equipos y materiales para implementar
las TIC en el aula.

(72 Los estudiantes disponen de dispositivos

para el uso de recursos tecnolégicos en el

aprendizaje de Matematica.

Gracias por su gentileza



ANEXO 3: Solicitud de valoracion de la propuesta

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA ISRAEL
ESCUELA DE POSGRADOS
MAESTRIA EN GESTION DE APRENDIZAJE MEDIADO POR TIC

Quito D. M., 12 de Agosto del 2019

CARTA DE PRESENTACION

Sefiora
Mg. Marisol Suntaxi
DOCENTE DE LA UNIDAD EDUCATIVA MANUELA SAENZ DE AlZPURU

Asunto: VALORACION DE A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTO

Con un saludo cordial expreso mi sentimiento de gratitud y estima, me dirijo a usted para darle
a conocer que soy estudiante de la Universidad Tecnoldgica Israel de la Maestria en Educacion
Mencidn Gestidn del aprendizaje mediado por TIC. Se ha realizado la propuesta de una pagina
web con el tema “Guia didactica para el aprendizaje de matematica utilizando Geogebra en
estudiantes de segundo de bachillerato”.

Esta propuesta requiere de la valoracion correspondiente para la aprobacién del proyecto, por
tal motivo se ha considerado solicitar su criterio especializado por su alto grado de conocimiento

en la asignatura y la experiencia que usted tiene en temas educativos y de investigacion.

La documentacion para la validacion correspondiente consta de:

1.- Anexo 1. Carta de presentacion
2.- Anexo 2. Capitulo 111



3.- Anexo 3. Guia de valoracion del contenido de la propuesta.
Reiterando los sinceros sentimientos de respeto y estima, reciba mis sinceros

agradecimientos por la favorable atencidn que preste a la presente.

Atentamente;

Mayra Campafa Carpio
C.1. 1716906001

Estudiante de la Maestria



ANEXO 4: Ficha para valoracion de propuesta

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA ISRAEL
MAESTRIA EN GESTION DE APRENDIZAJE MEDIADO POR TIC
GUIA PARA LA VALORACION DE LA PROPUESTA MEDIANTE CRITERIO DE
ESPECIALISTAS
l. Valore la guia atendiendo a los siguientes indicadores, cologue una X en el casillero

VALORACION

Mala

CRITERIOS A Observaciones

EVALUAR

Excelente

Muy buena
Buena
Regular

Pertinencia o eficacia

Aplicabilidad

Novedad

La propuesta permite el logro del
objetivo general
Posee lenguaje adecuado

Los contenidos transmiten
informacion especifica
relacionada con el tema y subtema.
Con esta propuesta la Matematica
va a generar mayor interés en los
estudiantes de segundo BGU.
Va a generar adaptabilidad a
estilos de aprendizaje
Fomenta la motivacion,
creatividad y colaboracion
La estructura tiene relacion con la
teoria constructivista

TOTAL

VALORACION




APLICABLE

NO
APLICABLE

VALORADO POR

NUMERO DE CEDULA

FECHA

TELEFONO

EMAIL

FIRMA

Ofrezca las recomendaciones que considere oportunas para mejorar la propuesta:




UNIVERSIDAD TECNOLOGICA ISRAEL
MAESTRIA EN GESTION DE APRENDIZAJE MEDIADO POR TIC
GUIA PARA LA VALORACION DE LA PROPUESTA MEDIANTE CRITERIO DE
ESPECIALISTAS
L Valore la guia atendiendo a los siguientes indicadores, coloque una X en el casillero

VALORACION

Mala

CRITERIOS A Observaciones

EVALUAR

Buena

5
s

EXxcelente
> Muy buena

Pertinencia o eficacia

Aplicabilidad

Novedad

<

La propuesta permite el logro del
objetivo general X
Posee lenguaje adecuado

Los contenidos transmiten
informacion especifica X
relacionada con el tema y subtema.
Con esta propuesta la Matematica
va a generar mayor interés en los
estudiantes de segundo BGU.
Va a generar adaptabilidad a
estilos de aprendizaje
Fomenta la motivacion,
creatividad y colaboracién
La estructura tiene relacion con la
teoria constructivista

TOTAL

ool R S Al b G

3

VALORACION

APLICABLE X NO APLICABLE

VALORADO POR Mse. Hedor Lo Sandez.




NUMERO DE CEDULA 432161657 -9
s 06109 /2009
TELEFONO 0353777 60M
EMAIL yuen lé?é\/ Lu?‘]rmm']-(o«»‘
FIRMA D
e R
1L Ofrezca las recomendaciones'que considere oportunas para mejorar la
propuesta:

A . 1 t - 7
jx m\ (n'\vho 50 dP\:ona (WMEauonw }a pacina ),Jn\i\‘
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UNIVERSIDAD TECNOLOGICA ISRAEL
MAESTRIA EN GESTION DE APRENDIZAJE MEDIADO POR TIC

GUIA PARA LA VALORACION DE LA PROPUESTA MEDIANTE CRITERIO DE

ESPECIALISTAS

L Valore la guia atendiendo a los siguientes indicadores, coloque una X en el casillero

VALORACION

CRITERIOS A
EVALUAR

g Observaciones

Buena
Regular

Pertinencia o eficacia

Exc
N Muy buena

Aplicabilidad

Novedad

La propuesta permite el logro del

objetivo general
Posee lenguaje adecuado

Los contenidos transmiten
informacion especifica
relacionada con el tema y subtema.

Con esta propuesta la Matematica
va a generar mayor interés en los
estudiantes de segundo BGU.

Va a generar adaptabilidad a
estilos de aprendizaje

Fomenta la motivacion,
creatividad y colaboracion

La estructura tiene relacion con la
teoria constructivista

A

TOTAL

416
V.

ALORACION

APLICABLE

NO APLICABLE

VALORADO POR

X
Wee. Joho \hl\ames \iacsés




NUMERO DE CEDULA
)P030v352-3
FECHA :
26 e ogcsla ce 010
TELEFONO ¢
099¢ 16 7623
EMAIL 3
ilovillaeces v@j holwmail coms
FIRMA L2
IL. Ofrezca las recomendaciones que considere oportunas para mejorar la

propuesta:




UNIVERSIDAD TECNOLOGICA ISRAEL
MAESTRIA EN GESTION DE APRENDIZAJE MEDIADO POR TIC
GUIA PARA LA VALORACION DE LA PROPUESTA MEDIANTE CRITERIO DE
ESPECIALISTAS
L Valore la guia atendiendo a los siguientes indicadores, coloque una X en el casillero

VALORACION

Mala

CRITERIOS A Observaciones

EVALUAR

Buena

3
g

Excelente
Muy buena

Pertinencia o eficacia

Aplicabilidad

Novedad

A KX

La propuesta permite el logro del
objetivo general
Posee lenguaje adecuado

Los contenidos transmiten
informacién especifica
relacionada con el tema y subtema.
Con esta propuesta la Matematica
va a generar mayor interés en los X

3

b4

estudiantes de segundo BGU.
Va a generar adaptabilidad a
estilos de aprendizaje
Fomenta la motivacion,
creatividad y colaboracién ¢
La estructura tiene relacion con la
teoria constructivista X
TOTAL
119
VALO

RACION

APLICABLE NO APLICABLE

X
Ysc . Ropison Careen

VALORADO POR




NUMERO DE CEDULA 05362472

- 06-08-2019

TELEFONO 0995908997

F {o\ixmc;;'(c_; hevmad). € §
FIRMA

IL Ofrezca las recomendaciones'que considere oportunas para mejorar la
propuesta:
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UNIVERSIDAD TECNOLOGICA ISRAEL
MAESTRIA EN GESTION DE APRENDIZAJE MEDIADO POR TIC
GUIA PARA LA VALORACION DE LA PROPUESTA MEDIANTE CRITERIO DE

ESPECIALISTAS
L Valore la guia atendiendo a los siguientes indicadores, coloque una X en el casillero
VALORACION |
‘E I~ = ~
S| §| 8| S -§
CRITERIOS A HEIR AR Observaciones
EVALUAR & & =
=
Pertinencia o eficacia X
Aplicabilidad
X
Novedad
La propuesta permite el logro del
objetivo general X
Posee lenguaje adecuado %
Los  contenidos  transmiten
informacién especifica %
relacionada con el tema y subtema.
Con esta propuesta la Matematica
va a generar mayor interés en los | v
estudiantes de segundo BGU.
Va a generar adaptabilidad a
estilos de aprendizaje X
Fomenta la motivacion,
creatividad y colaboracion X
La estructura tiene relacion con la
teoria constructivista 7(
TOTAL é L*
VALORACION
APLICABLE 7( NO APLICABLE
VALORADO POR ; ;
Vs Naxssol &,&@x\




NUMERO DE CEDULA

133865235 F
FECHA 9% - o9 - 219
TELEFONO 0395H01 613
EMAIL

mwnaO\_S(\\Q@gu\noc.Qs

FIRMA ] 8

IL Ofrezca las recomendaciones que considere oportunas para mejorar la
propuesta:
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UNIDAD EDUCATIVA
“MANUELA SAENZ DE AIZPURU D7”

t
7

CERTIFICADO

Yo, Lic. Patricio Apunte en calidad de Rector de la Unidad Educativa Manuela Saenz de

Aizpuru D7.
CERTIFICO

Que a peticion de la Sra. Campaiia Carpio Mayra Mercedes con cédula de ciudadania
Nro. 1716906001 estudiante de la Universidad Tecnologica Isracl, Maestria en
Educacion. Mencion Gestion del Aprendizaje mediado por TIC; certifico que implemento
el proyecto de investigacién: Guia didéctica para el aprendizaje de Matematica utilizando
Geogebra en estudiantes de Segundo de Bachillerato, en esta institucion pudiendo el

interesado hacer uso de la presente.

Lic. Patricio Apunte

RECTOR U.E. MANUELA SAENZ DE AIZPURU D7

DIRECCION: Leénidas Dublés $52-99 y Graciela Escudero (Caupicho)
TELEFONO: 023086967
CORREO ELECTRONICO: 17h02894@gmail.com




