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Resumen

El problema que me llevo a realizar esta investigacion es: ;Cémo mejorar el aprendizaje de
matematica, mediante el uso de TIC en estudiantes de noveno grado de educacién general basica
de la Institucion Educativa Fiscal Calderdn 2? Por lo que, el propdsito del presente trabajo es
elaborar una estrategia para mejorar el aprendizaje de matematica mediante el uso de TIC en
noveno grado. Se analiz6 la opinidn de autores que han expresado sus postulados teéricos sobre
estrategia y TIC para el proceso de aprendizaje. Esta investigacion se rigio en una metodologia
con enfoque mixto, que se basa en la recopilacion de informacion mediante encuesta a
estudiantes y docentes del caso de estudio, quienes estan de acuerdo con la incorporacion de las
TIC para mejorar el aprendizaje de matematica, pues sienten la necesidad de una estrategia que
ayude tanto a los estudiantes como docentes en el proceso de aprendizaje. La insercion de las
TIC en el sistema educativo, es una estrategia que permite a los estudiantes ampliar de mejor
manera sus conocimientos, aprender a su propio ritmo y tener un aprendizaje auténomo y
significativo, fomentando asi el modelo pedagdgico constructivista. Se concluye que la
utilizacion de exelearning es una estrategia que permite mejorar el aprendizaje de la
matematica, ya que es un software educativo gratuito, las actividades y funcionalidad de la
herramienta permite que el estudiante construya su conocimiento de matematica en base a la

observacion y la practica, y se motive gracias a la interaccion.

Palabras clave
Estrategia, matematicas, TIC (Tecnologias de la Informacion y Comunicacion), modelo

pedagogico, proceso de ensefianza -aprendizaje.



Abstract

The problem which led me to search about this research is: How to improve Mathematics
learning, through the use of ICT in students of ninth grade basic general education at Calderon
2 Fiscal Educational Institution? Therefore, the purpose of this research is to develop a strategy
to improve mathematical learning using ICT in ninth grade. It was analyzed the opinion of the
authors who have expressed their technical postulates on strategy and ICT for the learning
process. This research was based by a methodology with a mixed approach, which is based on
the collection of information through a survey of students and teachers in the case study, who
agree with the insertion of ICTs to improve mathematics learning, as the need for a strategy that
helps both students and teachers in the learning process. The insertion of ICT in the education
system is a strategy that allows students to expand their knowledge in the best way, learn at their
own pace and have autonomous and meaningful learning, thus encouraging the constructivist
pedagogical model. It is concluded that the use of exelearning is a strategy that allows to
improve Mathematics learning, since it is a free educational software, the activities and the
functionality of the tool allows the student to build their Mathematics knowledge based on

observation and practice, and be motivated by interaction.
Keywords

Strategy, mathematics, ICT (Information and Communication Technologies), pedagogical

model, teaching process - learning.
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INTRODUCCION

Las tendencias que transforman la educacion a nivel mundial, enfrentan serios cambios en
la evolucion de la forma de aprender y ensefiar. En los estudios realizados por Paladines sobre
Perspectivas de cambio en la Educacion Basica y en el Bachillerato. Ecuador: 2007-2013, el
Ecuador en el ambito educativo ha manifestado grandes avances, consiguiendo implementar en
las aulas una educacion basada en las TIC (Tecnologias de la Informacién y Comunicacion),
marcando asi una nueva era de conocimiento en el pais. Ademas a la par del uso de la tecnologia
y de la red, se busca constantemente nuevas estrategias que promuevan un aprendizaje mas
dinamico y diferente al tradicional, como por ejemplo el estudiante con apoyo de la tecnologia
construye su propio conocimiento y lo comparte, al mismo tiempo que se divierte aprende cosas

nuevas.

Es importante mencionar que el avance y crecimiento que ha presentado la tecnologia como
las computadoras, el internet, programas informaticos y aparatos electronicos, en los Ultimos
afios ha ido modificando la educacién tradicional de una manera muy importante, pues con la
ayuda de la tecnologia puede investigar e interactuar en el momento necesario y tener un trabajo
colaborativo, favoreciendo tanto al estudiante como al docente en una clase mas didactica, con
la posibilidad de establecer conectividad a través de herramientas digitales y con redes de

conocimiento desde y hacia diferentes puntos geograficos alrededor del mundo.

Se deben aprovechar los adelantos tecnoldgicos en beneficio de mejorar la calidad educativa
y lograr un aprendizaje significativo, al vincular la asignatura de matematica con el uso de TIC.
Ausubel (1983) menciona “el aprendizaje del alumno depende de la estructura cognitiva previa
que se relaciona con la nueva informacién, debe entenderse por estructura cognitiva, al conjunto

de conceptos, ideas que un individuo posee en un determinado campo del conocimiento™ (p.1).

Una vez concluido todo esto se consiguié determinar la estrategia mas conveniente para el

proceso de ensefianza aprendizaje que ayude tanto al docente como a los estudiantes.

Esta situacion condiciond a la autora del presente trabajo a plantearse el siguiente problema:
¢Como mejorar el aprendizaje de matematica, mediante el uso de TIC en estudiantes de noveno

grado de educacidon general basica de la Institucion Educativa Fiscal Calderén 2?



Preguntas Cientificas

¢Cuél es la metodologia utilizada en el proceso ensefianza aprendizaje de matematica?
¢El uso de las TIC favorecera el aprendizaje de los estudiantes?

¢ Los recursos tecnoldgicos utilizados actualmente por los docentes facilita el
aprendizaje de los estudiantes?

¢Cudles son las estrategias para el mejoramiento del proceso de ensefianza aprendizaje
con el uso de las TIC?

¢Coémo validar el contenido de la propuesta Estrategia para mejorar el aprendizaje de

matematica mediante el uso de TIC en noveno grado?

Estas preguntas condujeron a plantear los objetivos de la investigacion.

Objetivo General:

Disefiar una estrategia para el mejoramiento del proceso de aprendizaje de matematica,

mediante el uso de TIC en estudiantes de noveno grado de educacion general béasica de la

Institucion Educativa Fiscal Calderdn 2.

Objetivos especificos:

Diagnosticar cual es la metodologia actual y los recursos tecnologicos utilizados en el
proceso de ensefianza aprendizaje para los estudiantes de noveno grado de la Institucion
Educativa Fiscal Calderon 2.

Identificar las necesidades pedagodgicas de los estudiantes de noveno grado de la
Institucion Educativa Fiscal Calderon 2.

Disefiar una estrategia para mejorar el proceso de ensefianza aprendizaje, mediante el
uso de las TIC con los estudiantes de noveno grado en matematica.

Valorar mediante una guia la propuesta Estrategia para mejorar el aprendizaje de matematica

mediante el uso de TIC en noveno grado, por docentes de la asignatura de matematica.



Justificacién

La educacidn tiene un rol importante para el desarrollo econémico, social y humano, que por
otra parte con los avances tecnoldgicos y la globalizacion han ayudado a mejorar el
conocimiento cientifico y tecnoldgico logrando ventajas competitivas. Segin la UNESCO
(2001) menciona “la tecnologia va evolucionando rapidamente” (p.1), debiendo aprovechar los
beneficios que esta nos brinda para mejorar la calidad educativa y cambiar el sistema de
educacion tradicional con capacidad de adaptarse a las necesidades de formacion y aprendizaje
de la sociedad actual. La tecnologia y el conocimiento en el siglo XXI se convierten en los
pilares fundamentales para la educacion.

Segun lo planteado por el Ministerio de Educacién (2016), la Educacién General Bésica en
el Ecuador incluye desde primero hasta décimo grado, donde los estudiantes adquieren un
conjunto de capacidades y responsabilidades a partir de tres valores fundamentales que forman
parte del perfil del bachiller ecuatoriano: la justicia, la innovacion y la solidaridad.

Por medio del estudio de las TIC se debe avanzar en la creacion de herramientas tecnologicas

que permita buscar beneficios para la ensefianza y el aprendizaje de los estudiantes.

Con esta investigacion se busca determinar la mejor estrategia para mejorar el desempefio
academico de los estudiantes de noveno grado en la asignatura de matematica, puesto que en el
periodo 2018-2019 se obtuvo un porcentaje significativo de estudiantes que no alcanzaron un
dominio matematico. El aprendizaje del estudiante depende directamente de la motivacién del
docente y de la estrategia de ensefianza utilizada. Por ende los contenidos tienen relacion con

matematica y las TIC.

Para la implementacién de la presente propuesta se tuvo la colaboracion de las autoridades y
del area de matematica, pues la utilizacion de las TIC motivara a los estudiantes a mejorar el
aprendizaje de matematica, ya que conlleva a un interés por la investigacion mediante el
aprovechamiento de los recursos tecnoldgicos. Se debe determinar la estrategia mas conveniente
para mejorar el proceso de ensefianza aprendizaje que ayude tanto al docente como a los

estudiantes.



Esto fundamenta la propuesta de determinar una estrategia para el proceso de ensefianza
aprendizaje de matematica en estudiantes de noveno grado de educacion general basica, por lo
que se debe considerar que el uso de paginas y herramientas tecnoldgicas ayudan a despertar el
interés y motivar al estudiante ante su realidad y mejorar el rendimiento académico. Se propone
un vinculo de los conocimientos adquiridos y conocimientos previos que adquiere el estudiante

mediante una nueva estrategia y lo relaciona con el uso de TIC.

Se plantea un aprendizaje significativo, que el estudiante no sea memoristico, sea el que
construye el conocimiento, basado en su realidad, mediante experiencias, pensamiento critico y

profundizando informacién a través de una estrategia de aprendizaje mediado por las TIC.

El presente trabajo se estructurd de la siguiente forma; introduccion, tres capitulos,

conclusiones, recomendaciones, bibliografia y anexos.

En el primer capitulo se desarrollé el marco teorico, en el cual se conceptualizé el espacio
temporal del problema, el cuerpo tedrico conceptual y la revision de investigaciones previas

sobre el objeto de estudio.

En el segundo capitulo se desarrolld el marco metodologico, donde se analizo el enfoque
metodolégico de la investigacion, la poblacion, unidades de estudio y muestra, indicadores,

métodos y técnicas empleadas para la recoleccion de la informacion.

En el tercer capitulo se desarrolld la propuesta: “Estrategia para mejorar el aprendizaje de

matematica mediante el uso de TIC en noveno grado.”



CAPITULO I: MARCO TEORICO

1.1 Antecedentes

Desde la segunda mitad del siglo XX la tecnologia ha ganado gran espacio en todos los
ambitos que el ser humano realiza y esto no ha sido la excepcidn en el sistema educativo, con
el acceso universal de estudiantes las TIC han llegado a implementarse a manera global en las
diferentes instituciones educativas. La UNESCO (2019) menciona “la tecnologia puede facilitar
el acceso universal a la educacion, reducir las diferencias en el aprendizaje, apoyar el desarrollo
de los docentes, mejorar la calidad y la pertinencia del aprendizaje, reforzar la integracion (...)

de la educacién”.

Las TIC han alcanzado un espacio importante en el &mbito educativo de todo el mundo,
incluso han llegado en los Gltimos tiempos a ser incluidas en el curriculo de los diferentes paises
de la region, siendo un factor que se debe implementar necesariamente en el proceso de

ensefianza-aprendizaje. El Ministerio de Educacion de Chile (Actualizacion 2009) menciona:

El proposito de la asignatura de matematica es enriquecer la compresion de la realidad,
facilitar la seleccion de estrategias para resolver problemas y contribuir al desarrollo del
pensamiento critico y auténomo en todos los estudiantes. Los aprendizajes y el
conocimiento matematico que conforman los Objetivos Fundamentales y Contenidos
Minimos Obligatorios del sector fueron organizados, de acuerdo con una progresion
ordenada, en cuatro ejes que articulan la experiencia formativa de alumnas y alumnos a

lo largo de los afios escolares: numeros, algebra, geometria, datos y azar. (p. 145-146).

Al comparar el curriculo del ministerio de educacion de nuestro pais y Chile en laasignatura
de matematica se enfocan en el desarrollo del pensamiento critico, ademas dentro de los bloques
curriculares en el caso de nuestro pais y en Chile denominados ejes tenemos similitud en algebra

y geometria.

De acuerdo a lo planteado por el Ministerio de Educacion del Ecuador en el curriculo (2016)
menciona: “el area de matematica esta enfocada al desarrollo del pensamiento l6gico y critico

para interpretar y resolver problemas de la vida cotidiana” (p.367). Siendo necesario esto para



que los estudiantes cuente con una formacion holistica en todos los sentidos, donde se basa en
la l6gica matematica, conjuntos, la estructura de nimeros reales y las funciones; en tres blogques
curriculares: algebra y funciones, geometria y media, y estadistica y probabilidad; a partir del

subnivel elemental, hasta bachillerato.

La Institucion Educativa Fiscal Calderon 2, esta ubicada en la provincia de Pichincha,
canton Quito, parroquia Calderon, sector Marianas, perteneciente a la zona 9, Distrito 2, cuenta
con 1820 estudiantes desde primero de basica hasta tercer afio de bachillerato, 63 docentes y 7

administrativos. La Institucion Educativa Fiscal Calderdn 2, en su vision menciona:

En cuatro afios, se consolidara como una organizacion con identidad propia, abierta a los
cambios sociales, cientificos y tecnoldgicos, para entregar al pais bachilleres con
pensamiento critico y ético, capaces de poder vivir en libertad con tolerancia, respeto e
inclusién; con la participacién activa de los padres de familia en el desempefio y
cumplimiento de derechos y obligaciones; con un personal docente idéneo, innovador,
actualizado, participativo y propositivo, con un elevado nivel de desempefio profesional

comprometido con la transformacion social del pais.
Por otro lado, la Institucion Educativa Fiscal Calderdn 2, en su misién establece:

(...) formadora de ciudadanos integrales, desde educacion general bésica hasta
bachillerato general unificado, practicando la excelencia a través de técnicas activas,
pedagdgicas y tecnologicas con calidad y calidez, que generen su proyecto de vida en
base a un pensamiento critico y competitivo, capaces de aportar de manera constructiva

a la sociedad respetando y valorando la diversidad.

En la actualidad los docentes estan continuamente capacitandose y trabajando por areas, por
lo cual el &rea de matematicas ha observado que estudiantes de noveno afio presentan dificultad
para resolver operaciones basicas y retener conocimientos, ademas por situaciones de salud
algunos estudiantes no puede asistir regularmente a clase, por ello tienen bajo rendimiento
académico en la asignatura. La vinculacion con otras ciencias es muy importante en lo que se
desea aprende y en cOmo se aprende, ademas de la relacion entre individuos y nuevas estrategias

de aprendizaje.



El estudio de la estrategia para mejorar el aprendizaje de matemética mediante el uso de
herramientas tecnoldgicas ha sido desde hace algunos afios un tema de apreciaciones y
cuestionamientos. Varios criterios se han manifestado a lo largo de este tiempo tratando de
explicar o encontrar una estrategia para mejorar el aprendizaje mediante el uso de tecnologia.
Dando cada una de estos origenes a nuevas investigaciones, que contintan el andlisis, la
discusion y el posicionamiento tedrico acerca de la estrategia para el aprendizaje de matematica
mediante el uso de TIC en noveno grado. Con esto se requiere realizar una estrategia para
mejorar el aprendizaje de matemética mediante el uso de herramientas tecnoldgicas, para
garantizar el mejoramiento del rendimiento académico de los estudiantes y en si mejorar el

sistema educativo.

1.2 Ensefianzay aprendizaje de la matematica.

El Ministerio de Educacion del Ecuador en el curriculo (2016) menciona:

La ensefianza de la Matematica tiene como proposito fundamental desarrollar la
capacidad para pensar, razonar, comunicar, aplicar y valorar las relaciones entre las ideas
y los fendmenos reales. Este conocimiento y dominio de los procesos le dara la capacidad
al estudiante para describir, estudiar, modificar y asumir el control de su ambiente fisico
e ideoldgico, mientras desarrolla su capacidad de pensamiento y de accidn de una manera

efectiva (p.366).

El area de matematica tiene como propésito desarrollar el pensamiento l6gico y critico en
los estudiantes, una capacidad de razonamiento e interpretacion de problemas relacionados con
la vida diaria, es decir, que sea el estudiante quien a través de su experiencia y nuevas ideas

construya su conocimiento y este permanezca en su memoria.

Se puede observar ademas en el texto de noveno grado de matematica del estudiante, que
existe una parte denominada Tecnologias de la informacion y comunicacién en la cual hay un
link en el que puede encontrar méas ejemplos y otra parte llamada MatemaTICS donde puede
retroalimentar algunos temas con algunas herramientas tecnoldgicas que puede descargar de
manera gratuita como por ejemplo el GeoGebra, con esto el estudiante se motiva y la clase es



maés dindmica, pues puede interactuar con sus compafieros y el docente, para poder alcanzar los

objetivos esperados en cuanto a contenidos y rendimiento académico.

Las TIC permiten mejorar el proceso de ensefianza y aprendizaje, el estudiante tienen un
conocimiento previo de los temas que esta trabajando y aprende a su propio ritmo, obteniendo
resultados propios y Unicos. Por otra parte el docente puede explicar de mejor manera sus clases
y atraer la atencion de los estudiantes, donde ellos seran méas activos y participativos,
aumentando la posibilidad de convertir la informacién que recibe en conocimiento, siendo este

un aprendizaje significativo para el estudiante.

Para la ensefianza y aprendizaje de matematica también es importante un trabajo
colaborativo, ya que los estudiantes pueden analizar, discutir y dar sus ideas para llegar al
conocimiento, si se incluye la utilizacién de las TIC permite tener mayor relacion entre el
docente y estudiantes; pues ellos, podran discutir y trabajar en conjunto ya sea en el colegio o
desde su casa. Los contenidos de la asignatura estaran a la mano del estudiante, ademas el
estudiante puede practicar y aprender a base de videos, tutoriales o cuestionarios con su
respectiva retroalimentacion y mas herramientas tecnoldgicas que el docente utilice para que el

estudiante pueda avanzar de forma individual a un ritmo acorde a sus necesidades o grupal.

1.3 Modelos Pedag6gicos

Los modelos pedagdgicos sirven para la ensefianza y aprendizaje de los estudiantes, son los
métodos que sirven de guia para el docente en la manera en la que debe impartir su catedra ya
sea en contenido cientifico y trato de relaciones con sus estudiantes, siendo asi una ciencia que
estudia la educacion y trata de mejorarla, buscando en si la obediencia e independencia de los
estudiantes dejando desarrollar sus habilidades y capacidades de una manera autbnoma. Zubiria
(2006) menciona: “Los modelos pedagdgicos otorgan lineamientos basicos sobre las formas de
organizar los fines educativos y de definir, secuenciar y jerarquizar los contenidos; precisan las
relaciones entre estudiantes, saberes y docentes y determinan la forma en que se concibe la
evaluacion” (p.01). Para este autor los modelos pedag6gicos son de gran ayuda para una
linealidad de relaciones interpersonales, basandose en como el nivel de diferencia que existe

entre docente y estudiante implanta un respeto debido al poder de conocimiento el cual es muy



basto en los contenidos requeridos, este nivel de jerarquizacion ayuda no solo a la relacién
docente estudiante, sino que también a determinar cual es el rango de capacidades y habilidades

del docente, para que pueda impartir de una mejor manera su conocimiento.

Para la presente investigacion se toma como base el modelo constructivista. El
constructivismo sostiene que en un individuo, los aspectos cognitivos y sociales estan
relacionados con el comportamiento, no es resultado de la habilidad interna, sino una
construccion propia del individuo basado en la experiencia o hechos relacionados con el pasado

que interacttan entre si.

El modelo constructivista se centra en el individuo, en base a conocimientos previos, a su

experiencia que le permite genera nuevas ideas. Segun Serrano y Pons (2011) menciona:

El constructivismo, en esencia, plantea que el conocimiento no es el resultado de una
mera copia de la realidad preexistente, sino de un proceso dinamico e interactivo a través
del cual la informacién externa es interpretada y reinterpretada por la mente. En este
proceso la mente va construyendo progresivamente modelos explicativos, cada vez mas

complejos y potentes... (p.11).

Se entiende que el constructivismo, no resulta de una nueva actividad que esta presente en
el individuo, sino es un proceso que construye en base a la experiencia. Por su parte Payer
(2005) afirma “El constructivismo sostiene que el aprendizaje es esencialmente activo. Una
persona que aprende algo nuevo, lo incorpora a sus experiencias previas y a sus propias
estructura mentales” (p.2).

Si se compara lo mencionado anteriormente por los autores nombrados, el segundo menciona
que en el constructivismo es activo, que cada aprendizaje nuevo lo incorpora y relaciona con

ideas previas.

Al mismo tiempo que ha ido avanzando la tecnologia, se ha dado cambios en el sistema
educativo tradicional, vinculando el modelo pedagogico constructivista y las herramientas
tecnoldgicas, siendo de gran apoyo para la signatura de matematica, puesto que hay programas
y juegos virtuales que se pueden acceder facilmente ya sea el estudiante o el docente. Piaget
(1985) opina: “Los juegos ayudan a construir una amplia red de dispositivos que permiten al

nifio la asimilacion total de la realidad, incorporandola para revivirla, dominarla, comprenderla



y compensarla. El juego es esencialmente de asimilacion de la realidad por el yo” (p.20). Un
estudiante en el proceso ensefianza aprendizaje, obtiene mejores resultados cuando el ambiente
de estudio es mas didactico y divertido para él, permitiéndole involucrarse, prestar mayor

interés y concentracion a la clase.

Una clase donde se aplique el aprendizaje basado en juegos, no solo con el uso de material
concreto o material didactico, sino también juegos en herramientas tecnoldgicas ayuda al
estudiante a desarrollar mas capacidad en construir ideas que le permitan salir de lo comun,
que permanezca dicho conocimiento en su memoria, mejorando su rendimiento académico, es
decir, el aprendizaje es significativo como lo menciona Ausubel (1983), y también si este juego

se lo realiza en grupo puede ser colaborativo como menciona Vygotsky (1974).

1.4 Las TIC en el proceso de ensefianza y aprendizaje
Diferentes autores hablan acerca de la influencia de las TIC como estrategia en el proceso

de ensefianza y aprendizaje, a lo cual Arrieta (2013) manifiesta:

Los aspectos que se ven mas directamente influenciados en el proceso de ensefianza-
aprendizaje usando TIC son: la interactividad, la motivacion, la autonomia, el papel del
alumnado, la cooperacién y la comprensién de los contenidos por parte del alumnado.
La interactividad es un elemento destacable (...) que permite al alumnado ejercer una
relacion directa con los contenidos que estd trabajando y manipularlos con mayor
independencia, creando trabajos propios y unicos (...) los contenidos son mas faciles de
comprender por distintas razones: el alumnado puede experimentar y aprender mediante
interaccion directa e individual con representaciones concretas del contenido a
estudiar.... (p. 8-9).

La autora del presente trabajo considera que las TIC en el caso concreto de las matematicas,
juegan un papel importante donde se presenta de varias formas y como idea de que a través de
distintos medios tecnoldgicos, los conceptos matematicos se materializan como una relacion
directa y representaciones visuales que facilitan el aprendizaje, ya que el estudiante aprende la
matematicas experimentando y creando un trabajo propio y Unico, como lo menciona Arrieta

(2013), motivandose e interactuando con sus comparieros y el docente.
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Las TIC generan una gran interaccion del estudiante con el conocimiento mediante sucesos
matematicos interactivos y dinamicos que potencian su creatividad, a través de la observacion.
Por ende, las TIC en matematicas puede manifestarse como una estrategia en el que los
conceptos matematicos se crean y permanecen en la mente del estudiante, en tiempo real es
decir al instante puede corregir su error o verificar sus aciertos. Al fundamentar su planteamiento
Arrieta recurre al argumento de que las TIC es una estrategia en el proceso de ensefianza y

aprendizaje. Al referirse a estos aspectos unos afios antes Saavedra (2011) menciona:

Las TIC brindan la posibilidad de crear nuevos espacios de interaccion con los
estudiantes mejorando el que hacer pedagdgico y en ultimas los procesos de ensefianza-
aprendizaje. La inclusion de nuevas metodologias (ambientes virtuales de aprendizaje)
dentro y fuera del aula de clase generan un ambiente que lleva a los estudiantes a ser
participes de su propio aprendizaje. Una posible solucion puede partir de los ambientes
virtuales de aprendizaje como herramienta innovadora, que fomenta el aprendizaje
colaborativo, interactivo, significativo, auténomo, que compromete al docente
dinamizando su rol en el aprendizaje de sus alumnos como asesor Yy facilitador, razon
por la cual deberia integrarse al modelo educativo, como un valioso recurso de apoyo

pedagogico..... (p.15).

La autora del presente trabajo considera segun lo expuesto por Saavedra (2011), que el rol
del docente se ha ido transformando, llevandolo de una posicion en la cual no solo imparte
conocimiento, sino que mediante la utilizacion de herramientas tecnoldgicas, puede afadir
contenidos que sirve de mucho para el docente y el estudiante, la tecnologia facilita el proceso
de ensefianza y aprendizaje, pues permite desarrollar destrezas en el estudiante para que
aprenda a su propio ritmo y logre participar colaborativamente con sus comparieros, sin
necesidad de utilizar métodos y técnicas tradicionales por parte del docente en el aula, el
estudiante envés de estar desmotivado se sentira gustoso de aprender, haciendo que el

conocimiento en su memoria.

1.5 Estrategia mediada por TIC
Una estrategia para el proceso de aprendizaje de matematica por medio del uso de TIC es

un gran aporte tanto para el estudiante como para el docente. Asi, las matematicas son un reto
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para docentes y estudiantes, por ello, se debe aplicar actividades que integren las TIC en el aula,
llamandole a estas actividades estrategia didactica, donde los estudiantes no vean como
obligatoria las clases de matematicas, sino con agrado, que estén dispuestos a preguntar y
aprender cosas nuevas en clase, que busquen y les guste aprender por experiencias vividas, ya
que la matematica la utilizamos a diario y en todo instante, donde el docente juega un papel muy
importante puesto que es el facilitador. El aprendizaje se debe a los ambientes creados por el
docente, los estimulos que brinde al estudiante para dar a conocer un nuevo tema o
conocimiento y es asi como el docente utiliza estrategias didacticas que motivan al estudiante a
querer aprender en todo momento y que el estudiante mejore su rendimiento académico en
matematica. La realizacion de una estrategia didactica para el aprendizaje de matematica en la
resolucion de problemas y conceptualizacion, mediado por las TIC permite avanzar y adquirir
conocimiento no solo por el docente en la pizarra, sino construyendo su propio conocimiento,

a través de la observacién, busqueda y juegos con las TIC (Dominguez, 2015).

En la investigacion desarrollada por las autoras Arias, Pérez y Zapata (2016) manifiestan
“Crear un objeto virtual de aprendizaje, como una pagina web que es una gran herramienta,
porque sirve de apoyo para la comunidad educativa” (p.8). Tener acceso a varias estrategias
para obtener conocimientos y poder interactuar con estudiantes, docentes y padres de familia.
Una herramienta tecnologica atrae la atencion de los estudiantes, haciendo que se interesen por
su propio aprendizaje, practiquen varias actividades para reforzar los aprendizajes y poder
mostrar sus talentos. Una estrategia basada en una herramienta tecnoldgica vinculada con el
proceso de aprendizaje de matematica ayudaria de gran manera, porque existen casos donde
algunos estudiantes no pueden asistir regularmente a clases por casos de salud, pero desde casa
puedan continuar con sus estudios, siendo que la asignatura es de secuencia. Por su parte Gémez
y Oyola (2012) manifiestan “Las estrategias didacticas de ensefianza son los procedimientos y
recursos utilizados por los docentes con la intencion de promover en los estudiantes aprendizajes

y que para este estudio se busca que sean significativos ” (p.20).

El uso de herramientas tecnoldgicas es una buena estrategia para mejorar el aprendizaje,
siendo una estrategia didactica que se convierte en recurso que el docente utiliza para motivar e

incentivar a los estudiantes un aprendizaje significativo. Rodriguez (2010) afirma “Lo que se
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aprende significativamente permanece en la estructura cognitiva como contenido mas
diferenciado, elaborado y establece, a diferencia de lo que ocurre cuando el aprendizaje es

repetitivo-memoristico” (p. 204).

Esta estrategia permite al estudiante mediante la observacién y la practica que los
conocimientos adquiridos permanezcan en su mente, que el aprendizaje sea construido en base
a la experiencia y desarrollo de sus habilidades, creando autocontrol y confianza asi mismo en
el ejercicio de aprender, mediante la utilizacion de una herramienta tecnolégica. Por su parte

Mayoral y Suéarez (2014) afirman:

El proceso educativo debe centrarse en la elaboracidén de espacios participativos, de
ambientes de aprendizaje placenteros, creativos, emocionalmente saludables que
promuevan el autoconocimiento, la introspeccion y el pensamiento reflexivo. En cuanto
a la formacion del docente, esta debe ser continuay a lo largo de su quehacer pedagdgico,
lo que implica estar al tanto y apropiarse de las innovaciones tecnoldgicas (p. 19).

Se puede destacar de lo antes mencionado que el uso de una herramienta tecnoldgica, se
convierte en una estrategia para mejorar el aprendizaje, pues genera espacios mas apropiados
para el estudiante, dandole la posibilidad de crear su propio conocimiento, motivandoles a
demostrar sus habilidades y ser mas reflexivos, de corregir y darse cuenta de sus errores en el
instante en que se realiza. Pero para ello también exige a los docentes una continua capacitacion,

y de introducir el proceso de ensefianza y aprendizaje a la tecnologia.

1.6 Importancia del uso de las tecnologias de la informacién y comunicacién en los
procesos de ensefianza y aprendizaje

Las tecnologias de la informacién y la comunicacién (TIC), en el sistema educativo son

recursos y herramientas tecnologicas que sirven como estrategia para mejorar el aprendizaje,

donde se puede introducir varias actividades individuales o colaborativas que ayuden a los

estudiantes a corregir errores y practicar mas, logrando reforzar y subir el rendimiento

académico. Castro, S., Guzman, B., & Casado, D. (2007) afirman:
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Las TIC, son cada vez mas amigables, accesibles, adaptables herramientas que las
escuelas asumen y actdan sobre el rendimiento personal y organizacional. Estas escuelas
que incorporan la computadora con el propdsito de hacer cambios pedagdgicos en la

ensefianza tradicional hacia un aprendizaje mas constructivo (p. 217).

En la actualidad es importante el uso de la tecnologia de la informacion y comunicacion,
puesto que los jovenes se sienten atraidos y experimentan con estos adelantos tecnoldgicos,
convirtiéndose los recursos tecnologicos en una necesidad en el ambito de la educacién, pues
existe diversos conceptos que constituyen la base fundamental para generar nuevo

conocimiento. Castellano, M., y Arboleda, B. (2013) afirman:

La idea de inclusién digital, junto con la apuesta por la sociedad transformada y la
apropiacion de las tecnologias de la informacion y la comunicacion ponen al sector
educativo en un importante plano para el desarrollo de los procesos de formacion, pues
las instituciones educativas deben afrontar un sin nimero de retos que marchen de la
mano de la ejecucion de estrategias para formar, transformar e innovar las précticas y
procesos que en su interior se desarrollan, de acuerdo con las demandas que hace la
sociedad al contexto educativo, pues, de manera directa o indirecta, la integracion de las
TIC exigird cambios en los procesos de ensefianza-aprendizaje, en el marco de los cuales

los procesos de interpretacion y comprension resultan importantes (p. 58).

Las TIC son una estrategia que cambia el sistema educativo, pues introduce y exige cambios
en el proceso de ensefianza y aprendizaje de manera inmediata, siendo un reto para la comunidad

educativa.

La estrategia para mejorar el aprendizaje de matematica mediante el uso de una herramienta
tecnoldgica permite suponer que los recursos tecnologicos utilizados actualmente por los
docentes facilita el aprendizaje de los estudiantes, puesto que la clase es mas interactiva y
dindmica. Con el paso del tiempo ha ido evolucionando, ha pasado de ser una clase tradicional
a una clase mas interactiva tanto para el docente como para el estudiante. Esto ha generado en
los investigadores sobre el tema, diversos criterios. Po su parte Dominguez (2015) afirma:
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(...) aplicaremos actividades que se desarrollaran con la integracion de las tics en el
aula, y que por medio de esta estrategia didactica los estudiantes no vean obligatoria las
clases de matematicas, haciendo que el docente sea un objetivo basico para este logro en
el aula al ser el guia permanente a la largo de este proceso de aprendizaje. El aprendizaje
responde a los ambientes creados por el docente, los estimulos emocionales, fisicos para
dar a conocer un nuevo conocimiento y es asi que se debe atraer al estudiante donde el
docente utilice estrategias didacticas que motivan al estudiante a un nuevo aprendizaje
y un momento determinado en sus logros, asi se asegura un aprendizaje no trastorno asia

las matematicas y lleva a que el estudiante no sea un desertor mas (p. 19).

Segun lo expuesto anteriormente las matematicas son un reto para docentes y estudiantes,
por lo cual se debe aplicar actividades que integren la tecnologia en el aula, para que los
estudiantes no vean como obligatoria las clases de matematicas, sino con agrado, que estén
dispuestos a preguntar y aprender cosas nuevas en clase, que busquen y les guste aprender por
experiencias vividas, pues la matematica la utilizamos a diario y en todo instante, el docente
juega un papel muy importante siendo el facilitador. El aprendizaje se debe a los ambientes
creados por el docente, los estimulos que brinde al estudiante para dar a conocer un nuevo tema
y es asi como el docente utiliza estrategias didacticas que motivan al estudiante a querer
aprender en todo momento y que mejore su rendimiento académico en matematica. La
realizacion de una estrategia didactica para el aprendizaje de matematica en la resolucion de
problemas y conceptualizacién, mediado por las TIC permite avanzar y adquirir conocimiento,
no solo por el docente en la pizarra como facilitador, sino construyendo su propio conocimiento,
a través de la observacion, busqueda y juegos con la TIC, despertando interés y motivacion. La
matematica es una ciencia que no solo se aprende mediante la observacion o memorizacién de
procesos, sino que a través de la practica y razonamiento se construye el conocimiento y

permanece en la mente del estudiante.

Para ello se hace necesaria la implementacion de estrategias creativas y didacticas que sirva
para reformar el sistema educativo, partiendo de fortalecer la creatividad y la estimulacion en

el proceso de aprendizaje.
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En la siguiente tabla se realiza la comparacion de herramientas tecnoldgicas necesaria para

escoger una de ellas y desarrollar en la propuesta.
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1.7 Comparacion de herramientas tecnoldgicas

Tabla 1. Herramientas tecnologicas

HERRAMIENTA
TECNOLOGICA

ESPECIFICACIONES
TECNICAS

FUNCIONALIDAD

VENTAJAS

DESVENTAJAS

Google Classroom

[2]

Google Classroom

Google Classroom es
una plataforma educativa
gratuita disefiada por
google. Puede ingresar
cualquier persona que

tenga una cuenta
personal de Google.
Mediante esta

herramienta, docentes y
alumnos pueden
mantenerse en contacto
facilmente, ya sea dentro
o fuera del centro
educativo.

Permite activar tareas,
impulsar el trabajo
colaborativo y fomentar la
comunicacion. Los docentes
pueden crear clases, asignar
tareas, enviar comentarios y
ver toda la informacién en un
anico lugar. Ademas,
Classroom se integra a la
perfeccion con otras
herramientas de Google como
Documentos de Google vy
Drive.

Funciona con Documentos y
Formularios de  Google,
Calendar, Gmail y Drive.

ePromueve la comunicacion y el

trabajo colaborativo.

ePermite dejar y asignar tareas en

tiempo real.

¢ Permite ahorrar tiempo y papel.

e Es facil de configurar.
e Es gratuito

« Es seguro y asequible, facil de utilizar

para los docentes y alumnos.

e No es una
plataforma LMS
(Learning
Management
System), en
espariol significa
sistema para la
gestion del
aprendizaje.

e Limitacion de
funcionalidades:
falta de un
organizador con

calendario, la
falta de poder
colocar

condicionales en
los avances de
contenido y otras
caracteristicas
gque posee una
LMS.
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Es un software educativo | Permite la utilizacion de | e Facil de utilizar. e Tienen carencias
gratuito, facilita la| arboles de contenido, | e Posibilidad de crear plantillas| en el disefio y
EXELEARNING | creacion de contenidos | elementos multimedia, | personalizadas. pequerios
educativos. Editor de | actividades interactivas de | o Permite exportar los recursos en| problemas en el
recursos en XHTML. autoevaluacion, facilita la | {jferentes formatos. funcionamiento.
Los objetos de | exportacion del contenido | o | os contenidos generados pueden ser | ® No es la
, aprendizaje ~ creados | generado a  mdltiples | jnclyidos en los LMS mas extendidos | herramienta  de
rencin e recursos dietieos mitmesn | )Jeden  ser creados y | formatos. como Moodle y Sakai. autor mas
reproducidos con| Es una  aplicacion | o g portable (no requiere instalacion) | completa.
cualquier navegador | multiplataforma, capaz de
web. funcionar en Linux,
Windows y McOS.
Funciona en la nube. Permite crear foros de debate, grupos
Schoology es  una | Funciona como una red social | de alumnos, tablones de anuncio, :
. . . e Existe una
SCHOOLOGY plataforma que se puede | de docentes y estudiantes subir recursos propios, recursos versién de pado
utilizar en el ambito | No es necesario emplear | alojados en plataformas externas plg
educativo, para gestionar | HTML o CSS. Soporta gran | como: Google drive y Dropbox. para as
©® school de mejor manera el |variedad de formatos de Cuenta con calendarios empresas.
aprendizaje a través de la | contenido, incluyendo | sincronizables con Microsoft
integracion de | SCORM 2004. Outlook o con Google Calendar. * No hay control
herramientas digitales en | Ofrece  integracion  con | o permite grabacion de audio y video. sobre qué esllo
la nube. Google. Afiadir archivos y enlaces que paso con 108

Es una
gratuita.

plataforma

Para acceder debe hacer un
registro previo, con un perfil
sea docente o alumno,
debiendo escoger al inicio el
idioma.

Proporciona estadisticas y reportes
de actividad y evaluacion.

Ofrece servicio de mensajeria /
e_mail.

Permite crear tareas, test, quiz,
autoevaluaciones. Llevar libro de
asistencia.

datos.
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Tabla 2. Matriz de peso.

©
g .g Google classroom ??f Exelearning % Schoology %
S o o o
© o o &} o
= 5 5 5
E 3 o a o
Permite activar tareas, | 20 Permite la | 60 Permite  instalar | 20
impulsar la utilizacion de recursos externos,
colaboracién y arboles de exportar
a fomentar la contenido, calificaciones,
g comunicacion. Los elementos crear banco de
3 docentes pueden crear multimedia, preguntas, agregar
<ZE clases, asignar tareas, actividades contenido: test,
[®) enviar comentarios y interactivas de carpetas,  foros,
O ver toda la autoevaluacion, tareas y compartir
:Z) informacion en un facilita la recursos
T8 anico lugar. exportacion del multimedia.
contenido generado Es un repositorio.
a multiples Propio blog.
formatos. Galeria de fotos.
Gratuito 30 Gratuito 40 Gratuito 30
Requiere internet No requiere Requiere internet
o Profesores, padres de internet Cadigo de acceso
a familia y estudiantes. Profesores, padres dnico.
O Dispositivos moviles de familiay Profesores, padres
O estudiantes. de familia y
< . .. .
Dispositivos estudiantes.
moviles
Es portable.
Educativo 33,3 | Educativo 33.3 | Educativo 33,3
9) Evaluativo Evaluativo Evaluativo
D Colaborativo y Comunicativo Comunicativo
comunicativo

Luego de realizar la comparacion de tres herramientas tecnoldgicas: como Google classroom,
exelearnig y schoology, para esta investigacion por los beneficios que proporciona tanto al
docente y a los estudiantes se escogid exelearning,
gratuito, puede instalar con facilidad en el computador, es facil de usar no tiene distractores

COMO anuncios y su estructura es a través de un arbol de contenidos que facilita al estudiante a

ir directo al tema que necesita,
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Con el propdsito de mejorar los procesos de ensefianza aprendizaje de matematica, se ha
vinculado herramientas tecnoldgicas educativas como recurso de apoyo a la estrategia para

procurar un aprendizaje significativo en los estudiantes.

En la presente investigacion exelearning contribuye a mejorar el desempefio académico de
los estudiantes de noveno grado en la asignatura de matematica, con un enfoque constructivista
donde el estudiante aprenda a su propio ritmo.

20



CAPITULO II: MARCO METODOLOGICO

2.1. Enfoque metodoldgico que asumird en la investigacion.

La investigacion se realizo desde un enfoque mixto, que se basé en la recopilacion y analisis
de datos cuantitativos y cualitativos, mediante encuestas realizadas a estudiantes de noveno
grado de la Institucion Educativa Fiscal Calderdn 2 y los docentes de la institucion y grado antes
mencionado. El enfoque mixto involucra varios procesos que implican la recoleccion de datos,

vinculacion y analisis de los mismos, integrando el método cuantitativo y cualitativo.

Esto ayudo a fundamentar la propuesta de determinar una estrategia para el aprendizaje de
matematica mediante el uso de TIC en noveno grado, por lo que se debe considerar que el uso
de paginas y herramientas tecnoldgicas ayudan a despertar el interés y motivar al estudiante
ante su realidad y mejorar el rendimiento academico. Se proponen un vinculo de los
conocimientos adquiridos y conocimientos previos que adquiere el estudiante mediante una

nueva estrategia relacionada con la TIC.

Se plantea un aprendizaje significativo, que el estudiante no sea memoristico, sea el que
construye el conocimiento, basado en su realidad, mediante experiencias, pensamiento critico y

profundizando informacion a través de una estrategia de aprendizaje mediado por las TIC.

2.2. Poblacién, unidades de estudio y muestra:

2.2.1. Poblacién
La investigacion se desarroll6 en la Institucion Educativa Fiscal Calderén 2, en noveno
grado de educacién general basica (EGB). La poblaciéon total es de 1820 estudiantes desde
primero de EGB hasta tercero de BGU. Ademas la institucion esta conformada por 63 docentes

y 7 administrativos.

2.2.2. Unidades de estudio
Para el presente estudio tomé como poblacion a estudiantes de noveno grado de la Unidad
Educativa Fiscal Calderon 2, siendo 140 estudiantes entre mujeres y hombres.

El area de matematica esta conformada por 5 docentes.
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2.2.3. Muestra
Por lo tanto, se tom6 como muestreo intencional 45 estudiantes de noveno grado de los
paralelos A, B, C y D, entre las edades de 13 a 15 afios. Este grupo fue escogido como muestra
de estudio por las siguientes caracteristicas: bajo desempefio académico, desconocimiento de la
importancia del area de matemaéticas, poca motivacion por el estudio. Son aquellos estudiantes
que obtuvieron como promedio final de noveno grado una nota menor de 7/10 en este periodo
2018 — 2019, segun el informe de la Lic. Karina Alarcon y el Lic. Geovanny Orbea docentes de

noveno grado de la institucion.
Dos docentes del area de matematica que dictan clase a noveno grado.

Tamayo (2004) menciona “Muestreo intencional: El investigador selecciona los elementos
que a su juicio son representativos, lo cual exige un conocimiento previo de la poblacion que se

investiga para poder determinar categorias o elementos” (p. 101).

2.3 Indicadores
El indicador para analizar esta investigacion es necesidades pedagdgicas segun lo planteado

en el objetivo 2.

La encuesta (Anexo 1) va dirigida a los estudiantes de noveno grado de la Institucién
educativa Fiscal Calderdn 2, direccionada segun el siguiente objetivo:
Obijetivo especifico 2: Identificar las necesidades pedagdgicas de los estudiantes de noveno

grado de la Institucion Educativa Fiscal Calderén 2.

Tabla 3. Indicadores relacionados con las preguntas de la encuesta (Anexo 1) realizada a
los estudiantes de noveno grado.

INDICADOR N° DE PREGUNTA
Acceso tecnolégico 1,24
Uso de la tecnologia 3,5,6,7,8
Metodologia 9,10,11

El segundo indicador para analizar esta investigacion es metodologia actual segun el objetivo
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La encuesta (Anexo 2) va dirigida a los docentes de la signatura de matematica de noveno
grado de I Institucion Educativa Fiscal Calderdn 2, direccionada segun el siguiente objetivo:

Obijetivo especifico 1: Diagnosticar cual es la metodologia actual y los recursos tecnologicos
utilizados en el proceso de ensefianza aprendizaje para los estudiantes de noveno grado de la

Institucion Educativa Fiscal Calderdn 2.

Tabla 4. Indicadores relacionados con las preguntas de la encuesta (Anexo 2) realizada a
los docentes de noveno grado.

INDICADOR N° DE PREGUNTA
Conocimiento de herramientas tecnolégicas 1
Uso de herramientas tecnolégicas 2,3,45,9,11,12
Metodologia 6,7,8,10

2.4 Métodos y técnicas empleadas para la recoleccion de la informacion:

En esta investigacion se empled el método deductivo - inductivo; pues se parte de
generalidades para llegar a determinar caracteristicas o particularidades para encontrar
soluciones. Ademas se empled él método de analisis y sintesis partiendo de la identificacion y

analisis de los objetos de estudio en su totalidad y luego por separado.

La técnica empleada en esta investigacion fue la encuesta, esta técnica permitié mediante un

cuestionario la recopilacién de informacion.

2.5 Formas de procesamiento de la informacion:

Para obtener la informacion que exige la presente investigacion se realizé una encuesta a los
estudiantes de noveno grado y otra en formato diferente a los docentes del mismo grado de la
Institucion Educativa Fiscal Calderdn 2, las mismas que fueron analizadas e interpretadas, luego

de realizar la tabulacion en Excel, para obtener un gréafico estadistico en porcentajes.
2.5.1 Analisis de resultados de la encuesta para estudiantes

Analisis de la encuesta (Anexo 1), realizada a los estudiantes de noveno grado de la
Institucion Educativa Fiscal Calderén 2, siendo esta muy valiosa, pues respondieron

positivamente las preguntas que sirven de mucho para la implementacion de la propuesta de
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una estrategia para mejorar el aprendizaje de matematica mediante el uso de TIC en noveno
grado. Las preguntas efectuadas en la encuesta se muestran a continuacién con su respectivo

grafico y andlisis.

De 45 estudiantes encuestados expresan que tienen acceso a internet un 89% y apenas el 11%

no lo tiene.
Grafico 1. Preguntal. ¢ Tiene acceso a internet?

Acceso a internet

u S|

mNO

Se puede observar que del total de estudiantes encuestados el 73% tienen un correo

electrénico y un 27 % no tienen.

Graéfico 2. Pregunta 2. ¢ Tiene correo electronico?

¢ Tiene correo electrénico?

m Sl
ENO
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Luego de realizar la encuesta a 45 estudiantes de noveno el 67% respondid que la

herramienta tecnol6gica que mas utiliza es el computador, el 27 % el celular y un 6 % tablet.

Gréfico 3. Pregunta 3. De las siguientes herramientas tecnoldgicas ¢cuél utiliza con
frecuencia?

De las siguientes herramientas tecnoldgicas ¢ cual
utiliza con frecuencia?

= Computador
= Celular

= Tablet

El 53 % de estudiantes de un total de 45 estudiantes respondi6 que en su hogar dispone de

un computador, el 37 % de un celular y un 10% de una tablet.

Gréfico 4. Pregunta 4. ¢ Cudles de las siguientes herramientas tecnolégicas dispone en su
hogar?

¢ Cuales de las siguientes herramientas tecnoldgicas dispone
en su hogar?

[
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De 45 estudiantes encuestados el 82% cree que es importante la utilizacion de herramientas

tecnologica para mejorar su aprendizaje en el aula 'y el 18% no.

Gréfico 5. Pregunta 5. ¢ Cree usted que es importante la utilizacion de herramientas
tecnoldgicas para mejorar su aprendizaje en el aula?

¢ Cree usted que es importante la utilizacion de
herramientas tecnoldgicas para mejorar su aprendizaje en
el aula?

m Sl
ENO

El 30% cree que el proyector es una de las herramientas tecnoldgicas que ayudaria a mejorar
el aprendizaje de matematica en el aula, el 29 % pizarra digital, el 20 % el celular, un 12% una

Tablet y un 9 % una laptop.

Graéfico 6. Pregunta 6. ¢ Cuales de las siguientes herramientas tecnoldgicas cree usted que
pueden ayudar a mejorar el aprendizaje de matematica en el aula?

¢ Cuales de las siguientes herramientas tecnoldgicas
cree usted que pueden ayudar a mejorar el aprendizaje
de matematica en el aula?

M Pizarra digital
B Proyector

m Tablet

M Lapto

H Celular
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Para un 42% es buena la utilizacion de herramientas tecnoldgicas en el aula para la
asignatura de matematica, un 27 % ve como regular, un 24 % excelente y solo el 7% lo ve como

malo.

Gréfico 7. Pregunta 7. ¢ Qué tan util cree usted, que puede resultar la utilizacion de
herramientas tecnoldgicas en el aula para la asignatura de matematica?

¢ Qué tan util cree usted, que puede resultar la
utilizacion de herramientas tecnoldgicas en el aula
para la asignatura de matematica?

H Excelente
M Bueno
 Regular

H Malo

El 84 % de 45 estudiantes encuestados cree que es conveniente la utilizacion de una

plataforma virtual y el 16 % no considera oportuna.

Gréfico 8. Pregunta 8. ¢ Cree usted que seria conveniente la utilizacion de una plataforma
virtual por parte del docente para mejor el aprendizaje de matematica?

¢ Cree usted que seria conveniente la utilizacion de una
plataforma virtual por parte del docente para mejor el
aprendizaje de matemética?

m Sl
ENO
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El 49 % califica como buena la implementacion de programas matematicos, el 33% como

excelente y apenas un 18 % como regular

Grafico 9. Pregunta 9. ; Como calificaria usted la implementacion de programas
matematicos?

¢ Como calificaria usted la implementacion de
programas matematicos?

0%

H Excelente
H Bueno
M Regular

H Malo

El 82 % considera que con la ayuda de la tecnologia se puede mejorar el rendimiento
académico, el 18 % no.

Gréfico 10. Pregunta 10. ;Considera que se logra un mejor rendimiento académico
utilizando las TIC (Tecnologias de Informacion y comunicacién) en el proceso de
aprendizaje?

¢ Considera que se logra un mejor rendimiento

académico utilizando las TIC (Tecnologias de

Informacién y comunicacion) en el proceso de
aprendizaje?

m Sl
ENO
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Del total de 45 estudiantes encuestados el 93% responde que si esta de acuerdo que los
juegos matematicos en herramientas tecnoldgicas le ayudaran a mejorar el aprendizaje de

matematica y solo un 7% no esta de acuerdo.

Graéfico 11. Pregunta 11. ;Considera usted que los juegos matematicos en herramientas
tecnologicas le ayudaran a incentivarse y mejorar el aprendizaje de matematica?

¢ Considera usted que los juegos matematicos en
herramientas tecnoldgicas le ayudaran a incentivarse y
mejorar el aprendizaje de matematica?

= S
= NO

2.5.2 Analisis de resultados de la encuesta para docentes

Analisis de la encuesta (Anexo 2), realizada a los docentes de noveno grado de la Institucion
Educativa Fiscal Calderon 2, siendo esta muy valiosa, respondieron positivamente las preguntas
que sirven de mucho para la implementacién de la propuesta de una estrategia para el
aprendizaje de matematica mediante el uso de TIC en noveno grado.

Los 2 docentes encuestados manifiestan que si tiene conocimiento de herramientas
tecnoldgicas, que la herramienta tecnoldgica que utilizan con frecuencia es el computador y
creen que si es importante la utilizacion de herramientas tecnoldgicas para mejorar la ensefianza

aprendizaje de matematica de los estudiantes.

Ademas creen que una de las herramientas tecnologicas que pueden ayudar a mejorar el
aprendizaje de matematica en el aula es un proyector y es excelente la utilizacion de la misma.
También manifiestan que si es conveniente la utilizacion de una plataforma virtual por parte

del docente para mejor el aprendizaje de matematica, se logra un mejor rendimiento académico
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utilizando herramientas tecnolégicas en el proceso de aprendizaje de matematica y que los
juegos matematicos en herramientas tecnoldgicas le ayudaran a incentivarse y mejorar el

aprendizaje de matematica a los estudiantes.

Los dos docentes encuestados si utilizan las TIC como herramienta de busqueda y
procesamiento de informacion para su clase, manifiestan que al utilizar herramientas digitales
como estrategia para el aprendizaje de matematica si es necesario adaptar a las necesidades de
aprendizaje de sus estudiantes y que el uso de herramientas tecnologicas fomenta un ambiente
de aprendizaje critico en sus estudiantes. La institucion educativa si cuenta con herramientas

tecnoldgicas necesarias para implementar las Tic en el aula de clase.

2.6 Regularidades del diagndstico

Segun la tabla de indicadores y la tabulacion de las encuestas realizadas a los estudiantes
anteriormente, el primer indicador es acceso tecnoldgico relacionado con las preguntas 1,2 y
4; a lo cual la mayor parte de estudiantes menciona que tiene acceso a internet, cuenta con
correo electronico y en su hogar tiene acceso a un computador. Es por ello que se considera el
software educativo gratuito exelearnig para la presente investigacion, puesto que este se puede
descargar en el computador, y para ciertas herramientas tecnoldgicas que estan incluidas en
exelearning se necesita de acceso a internet, en este caso los estudiantes si tienen acceso al

mismo.

De acuerdo con la investigacion realizada en cuanto al uso de la tecnologia los estudiantes en
gran parte estuvieron de acuerdo que es necesario implementar herramientas tecnologicas en el
aula, y usar esta herramienta tecnologica también en su hogar, en este caso el computador. Segun
la encuesta los estudiantes consideran que la implementacion de herramientas tecnolégicas en
el sistema educativo, permite mejorar el aprendizaje de matematica, en este caso el uso de un
proyector y que es bueno la utilizacion de estas herramientas, siendo utilizadas por parte del

docente para mejorar el aprendizaje.

En cuanto al Gltimo indicador, los estudiantes consideran que se debe implementar en el aula

una nueva metodologia, que sea mas dindmica, que le ayude incentivarse y mejorar el
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aprendizaje de matematica fortaleciendo asi sus conocimientos, a traves de juegos matematicos

en herramientas tecnoldgicas.

Analizando también las encuestas realizadas a los dos docentes de noveno grado se puede
mencionar que tienen conocimiento de herramientas tecnoldgicas y que si utilizan herramientas
tecnologicas para planificar sus clases, estan de acuerdo que la utilizacion de las mismas ayudara

a mejorar el aprendizaje de los estudiantes.

Luego de realizar este diagndstico se puede concluir que para la propuesta de esta
investigacion es conveniente utilizar el software educativo gratuito exelearning, puesto que la
mayor parte de los estudiantes y los docentes cuentan con un computador con acceso a internet
en su hogar. También exelerning se puede utilizar sin conexion a internet, en este caso en la
institucion educativa no hay acceso a internet, pero las actividades que se incluye en esta
herramienta tecnolégica que tienen que utilizar internet son para reforzar conocimientos en su
casa. Ademas es de gran ayuda para aquellos estudiantes que por situaciones diversas no pueden
asistir un gran numero de dias a clases, podrian reforzar y no atrasarse con lo que sus

comparfieros avanzan en una clase normal.
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CAPITULO Ill: PROPUESTA

3.1 Fundamentacion

La presente investigacion se base en el desinterés que tienen los estudiantes del noveno afio
en la asignatura de matematica, por ende es necesario buscar alternativas que ayuden al
mejoramiento académico de los estudiantes en dicha asignatura, razon por la cual se propone la
implementacion de exelearning, puesto que es una herramienta tecnolégica de facil acceso,
facilitara el refuerzo académico de la asignatura, la misma que se la puede utilizar en el aula o

€n Su casa.

En los &mbitos educativos varios son los recursos tecnoldgicos que se utilizan, entre ellos
software educativo gratuito, simulador, herramientas de presentacién, correos electronicos,
entre otros. Este software educativo es una herramienta tecnologica que se pueden tomar como

estrategia para el aprendizaje de matematica.

La presente propuesta se desarrolla en el exelearning, que es un software educativo gratuito
y portable que facilita la utilizacion tanto para el docente o el estudiante. Permite integrar varias

herramientas que estan acorde con los temas necesarios ser reforzados por parte del estudiante.

3.2 Objetivos para la estrategia de aprendizaje de matematica en 9° grado
3.2.1 Objetivo general:

e Disefar una estrategia para el mejoramiento del proceso de aprendizaje de matematica,
mediante el uso de TIC en estudiantes de noveno grado de educacion general basica de

la Institucién Educativa Fiscal Calderén 2.
3.2.2 Objetivos especificos:

e Estructurar los contenidos de acuerdo a cada unidad ( temas y subtemas)
e Indagar contenidos ( imagenes y videos)
e Desarrollar la herramienta tecnologica (exelearning)

e Validar la herramienta tecnoldgica
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e Implementar la herramienta tecnolégica

3.3 Presentacion de la propuesta

3.3.1 Estructura general y descripcion de sus componentes

En el exelearning se puede integrar los temas Yy subtemas mediante un arbol jerarquico
sintetizando los contenidos y actividades de la planificacion por unidad que servird como una
guia de apoyo para docentes y estudiantes. En especial para aquellos estudiantes que por
diferentes razones no puede asistir normalmente a clase, mediante esta herramienta los
estudiantes podran avanzar desde su casa o cualquier otro lugar y aprender a su propio ritmo,
pues tiene actividades interactivas y diferentes con los temas méas importantes o basicos que
necesita aprender, puede realizar retroalimentacion las veces que necesita puesto que las
actividades tiene juegos o evaluaciones que le permite revisar el proceso o donde estuvo su

error.

Ademas también los padres de familia pueden ver cual es el contenido y apoyar a sus hijos
para que mejoren el rendimiento académico, estén asistiendo normalmente a clases o no, solo

necesita tener instalado el exelearning en su computador.

La siguiente propuesta desarrollada en exelearning se inicia con una introduccion, guia para
el usuario, contenidos, objetivos, actividades donde se incluye videos, imagenes, evaluaciones
y juegos que ayudan a fortalecer el aprendizaje de matematica mediante un refuerzo de temas
méas complejos direccionados para que el estudiante aprenda a su propio ritmo. Ademas los
requisitos y guia de estudios. Estan estructurados los temas en base a objetivos, destrezas e
indicadores de acuerdo a la actualizacion curricular, considerando las necesidades e interés de

los estudiantes de noveno grado

Para determinar los temas o contenidos se ha tomé como base la guia docente emitida por
el ministerio de educacién para el noveno grado. El docente enfrenta un papel importante siendo
el guia del proceso de ensefianza aprendizaje, es quien controla y orienta el trabajo y desarrollo

de los estudiantes, buscando las estrategias necesarias.
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Se ha incorporado en los diferentes temas videos, iméagenes, juegos y evaluaciones creados
por el docente y otras tomadas de internet en base a las necesidades del estudiante. Es bueno
para el docente que exelearning permite crear actividades y tomar de otros recursos o
herramientas tecnoldgicas puesto que a veces el docente no tiene tiempo o no puede manejar
una herramienta para crear un video, pero que investigando en el internet puede encontrar

algunos recursos que le permite guiar al estudiante.
Estructura en exelearning:

¢ Introduccién
e Guia de exelerning
e Objetivos
» Contenidos
- Unidad 1: Nameros reales
- Numeros racionales

- Nudmeros irracionales

Unidad 2: polinomios
- Productos notables

Unidad 3: Factorizacion

Retroalimentacion

Graéfico 12. Estructura en exelearning

Archive = Utlidades = Esfilos ~ Ayuda

Afiadir pagina Borrar Renombrar -]

Estructura
= INTRODUWCCIOMN
GUIA DE EXELEARMIMNG
OBIETIVOS
= COMTEMIDOS
= UMIDAD 1: MUMEROS REALES
MUMEROS RACIOMNALES
MUMEROS IRRACIOMALES
= UMIDAD 2: POLIMNOMIOS
PRODUCTOS NOTABLES
UMIDAD 3: FACTORIZACION
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3.3.2 Argumentacion sobre la propuesta

Con esta propuesta se pretende mejorar el bajo rendimiento académico de los estudiantes de
noveno grado en la asignatura de matematicas, debido que frecuentemente los estudiantes no
cumplen sus obligaciones, por el poco interés, es por ello que se requiere que sean capaces de
investigar y construyan su conocimiento a su propio ritmo. De esta manera superen los logros

y objetivos que propone el Ministerio de Educacion.

Metodologia
La presente propuesta se desarroll6 en exelearning, siendo esta herramienta un recurso para
el disefio de la estrategia de aprendizaje, bajo un modelo pedagdgico constructivista, para que

el aprendizaje permanezca en el estudiante.

En la clase es el docente el cual determina las estrategias necesarias y el modelo pedagogico
a seqguir, por ello para esta propuesta se toma como base el constructivismo, promoviendo
procesos educativos que permitan la participacion de los estudiantes mediante el disefio y
planificacion actividades previas, para propiciar el desarrollo del pensamiento Idgico y critico,
siendo el estudiante quien en base a sus experiencias previas, construya nuevos conocimientos

y estos permanezcan en su memoria.

3.3.3 Proceso de implementacion de la propuesta

En la presente propuesta se inicia con una introduccion e indicaciones para el uso de la

misma.

Luego se determina los contenidos por unidad seguln el texto del estudiante de 9° grado de
matematica del ministerio de educacién (2016), seguidamente se desarrolla los contenidos méas

importantes de las unidades que se necesita reforzar a los estudiantes.

Guia de exelearning

En el siguiente tema se realiz6 una guia de uso exelerning, para conocimiento del mismo por

parte estudiantes como docentes.
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Objetivos:
e Conocer como instalar exelearning en el computador.
« Identificar las caracteristicas del entorno de trabajo de exelearning.
o Determinar las funciones basicas de exelearning

o Crear una clase o unidad con exelearning utilizando sus funciones bésicas.

La instalacion de exelearning, depende del sistema operativo desde el que se va a utilizar el

programa.

Pasos para instalar exelearning:
o Descargar el instalable de la pagina de http://exelearning.net/descargas/
e Guardar el archivo en el disco duro
o Realizar la instalacion local de la herramienta, dando doble clic sobre el archivo

o Dar clic en Microsoft Windows, version instalable

Se debe configurar el idioma. La primera vez que ejecute exelearning.

Grafico 13. Instalacion de exelearning

[ e R I

Entorno de trabajo

Al abrir exelearning encontramos el siguiente formato para el entorno de trabajo:

e Menu Principal: permite gestionar los archivos, estilos, exportaciones, impresiones,

preferencias del usuario y ayuda.
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o Estructura: permite crear los indices del contenido (temas y subtemas)
« iDevices: para incluir diferentes actividades en los contenidos o temas generados.
« Area de trabajo: en la pestafia "Contenido” se puede visualizar los contenidos

creados Yy en "Propiedades" incluir datos referentes a nuestra creacion.

En la siguiente captura de pantalla se observa el formato de la herramienta tecnoldgica
exelearning:
Grafico 14. Pantalla principal de exelearning

Men Principal Area de trabajo

—~—————

Archivo = Ufiidades + Estlos = Ayuda [ Usurio avanzado Visualizaddn previa L

Aiadrpgna  Borrar  Renombrar |4 Contenido | Propiedades

Estructura
Estructura F 3 IRORLCCION
OBETIVOS

[ CONTENIDOS

2 UNIDAD 1: NMEROS REALES | NTRO D UCC' 0 N

NOMEROS RACIONALES

ESTRATEGIA PARA EL APRENDIZAJE DE MATEMATICA EN 9° CRADO ~
UILICN) La insercion de fas TIC en los procesos educativos, es muy importante, en 3 actualidad existe varias herramientas tecnoldgicas desarrolladzs con el
. . — fin de apoyar al sistema educativo. Sin embargo, ninguna herramienta tecnoldgica, puede ser un aporte por sf sola, debe estar vinculada a una
iDevices 3 estrateqia de aprendizaje apropiada
@ Texto y tareas
Texo Enuna clase determinada es el docente el cual determin I35 estrateqias necesarias y el modelo pedagogico a sequir, por ello para esta propuesta
e se toma coma base el constructivismo, promovienda procesos educativos que permitan la participacidn de los estudiantes mediante el disefio y
3 Acividades nteracivas planificacian actividzades previas, para propiciar el desarrollo del pensamiento lagico y ertico, siendo el estudiante quin en base a sus experiencias
Aot e Geolela Previos, construya nuevos conocimientos y estos permanezcan en su memoria
Actividad desplegable
Cuestionario SCORM
Lista desordenada
Pl Bk INDICACIONES GENERALES PARA EL USO 5
Fregunta de Selecdon Miltiple
Prequnta VerdaderoFalso v
{ >
Estructura

Con las herramientas que se encuentran en la parte "Estructura”, se puede disefiar un arbol
de contenidos. Si son varios los contenidos; se estructura en Temas, Secciones y Unidades para

que sean mas comprensibles y accesibles a nuestros lectores.

Al comienzo de toda planificacion de exelearning aparece la pagina "Inicio”, del que saldra

todos los contenidos, temas y subtemas.
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Grafico 15. Pantalla de exelearning (Afiadir pagina)

Archivo -  Utlidades - Estilos - Ayuda
' Afiadir pdgina | Borrar | Renombrar [ Con
Estructura

= INTRODICCION
OBJETIVOS
= COMTEMIDOS
= UNIDAD 1: MUMEROQS REALES
MUMEROS RACIOMALES
MUMEROS IRRACIONALES
= UMIDAD 2: POLINOMIOS
PRODUCTOS MOTABLES
UMIDAD 3: FACTORIZACION
GUIA DE EXELEARNMIMNG

Se puede: Afadir pagina / Borrar / Renombrar.

Para afiadir nuevas paginas, seleccionar la pagina que quiere que salga otro, sea tema o subtema.

Se creara una nueva pagina que puede renombrar o borrar.

o Para renombrar una pagina, lo selecciona y clic sobre ¢l enlace “Renombrar”
o Para borrar una pagina seleccionar y dar clic sobre el enlace "Borrar", se borrara la

pagina y todo el contenido de la misma.

Para subir / bajar una pagina en la jerarquia del arbol de contenidos. Mover una hacia

arriba / abajo.

Las flechas sirven para "subir y bajar una pagina en la jerarquia”, se encuentran en la parte
inferior del arbol de contenidos, pueden subir o bajar la importancia de una pagina y cambiarlas

de orden.

Para borrar, se debe seleccionar una pagina y dar clic en la opcion borrar, tener cuidado al
utilizar la opcidn Borrar, si selecciona borrar una pagina que tenga distintos temas y subtemas,

exelearning los eliminara todos.
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Menu Principal
Exelearning en el menu principal tiene varias alternativas; en cuanto a tareas, nuevo, abrir,
guardar, imprimir, plantillas, exportar, salir, seleccionar estilos. En la parte utilidades puede

escoger la opcion visualizacion previa. Solo debe dar clic y escoger la opcion que necesita.

Grafico 16. Menu principal de exelearning

Archivo ~ | Utlidades ~ Estilos =  Ayud :
— = = uee Archivo ~ | Upidades ~ | Egtios ~  Ayuda
huevo =S A =S RORUES. ¥ S SRR 22 BV
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Abrir Afadr pSgna | Borrar | Renombrar > Con
v Estructurn Yisuakracdn previa
Proyectos recientes... Eatrachirn 1
3 INTROO! s
Guardar 3 INTROOUCCION Actualzar pantalls
OBXE vevnnw

EALES

Guardar como. ..

Plantillas
Exportar
Imgrimir

Salir

iDevices

= Texto y tareas
Texto

Tarea

iDevices

Permiten incluir diversos tipos de contenidos. Organizados por temas y subtemas.

LES
MALES

-

CION

3

o iDevices textoy tareas

OBXETIVOS

o CONTENIDOS

3 UNIDAD 1: NUMEROS REALES
NUMEROS RACIONALES
NUMEROS IRRACIONALES

I UNIDAD 2: POLINOMIOS
PRODUCTOS NOTASLES

UNIDAD 3: FACTORIZACION

GUIA DE EXELEARNING

T

« iDevices actividades interactivas

« iDevices otros contenidos.

3 CONTENIDOS

= UNIDAD 1: NOMEROS REALES
NUMEROS RACIONALES
NUMEROS IRRACIONALES

= UNIDAD 2: POLINOMIOS
PRODUCTOS NOTABLES

UNIDAD 3: FACTORIZACION
GUIA DE EXELEARNING

3 (2 & &

Dar clic en la opcidn que necesita para su planificacion.

Grafico 17. Menu principal de exelearning (iDevices)

iDevices =

= Texto y tareas
Texto

Tarea

= Actividades interactivas

Actividad de GeoGebra
Actividad desplegable
Cuestionario SCORM

Lista desordenada

Pregunta de Eleccién Mualtiple

Pregunta de Seleccidn Mdltiple

Pregunta Verdadero-Falso
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Como se observa en el gréfico en esta opcion se elige los idevices que quiere utilizar, se

selecciona, escribe lo necesario segun el tema a tratar y clic en guarda los cambios.

Con el iDevices texto o tarea se puede escribir texto, subir imagenes y un video el cual se

puede editar y mientras trascurre crear un cuestionario.

Gréfico 18. Opcidn iDevices texto de exelearning, video editado

Archivo ~ Ulidades ~  Egtilos »  Ayuda Usuario avanzado Vis.

Afadir pigina  Borrar  Renombrar |#| | Contenido | Propiedades

Estructura

= INTRODUCCTION
’

OBJETIVOS AN . . [ )
3 CONTENIDOS MATEMATICA - NUMEROS REALES
¢Qué operaciones se puede realizar con los nimeros reales?

=l UNIDAD 1: NUMEROS REALES

MUMEROS RACIONALES

NUMEROS IRRACIONALES
(3 UNIDAD 2: POLINOMIOS

[ Solo suma
PRODUCTOS NOTABLES
UNIDAD 3: FACTORIZACION O Multiplicacién y division

GUIA DE EXELEARNING

[ Suma y resta

[ Todas las operaciones basicas

& (&) (4] ¥

Devices =
B Textoy tareas
Texto

Tarea

p o) ooi/ize £ YouTube

& Actividades interactivas
Actividad de GeoGebra
Actividad desplegable

Cuestionario SCORM Resultados v

Lista desordenada
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Pregunta de Eleccion Milliple
Pregunta de Seleccion Maltipe

En el iDevices actividades interactivas se puede crear evaluaciones con diferentes

opciones de preguntas.

Grafico 19. Opcion iDevices actividades interactivas de exelearning

Archivo ~  Utiidades - Estios - Ayuda

Affadi pigina Borrar  Renombrar | | Contenide | Propiedades
Estructura
o TTCLON @ Rellenar huecos
OBJETIVOS
= CONTENIDOS Lea el parrafo que aparece abajo y complete |as palabras que faltan.
3 UNIDAD 1: NUMEROS REALES
NUMEROS RACIONALES Resuelva utilizando productos notables:
NUMEROQS IRRACIOMALES
(=} UNIDAD 2: POLINOMIOS
PRODUCTOS NOTABLES EJERCICIOS RESULTADO
UNIDAD 3: FACTORIZACION
GUTA DE EXELEARNING
EEeE (2a+b}(2a-b)
iDevices =
Actividad de GeoGebra “ Bx+y)P

Actividad desplegable
Cuestionario SCORM

Lista desordenada (4m - 3n)2
Pregunta de Elecddn Mltiple

Pregunta de Seleccion Miltiple

Pregunta Verdadero-Falso (2x+ypP
Rellenar huecos

Videa interactivo

2 Otros contenidos (x-2ypP
Descargar &l fichero fuente

Ficheras adjuntos
hd Enviar
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Luego se plasma los objetivos de la utilizacion de exelearning:

Gréfico 20. Obijetivos introducidos en exelearning

Archivo = Utlidades ~  Estilbs = Ayuda [] Usuario avanzado Visualizacién pre'

Afiadir pagina  Borrar  Renombrar |#| | Contenido | Propiedades
Estructura
= INTRODUCCION
GUIA DE EXELEARNING
OBIETIVOS
=1 CONTENIDOS
= UNIDAD 1: NOMEROS REALES
NUMEROS RACIONALES
NUMEROS IRRACIONALES
5 UNIDAD 2: POLINOMIOS
PRODUCTOS NOTABLES
UNIDAD 3; FACTORIZACION

OBJETIVOS

OBJETIVOS PARA LA ESTRATEGIA DE APRENDIZAJE DE MATEMATICA EN 9° GRADO

LI OBJETIVO GENERAL

Devees = Disenar una estrategia para mejorar el proceso de aprendizaje de matematica, mediante el uso de TIC en estudiantes de noveno grado.
H Texto y tareas

Texto OBJETIVOS ESPECIFICOS

Tarea
o Estructurar los contenidos de acuerdo a cada unidad (temas y subtemas)

« Indagar contenidos { imagenes y videos)
 Desarrollar la herramienta tecnolégica (exelearning)
« Validar [a herramienta tecnoldgica
¢ Implementar |a herramienta tecnoldgica

N (%

@ Actividades interactivas

i Otros contenidos

Posteriormente se plasma los contenidos por unidad, donde se determina los temas y
subtemas de la asignatura de matematica para noveno grado. Para ello se toma como base el

texto guia docente para noveno grado impartido por el ministerio de educacion.

Grafico 21. Contenido introducidos en exelearning

Archivo ~  Utlidades - Estios - Ayuda [T Usuario avanzade Visualizacin previa

Afiadir pégina  Borrar  Renombrar [# | Contenido || Propicdades

Estructura ~
‘2 INTRODUCCION
[
5 conTeNDos CONTENIDOS
(= UNIDAD 1: NUMEROS REALES

NUMEROS RACIONALES
NUMEROS IRRACIONALES ~

MATEMATICA 9° GRADO -~

([ (&) (& ¥
iDevices

3 Texto y tareas
Texto

@ Actividades interactivas

@ Otros contenidos

En noveno grado la asignatura de matematica esta dividida en 6 unidades, a continuacion las unidades con sus temas y subtemas.
UNIDAD 1: NUMEROS REALES

= Numeros Racionales

* Expresiones fraccionaria y decimal de un niimero racional

* Numeros racionales en la recta numérica

* Operaciones con nimeros racionales

* Numeros Irracionales

* NUmeros reales

» Intervalos y semirrectas

® Operaciones con ndmeros reales

* Potencia de un nimero real

* Notacion centffica o

Se inicia la Unidad 1: Numeros reales, con el tema, objetivos y actividades interactivas con
un video que contiene preguntas de seleccién multiple, Unica respuesta y de ordenamiento. Este

video fue creado en powtoon por parte de la autora del presente trabajo.

Powtoon.- Es una plataforma online que permite la creacion de animaciones y presentaciones

en video.
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Como se puede observar en la imagen Exelerning permite mientras transcurre el video
editarlo e incluir un cuestionario o evaluacién, siendo de gran ayuda para el estudiante porque
puede detener el video o regresar si no entiende la pregunta, obteniendo asi retroalimentacion
al instante.

El estudiante puede avanzar segun su ritmo de aprendizaje, tiene la opcion de inmovilizar el

video y analizar detenidamente el tema.

Grafico 22. Video interactivo en exelearning

vansdo

Contenido | Propiedades

CONJUNTO DE NUMEROS REALES
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Gréfico 23. Video interactivo en powtoon con cuestionario
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Jr MULTIPLICACION Y DIVISION LI Todas las operaciones basicas

X
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G
Il 4 ooo/mzs & Youlube

Nrribadas

En cada unidad el estudiante encuentra los objetivos, requisitos que necesita para alcanzar

dichos objetivos con actividades, guia de estudios y evaluaciones.



Estructurado de la siguiente manera:
Requisitos
Resultados de aprendizaje:
Reconocer el conjunto de nimeros reales e identificar sus elementos.
Estrategias de ensefianza, aprendizaje y evaluacion:

Los estudiantes deben revisar conceptos basicos a través del estudio y la evaluacion a su propio

ritmo.
Habilidades y necesidades de los estudiantes:

Edad 14 afos, educacion general béasica superior, noveno grado, y tienen acceso a un

computador con internet.
Consideraciones adicionales:

Los recursos deben ser libres y gratuitos para descargar, se ejecutara en sistemas operativos de

Microsoft.

Tabla 5. Actividades en herramientas tecnoldgicas.

TEMA LINK OBJETIVOS
Numeros reales y | https://www.goconqr.com/es/p/17199413. | Identificar el conjunto de
su clasificacion. nimeros reales y sus

elementos.
Ordenacion de | https://slides.com/lorenaquinche/deck#/5 | Establecer relaciones de
nameros reales. orden en un conjunto de

nameros reales con y sin
utilizacion de la recta
numeérica, Yy la simbologia
matematica (>, =, <).

NUmeros reales, | https://lorequinche.jimdofree.com/ Calcular expresiones

ordenacion, numéricas  usando las

clasificacion 'y operaciones basicas y sus

operaciones. propiedades con numeros
reales.
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En las siguientes imégenes se puede visualizar los link incorporados en el trabajo individual,

en una tabla se indica el tema y cudl es el objetivo de esa actividad:

Gréfico 24. Actividades en exelearning

Archivo = Utiidades »  Egtlos = Ayuda 7] Usuario avanzado Vigualizacion prey

Afiadr pagina  Borrar  Renombrar 1

R =

e e pre

Estructura
3 INTROCUCCION Luego comparta un comentario y resumen con sus comparieras mediante correo electronico.
CBETIVOS
(2 CONTENIDOS
3 UNIDAD 1: NUMEROS REALES TEMA LINK OBJETIVOS
HUMERDS RACIONALES
NUMERDS [RRACIONALES
3 UNIDAD 2: POLINOMICS . 5 qoconarcomjes/ojT7199413; Reconocer el conjunto de
El Ndmeros reales y nip qocongr.com/es/p/T7113341 - _
PRODUCTOS NOTABLES ifcaci nimeros reales e identificar sus
UNIDAD 3: FACTORIZACIGN =NEEALETI, elementos.
GLIA DE EXELEARNING
&Y
Establecer relaciones de orden
Devices « L, wche/decké/s enun conjunto de nimeros
. Ordenacion de uincheidect5 ‘ tiimacidn de|
] A reales con y sin utilizacion dela
3 Textoy tareas nimeros reales. y ) ,
Texto recta numérica, y la simbologia
Tares matemética (>, =, <).
3 Actividades interactivas
Actividad de GeoGebra . s
pr— Nimeros reales, (alcular expresiones numéricas
e e https:fllorequinche jimdofree com/ a5
Cuestionario SCORM ordenacion, usando las operaciones bisicas y
Lista desordenada dasificacion y sus propiedades con nimeros
Pregunta de Eleccidn Miltiple npera(iones, reales.
Pregunta de Seleccin Miltiple

Preninta Verdarerm Falen

Al dar clic en el primer link se direcciona a las siguientes pantallas:

Grafico 25. Gocongr (mapa mental
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Es un mapa mental creado por la autora de la presente investigacion en gocongr, como se
puede observar esta herramienta tecnoldgica es muy buena, pues a lado derecho hay mas
opciones que el estudiante puede acceder al dar un clic en otras opciones de otros autores que

tratan el mismo tema, como se observa en la siguiente imagen:

Graéfico 26. Gocongr (tarjetas o fichas)

00 K& UNIDAD I NUMERGS RSN K8 NUMEROS REALES | Conjunto > [IEFES
<« c @ @ & hy gocongr.com, € - @ Q ca £ v M| =
% in 5161 tucu.. & Athenea 4.0 - Login [ Outlook Web App [l Facebook - In
A 4 .
éa % o NUMEROS REALES x
2712
Crea Diagramas de Flujo Online
s unng
= 13 es un entero D- » lme] Contenido Sugerido
ura .
“\ .

33944

@0
© o

En este caso la autora: Angélica Moran, no creo un organizador o mapa conceptual, sino a

través de tarjetas una evaluacion muy facil y sencilla para que el estudiante pueda reforzar.

Gocongr.- Es un entorno de estudio personalizado online gratuito, que ayuda para mejorar el
aprendizaje. Incluye herramientas de aprendizaje que permite crear recursos como: mapas
mentales, apuntes, test y fichas de estudio, que pueden ser compartidos dentro de la plataforma

0 publicar externamente en otros sitios web.

Grafico 27. Presentacion en slides
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Slides.- Es una herramienta gratuita que permite elaborar y compartir presentaciones en linea

con videos, textos con formato e imagenes y otros archivos multimedia.

Gréfico 28. Tema NUmeros reales en Jimdo

(& Q [6F https:/florequinchejimdofree.com e ff Buscar i o ® =
B2 Iniciar sesion en tu cu.. &Atheneatw-\.ogm mOUtloukWebApp nFacebouk-\niciasesiém
- ~
NUMEROS REALES
05 &) ‘
oo

Naturales ¢ [N

Enteros : 7

Raclonales

Decimales : )

Intacionales : T

Reales: R

CLASIFICACION DE NUMEROS REALES

TRABAJIAN DQ PARA CONSEGUIR UN ORDENACIGN DE NUMEROS REALES
PLANETA MAS VERDE OPERACIONES CON NUMEROS REALES

Jimdo.- Es una plataforma para crear paginas web, cuenta con un propio sistema de gestién de

contenido, ofrece una version gratuita llamada jimdofree.

UNIDAD 1: NUMEROS REALES

En este casillero se encuentra primero la guia de estudios que contiene graficos, tablas, temas

y subtemas que se trata en la unidad.

Guia de estudios del conjunto de nameros reales.

El conjunto de numeros reales se representa con la letra R, estd formado por todos los
numeros racionales e irracionales. Es decir, R = Q U I. Ademas a cada nimero rea le corresponde

un punto en la recta numérica.
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Gréfico 29. Conjunto de numeros reales

NuUmeros racionales (Q) se forman de los subconjuntos de los siguientes nimeros:

Tabla 6. Conjunto de nimeros racionales.

CONJUNTOS NUMERICOS EJEMPLOS
NATURALES 0,1,23,4,56,7,8,....
ENTEROS | ... -4,-3,-2,-1,0,1,2,3,4,5,.......
DECIMALES

EXACTOS 0,24:; 0,5; 2,5; 40,55.........
PERIODICOS

PUROS 2 424242...: 0,5555...: 1.4
PERIODICOS

MIXTOS

0.244...; 45,8333.....; 0,25656; 0,41

FRACCIONARIOS 2 4 12 42 25 1

3 3’3557 37 100

Numeros irracionales (1) se clasifican en:

Tabla 7. Conjunto de nimeros irracionales.

NUMEROS IRRACIONALES EJEMPLOS
ALGEBRAICOS \3/3 \/Z 3/45
TRASCENDENTES

n,go, e
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Al final de la unidad se encuentra una evaluacién o prueba final desarrollada en thatquiz

a continuacion las imagenes:

Grafico 30. Thatquiz en exelearning
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Graéfico 31. Pagina principal de thatquiz
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Thatquiz.- Es un sitio de web para docentes y estudiantes, facilita generar ejercicios y ver
resultados de manera rapida y facil. De modo particular, es una buena herramienta para la

ensefianza de la matematica.
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En la unidad 1 solo se desarrollan 2 temas que son los que mas dificultad presentan los

estudiantes y se necesita reforzar, mediante videos y juegos interactivos.

Tema 1: NUmeros racionales

Se inicia la unidad con el tema, destrezas con criterio de desempefio e indicadores de

logro, segun ministerio de educaciéon (2016).

Luego un video interactivo descargado de youtube, recuperado  de:
https://youtu.be/SUBh2TXNXxXxg.

A continuacion juegos con ndmeros racionales (fracciones), recuperado de:
https://phet.colorado.edu/sims/html/fraction-matcher/latest/fraction-matcher_es.html y otra

actividad de un juego de desafio recuperado de: https://es.khanacademy.org/math/arithmetic.

El estudiante facilmente puede ingresar al juego solo dando clic en el enlace, las iméagenes
son las siguientes:

Grafico 32. Tema 1: NUmeros racionales en exelearning
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49


https://youtu.be/SU6h2TxNxxg
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Juego 1: en PhET Interactive Simulations, un proyecto de la Universidad de Colorado

4 Boulder, contiene recursos educativos abiertos sin fines de lucro, con

simulaciones interactivas gratuitas de matematica, que facilita al

INTERACTIVE SIMULATIONS

estudiante una retroalimentacion.

Juego 2: en khanacademy, es una plataforma web para aprender por medio de un desafio con

\ ejercicios practicos y evaluaciones sobre todo de matematica, es un proyecto
KHANACADEMY  gratuito sin fines de lucro.

Tema 2: NUmeros irracionales

Se inicia la unidad con el tema, destrezas con criterio de desempefio e indicadores de logro,
segn ministerio de educacion (2016).

Luego un video interactivo descargado de youtube, recuperado  de:
https://youtu.be/WBsdEIfeVfw.

Seguido  un  juego con  numeros  fraccionarios, recuperado  de:

https://juegosinfantiles.bosquedefantasias.com/matematicas/fracciones.

El estudiante facilmente puede ingresar al juego solo dando clic en el enlace, a continuacion

las siguientes imagenes:

Grafico 33. Tema 2: Numeros irracionales en exelearning

e *
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https://youtu.be/WBsdEIfeVfw
https://juegosinfantiles.bosquedefantasias.com/matematicas/fracciones

El juego es en la herramienta juegos infantiles, ofrece la opcion de varios juegos

i juegss, | matematicos, el estudiante debe escoger la opcidn matematica,
Infanti‘es. geria op

Ciencias naturales v  Ciencias sociales v |

luego el tema que desea practicar, como se observa en la figura.
Unidad 2: Polinomios, inicia con el tema y un bosquejo sobre polinomios.

Gréfico 34. Unidad 2: Polinomios en exelearning
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En la unidad el estudiante encuentra los objetivos, guia de estudios y requisitos que necesita

para alcanzar dichos objetivos, actividades y evaluaciones.

Grafico 35. Estructura de la Unidad 2: Polinomios en exelearning
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Los estudiantes deben revisar conceptos bsicos y ejercicios a través del estudio y la evaluacién a su propio ritmo
Oevices ~
tova 75 Habilidades y necesidades de los estudiantes:

3 Actividades interactivas
Actividad de GeoGebra Edad 14 afos, noveno grado de educacién general basica superior, saben utilizar un computador y el correo electrénico.
Actrvdad desplegabie
Cuestionario SCORM

Lista desordenada

Pregunta de Elecosn Miltple
Pregunta de Selecodn Mitiple
Pregunts Verdadero Falso
Retienar hecos

Consideraciones adicionales:

Los recursos deben ser libres y gratuitos para descargar, se ejecutara en sistemas operativos de Microsoft
Objetivos e Indicaciones

Revise al siguiente link de acuerdo al tema tratado en clase que presente mayor dificultad

Video niteractive

# Otros contenidos v Realice un resumen y envié mediante correo electrénico al docente
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Estructurado de la siguiente manera:
Requisitos
Resultados de aprendizaje:

o Definir y reconocer los elementos de un polinomio.

Estrategias de ensefianza, aprendizaje y evaluacion:
Los estudiantes deben revisar conceptos basicos y ejercicios a través del estudio y la evaluacion

a su propio ritmo.

Habilidades y necesidades de los estudiantes:
Edad 14 afios, noveno grado de educacion general basica superior, saben utilizar un computador

y el correo electronico.

Consideraciones adicionales:
Los recursos deben ser libres y gratuitos para descargar, se ejecutara en sistemas operativos de
Microsoft.

Objetivos e Indicaciones
Revise al siguiente link de acuerdo al tema tratado en clase que presente mayor dificultad.

Realice un resumen y envié mediante correo electronico al docente.

Tabla 8. Actividades en la plataforma tomada de la Institucion Educativa N°. 2

TEMA LINK OBJETIVOS INDICACIONES
http://ns.wgimg.com/401407_ Ingrese al link y de clic
634875274996755000.swf en inicio, luego en

Reconocer e unidad 1, revise los

Expresiones Direccion de contacto: identificar factores conceptos y practique

algebraicas bechy2002@yahoo.com de expresiones los ejercicios sobre
Institucion Educativa N°. 2 algebraicas. operaciones con

expresiones
Maicao, Colombia algebraicas.

En las siguientes imagenes se puede visualizar la informacion del link incorporados en el

trabajo individual, en la tabla se indica el tema y cual es el objetivo de esa actividad:

52


http://ns.wqimg.com/401407_634875274996755000.swf
http://ns.wqimg.com/401407_634875274996755000.swf
mailto:bechy2002@yahoo.com

Grafico 36. Unidad 2: Polinomios en la plataforma tomada de Institucion Educativa N°. 2
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OPERACIONES CON MONOMIOS

1. ADICION DE MONOMIOS SEMETANTES,
Monomios semejantes son los que tienen la misma parte literal. Para sumar monomios
semejantes se suman sus coeficientes y se mantiene la parte literal. Por ejemplo:

Tty = 11xTy ~ xTy = (7 11 =1) X'y = 17x"y

Recuerda que =i a un T no le ap @ comficiante., se sobreentiende que es 1

4D La suma dea dos monomios no samajantes NO se puada simplificar, se deja
indicada. Esta operacién también es llamada REDUCCION DE TERMINOS
BEMETANTES,
MAS ETEMPLOS Sumar o reducir
B =~ A v T w O CAC A w ~Aa
Bmn - o - 10mn = - 3mn ~Bxy * Bxy = O (no se escribe la parte literal)
~GHx + 10x - B8x « BDx = = Pm - B s 9Om - B (no se puede raeducie)

Ya puedes resolver el |[fjercicio 2| y luego el [PROBLEMA 1] /3 >

UNIDAD 2: POLINOMIOS

En este casillero se encuentra primero la guia de estudios que contiene gréaficos, temas y

subtemas que se trata en la unidad.

Guia de estudios.

Un polinomio es una expresién algebraica formada por la suma entre varios monomio no
semejantes.
Expresion algebraica.- es una combinacion de nimeros y letras unidos por los signos de la
operaciones basicas.
Término algebraico.- son expresiones algebraicas que constan de uno o varios simbolos, no
separados entre si por los signos + o -.
Términos semejantes.- son aquellos que tienen la misma variable con el mismo exponente.
Elementos de un termino algebraico:
Variable: es una letra minuscula, que representa un nimero cualquiera.

Coeficiente: es un nimero real cualquiera, que se expresa al frente multiplicando a la letra.

53



Parte literal: es el conjunto de todas las letras con su respectivo exponente.
Grado de un polinomio: es la suma de los exponentes de las variables. Un nimero es un

monomio de grado cero.

Las expresiones algebraicas se clasifican segin el nimero de términos:

Monomio: un solo termino.

Binomio: dos términos. ‘ MONOM|0>

Trinomio: tres términos.

Polinomio: dos 0 mas términos. ‘ BINOMIO

the ¥

-

‘ POLINOMIO

OPERACIONES CON POLINOMIOS

Suma y resta de polinomios

Se reduce los
términos semejantes
comunes entre si.

Py e AN Todos los términos
b
Para sumar o restar _ restantes que no sean
' dos o mas \ 4 semejantes, se agregan
< polinomios y al resultado de esa
'—(\M //L__
‘-7-)'\___., suma o resta.
]

Finaliza la unidad con una evaluacion que fue creada en exelerning utilizando los iDevices de
actividades interactivas: preguntas de eleccién mdltiple, rellenar huecos y preguntas de verdadero y

falso, a continuacion las imagenes.
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Graéfico 37. Unidad 2: Polinomios. Evaluacion realizada en exelearning

EXPRESION COERCIENTE PARTE LITERAL CRADO
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4 UNEDAD 21 POLINOMIOS
PRODUCTOS NOTASLES

UNIDAD 31 FACTORIZACION

En la unidad 2 solo se desarrolld 1 tema que es el que mas dificultad presentan los

estudiantes y se necesita reforzar.
Tema 1: Productos Notables
Se inicia la unidad con el tema, destrezas con criterio de desempefio e indicadores de logro,

segun ministerio de educaciéon (2016).

Luego la guia de estudios y los requisitos, donde se pide como actividad individual ingresar
al siguiente link http://ns.wqimg.com/401407_634875274996755000.swf, revisar el contenido
y practicar los ejercicios. Se finaliza con una evaluacion realiza en exelearning, en la opcion de

iDevices actividades interactivas, rellenar huecos, como se observa en las imagenes siguientes:
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Grafico 38. Unidad 2, tema 1: Productos notables.
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Unidad 3: Factorizacion, inicia con el tema y un esquema sobre factorizacion.
Grafico 39. Unidad 3: Factorizacion en exelearning
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En la unidad el estudiante encuentra los objetivos, guia de estudios y requisitos que necesita

para alcanzar dichos objetivos, actividades y una evaluacion incluida en el video.

Estructurado de la siguiente manera:
Requisitos
Resultados de aprendizaje:

e Reconocer, calcular e identificar factores de expresiones algebraicas.

e Factorizar los polinomios e identificar cada caso.

Estrategias de ensefianza, aprendizaje y evaluacion:

Los estudiantes deben revisar conceptos basicos y ejercicios a través del estudio y la evaluacion

a su propio ritmo.

Habilidades y necesidades de los estudiantes:

Edad 14 afios, noveno grado de educacion general basica superior, saben utilizar un computador

y el correo electronico.

Consideraciones adicionales:

Los recursos deben ser libres y gratuitos para descargar, se ejecutara en sistemas operativos de

Microsoft.

Objetivos e Indicaciones

Revise los siguientes link de acuerdo al tema tratado en clase que presente mayor dificultad.

Realice un resumen y envié mediante correo electronico al docente.
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Tabla 9. Actividades sobre factoreo de la plataforma tomada de Institucion Educativa
N°. 2
TEMA LINK OBJETIVOS INDICACIONES

http://ns.wgimg.com/4
01407_63487527499675 ||Reconocer e

5000.swf identificar los||Ingrese al link y de clic
€asos dellen inicio, luego en
Eactorizacion Direccion de contacto: |[factorizacion. unidad 3, revise _ los
bechy2002@yahoo.com conceptos y practique
Analizar y|los ejercicios sobre
Institucion Educativa |[resolver ejercicios|[factorizacion.
N°. 2 de factorizacion.
Maicao, Colombia
Factorizacién https://conteni2.educar ||Factorizar Ingrese al link y revise
aplicando la regla |lex.es/mats/12064/conte |japlicando la reglajjlos contenidos, luego
de RUFFINI nido/reproductor.swf ||de Ruffini. practique los ejercicios.

UNIDAD 3: FACTORIZACION.

En este casillero se encuentra primero la guia de estudios que contiene graficos, temas y

subtemas que se trata en la unidad.
Guia de estudios

Factorizar un nimero consiste en expresarlo como producto de sus factores.

Existen varios casos de factorizacion entre los mas comunes tenemos:

1. Factorizacién de polinomios. Factor comun.
El factor comun de un polinomio puede estar constituido solo por un nimero, una variable o

un término con parte literal y numérica.

2. Factorizacion por agrupacion de términos.
Para factorizar un polinomio por agrupacién de términos se aplica la propiedad asociativa de
la adicion y la propiedad distributiva de la multiplicacion con respecto a la suma.

3. Factorizacion de la diferencia de cuadrados perfectos.
Es igual al producto de la suma por la diferencia de las raices cuadradas de los términos.
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4. Factorizacién de cubos perfectos. Suma y diferencia.

La suma de cubos perfectos es igual al producto de dos factores: el primero es un binomio
formado por las raices cubicas de los términos; el segundo es un trinomio cuyos términos son
el cuadrado de la primera raiz menos el producto de las raices mas el cuadrado de la segunda

raiz.

La diferencia de dos cubos perfectos es igual al producto de dos factores; el primero es un
binomio formado por la diferencia de las raices cubicas de los términos; el segundo es un
trinomio cuyos términos son el cuadrado de la primera raiz mas el producto de las raices mas

el cuadrado de la segunda raiz.

5. Factorizacion de expresiones de la forma x" + y"
Si la expresion es de la forma x" + y", con n un nimero entero, son factorizables solo si n es
impar.

Si la expresién es de la forma x" - y", con n un ndmero entero, son factorizables para todo

6. Factorizacion de trinomios cuadrados perfectos.

Un trinomio cuadrado perfecto se factoriza como un binomio al cuadrado.

7. Factorizacion de trinomios cuadrados perfectos por adicion y sustraccion.
Los trinomios de la forma a?+ mab + b? con m distinto de dos, satisfacen en parte las
caracteristicas de los trinomios cuadrados perfectos. El primer y tercer término son cuadrados

perfectos, pero el segundo término no es el doble producto de sus raices cuadradas.

8. Factorizacion de trinomios de la forma x>" + bx" + ¢

Un trinomio de la forma x®" + bx" + ¢, con n como un nimero entero, es factorizable si
existen dos numeros p y q que cumplen las condiciones p+q =b y pg=c, expresado el trinomio
como el producto de dos binomios con primer término x" y como segundo término los nimeros

equivalentesde pyq.

9. Factorizacion de trinomios de la forma ax®" + bx" + ¢
Un trinomio de la forma ax®" + bx" + ¢, con nimero entero n, se factoriza transformandolo

en un polinomio de la forma x" + bx" + c.
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10. Factorizacion aplicando la regla de Ruffini.
Para factorizar un polinomio de la forma ax” + bx" 1 +....... + tx +d, que tiene al menos una

raiz exacta, se puede aplicar la regla de Ruffini.

Luego de estas actividades se finaliza con una evaluacion mediante transcurre un video.

Graéfico 40. Unidad 3: Factorizacion. Video en exelearning
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3.4 Criterios de expertos sobre la propuesta

De acuerdo al Anexo 3, donde estd la valoracion de otros docentes de dos docentes de
matematica y un docente de matematica con maestria en TIC, los cuales califican como
excelente y muy buena la propuesta. Ademas consideran que los contenidos, aplicabilidad y
factibilidad de la estrategia para mejorar el aprendizaje de matematica mediante el uso de TIC
para noveno grado es excelente, el lenguaje de la misma es apropiado para estudiantes y
docentes.

Las actividades propuestas incentivan al estudiante que aprenda a su propio ritmo, pues la
estructura de la propuesta se basa en el modelo pedagdgico constructivista, las evaluaciones
incluidas en herramientas tecnolégicas permite una retroalimentacion al estudiante,

concluyendo que el software educativo gratuito exelearning es apropiado para esta propuesta.

Recomiendan seguir actualizando las herramientas tecnoldgicas, ofrecer en cada momento
realizacion de retroalimentacion y compartir este software educativo con compafieros de la

asignatura.
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CONCLUSIONES

Una vez realizado el andlisis de la estrategia para mejorar el aprendizaje de matematica

mediante el uso TIC, en noveno grado, se establece las siguientes conclusiones:

De acuerdo al diagndstico realizado se determind que en la actualidad la insercion de
las TIC en el sistema educativo, es una estrategia que permite a los estudiantes
desarrollar de mejor manera su conocimiento, con una metodologia basada en el uso de
herramientas tecnoldgicas accesibles tanto para el estudiante como para el docente,
metodologia que permite al estudiante aprender a su propio ritmo, siendo el aprendizaje
mas autonomo Yy significativo.

Luego de la fundamentacion tedrica y de identificar las necesidades pedagdgicas de los
estudiantes, se concluye que esta estrategia se complementa con la utilizacién de un
software educativo gratuito para mejorar el aprendizaje de matemaética, pues aunque el
estudiante no pueda asistir por diferentes motivos a clase él pueda seguir aprendiendo
desde su casa o cualquier lugar a través dicha herramienta, ya que la matematica es una
asignatura de secuencia y que requiere de practica.

La estrategia propuesta exige al docente estar capacitado con el uso de las nuevas
tecnologias, y también le permite tener mayor atencion por parte de los estudiantes,
siendo esta una manera mas didactica y atractiva, que no sea una clase aburrida, y
memoristica, que el estudiante construya su conocimiento en base a la observacion y la
practica, que interactué con sus comparieros y el docente, que le permita en base a la
experiencia y la consecuencia de sus aciertos y desaciertos llegar al aprendizaje, siendo
el aprendizaje propio y al ritmo del estudiante.

Los docentes de matematica que validaron la propuesta concluyen que es buena y esta

acorde a los requerimientos de los estudiantes.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda a los docentes de noveno grado de la asignatura de matemética sigan
desarrollando esta propuesta, de acuerdo a las necesidades de sus estudiantes.

Los docentes deben seguir actualizando las herramientas tecnolégicas y utilizar aquella que
tenga conocimiento para que pueda guiar al estudiante.

Los docentes deben poner en conocimiento sobre esta propuesta aplicando las Tic, a los

padres de familia para que sean participes del mejoramiento académico de sus representados.
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Anexo 1

Universidad Tecnoldgica Israel
ESCUELA DE PORGRADOS
ENCUESTA PARA ESTUDIANTES

Objetivo. Identificar las necesidades pedagdgicas de los estudiantes de noveno grado de la

Institucion Educativa Fiscal Calderon 2.

Marque con una (X) la opcion que usted considera correcta

1. (Tiene acceso a internet?

Si.... No....
2. ¢Tiene correo electrénico?
Si... No...

3. De las siguientes herramientas tecnoldgicas ¢cudl utiliza con frecuencia?

Computador.... Celular.... Tablet....
4. ¢Cudles de las siguientes herramientas tecnoldgicas dispone en su hogar?

Tablet....... Computadora de escritorio o laptop...... Celular.....
5. ¢Cree usted que es importante la utilizacion de herramientas tecnoldgicas para mejorar
su aprendizaje en el aula?
Si.... No....

6. ¢Cuales de las siguientes herramientas tecnoldgicas cree usted que pueden ayudar a
mejorar el aprendizaje de matematica en el aula?

Pizarra digital....... Proyector....... Tablet.... Laptop.... Celular......
¢Qué tan (til cree usted, que puede resultar la utilizacion de herramientas tecnoldgicas
en el aula para la asignatura de matematica?

Excelente.... Bueno...... Regular...... Malo......
¢Cree usted que seria conveniente la utilizacion de una plataforma virtual por parte del
docente para mejor el aprendizaje de matematica?

Si.... No....
9. ¢Como calificaria usted la implementacién de programas matematicos?

~

©

Excelente.... Bueno...... Regular...... Malo......
10. ;Considera que se logra un mejor rendimiento académico utilizando las TIC

(Tecnologias de Informacion y comunicacion) en el proceso de aprendizaje?

Si.... No....
11. ;Considera usted que los juegos matematicos en herramientas tecnoldgicas le ayudaran
a incentivarse y mejorar el aprendizaje de matematica?
Si.... No....
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Anexo 2

Universidad Tecnoldgica Israel
ESCUELA DE PORGRADOS

ENCUESTA PARA DOCENTES DE MATEMATICA
Obijetivo. Diagnosticar cuél es la metodologia actual en el proceso de ensefianza aprendizaje
para los estudiantes de noveno grado de la Institucion Educativa Fiscal Calderén 2.

Marque con una (X) la opcion que usted considera correcta

Seleccione el afio de EGB O BGU en el que se desempeiia como docente de

matematica:
Octavo EGB ( ) Primero BGU ( )
Noveno EGB ( ) Segundo BGU ()
Décimo EGB ( ) Tercero BGU ( )

1. ¢Tiene conocimiento de herramientas tecnologicas?
Si.... No....
2. De las siguientes herramientas tecnoldgicas ¢cudl utiliza con frecuencia?

Computador...... Celular...... Tablet......

3. ¢Cree usted que es importante la utilizacién de herramientas tecnologicas para
mejorar la ensefianza aprendizaje de matematica de los estudiantes?
Si.... No....
4. ;Cuéles de las siguientes herramientas tecnoldgicas cree usted que pueden ayudar a
mejorar el aprendizaje de matematica en el aula?
Proyector....... Tablet...... Laptop..... Celular.....
5. ¢Qué tan util cree usted, que puede resultar la utilizacion de herramientas
tecnoldgicas en el aula para la asignatura de matematica?
Excelente.... Bueno...... Regular...... Malo......
6. ¢Cree usted que seria conveniente la utilizacién de una plataforma virtual por parte
del docente para mejor el aprendizaje de matematica?
Si.... No....
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10.

11.

12.

¢Considera que se logra un mejor rendimiento académico utilizando las TIC
(Tecnologias de Informacion y comunicacion) en el proceso de aprendizaje de
matematica?

Si.... No....
¢Considera usted que los juegos matematicos en herramientas tecnoldgicas le
ayudaran a incentivarse y mejorar el aprendizaje de matematica a los estudiantes?

Si.... No....
¢Utiliza usted las TIC como herramienta de bdsqueda y procesamiento de
informacion para su clase?

Si.... No....
Al utilizar herramientas digitales como estrategia para el aprendizaje de matematica.
¢Usted considera necesario adaptar a las necesidades de aprendizaje de sus
estudiantes?

Si.... No....
¢El uso de herramientas tecnoldgicas fomenta un ambiente de aprendizaje critico en
sus estudiantes?

Si.... No....
¢Usted cree que la institucion educativa cuenta con herramientas tecnologicas

necesarias para implementar las Tic en el aula de clase?

Si.... No....
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UNIVERSIDAD TECNOLOGICA ISRAEL
MAESTRIA EN EDUCACION,
MENCION: GESTION DEL APRENDIZAJE MEDIADO POR TIC

Quito, 27 de agosto de 2019

CARTA DE PRESENTACION
MSec. Byron Zurita

DOCENTE DE MATEMATICA DE LA UNIDAD EDUCATIVA NICOLAS JIMENEZ

Asunto: VALIDACION DE LA PROPUESTA A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Me es muy agradable mediante la presente expresar mis sentimientos de gratitud y estima,
asi mismo darle a conocer que soy estudiante de la Universidad Israel, de la Maestria en
Educacién, Mencion: Gestion del aprendizaje mediado por TIC. Por lo cual se requiere la
validacion de la propuesta para el desarrollo de la investigacion y con la cual se optara el
grado de Magister.

El titulo del nombre del Proyecto es: “Estrategia para el aprendizaje de matematica
mediante el uso de TIC en noveno grado, motivo por el cual se requiere de manera
indispensable contar con la aprobacién de docentes especializados para la aplicacion de los
mencionados instrumentos; por tal motivo se ha considerado conveniente recurrir a usted,
debido a su alto grado de experiencia en temas educativos.

El expediente de validacion consta de:

1. Carta de presentacion

2. Capitulo III

3. Guia de valoracion del contenido de la propuesta

Reiterando los sinceros sentimientos de respeto y estima, reciba mis sinceros
agradecimientos por la favorable atencion que preste a la presente.

Atentamente;

orena Quinche
CI. 1717464927
Estudiante de la Maestria
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Objetivo General: Disefiar una estrategia para el mejoramiento del proceso de aprendizaje

de matematica, mediante el uso de TIC en estudiantes de noveno grado de educacion general

CRITERIO DE ESPECIALISTAS

basica de la Institucion Educativa Fiscal Calderon 2.

I

Valore la guia atendiendo a los siguientes indicadores, coloque una X en el casillero

Ty, . UNIVERSIDAD TECNOLOGICA ISRAEL
XX} MAESTRIA EN GESTION DE APRENDIZAJE MEDIADO POR TIC

GUIA PARA LA VALORACION DE LA PROPUESTA MEDIANTE

VALORACION

CRITERIOS A
EVALUAR

Buena

Regular

Mala

| Muy buena

“w

N

~

Observaciones

1.

La propuesta permite el logro del
objetivo general.

2.

La propuesta tiene un lenguaje
apropiado para estudiantes y docentes.

=
D

La propuesta integra herramientas
tecnologicas creadas e investigados
por la autora.

X XX Excelente

Las actividades propuestas incentivan
al estudiante para que aprenda a su
propio ritmo.

La estructura de la propuesta se basa en
el modelo pedagdgico constructivista.

Las evaluaciones incluidas en
herramientas tecnoldgicas, permiten
una retroalimentacion al estudiante.

El software educativo gratuito
exelearning es apropiado para este
contenido o investigacion.

La aplicabilidad y factibilidad de la
estrategia para mejorar el aprendizaje
de matematica mediante el uso de TIC
en noveno grado

X X kX

La propuesta es de caracter novedoso

X

. Los contenidos de la estrategia para

mejorar el aprendizaje de matematica
mediante el uso de TIC en noveno
grado, permite que el estudiante
mejore su rendimiento académico.

X

TOTAL

10

VALIDACION
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APLICABLE . NO

X APLICABLE
VALIDADO POR MG BY Q0N ZUQ\'(Pr
NUMERO DE CEDULA 1FA4 123504
FECHA
TELEFONO 0899.8\'-\'-\ 66 /2033369
EMAIL byzurit a@mﬁQ com
FIRMA

(\GE

NUMERO DE CEDULA 1F144238%90- 1

1. Ofrezca las recomendaciones que considere oportunas para mejorar la
propuesta:

COoOmMmPARTIR €L SOFT wWARE EDUCATIVO CON

cOMPANE ROs DE LA AsicMNATURA
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UNIVERSIDAD TECNOLOGICA ISRAEL
MAESTRIA EN EDUCACION,
MENCION: GESTION DEL APRENDIZAJE MEDIADO POR TIC

Quito, 26 de agosto de 2019

CARTA DE PRESENTACION
MSc. Cristina Romero

DOCENTE DE MATEMATICA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA FISCAL
CALDERON 2

Asunto: VALIDACION DE LA PROPUESTA A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Me es muy agradable mediante la presente expresar mis sentimientos de gratitud y estima,
asi mismo darle a conocer que soy estudiante de la Universidad Israel, de la Maestria en
Educacion, Mencion: Gestion del aprendizaje mediado por TIC. Por lo cual se requiere la
validacion de la propuesta para el desarrollo de la investigacion y con la cual se optara el
grado de Magister. '

El titulo del nombre del Proyecto es: “Estrategia para el aprendizaje de matematica
mediante el uso de TIC en noveno grado, motivo por el cual se requiere de manera
indispensable contar con la aprobacion de docentes especializados para la aplicacion de los
mencionados instrumentos; por tal motivo se ha considerado conveniente recurrir a usted,
debido a su alto grado de experiencia en temas educativos.

El expediente de validacion consta de:
1. Carta de presentacion
2. Capitulo IIT
3. Guia de valoracion del contenido de la propuesta
Reiterando los sinceros sentimientos de respeto y estima, reciba mis sinceros
agradecimientos por la favorable atencion que preste a la presente.

Atentamente;

Lorema Quinche
CI. 1717464927
Estudiante de la Maestria

72



Sy, UNIVERSIDAD TECNOLOGICA ISRAEL

T

iﬁy MAESTRIA EN GESTION DE APRENDIZAJE MEDIADO POR TIC
" $ " GUIA PARA LA VALORACION DE LA PROPUESTA MEDIANTE
CRITERIO DE ESPECIALISTAS

S

UN/ P

Objetivo General: Disefiar una estrategia para el mejoramiento del proceso de aprendizaje
de matematica, mediante el uso de TIC en estudiantes de noveno grado de educacion general

basica de la Institucion Educativa Fiscal Calderén 2.

L Valore la guia atendiendo a los siguientes indicadores, coloque una X en el casillero

VALORACION
Observaciones

Buena
Regular
Mala

CRITERIOS A
EVALUAR

| Excelente

“w
N
~

1. La propuesta permite el logro del
objetivo general.

2. La propuesta tiene un lenguaje |
apropiado para estudiantes y docentes. | X

3. La propuesta integra herramientas
tecnoldgicas creadas e investigados
por la autora.

4. Las actividades propuestas incentivan
al estudiante para que aprenda a su V4
propio ritmo.

5. Laestructura de la propuesta se basa en
el modelo pedagdgico constructivista. |

6. Las evaluaciones incluidas en
herramientas tecnologicas, permiten X
una retroalimentacion al estudiante.

7. El software educativo gratuito
exelearning es apropiado para este
contenido o investigacion.

8. La aplicabilidad y factibilidad de la
estrategia para mejorar el aprendizaje
de matematica mediante el uso de TIC Y,
en noveno grado

9. La propuesta es de caracter novedoso | y

10. Los contenidos de la estrategia para
mejorar el aprendizaje de matematica
mediante el uso de TIC en noveno X
grado, permite que el estudiante
mejore su rendimiento académico.

TOTAL ¥ 12
VALIDACION

X |X| Muy buena

A
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APLICABLE NO
X | APLICABLE

VALIDADO POR

Hb(‘- Cueting Ppmev (5
NUMERO DE CEDULA 1312292300
FECHA 29 ¢ agocto 9049
TELEFONO 00 % 383 22/3q
EMAIL ¢ rihvaa yomevp. tutor . tic 0 gmasl-com
FIRMA e
NUMERO DE CEDULA [ ?q 23 oé 0.

1L Ofrezca las recomendaciones que considere oportunas para mejorar la
propuesta:

\
0?18(&1 on cada cnomenta sl vocexn Aidacti co

1e *\0 CL(»imﬂn{‘Cl ston




UNIVERSIDAD TECNOLOGICA ISRAEL
MAESTRIA EN EDUCACION,
MENCION: GESTION DEL APRENDIZAJE MEDIADO POR TIC

Quito, 26 de agosto de 2019

CARTA DE PRESENTACION
MSc. Alba Quinche

DOCENTE DE MATEMATICA DEL COLEGIO ALFREDO CISNEROS
Asunto: VALIDACION DE LA PROPUESTA A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Me es muy agradable mediante la presente expresar mis sentimientos de gratitud y estima,
asi mismo darle a conocer que soy estudiante de la Universidad Israel, de la Maestria en
Educacion, Mencion: Gestion del aprendizaje mediado por TIC. Por lo cual se requiere la
validacion de la propuesta para el desarrollo de la investigacion y con la cual se optara el
grado de Magister.

El titulo del nombre del Proyecto es: “Estrategia para el aprendizaje de matematica
mediante el uso de TIC en noveno grado, motivo por el cual se requiere de manera
indispensable contar con la aprobacién de docentes especializados para la aplicacion de los
mencionados instrumentos; por tal motivo se ha considerado conveniente recurrir a usted,
debido a su alto grado de experiencia en temas educativos.

El expediente de validacion consta de:
1. Carta de presentacion
2. Capitulo I1I
3. Guia de valoracion del contenido de la propuesta
Reiterando los sinceros sentimientos de respeto y estima, reciba mis sinceros
agradecimientos por la favorable atencion que preste a la presente.

Atentamente;

Lotena Quinche
CI. 1717464927
Estudiante de la Maestria
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UNZp

Objetivo General: Disefiar una estrategia para el mejoramiento del proceso de aprendizaje

de matematica, mediante el uso de TIC en estudiantes de noveno grado de educacion general

D

W

&

CRITERIO DE ESPECIALISTAS

basica de la Institucion Educativa Fiscal Calderdn 2.

L

Valore la guia atendiendo a los siguientes indicadores, coloque una X en el casillero

S UNIVERSIDAD TECNOLOGICA ISRAEL

XX'}) MAESTRIA EN GESTION DE APRENDIZAJE MEDIADO POR TIC
GUIA PARA LA VALORACION DE LA PROPUESTA MEDIANTE

VALORACION

CRITERIOS A
EVALUAR

Buena

Regular

Mala

| Muy buena

w

N

~

Observaciones

. La propuesta permite el logro del

objetivo general.

. La propuesta tiene un lenguaje

apropiado para estudiantes y docentes.

7~ | % |w| Excelente

. La propuesta integra herramientas

tecnologicas creadas e investigados
por la autora.

Las actividades propuestas incentivan
al estudiante para que aprenda a su
propio ritmo.

La estructura de la propuesta se basa en
el modelo pedagdgico constructivista.

Las evaluaciones incluidas en
herramientas tecnoldgicas, permiten
una retroalimentacion al estudiante.

El software educativo gratuito
exelearning es apropiado para este
contenido o investigacion.

La aplicabilidad y factibilidad de la
estrategia para mejorar el aprendizaje
de matematica mediante el uso de TIC
en noveno grado

La propuesta es de caracter novedoso

. Los contenidos de la estrategia para

mejorar el aprendizaje de matematica
mediante el uso de TIC en noveno
grado, permite que el estudiante
mejore su rendimiento académico.

"

TOTAL

q

]

VALIDACION
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APLICABLE ¥ NO
APLICABLE
POR
NUMERO DE CEDULA /0025 1906~ €
FECHA 922-05- 2019
TELEFONO 0974604249
EMAIL albitaq. 1992 @) hotmail wan
FIRMA ’
NUMERO DE CEDULA 100 2531406 -6
I1. Ofrezca las recomendaciones que considere oportunas para mejorar la
propuesta:

Se Olcbe aplear  en las  demas o'reas wn N

modedo  was i"rudhum'c:
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APROBACION DEL TUTOR

Yo, CALDERON LOURDES portadora de la C.l 1712459922 en mi calidad de Tutora del
trabajo de investigacion titulado: Estrategia para el aprendizaje de matematica mediante el uso
de TIC en noveno grado, previo a la obtencion del titulo de Magister en Educacion con Mencion
en Gestion del Aprendizaje mediado por TIC. Elaborado por LORENA BEATRIZ
QUINCHE PEREZ, estudiante de la Maestria en Educacion, Mencién Gestion del
Aprendizaje mediado por TIC de la UNIVERSIDAD TECNOLOGICA ISRAEL (UISRAEL),
para obtener el Titulo de Magister, me permito declarar que luego de haber orientado, estudiado
y revisado la tesis de titulacion de grado, la apruebo en todas sus partes.

Quito, 12 de septiembre del 2019

- Mg. Lourdes Calderdn
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