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INFORMACION GENERAL

Contextualizacion del tema

El maravilloso mundo de la matemadtica, permite que el ser humano forme su parte
analitica, critica, creativa, organizativa, ademds de ensefiar a pensar de manera ldgica, también
permite desarrollar habilidades de resolucion de problemas y toma de decisiones, por ello, que

se fundamenta en aprehender este grupo de habilidades para la vida.

En general se describe que las matematicas son habilidades de gran importancia, pues
se consideran la herramienta principal mediante la cual se comprende el mundo, por esta
consideracion se dice que toda la naturaleza tiene una légica matematica en gran proporcion.

Pitagoras decia “todo esta regido por nimeros y formas matematicas”.

Las tendencias que transforman la educacion a nivel mundial, enfrentan serios cambios
en la evolucién de la forma de aprender y enseiar, mediante la siguiente propuesta enmarcada
intrinsecamente dentro de la linea de investigacion de procesos pedagdgicos e innovacion
tecnolégica en el ambito educativo ofrecimiento de la Universidad Tecnoldgica Israel en su

programa de posgrado.

En este contexto para el desarrollo de la propuesta se enmarca como antecedente que:
la instituciéon educativa Leonardo Maldonado Pérez, se encuentra ubicado en la parroquia
Puembo, es de sostenimiento fiscal, contando con casi 1000 estudiantes que cursan tanto en
educaciéon basica superior (8vos, 9nos y 10mos) como bachillerato sea General Unificado o
técnico en contabilidad, cuenta con una planta docente integrada de 46 docentes, siendo del

area de Matematica 8 docentes.

A partir del 2016 se ha propuesto que los estudiantes de Bachillerato General Unificado
(BGU) que cursan su ultimo afo, tomen dentro del pensum académico la materia optativa de
Numeros Complejos, la misma que permite ver temas como nimeros complejos (parte real e
imaginaria), demostraciones matematicas, matrices, ecuaciones trigonométricas. Pero esta
asignatura ha considerado un desafio por las causas que seran citadas mds adelante, las mismas

que esta propuesta pretende dar solucion.

Pregunta Problémica

¢Cémo contribuir en el proceso del aprendizaje de Numeros Complejos a través de las TIC en
los estudiantes de tercer aino de BGU de la Institucion Educativa Leonardo Maldonado Pérez de

Puembo?



Objetivo general

Elaborar un Entorno Virtual de Aprendizaje para contribuir al aprendizaje de Numeros
Complejos aplicando la metodologia E.R.C.A. para los estudiantes de tercer afio de BGU de la

Institucidn Educativa Leonardo Maldonado Pérez de Puembo.

Objetivos especificos

1. Diagnosticar el proceso de enseifanza aprendizaje de Numeros Complejos en los
estudiantes de tercer afio de BGU de la Institucion Educativa Leonardo Maldonado Pérez de
Puembo.

2. Fundamentar Google Classroom para apoyar el proceso de ensefianza aprendizaje de
Numeros Complejos en los estudiantes de tercer aino de BGU de la Institucidon Educativa
Leonardo Maldonado Pérez de Puembo.

3. Disefar el Entorno Virtual de Aprendizaje en Google Classroom integrando el uso de las
herramientas web 2.0 para el aprendizaje de Numeros Complejos en los estudiantes de
tercer afio de BGU de la Institucion Educativa Leonardo Maldonado Pérez de Puembo.

4. Valorar el Entorno Virtual de Aprendizaje mediante consulta a especialistas por el método

Delphi.
Beneficiarios directos:

Para considerar a los principales beneficiarios se debe tomar en cuenta la relacién entre la
asignatura y la tecnologia, las mismas, que estan enlazadas en este entorno, permitiendo
abordar un aspecto muy importante dentro del proceso de aprendizaje de los estudiantes de

tercero de bachillerato.

Por otra parte el beneficiario indirecto es el docente de la asignatura, para él, este recurso

le permite seguir un orden y abarcar lo planificado en el PCA, PUD respectivamente.



CAPITULO I: DESCRIPCION DEL PROYECTO

1.1.Contextualizacion de fundamentos teodricos

Conectividad

Pierre afirma que “la conectividad estd compuesta por todos los aparatos materiales que
permiten la interaccidn entre el universo de la informacidn digital y el mundo ordinario” (Pierre,
199). También se dice que “la conectividad es la existencia simultdnea de alternativas y vinculos
directos entre los distintos puntos de una red. En esta visién, los usuarios, las computadoras y
los servidores, entre otros, hacen parte de las redes tecnoldgicas” (Dupuy, enero-marzo de

1993).

Dentro de este concepto cabe destacar que segun el Ministerio de Telecomunicaciones
considera el Plan Nacional de Conectividad Escolar que cita: “proveer de aulas informaticas con
acceso a Internet al 100% de los establecimientos educativos urbanos y rurales fiscales, para
qgue asi puedan utilizar herramientas modernas que posibiliten alcanzar mejores niveles de

desempefo académico y mayores niveles de competitividad” (MINTEL, 2019).

Entonces se puede concluir que la conectividad en la educacion es elemento primordial para
el uso del entorno virtual de aprendizaje propuesto, porque intervienen los usuarios que son los
estudiantes, el equipo tecnolégico es considerado los celulares inteligentes, tabletas o

computadores, el medio o canal de comunicacion hace referencia al Internet.

Proceso del aprendizaje

Extrayendo de forma textual de la tesis (PORRAS ARIAS, 2019). En el proceso del aprendizaje
se utilizan métodos que son un conjunto de actividades con el propdsito de lograr nuevos
conocimientos, segun (Nieto & Rodriguez, 2010) “el aprendizaje es un proceso complejo que no
puede ser explicado por una Unica teoria” (p. 59), pero se puede desarrollar de una manera
apropiada con principios que se derivan de multiples teorias del aprendizaje, para ello
utilizaremos y nos basaremos de las metodologias de la experiencia concreta, la reflexién, la
conceptualizacién y la aplicacion, entendiendo el ciclo del aprendizaje en el aula, las cuales se

indican a continuacion:

En la experiencia concreta el profesorado ayuda al alumnado a estimular las experiencias
vividas y los conocimientos previos adquiridos, segun (Alles, 2018) “es una retroalimentacién

sobre los efectos de los comportamientos de una experiencia en particular”, este método



permite al alumnado a manipular los objetos, explorar ideas y adquirir una experiencia comun
y concreta, para motivarse a la obtencién de un nuevo conocimiento, experiencia no es repetir,

experiencia es aplicar.

En la reflexion el alumnado piensa algo detenidamente y dialoga sobre preguntas expuestas
por el docente con la finalidad de sacar sus propias conclusiones, segun (Alles, 2018) “es pensar
acerca de lo sucedido, llegando —quiza- a modificar teorias personales o ideas sobre como
comportarse en el futuro”, con la descripcidn, la comparacién y el analisis de las actividades
realizadas, el alumnado clarifica sus dificultades y aplican lo que han aprendido en una nueva

situacion "vida real" para cual establece relaciones relevantes para su aprendizaje.

En la conceptualizacién las actividades desarrolladas en esta fase permite la abstraccién
detallada y organizada de una informacién para construir ideas y generar conceptos, segun
(Jiménez & Carreras, 2005) “es el primer paso para la elaboracidn de teorias, estas se elaboran
con la concatenacién de conceptos que se relacionan” (p. 26), de la informacién facilitada por el
profesorado y de la experiencia adquirida, el alumnos clarifica sus concepciones iniciales y
construyen contenidos amplios y generalizados que son revisados por el docente utilizando
preguntas claves, favoreciendo al alumnado a esclarecer concepciones dificiles y a resolver

ejercicios.

En la aplicacién se elaboran diagramas, graficos, redacciones e inclusive juegos y talleres
educativos que permiten al alumnado construir ideas integrando la teoria y la practica (Alles,
2018) “poner en practica una teoria abstracta, ideas o instrucciones para hacer algo”, las
actividades realizadas procuran demostrar la comprension del alumnado de las definiciones
formales, ayudando a desarrollar y perfeccionar el conocimiento, para utilizar en nuevas

situaciones y crear problemas que permitan planificar un proyecto.

Evaluacion

La evaluacién en los entornos digitales, no tiene diferencia con las clases presenciales ya que

a través de las dos modalidades se mide el aprendizaje y conocimientos de los estudiantes.

Existen varios tipos de evaluacién que se elegirdn con base en el objetivo de aprendizaje: Es
recomendable utilizar en las clases algun “tipo de evaluacion diagndstica, tanto para determinar
los conocimientos previos de los estudiantes como sus intereses. Por otro lado, la evaluacién
formativa mide el progreso y proceso del aprendizaje a través de retroalimentacién continua en

diferentes momentos” (Popham, 2014). “La evaluacion sumativa, en cambio, mide lo alcanzado



al final de un periodo sin retroalimentacién de por medio, por ejemplo: los examenes

guimestrales” (Popham, 2014). “Se puede usar también la autoevaluacién para promover que

los estudiantes reflexionen acerca de las estrategias que estan dando los resultados deseados o

para que generen un plan de accidn concreto para alcanzar los objetivos de aprendizaje” (Brown,

2015)

Asignatura de NUmeros Complejos

Para hablar de la esta asignatura se toma un fragmento textual del Ministerio de Educacién

que da a conocer que

La asignatura optativa del area de Matematica, Numeros Complejos y
Métodos de Demostracién Matematica, es un complemento a la formacion
académica que han recibido los estudiantes del Nivel de Bachillerato, esta
orientado para aquellos estudiantes que desean ampliar sus conocimientos de
matematica y adentrarse en un estudio con mayor formalizacion de contenidos,
en especial si la orientacidon de sus estudios es afin a las ciencias exactas

(MINEDUC, 2019).

La ensefianza de esta asignatura tiene como propdsito fundamental
desarrollar la capacidad para pensar, razonar, comunicar, aplicar y juzgar el
valor de verdad de los diferentes resultados generales obtenidos en
matemadtica, asi como analizar el conjunto de los nimeros complejos, entre

otras tematicas (MINEDUC, 2019).

Fundamentos epistemoldgicos disciplinares y pedagogicos de Nimeros Complejos

Tomando la informacion del documento del Ministerio de Educacion se puede decir que “La

matemadtica considerada una ciencia formal, que se caracteriza por su exactitud y precision y

como toda ciencia ha buscado los métodos adecuados para justificar y validar el conocimiento

gue se desarrolla al interior de esta area” (MINEDUC, 2019).

Por tanto, la perspectiva epistemoldgica pragmatico-constructivista: “considerada una

sintesis

diferentes visiones: pragmatistas, convencionalistas, constructivistas,

antropoldgicas, semidticas, falibilistas, socio-histdricas y naturalistas” (Font, 2003).



“Hacer matematicas significa llevar a cabo diversas tareas, tales como la resolucion de
problemas, la demostracion de teoremas, la verificacion de inferencias, el desarrollo de las

teorias, la formacién de conjeturas, y asi sucesivamente” (Avigad, 2010).

Tecnologias de la informacién en la Educacidn

Dentro del tema se deben considerar las ventajas de emplear las tecnologias en la educacion
como se puede destacar la motivacion le permite al estudiantes aprender de forma atractiva,
amena, divertida, interactividad logrando que el estudiante puede interactuar, comunicarse e
intercambiar experiencias con sus compafieros, cooperacion basado en experiencias, trabajos o

proyectos, iniciativa y creatividad pone en practica el desarrollo de la imaginacidn.

Entorno virtual de aprendizaje

Una definicion interesante plantea que: “son espacios de comunicacién que permiten el
intercambio de informacidn y que harian posible, segln su utilizacidn, la creacién de un contexto
de ensefianza y aprendizaje en el que se facilitara la cooperacidn de profesores y estudiantes”

(Garcia, 2006).

Google Classroom

“Google Classroom, es una plataforma educativa gratuita disenada por Google. Cabe resaltar
gue Google Classroom mas que una plataforma LMS es una herramienta para apoyar la
educacién presencial, es decir, es una herramienta educativa orientada al Blended Learning”

(Cavero, 2019).

“Dentro de los principales objetivos de Google Classroom esta el de simplificar y ayudar en
la distribucién de material educativo, ya sea en formato de video, audio, pdf o evaluaciones”

(Cavero, 2019).

Asociando a la definicién se debe considerar algunas caracteristicas que propone (Posada,
2017) sobre el entorno: gratuidad, facilidad, agilidad, seguridad y la formacién en ciudadania
digital caracteristicas que permiten que tanto los docentes como los estudiantes tengan un

entorno virtual de facil manejo y comprensién para mejorar los procesos de ensefanza.

1.2.Problema a resolver

La institucion surge el 8 de septiembre de 1980, con acuerdo ministerial 16150, fue creciendo

en infraestructura, en elemento humano y tecnolégico, aspectos que son notorios, es asi como



en enero de 1992 comienza a funcionar la seccién nocturna con acuerdo ministerial N° 16 con
40 estudiantes y 7 docentes, que funciond hasta el afio 2011-2012. En el 2004, se crea el
Bachillerato General de Ciencias, hoy Bachillerato General Unificado, mismo que permite que la
juventud puembeiia y de las parroquias vecinas, puedan continuar sus estudios universitarios

en beneficio académico personal y comunitario.

Desde hace 4 afios se ha propuesto que los estudiantes que cursan tercer afio de BGU,
tomen dentro del pensum académico la asignatura de NiUmeros Complejos, esta materia ha sido
considerado un reto para los estudiantes, porque el Ministerio de Educacién no emite un libro
guia. Para el docente un inconveniente es la baja solidez en los conocimientos de los estudiantes
en algunos de los temas que se desarrollan. Ademds se da a conocer que la institucion educativa
no posee experiencia en el esquema y aplicaciéon de herramientas tecnoldgicas, pues pone

énfasis en métodos tradicionales, produciendo desinterés en los jévenes estudiantes.

1.3.Proceso de investigacion

“El enfoque de esta investigacion es mixto, es decir, es un proceso que recolecta, analiza y
vincula datos cuantitativos y cualitativos en un mismo estudio para responder a un
planteamiento” (Hernandez Sampieri, 2014). El instrumento de recoleccion de datos aleatorios
sobre el diagndstico de la asignatura y el uso de las tecnologias en la comunidad estudiantil es
una encuesta en linea estructurada de 12 preguntas cerradas como se puede observar en el
Anexo 1. A consecuencia de la situacién actual que se estd atravesando en el pais, por la

presencia del COVID — 19, 2se envia el link (https://forms.gle/3Eo2ysaQel19CDv|89) de la

encuesta, mediante WhatsApp a toda la poblacién estudiantil, conformada por 94 estudiantes.

Una vez aplicada la encuesta se obtienen los datos aleatorios de 73 estudiantes, se emplean
métodos estadisticos y matematicos que permiten la tabulacidn, el analisis, interpretacion vy
representacion grafica como lo muestra el Anexo 2 para el andlisis cuantitativo; el andlisis
cualitativo se realiza en base a las respuestas obtenidas de las interrogantes que surgen a partir

del problema cientifico planteado.

¢Cudl es el estado actual de manejo de la tecnologia en la asignatura de Numeros Complejos
en los estudiantes de tercer afio de BGU de la Institucion Educativa Leonardo Maldonado Pérez
de Puembo? Durante el periodo lectivo 2019 — 2020 correspondiente al primer quimestre, el

diagndstico del uso de tic dentro de la asignatura lo vemos reflejado en el grafico 1.


https://forms.gle/3Eo2ysaQe19CDvj89

Grdfico 1. TIC en Numeros Complejos

TIC en Numeros Complejos |Q

80 71
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40 38 29 \
b= msi
20 4 20
10 1 mno
0 tal vez
. 0
Numeros
Complejos Emplea L
(asignatura  Tecnologiaen  Dinamica de
nueva) Numeros Mimeros

Complejos Complejos

Fuente: Alexandra Carabali (autora tesis)

En conclusién el estado inicial de la asignatura de NUmeros Complejos se puede deducir que
al ser una materia nueva, causa intriga y deseo de aprender, es por ello, que al emplear esta

propuesta se pretenda mejorar los porcentajes reflejados.

Para el andlisis de la parte tecnoldgica de la encuesta de diagndstico, se presenta mediante la

tabla 1y grafico 1 en donde se referencia las respuestas de los estudiantes encuestados.

Tabla 1 Resumen aspecto tecnoldgico
%si %no

Conexion de Internet 80,82 19,18

Tiempo de Estudio (10 - 180 min) 73,97 26,03
Fuente: Alexandra Carabali (autora tesis)
En conclusidn, se puede decir, que no se presenta ningln inconveniente para la ejecucién de
esta propuesta porque aproximadamente el 80% de la poblacién tienen los mecanismos e
instrumentos para la conectividad. Con el 20% se pretende que su trabajo éptimo sea en la

institucion, valiéndose del uso de la sala de computacion existente en la misma.

éCudles son los fundamentos tedricos que Google Classroom contribuye al proceso de
ensefianza aprendizaje de Numeros Complejos en los estudiantes de tercer afio de BGU de la
Institucion Educativa Leonardo Maldonado Pérez de Puembo? Una parte muy importante de
este analisis de resultados es esta pregunta puesto que enmarca la aceptacion de la plataforma
en la que serd realizada el EVA de esta propuesta con la aceptacidn del 97,26% la poblacién
estudiantil se inclina por Google Classroom, el 1,37% respondié que Moodle mientras que el

otro 1,37% no respondid, quedaron desestimadas las opciones MTeams y AVA.



¢éCudles son los componentes web 2.0 que constituyen a Google Classroom para el proceso
de ensefianza aprendizaje de Numeros Complejos en los estudiantes de tercer afio de BGU de
la Institucidon Educativa Leonardo Maldonado Pérez de Puembo? El analisis la Gltima pregunta
hace referencia a componentes funcionales deseables del EVA a desarrollar obteniendo que el
29,3% de los estudiantes encuestados se inclinan por la opcién de juegos académicos, seguidos
del 20,7% que desea que las videoconferencias sean también parte de los componentes, el
17,1% menciona que los videos deben formar parte del disefio, el 12,2% indica que prefiere
también que se incluya archivos y no menos importantes el 10,4% indica que le gustaria que
exista evaluaciones en linea y presentaciones. Estos datos permiten tener una visidn estimada

de los componentes a considerar dentro del proceso de elaboracién del EVA propuesto.

Para recabar la informacién de los antecedentes y marco tedrico de esta investigacion se
trabaja con el método de analisis — sintesis. El proceso de establecer el problema a resolvery la
propuesta de solucién se logra mediante la aplicacién del método Inductivo — deductivo
partiendo de lo particular a lo general y debido a la situacidon que esta atravesando el pais se

emplea la técnica Delphi para la valoracidn de la propuesta realizada.

1.4.Vinculacion con la sociedad

Con este entorno virtual de aprendizaje se pretende tener mayor aceptacion en la comunidad
estudiantil de terceros de bachillerato general, permitiendo el uso del mismo como apoyo en el

aprendizaje de la asignatura de Numeros Complejos y asi lograr ser el inicio de un plan

tecnoldgico dentro del drea de Matematica de la institucién educativa.

En un futuro, tener la accesibilidad de los representantes legales para monitoreo de sus
representados. Otro de los beneficiarios indirecto es el docente de la asignatura, porque
consideraria este recurso como apoyo que le permite seguir un orden y abarcar lo planificado

en el Plan Curricular Anual (PCA), Plan de Unidad Didactica (PUD) respectivamente.

1.5.Indicadores de resultados

El entorno virtual de aprendizaje de esta propuesta posee caracteristicas que permitird a los
actores de la educacién (estudiantes, profesores y padres de familia) sentirse generadores de su

propio conocimiento, la propuesta pretende ser:

e E.V.Adindmico y asertivo
e E.V.Aque cumpla con el ERCA dentro de los temas a desarrollar
e EV.A con el 90% de los elementos de las herramientas web 2.0 solicitados en el

instrumento de diagndstico.



E.V.A con facilidad de accesibilidad

E.V.A con pertinencia en orden y estructura de los contenidos.

E.V.A con refuerzo académico basado en gamificacion

E.V.A con diferentes estrategias relacionas con las TIC

E.V.A con fundamento en la Pedagogia del Amor centrado en la educacidn Motivacional.

E.V.A que considere el Aprendizaje basado en Retos (Pregunta — Premio)
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CAPITULO II: PROPUESTA

2.1.Fundamentos tedricos aplicados

En la propuesta se considera muy importante la articulacidon entre teorias del aprendizaje,
metodologias y estrategias de ensefianza, que permitan a los estudiantes desarrollarse de mejor
manera en la asignatura, logrando que su aprendizaje sea significativo. Por tal motivo a
continuacién se da a conocer conceptos que relacionen la teoria con lo propuesto en este

entorno:

Constructivismo

Para abarcar este tema se hace referencia textual a lo encontrado en una revista digital de
educadores dando a conocer que: “El constructivismo es un término que se refiere a la idea de
gue las personas construyen ideas sobre el funcionamiento del mundo y, pedagdgicamente
construyen sus aprendizajes activamente, creando nuevas ideas o conceptos basados en

conocimientos presentes y pasados” (Romero, 2009).

Es por ello que se puede tomar como consideracion que el constructivismo es una forma de
construir el pensamiento de forma que el estudiante sea capaz de poder tener un

autoaprendizaje efectivo, esto en relacién al entorno lo desarrollaremos en la parte de ACTUA.

Conectivismo
Para comenzar con este emocionante tema y su relacién con el constructivismo: “El
conectivismo describe el aprendizaje como una oportunidad de compartir conocimientos y

experiencias con otros individuos” (Sangrd & Wheeler, 2013).

Al ser considerado una derivacion del constructivismo, cabe destacar que es aplicar las
estrategias necesarias con ayuda de la tecnologia, que en el entorno encajan perfectamente,

permitiendo el enlace a diferentes herramientas para los diferentes estilos de aprendizaje.

Gamificacién en la educacién

La gamificacién no es una moda, esta viene incluida en el ritmo acelerado de la sociedad
digital, como denota “El impacto que tendrd sobre muchos de los procesos y actividades de
personas y organizaciones sera muy semejante a la que se consiguio en su dia con la aplicacion
de los estandares de calidad ISO, que consiguieron reconducir a las empresas a la generacién de

bienes y servicios con unas pautas predefinidas de calidad” (Parente, 2015).
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Para este apartado dentro del entorno se ha otorgado una parte fundamental como lo es el
refuerzo del tema, el mismo, que permitira a los estudiantes realizarlo mediante el juego, que

es un estimulante para la aprehension del conocimiento.
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Después de las concepciones dadas por los autores mencionados, se puede decir que el conectivismo va de la mano del constructivismo con las TIC como

elemento de fusion.

Tabla 2. Modelo Pedagdgico mediado por TIC

Componente Tedrico | Componente Metodolégico Componente Practico (estrategias de ensefianza mediadas por
(teorias de | (metodologias de ensefianza) TIC)

aprendizaje) Estrategias Clasificacion de las Tic
Constructivismo ERCA Resumenes Presentacién

Gamificacion Aprendizaje basado en Retos Mapas mentales Organizadores graficos

Lluvia de ideas Simuladores

Pregunta — premio Otros

Visualizacion

Fuente: Alexandra Carabali (Autora tesis)
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2.2.Descripcion de la propuesta

Para comenzar a hablar de la propuesta, se debe partir de la respuesta a la inquietud ¢Por
gué se escogio Google Classroom? Una pregunta tan sencillamente formulada, pero que para
ser respondida fue necesario hacer un analisis frente a otros Entornos existentes, sin embargo
también se considera el resultado obtenido en la pregunta 11 de la encuesta de diagndstico,
como se puede ver en el Anexo 2, donde el 97,26% de los encuestados se inclinan por este
entorno de aprendizaje.

El siguiente cuadro comparativo se ha hecho en base a la experiencia de manejo de un aula
virtual piloto, con la que los estudiantes expresaron su opinién de aceptacion con el entorno
Classroom, el siguiente enlace permite la verificacién de lo expuesto en este apartado
https://classroom.google.com/u/0/c/MzM1NTQ3NjcxMzha/mc/NjlyMDUwNTQ2MzFa/details

Grdfico 2. Aceptabilidad Classroom piloto

;Qué te parece hasta el momento esta nueva forma de llevar |la clase de Nimeros Complejos?

1 O 9

Ha presentado la tarea Asignadas Evaluadas

Muy interesante 57
Interesante 31
Poco interesante 7
MNada Interesante 0

Fuente: Google Classroom Optativa Numeros Complejos ris2mb5u (piloto) recuperado el 13/03/2020

Grdfico 3. Cuadro comparativo Classroom vs. Moodle

Aspecto/Entorno Google Classroom Moodle
Comunicacion E-P

Mail < =
Hangout = )
Videoconferencia o =
Calendario = =
Notas e o
Herramientas

Presentacion = =
Asincronas Fod o
Sincroénicas o =
YouTube o o
Sincronizacion = =
Celular (amigable) = *
Producto

Facilidad de Gestion = o
Clases individualizadas = F
Ofiméatica Drive Ll 3
Gestion de cumplimiento q! Ed
Facilidad de Ingreso o o
Evaluacién

Fluida - ewolutiva = =
Propias = e
Variedad disponible o =

Fuente: Alexandra Carabali (autora tesis)
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https://classroom.google.com/u/0/c/MzM1NTQ3NjcxMzha/mc/NjIyMDUwNTQ2MzFa/details

Con respecto a la elecciéon del entorno virtual de aprendizaje se ha considerado lo expuesto
tanto en el grafico 3 y grafico 2 respectivamente, luego de ese analisis, la propuesta se encamina
a ser desarrollada en Google Classroom porque el ingreso de los estudiantes es mediante un
codigo de aula, a la vez, es atractivo en moviles, cuenta con facilidad de gestion (entrega —
recepcion de tareas). Se puede describir que la comunicacién entre los autores del proceso
educativo es asertiva, también posee variedad de herramientas TIC, tanto propias de Google
como otras que se anexan con pericia, asi mismo posee una herramienta muy util para el
proceso de evaluacién como Google Forms, ademas de permitir el anexo a herramientas que
manejan gamificacién como los Quizizz, Quizzlet, Kahoot, Genially.

a. Estructura general

El entorno de Niumeros Complejos Classroom se desarrolla en el color violeta, porque segun la
psicologia del color: “El violeta amatista es un color relajante y sutil al que se le asocia una gran
fuerza espiritual y una especial sensibilidad, y que ademas suele tener un efecto calmante y de
control sobre personas irritadas o irritables” (Nufiez, 2020).

Grdfico 4. Estructura General del EVA de Numeros Complejos

Estructura General Nimeros Complejos
Google Classroom

tiene,

TABLON (TRABAJODECLASEJ [PERSONASJ CALIFICACIONES

consta.

Bloque | Estructura Académica Blogue 2 Comunicacin

Ruibricas de evaluacion

Contacto con el docente

Presentacion del docente Plan de Unidad Didictica

consta

(Planiﬁcacién Curricular Anual (PCA)}/
Guia de Trabajo

[Tema 3 Conjugado y médulo con N.C.

Tema | Historia de losN.C
Tema2 Compmmmde losN.C. }/

conformado

FORO COMUNICATIVO

conformada

Fuente: Alexandra Carabali (autora tesis)

b. Explicacion del aporte

Para comenzar con este proceso de explicacion de cada uno de los componentes de

Numeros Complejos Classroom, hay que considerar que cada uno de los pardmetros va acorde
alo expuesto a lo largo de esta propuesta. Comenzamos por un bloque que se considera el pilar
fundamental de este entorno, en este apartado se encuentran temas como Bienvenida,
docente, PCA, Guias, simbologia.
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Tabla de simbologias del Entorno
Antes se debe conocer la simbologia que se maneja en el entorno como lo podemos observar
en el grafico 5.

Grdfico 5.Simbologia de Nimeros Complejos Classroom

Componente Tedrico
[Constructivismo cT
[Conectivis mo:
(Gamificacian G
Componente Metodolagico
|Aprendizaje basado en Retos ABR
|Aprendizaje Colaborstivo (AT
experiencia E
ERCA 'Ef:‘i: — gE
(== ualizacion &
aplicacion A ﬂ'l & pﬂ-‘ [} '+” “"__ -
Educacitn Motivacional EM = ’p —
- .
Componente Practico “ 6" 'ﬂ vao
- v
contenidos EC
. diagndstica ED
Evaluacion s umativa ES
guimesial EQ
Foro retroalimentscion |RA
Lluvia de idess LI
Resumenes Rs
Motivacion [T
| Trabejo Autonomo TA
NMapa Mental M
Expos icion Ex
|Fregunta - Fremic PP
Visualizacian W
Iﬁmﬁa INF
Interaccion 1
Fresentacion P
Repos itoric R
[(Organizador Grafico OG
Simulador 5
Ewvaluaciocn E
|Ortros O
[Carpeta de recursos REF
Documents Do

Fuente: Alexandra Carabali (autora tesis)

Blogue O: Presentacién
Este bloque en su titulo se inicia con el icono de aplauso porque es el agradecimiento a cada
uno de los usuarios.

Grdfico 6. Componentes del bloque de Presentacion

BLOQUE O: Presentacion

e

= W-DOC- LEEME PRIMERO (D.L.) Editada: 13:08
& V- O- Bienvenida Editado: 13:08
= V- R- Presentacion del docente Editado: 13

= V- DOC- Presentacion de la Asignatura (.. Editado: 13:10
# v- P - Guia de trabajo docente Editado: 13:10
# V- P - Guia de trabajo estudiants Editado: 13:1
= V- DOC- SIMBOLOGIA DEL ENTORNG Editado: 13:12

Fuente: Alexandra Carabali (autora tesis)
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Disefo Intruccional (D.l.) Documento donde constan instrucciones que permitiran realizar
secuencialmente las actividades propuestas, este se encontrara al inicio de cada bloque para
que el usuario sepa punto de inicio y finalizacidn, la estructura puede ser visualizada en el Anexo
3

Bienvenida En este punto permitird al estudiante conocer de forma general la asignatura,
para ello, se emplea un disefio realizado en Voki (herramienta web 2.0 que permite animacion
mediante un avatar).

Presentacion del docente El docente marca un crucial punto de balance para el aprendizaje
y la ensefianza de Numeros Complejos es por ello que es necesario que este punto sea enfocado
en no ser la figura prepotente, sino, por el contrario marcar el hito de amor a la asignatura, se
lo ejecutara mediante la realizacion de un video realizado en PowToon.

Plan curricular anual Documento del Ministerio de Educacién sobre objetivos, destrezas y
ejes de trabajo de la asignatura.

Guia de trabajo Esta guia permitira al docente y al estudiante tener un manual de uso de la
herramienta elaborada, conteniendo un mapeo de cada una de las actividades desarrolladas en
la estructura académica, permitiendo asi, que la herramienta sea de facil uso, navegacion y
aplicacion.

Blogue 1: Estructura Académica

Este bloque permitirad visualizar los planes de Unidades didacticas conjuntamente con las
rubricas de evaluacidn, ademas del Aprendizaje Basado en Retos mediante la Pregunta — premio
y sin olvidar que aqui se encuentra la evaluacion de diagndstico, al mismo tiempo se ha
considerado poner de icono la mano con lapiz escribiendo porque son documentos a considerar
dentro del proceso de ensefianza — aprendizaje de este entorno.

Grdfico 7. Contenido del Bloque de Estructura Académica

# BLOQUE 1: ESTRUCTURA ACADEMICA

& V- DOC- LEEME PRIMERO (D.L.) Editado: 13:12
& V- DOC- Plan de Unidad didactica de la u... Editado: 13:13 =
& V- DOC- Rabrica de evaluacion — Clases ... Editado: 13:13
& V- DOC- Rubrica de evaluacion — Classro... Editado: 13:13
T ABR- M/PP- 5- Unidad 1 Editado: 13:16

¥ ED- Evaluacion Sin facha limite

Fuente: Alexandra Carabali (autora tesis)

17



Estructura del Tema

Considerando dentro de esta parte del entorno, se encuentran las lecciones o temas a
desarrollar, la estructura de las mismas, se basan en la metodologia de ensefianza detallada en
Modelo Pedagdégico mediado por TIC de la tabla numero 2.

Estos temas tienen el icono de piecitos, porque es simbolo de la construccién del
conocimiento paso a paso.

Grdfico 8. Estructura General de los temas desarrollados en el E.V.A.

t¥ Tema 1: Historia de los NUmeros Complejos :

% V- DOC- LEEME PRIMERO (D.1.) Editado: 13:18

Bav- REP- APOYANDOTE (enlaces, docume... Editado: 18:10

& EM- V- R- MOTIVACION Editada: 13:20

2! E- AC- LI- ¥O- RECUERDA Sin facha limite

RE -AC- Rs- 'O - RELAX Actividad en clas.. Sin fecha limite
L0 C- WINF- | - PONTE ONCE Editado: 13:3

A -TA- PIOG- ACTUA Actividad en casa_.. Sin fecha limite

2 EC- EVALUACION Evaluacién Sin fecha limite

“ AC- RA- |- RETROA Sin fecha limite

. G- M- E- Refuerzo Refusrzo académi. Sin fecha limite

Fuente: Alexandra Carabali (autora tesis)

LEEME
Documento relacionado con el disefio instruccional (contiene las instrucciones para que el
estudiante, pueda tener una coherencia y una secuencialidad en su proceso educativo)

Grdfico 9. Estructura de LEEME

t¥ Tema 1: Historia de los Numeros Complejos :

& V- DOC- LEEME PRIMERO (D.1.) Editado: 13:18

En este archivo obtendra instrucciones secuenciales claras, para el desempefic optimo demre del blague de estudio

alexaDl.png

_-l
= G» Imagen
-

Disefio Intruccional Blog...
PDF

»

Fuente: Alexandra Carabali (autora tesis)
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APOYANDOTE
Esta seccidon permite tener un repositorio de documentos, videos, enlaces Utiles para el

desarrollo del tema
Grdfico 10. Estructura APOYANDOTE
Alexandra Carabali publicé nuevo material: BaV- REP- APOYANDOTE (enlaces, documentos ... :
Publicado: 30 may. (Editado: 18:10)

Esta seccion permite tener la informacion referente al tema de estudio sea en archivos pdf o videos, adicionalmente enlace a
revistas o publicaciones de interes actual

APOYO NUMEROS COM... HISTORIA DE LOS NUME...
PDF PDF
4
S
NUMEROS COMPLEJOS. ... o La Historia de los Numer...
Video de YouTube 8 minutos Video de YouTube 17 minut...
e
=— | Numeroscomplejos : Representacion geométr...
- http:/frecursostic.educacion.... = ," hitps:/fwww.geogebra.org/me..

Fuente: Alexandra Carabali (autora tesis)

MOTIVACION
Este apartado se fundamenta en la educacién motivacional que dice que todos los seres

humanos debemos ser tratados con cortesia y amor y asi lograremos ser mas asertivos para el
aprendizaje, es por ello que mediante varias técnicas, se pretende motivar al estudiante, en este
punto se considera el eje transversal de estudio.

Grdfico 11. Estructura MOTIVACION
Alexandra Carabali publicd nuevo material: & EM- V- R- MOTIVACION

Publicade: 30 may. (Editado: 13:20)

Eje Transversal: Habitos de estudio
La Disciplina

Reflexion : = Sin disciplina...
Video de YouTube 2 minutos

Fuente: Alexandra Carabali (autora tesis)

RECUERDA
Este apartado es la EXPERIENCIA de la metodologia ERCA, por tal motivo se encuentran

actividades que permitan al estudiante recordar conocimientos previos, para los temas a tratar.
Incluso a lo largo del desarrollo de los temas se toman actividades que abarquen a todos los

estilos de aprendizaje.
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Grdfico 12. ERCA - experiencia

Alexandra Carabali publicd una nuewva tarea: E- AC- LI- WO- RECUERDA

Publicado: 5 jun. (Editado: 13:23) Asignada

Agui recordaremaos un poco sobre los nimerocs, mediante una lluvia de ideas, gque escribirds en el documento anexado
contestando las siguientes interrogantes:

2 Ouwé entiendes por mimero? escribelo en una sola palabra en el enlace de Voting o usando el cédigo QR
:En ddnde encuentras ndmeros? Pon 2 ejemplos

En clase podremeos observar el resumen de sus respuestas mediante una nube de palabras

:En donde encuentras n...
Documentos de Google

Voting - Mentimeter
https/ffwww.menti.com,/pa3_.

:.I

QR numero.png
Imagen

e

e
A\

Fuente: Alexandra Carabali (autora tesis)

RELAX

Este apartado es la REFLEXION de la metodologia ERCA, por tal motivo se encuentran
actividades que permitan al estudiante reflexionar acerca de los temas que se van a desarrollar.

Grdfico 13. ERCA - Reflexion

EI Alexandra Carabali publicd una nueva tarea: = RE -AC- Rs- /O - RELAX
Actividad en clase/ colaborativa

Publicado: 5 jun. (Editado: 13:28) Asignada

Para este apartade es necesario que tu hayas visto el video de LA HISTORIA DE LOS NUMEROS A TRAVES DEL TIEMPO.
En el enlace siguiente tu deberds publicar un resumen del afio o perscnaje matemaético designada

Historia de los nimeros c... DISTRIBUCION ACTIVIDA...
https://es.padlet.com/maacz... Hojas de célculo de Google

Fuente: Alexandra Carabali (autora tesis)

PONTE ONCE
Este apartado es la CONCEPTUALIZACION de la metodologia ERCA, por tal motivo se

encuentran actividades que permitan al estudiante entender y comprender los temas que se
desarrollan.

Grdfico 14. ERCA - Conceptualizacion

Alexandra Carabali publicd nuevo material: LJ C- WINF- | - PONTE ONCE :

Publicade: 30 may. (Editado

VIDEQCONFEREMCIA (HISTORLA NUMERDS COMPLEJOS) En este conversatorio se explicara |a infografia del tema a tratar:
Usted puede ingresar utilizando el enlace que se encuentra en el blogue de Comunicacion
INFOGRAFIA referente al tema realizado en cmaptools

Infegrafia de la Historia ...
PDF

Fuente: Alexandra Carabali (autora tesis)
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ACTUA

Este apartado es la APLICACION de la metodologia ERCA, por tal motivo se encuentran
actividades que permitan al estudiante su autorrealizacién, es considerado el trabajo auténomo
del estudiante, obteniendo resultados de diferente indole.

Grdfico 15. ERCA - Aplicacion

EI Alexandra Carabali publicd una nueva tarea: “A -TA- PIOG- ACTUA
Actividad en casa / T. Autdnome

Publicado: 30 may. (Editado: 13:32) Asignada
Tarea 01 (Trabajo Autdnomo)
Jowven estudiante para emregar esta actividad usted escoge una de las opciones

1) mediame la aplicacidén mikdind realizar una sintesia de la Historia de los Mimeros Complejos (organizador gréfico) y
entragar en formato pdf.
2} Mediante la aplicacién Canva realizar una infografia de la historia de los Nimeros Complejos ¥ compartir el enlace.

Para cualquiera de las opciones puede observar los videos adjuntos sobre cada una de las herramientas propuestas

E Ridbrica: 4 criterios = 10 ptos.
[
o miMind video casero TUTORIAL TUTORIAL CANVA EM ES...
Wideo de YouTube 3 minutos sanva Video de YouTube 5 minutos
]

Fuente: Alexandra Carabali (autora tesis)

EVALUACION
Este apartado permite realizar una evaluacién de contenidos del tema, de forma parcial.

Grdfico 16. Evaluacion de contenidos

Alexandra Carabali publicd una nueva tarea: 22 EC- EVALUACION .

Evaluacion

Publicado: 30 may. (Editado: 11 jun.) Asignada

Evaluando tus conocimientos scbre el tema tratado

Examen privado
httpsfwww.thatquiz.orgfes/ .

Fuente: Alexandra Carabali (autora tesis)

RETROA
Apartado destinado para la realizacion de retroalimentacién de los contenidos mediante

foros o simuladores.
Grdfico 17. RETROA - Retroalimentacion

Alexandra Carabali publicd una nueva pregunta: = AC- RA- |- RETROA

Publicado: 30 may. (Editado: 20:21) Asignada
FORO: Dudas

Esta actividad permitirda que tus dudas gqueden resusltas produciendo una retroalimentacion de contenidos escoge la pregunta
¥ pon tu respuesta

1. ¢Qué es un nimero complejo?

Z. ;0ué matemdtico dio a conocer los nimeros complejos?

2. :En qué afic se dic a conocer los ndmeros complejos?

AEEARILLRD) T

CRIOEEE alexaforo.png
!ﬁ. Imagen
S
Tu respuesta &
Es be la respuesta

Entregar

Fuente: Alexandra Carabali (autora tesis)
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REFUERZO

Este apartado permite poner en practica la gamificacidn, para ejecutar e refuerzo del tema
mediante el principio del juego.

Grdfico 18. Gamificacion - Refuerzo

Alexandra Carabali publico una nueva tarea: ' G- M- E- Refuerzo

Refuerzo académico

Publicado: 5 jun. (Editado: 13:38) Asignada
La siguiente actividad es de refuerzo del tema desarrollado, basado en el principic de gamificacion

=3 E Historia de Nomeros Co...
E https://guizlet.com/ec/5112..

Fuente: Alexandra Carabali (autora tesis)

Bloque de comunicacion

Y por ultimo componente dentro del entorno se encuentra el médulo de comunicacidn, en
donde se encuentra detallada la informacién de contacto del docente, como enlace a la red
LinkedIn, ademds del enlace permanente para la realizacién de videoconferencias

Grdfico 19. Estructura médulo comunicacion

COMUNICACION

2 V- O- Contacto del docente Editado: 19:28 3
& V- R- Contacto del docente en la web Editado: 20:31
= AS- WE - |- Videoconferencias Editade: 19:27

Fuente: Alexandra Carabali (autora tesis)
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c. Estrategias y/o técnicas
Para un proceso mas productivo y enfocado al mejoramiento continuo en la ensefianza —

aprendizaje de Numeros complejos se pretende emplear las siguientes estrategias.

Foro
Considerado como actividad asincrona, permitird de forma colaborativa desarrollar el
proceso de retroalimentacién

Lluvia de ideas
En el aprendizaje colaborativo esta estrategia es muy efectiva para saber los criterios de
todos los participantes. Dentro de esta estrategia se emplea los recursos de Mentimeter

Resumenes

Esta estrategia permitird lograr sintetizar mediante diferentes técnicas y la aplicacién del
método inductivo — deductivo. Dentro de las herramientas web 2.0 se tiene Google Document,
Padlet

Motivacién

Estrategia considerada dentro de la educaciéon motivacional, que pretende que el estudiante
se sienta bien, tenga la predisposicion y a la atencidn para el desarrollo de sus actividades. La
herramienta mas empleada es YouTube

Mapa mental

Estrategia que permite mediante un diagrama sintetizar texto, se abstrae mediante un
proceso de lectura (analisis — sintesis). Para la realizacion de organizadores graficos tenemos
MinMind, CmapTools, Canva.

Exposicion digital

Estrategia considerada para afianzar el desenvolvimiento del estudiante, logrando fluidez al
hablar frente a un publico (compafieros). Esto se lo puede realizar mediante Genially, Canva,
Slides, presentacion de Google.

Pregunta — premio
Estrategia tomada del Aprendizaje basado en Retos que conjuntamente con la educacidn
motivacional, pretende al estudiante estimular sus logros. Se lo logra mediante Khan Academy

Visualizacion
Esta estrategia es la mds importante y empleada puesto que todos requerimos de leer o ver
la informacion de tal manera que nuestro cerebro pueda captar lo mas importante.

Revisidn de infografia
Se considera estrategia ya que en la actualidad las infografias se encuentran en auge, por la
facilidad de comprensién.

d. Recomendaciones metodoldgicas para el empleo del EVA para Nimeros Complejos

Dentro de la participacién del docente en el proceso de ensefianza se debe considerar las
herramientas digitales web 2.0 como una estrategia metodoldgica que permita incentivar al
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estudiante a poseer un pensamiento critico y trabajar colaborativamente en la concrecién del
conocimiento.

Antes de comenzar con la explicacién de cada uno de los temas desarrollados se debe
considerar que para la aplicacion del aprendizaje basado en retos se ha empleado una
plataforma ya conocida en el desarrollo de este aprendizaje como lo es KhanAcademy en este
apartado el estudiante podra ir desarrollando los temas de las 4 semanas en la misma
plataforma mediante el cumplimiento de temas semanales, puesto que, la plataforma emite de
forma porcentual el avance. El cumplimiento de la misma es de manera opcional ofreciendo al
que lo consigue obtener un premio a lo largo del desarrollo de este médulo de trabajo.

Grdfico 20 KhanAcademy para APR

&« ¢ @ @ B https://es.khanacademy.org/math/algebra? fx2ec26f830c0fhB9:complex#y2ec2f6id30cs see fud Buscar n&o & =

Més visitados Comenzar a usar Firefox Acer Online Store Web Slice Gallery 1 MAESTRIA
24

< Algebra 2 Unidad: Nimeros complejos

I

900
Puntos de dominio pesibles La unidad imaginaria i
Introduccién a los nimeros complejos Aprende Practica
- [b] Introduccién a los ntimeros imaginarios
— A continuacién para ti:
El plano complejo \ [ \ Introduccion a los nimeros imaginarios Simplifica raices de niimeros negativos
3 o iObtén 3 de 4 preguntas para subir de nivel!
n ['b| Simplificar raices de nimeros negativos
— Empezar
'Li| Potencias de la unidad imaginaria
Cuestionario 1:5 preguntas o] e
REilE (D q‘wh endido y sube de ‘T‘ Potencias de la unidad imaginaria Potencias de la unidad imaginaria
nivel en las habil mencionadas = i )
o iObtén 3 de 4 preguntas para subir de nivel!
L2

i como la raiz principal de -1 - |
Sumar y restar niimeros complejos Practica

Prueba de unidad
Pon a prueba tu

conedmiento de fodas [os Introduccién a los niimeros complejos
habilidades en esta 5,0
unidad

| Aprende Practica

Fuente: KhanAcademy.org empleado por Alexandra Carabali (autora tesis)

Dentro de la educacién motivacional se pretende que el estudiante se convierta en el actor
del aprendizaje y en la puesta en marcha del cumplimiento de lineamientos que con el pasar del
tiempo se convertirdn en hdbitos, esto se logrard mediante la visualizacion de videos de
Youtube, con temas especificos del eje transversal de educacidn, luego de la revision personal
se ejecuta una reflexidon colectiva, previa al proceso de ensenanza. Esta actividad siempre
iniciara tomando como maximo cinco minutos para la sensibilizacién.

Para la primera semana se ha seleccionado el video de Youtube con el tema de la Disciplina
para la parte motivacional, considerando que es una parte fundamental del ser humano que
permite tener control de las acciones.

Grdfico 21. Educacion motivacional semana 1

@ & EM- V- R- MOTIVACION

Alexandra Carabali - 30 may. (Ultima modificacion: 18 jun.)

Eje Transversal: Habitos de estudio
La Disciplina

Reflexién : * Sin disciplina ni ...
Video de YouTube 2 minutos

Comentarios de la clase

Fuente: Alexandra Carabali (autora tesis)
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Para la historia de los nimeros complejos en la parte de la experiencia se emplea una
actividad colaborativa mediante la estrategia de lluvia de ideas que permite considerar los
conocimientos previos referente a los nUmeros, mediante preguntas simples que con el uso de
Mentimeter y documentos de Google, se puede canalizar y ordenar para luego realizar
conjuntamente con los estudiantes un anlisis.

WMTQINTRS /detais -+ @ Fr

Trabalo oe o8 slumns

©® [@E- AC- LI- I/O- RECUERDA

LE

, bo
%%Eé ©R numerc.ona

Fuente: Alexandra Carabali (autora tesis)

Para la etapa de reflexion se emplea una actividad colaborativa mediante una pizarra
colaborativa en linea (Padlet), en la cual los estudiantes que estaran distribuidos en grupos
podran participar exponiendo lo entendido en la visualizacién del video la historia de los
Numeros a través del Tiempo

Grdfico 23. Semana 1 Reflexion

RE -AC- Rs- I/O - RELAX

Para este apartado es necesario que tu hayas visto el video de LA HISTORIA DE LOS NUMEROS A TRAVES DEL
TIEMPO.
En el enlace siguiente tu deberas publicar un resumen del afio o personaje matematico designado

Historia de los nimeros com... DISTRIBUCION ACTIVIDAD ...
https://es.padlet.com/maac21/g - Hojas de célculo de Google

= & Youlube I3

Fuente: Alexandra Carabali (autora tesis)

Dentro de la etapa de la conceptualizacidn se ha escogido Zoom para la realizaciéon de una
videoconferencia la misma permitira una interaccion en tiempo real con los estudiantes y asi
explicar la infografia de la historia de los nimeros complejos hecha en Cmaptools.

Grdfico 24. Semana 1 Conceptualizacion

G L C- VINF-1 - PONTE ONCE

3 Carabali - 30 Jitima modificacién: 18 jun

VIDEOCONFERENCIA (HISTORIA NOMEROS COMPLEJOS) En este conversatorio se explicara la infografia del tema a
tratar: Usted puede ingresar utilizando el enlace que se encuentra en el blogque de Comunicacion

INFOGRAFIA referente al tema realizado en cmaptools

st s Cormies S—————— Epesaas
File Edt Format Collaborste Tools Window Help '

| |
% | H- | B= - .

| < Upcoming Recoraea

953 828 1044

My Personal Meeting ID (PMD

Recurring meeting

Numeros Complejos 3ro B

Meeting ID: 714 8805 5397

Fuente: Alexandra Carabali (autora tesis)
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Para la etapa de aplicacién o trabajo auténomo se emplea una actividad en la que el
estudiante relacione la materia impartida sobre historia de nimeros complejos y la concrete
mediante un organizador grafico usando miMind o una infografia realizada en Canva, para ello
el estudiante puede revisar el material presentado en la secciéon de apoyandote dentro del E.V.A.

Grdfico 25. Semana 1 Aplicacion

@ V- REP- APOYANDOTE (enlaces, docume. Utima modificacidn: 3 ago \‘A -TA-P/OG- ACTUA‘

Actividad en casa / T. Auténomo * 4 puntos
enlace arevistas o publicaciones de interes actual

Tarea 01 (Trabajo Auténomo)

Joven estudiante para entregar esta actividad usted escoge una de las opciones

! APOYO NUMEROS COM“ HISTOR[A DE LOS NUME 1) Mediante la aplicacion miMind realizar una sintesis de la Historia de los Ndmeros Complejos (organizador grafico) y
POF POF entregar en formato pdf.
— ' 2) Mediante la aplicacion Canva realizar una infografia de la historia de los Nmeros Complejos y compartir el enlace.
Para cualquiera de las opciones puede observar los videos adjuntos sobre cada una de las herramientas propuestas
= =
» 3 A EB Guia de evaluacion: 4 criterios * 10 ptos.
*@'s}g NUMEROS COMPLEJOS.. La Historia de los Numer.. s
) 4 ~
iMis TTONAL TUTORIAI NVA EN ESPAN...
SNt Video deYouTube 8 minutos Video de YouTube 11 minu : “ it i OO B T TORIAL calA EES

Fuente: Alexandra Carabali (autora tesis)

Al ser esta semana la parte tedrica de la historia de nimeros complejos se ha escogido para
la evaluacion Google Forms puesto que esta herramienta permite evaluar de mejor manera la
parte tedrica.

Grdfico 26. Semana 1 Evaluacion

geogla.comtorms 1 - @ | A

s Ontine Store (@) Web Siice Gallery P MAESTRIA

Leeciin Satova N

[ Ratast Bombeni

) sauss

Fuente: Alexandra Carabali (autora tesis)

Para la retroalimentacién del tema de historia de nimeros complejos, se realiza un foro para
efectuar un intercambio de comentarios que permiten afianzar los conocimientos del tema
realizado.

Grdfico 27. Semana 1 Retroalimentacion

= AC- RA-I- RETROA

Alexandra Carabali » 30 may. (Ultima modificacién: 21 jun.)

e

FORO: Dudas

Esta actividad permitira que tus dudas queden resueltas produciendo una retroalimentacion de contenidos escoge la
pregunta y pon tu respuesta

1. ¢Qué es un ndmero complejo?

2. ;Qué matematico dio a conocer los nimeros complejos?

3. .En qué afio se dio a conocer los nimeros complejos?

AGELIY TF

_L;:ﬁwﬂfaiy alexaforo.png
" *:. Imagen

Fuente: Alexandra Carabali (autora tesis)
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Como se indicd dentro de los alcances del entorno se especificé que para el proceso de
refuerzo se emplean herramientas que estdn relacionadas con la gamificacidn en esta semana
se trabaja con Quizlet puesto que es una herramienta que permite combinar varias estrategias
en una misma aplicacién y permite el afianzamiento tedrico.

Grdfico 28. Semana 1 Refuerzo

¢ ‘Q‘ U & https://quizlet.com/ec/511216787 fhistoria-de-numeros-complejos-diagram/# s ﬁ
sitados @ Comenzar a usar Firefox @AcerOﬂline Store @Web Slice Gallery ¥ MAESTRIA
Historia de NUumeros Complejos
ESTUDIAR
(: Aprender oo ) o —— | e T
Fichas s Dctares ot s - outa—{_sazireeic )
/ P
T it e s e imers pegai.
& Escribir / 1 —
/ iin =) iz cuacraca 03 T resutaces
< Ortografia *'/ s gl S
_sigho vl _@_ - - ““:;‘;?‘1@“
[£) Probar W\ T e () (T et
GAR \\ \-?ﬁ W ) S
T =
=2 Combinar \ = gLt e r-tmagere)
+@EN st oG +
)
@ Gravedad 4 e ¥ &)

Fuente: Alexandra Carabali (autora tesis)

2.3.Matriz de articulacion
En la presente matriz se sintetiza la articulacién del producto realizado con los sustentos
tedricos, metodoldgicos, estratégicos-técnicos y tecnoldgicos empleados.

27



Tabla 3. Matriz de articulacién Bloque Oy 1, Tema 1
CLASIFICACION TIC

TEORIA DE METODOLOGIA DE DESCRIPCION DE

= ESTRATEGIA DE ENSENANZA R. Recurso
APRENDIZAJE ENSENANZA RESULTADOS .. ) . .
AA: Actividad Asincronica P (o]c] R
AS: Actividad Sincrénica
Motivacidn » R. Voki =
Bloque O L Educacién Lectura de documentos Introduct.:llon Y R. Google Drive o
Presentacién Gamificacién Motivacional Visualizacién de videos presentacién del R. PowToon L
. . e . Entorno )
Visualizacién Presentaciones R. Genially =
Bloque 1: Lectura de documentos Presentacién de R. Google Drive
q Constructivismo -| Aprendizaje Basado = ) ) 8 ~
Estructura . Pregunta - premio lineamientos de la R. KhanAcademy of
L. Conectivismo en Retos — . "
Académica Evaluacion asignatura R. ThatQuiz «f

Fuente: Alexandra Carabali (autora tesis)
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Tabla 4. Matriz de articulacion Tema 2

CLASIFICACION TIC

DESCRIPCION DE
RESULTADOS

METODOLOGIA DE
ENSENANZA

TEORIA DE

3 EGIA DE ENSEN
APRENDIZAJE STRATEGIA DE ENSENANZA

R. Recurso
AA: Actividad Asincronica P OG R

AS: Actividad Sincrénica

Experiencia (E)

Fase de
contextualizacion

Motivacion

Conocimiento adquirido

Lectura de documentos

en un contexto
sociocultural a través de

Lluvia de ideas

la transferencia de

Resumen

experienciasy de la
motivacion

R. YouTube

R. URL - Blog

R. Google Drive

AS. Google Jamboard

R. Google Documents

Reflexion (R)

Estructuracion del

Componentes .
conocimiento

de los Constructivismo -

Cooperacion

Analiza y reflexiona las
experiencias a través de
la participacion activa en

Lluvia de ideas

la actividad colaborativa
basada en la interaccion
de multimedios

AS. Mentimeter

R. Google Drive

adquiridos

Numeros Conectivismo
Complejos Conceptualizacion (C) Revision Sistematizala R. Google Slides
L, informacion mediante AS. Videoconferencia
., Exposicion S
Estructuracion del una explicacidn de lo (Zoom)
R. Archivo PDF
Aplicaciéon (A ABP Crea, planifica
P (A) .p v R. Geogebra
- soluciona casos -
Infografia R. Google Drive
Desarrollo de la — - propuestos usando lo
Evaluacion contenidos . R. Kahoot
destreza — aprendido
Cooperacion AA. Foro
Concretacion de
Gamificacion (G) Refuerzo conocimientos AA. Quizizz

Fuente: Alexandra Carabali (autora tesis)
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Tabla 5. Matriz de articulacion Tema 3

Conjugado y
moddulo con
Numeros
Complejos

TEORIA DE
APRENDIZAJE

Constructivismo -
Conectivismo

METODOLOGIA DE

DESCRIPCION DE

CLASIFICACION TIC

~ ESTRATEGIA DE ENSENANZA R. Recurso
ENSENANZA RESULTADOS o L.
AA: Actividad Asincronica P OG R
AS: Actividad Sincrénica
Experiencia (E) Motivacion Conocimiento adquirido R. YouTube of
en un contexto
Fase de visualizacién sociocultural a través de R. YouTube v
contextualizacion la transferencia de
C . Analizay reflexiona las AS. Geogebra
i ooperacion R ) -
Reflexion (R) experiencias a través de R. Google Slides o
la participacion activa en
Estructuracion del . . la actividad colaborativa .
L Lluvia de ideas . - R. Google Slides v
conocimiento basada en la interaccion
de multimedios
Conceptualizacion (C) Revision Sistematizala R. Canva s
informacion mediante
Estructuracion del , una explicacion de lo AS. Videoconferencia
. Exposicion .
conocimiento aprendido (Zoom)
Aplicacién (A) Visualizacién Crea, 'planlflca y R. GenlaIIY o
soluciona casos R.Google Drive v
Desarrollo de la Evaluacion contenidos propuestos usando lo R. Google Forms
destreza Cooperacion aprendido AA. Foro
Concretacion de
Gamificacion (G) Refuerzo conocimientos AA. Quizizz
adquiridos

Fuente: Alexandra Carabali (autora tesis)

30




Tabla 6. Matriz de articulacion Tema 4 y Comunicacion

CLASIFICACION TIC

TEORIA DE METODOLOGIA DE = DESCRIPCION DE
APRENDIZAJE ENSENANZA ESTRATEGIA DE ENSENANZA RESULTADOS R. Recurso
AA: Actividad Asincronica P OG R
AS: Actividad Sincrénica
Motivacién Conocimiento adquirido R. URL - Simulador o
Experiencia (E) Lectura de documentos . enun contexto{ R. Geogebr.a =
sociocultural a través de R. Google Drive o
Fase de la transferencia de )
L Resumen L R.Google Drive o
contextualizacion experiencias y de la
Revisién de videos motivacion R. YouTube o
Analizay reflexiona las
Reflexion (R) Cooperacion eXperie.n":iaS 8 travé's de AA. Geogebra e(
la participacion activa
Estructuracion del | sn Iat.actlt\)ndag
Representacién conocimiento Revisién de videos coe ?ra |\{a ?Sa aen R. YouTube o
gréficay e la visualizacion de
Constructivismo - . .
operaciones de Conectivismo multimedios
los Nimeros Conceptualizacion (C) Revision de videos Sistematiza la R. YouTube o
Complejos informacién mediante | AS. Videoconferencia
Estructuracion del Exposiciéon una explicaciéon de lo (Zoom)
conocimiento aprendido R. Geogebra «f
. . R. Archivo PDF o
FlEEE D () Construccion CrTa, .planlflca v R. YouTube o
soluciona casos
R. Khan Academy o
Desarrollo de la " . propuestos usando lo
destreza Evaluacion contenidos aprendido R. Google Forms
Cooperacion - AA. Khan Academy =
Concretacion de
Gamificacion (G) Refuerzo conocimientos AA. Quizlet
adquiridos
Bloque Visualizacién Introduct_:l’on y R. Codlgo QR
COMUNICACION presentacién del R. URL - LinkedIn o
Exposicion Entorno AS. Zoom

Fuente: Alexandra Carabali (autora tesis)
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VALORACION DEL ENTORNO VIRTUAL DE APRENDIZAJE MEDIANTE CRITERIO DE
ESPECIALISTAS

Para la evaluacion del entorno virtual se emplea el método Delphi, citando a Ofiate Martinez,
el método Delphi, se considera como uno de los métodos subjetivos mas confiables. El mismo
constituye un procedimiento para confeccionar un cuadro de la evolucion de situaciones
complejas, a través de la elaboracion estadistica de las opiniones de expertos en el tema tratado.

El proceso de valoracién dentro de este entorno se desarrolla en dos momentos
significativos, con los que se pretenden en primera instancia dar un diagndstico de los
especialistas y en segunda instancia se pretende dar los resultados de la evaluaciéon del entorno
virtual de aprendizaje de Nimeros Complejos.

Primer momento: diagndstico de especialistas

Para realizar la seleccidn de los especialistas primero se aplicd una encuesta de diagndstico,
el formato se lo puede encontrar en el anexo 4, este cuestionario fue enviado a un total de 19
profesionales mediante el enlace de Google Forms (https://forms.gle/9KYnS51Q4wAaCdK86).
Para determinar a los especialistas se establecieron los siguientes indicadores:

I1. Ser graduado en el area de matematicas.

I2. Tener al menos 5 afios de experiencia en el ejercicio de la profesion.
I3. Tener conocimiento en TIC.

14. Impartir clases minimo en el bachillerato.

Dentro de los resultados obtenidos en la encuesta de acuerdo al cumplimiento de los
indicadores establecidos para la selecciéon de los especialistas se obtiene que un 57,9% de los
especialistas estudiaron una licenciatura, mientras que el 42,1% estan representados por
Magister, PHD, haciendo del cumplimiento del indicador uno factible para la elecciéon de los
especialistas. Esto puede ser revisado en el grafico 35. Dentro de este mismo indicador se puede
concluir que el 94,74% estan graduados en el drea de Matematicas.

Para dar el cumplimiento del segundo indicador se puede decir que el 21, 05% de los
encuestados tienen menos de 5 afios de experiencia en la docencia, mientras que el 31,58% ha
estado involucrado con la docencia entre 6 y 10 afios y se finaliza considerando que el 47, 37%
esta con experiencia docente de mds de 10 afos. Esto permite que el aval de los especialistas
sea considerado por la experiencia docente que los caracteriza.

El 78,9% de los especialistas encuestados tiene el conocimiento afianzado en el drea
tecnoldgica, para finalizar con esta breve interpretacion de los resultados obtenidos del
diagnostico de especialistas se puede concluir que el 73,8% imparten sus conocimientos en el
bachillerato o grados superiores.

Una vez hecho el analisis respectivo de acuerdo a lo respondido por los 19 especialistas se
tomé 12 que cumplen al menos 3 de los indicadores citados, los mismos se encuentran
detallados en la Tabla 18.
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Segundo momento: evaluacién del entorno virtual de aprendizaje para Numeros
Complejos.

Una vez realizada la seleccién de los 12 especialistas que cumplieron con los indicadores
propuestos se les facilito el cddigo de la clase de Classroom hkhzbog y el cuestionario de
evaluacion https://forms.gle/wrQARP4btqyugozgb ademas de la escala de evaluacion Muy
adecuado (MA), Bastante adecuado (BA), Adecuado (A), Poco adecuado (PA) y Inadecuado (l):

Grdfico 29. Valoracion de Acceso y Presentacion

Dimension 1: Acceso y Presentacion del Entorno
Il A [l BA A N PA N
10
0 -
Facilidad de ingreso Impacto visual: manera Estructura ordenada del Facilidad de Identificacidn de
creativa de presentar el Entorno. los blogues de desarrollo
entorno

Fuente: Alexandra Carabali (autora tesis)

Interpretacion: segun lo establecido en el grafico 20 los especialistas consideran que el
accesoy la presentacién del entorno estan dentro de la escala de evaluacion MA y BA mostrando
sus comentarios de felicitacion con relacién a la estructura de los bloques, ademas de
sugerencias como que en base al trabajo ya desarrollado se complete todo el estudio de la
tematica.

Grdfico 30. Valoracion de las herramientas web 2.0 en cada tema

N 1A I BA A HEPA HEN|

Lirll

Fuente: Alexandra Carabali (autora tesis)

Interpretacion: segln el grafico 21 se considera que el criterio de los especialistas dentro de
la escala de evaluacién MA y BA mostrando sus comentarios positivos ademas de sugerencias
como anexar forma de hacer grupos de trabajo
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Grdfico 31. Valoracion de generalidades del E.V.A.

Dimension 3 “Generalidades del Entorno Virtual de Aprendizaje”

N A [l BA A N FA N

1w L1

erfinencia de las acciones propuesias. Entorno es dinamico y asertivo
Impacto del Entorno: permite efectividad en el proceso de e, .

Acorde con 1a Fundamentacio...

Fuente: Alexandra Carabali (autora tesis)

Interpretacion: como se muestra en el grafico 22 el criterio de los especialistas dentro de la
escala de evaluacién se sitia entre MA y BA mostrando entre los comentarios positivos
“Excelente propuesta de ensefanza, que conlleva al uso de las Tics, donde se puede evidenciar
el aprendizaje significativo y de pensamiento critico de los estudiantes”.

Considerando los indicadores mostrados y aplicando los calculos matematicos y estadisticos
gue los puede ver en el Anexo 6 se obtiene los resultados siguientes:

Tabla 7. Resultado Método Delphi

PUNTOS DE CORTE

Muy Bastante adecuado Poco No
adecuado adecuado adecuado adecuado
1,6737473 3,24071429 3,240714286 @ 3,24071429

1 -0,40485597 Muy adecuado
2 -0,21560768 | Muy adecuado
3 -0,33162302 Muy adecuado
4 -0,33162302 | Muy adecuado
5 -1,03550058 Muy adecuado
6 -1,03550058 | Muy adecuado
7 -0,33162302 Muy adecuado
8 -1,03550058 | Muy adecuado
9 -0,40485597 Muy adecuado
10 -0,50874911 | Muy adecuado
11 -0,27068241 Muy adecuado
12 -3,49 | Muy adecuado
13 -3,49 Muy adecuado

Fuente: Alexandra Carabali (autora tesis)

En conclusion, con los resultados obtenidos que se muestran en la tabla 7, se puede inferir
gue de acuerdo a la aplicacion del método Delphi mediante criterio de especialistas, el entorno
virtual de aprendizaje para nimeros complejos es considerado muy adecuado para su aplicacién
en el proceso de ensefianza y aprendizaje de la asignatura.
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CONCLUSIONES

El diagndstico del proceso de ensefianza aprendizaje de Numeros Complejos en los
estudiantes de tercer afio de BGU, se lo pudo realizar mediante un plan piloto (aula
Classroom), para establecer los lineamientos iniciales, con los cuales se adaptd para la

ejecucién de este entorno virtual.

Google Classroom se ha visto que tiene mayor aceptabilidad en los estudiantes,
considerando caracteristicas que para ellos son fundamentales como la forma de ingreso y
la versatilidad al momento de manejarlos en los teléfonos inteligentes, es por ello, que es
un entorno asertivo para el apoyo en el proceso de ensefianza aprendizaje de NUmeros

Complejos.

El disefio de este Entorno Virtual de Aprendizaje en Google Classroom esta integrado por
herramientas web 2.0 como de presentacion Genially, Slides, Voki, PowToon, Canva; de
organizadores graficos como Cmaptools, miMind; de interaccion o colaborativos como
Padlet, Mentimeter, Jamboard, simuladores, etc. La integracion de los mismos permite que
este entorno se convierta en una gran herramienta para el aprendizaje de Numeros

Complejos.

De la valoracién de los especialistas se considera que es una excelente propuesta de
ensefianza, que conlleva al uso de las Tics, donde se puede evidenciar el aprendizaje
significativo y de pensamiento critico de los estudiantes, ademas de poseer una idénea

estructura de los bloques.
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RECOMENDACIONES

En vista de la gran acogida dada a este entorno virtual de aprendizaje, se recomienda
a los investigadores en este tema, completar el desarrollo del mismo, puntualizando la
utilizacion de Google Classroom y las herramientas de ofimatica de Google.

Los docentes del drea de Matemdtica deben seguir perfeccionando el uso de las
herramientas web 2.0 de acuerdo al avance de la tecnologia.

Socializar con los representantes legales, esta valiosa aplicacidén que sirve de apoyo
para el aprendizaje de nimeros complejos de sus representados, y asi romper la brecha de
comunicacion entre los miembros que intervienen en el proceso de ensefianza -
aprendizaje.

Por parte de los especialistas se considera que en base al trabajo ya desarrollado, en
un futuro, se complete todo el estudio de la tematica de Numeros Complejos para aplicarlos
en los niveles iniciales de la educacién superior ademads de permitir la creacién de grupos
de trabajo.
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ANEXOS

Anexo 1. Formato de encuesta de diagndstico
Encuesta aplicada a estudiantes de 3er afio de Bachillerato General Unificado paralelos B,C,
D de la Institucién educativa Leonardo Maldonado Prez.

Objetivo del instrumento. - El objetivo de este instrumento es realizar un diagndstico de la
asignatura de Numeros Complejos y el uso de las tecnologias en la comunidad estudiantil

Encuesta de Diagndstico

INSTITUCION EDUCATIVA LEONARDO MALDONADO PEREZ
TERCERO BACHILLERATO GENERAL UNIFICADO
Afo Lectivo 2019 —2020
1. Correo Electrénico

Aspecto Tecnoldgico

2. Seleccién que tipo de equipo tecnolégico posee usted
a. Computadora de escritorio d. Tablet
b. Laptop e. No posee ningln equipo
c. Celularinteligente

3. ¢Posee usted conexidn a Internet?
a. Si b. No

4. Usted emplea la tecnologia para:
a. Redes sociales c. Estudio
b. Juegos

5. ¢Qué tiempo pasa conectado al Internet?
a. 10-60 minutos d. 181 -240 minutos
b. 61-120 minutos e. Mads de 240 minutos
¢. 121-180 minutos

Aspecto Académico

6. En este afio lectivo 2019 — 2020 ¢Qué asignatura es nueva para usted dentro del
programa académico?
a. Matematica c. Quimica

b. Numeros Complejos d. Fisica

7. Enlaasignatura de Numeros Complejos durante el primer quimestre. La docente ¢ha
empleado tecnologia?
a. Si
b. No
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8. Enlaasignatura de Numeros Complejos durante el primer quimestre. La docente ¢ha

empleado aplicaciones, paginas web, entornos virtuales?

a. Si
b. No
c. Talvez

9. Enlaasignatura de Numeros Complejos durante el primer quimestre ha sido:
a. Dinamica (uso de tecnologia)
b. Estética (sin tecnologia, tradicional)
10. Para trabajar la asignatura de Numeros Complejos en que entorno le gustaria realizarlo
a. MTeams
b. AVA
c. Moodle
d. Google Classroom
11. ¢Cuales de las siguientes aplicaciones le interesaria que se incluya para trabajar

dindmicamente la asignatura de Numeros Complejos?

a. Videos d. Evaluacién en linea
b. Presentaciones e. Videoconferencias
¢. Juegos académicos f.  Archivos
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Anexo 2. Tabulacién y graficos estadisticos de la encuesta
Tabulacién de resultados obtenidos, en la encuesta aplicada a 73 estudiantes, de tercer
afio de bachillerato general unificado de la institucion educativa Leonardo Maldonado Pérez.

Aspecto Tecnoldgico
Pregunta 1 Correo electrénico

En esta pregunta no se hace grafico estadistico, porque es un requisito para poder llenar
la encuesta, asi se evita que se duplique la informacidn, entonces se concluye que el 100% de
los estudiantes encuestados pusieron su correo electrénico.

Pregunta 2 Seleccidn que tipo de equipo tecnoldgico posee usted

Tabla 8. Equipo tecnoldgico que posee el estudiante

Opcidn Frecuencia absoluta (fi) Porcentaje
Computadora de escritorio 22 30,14
Laptop 11 15,07
Celular inteligente 39 53,42
Tablet 1 1,37
No posee ningun equipo 0 0

TOTAL 73 100

Fuente: Alexandra Carabali (autora tesis)
Grdfico 32 Equipo tecnoldgico que posee el estudiante

Equipo tecnolégico

45
40
35
30
25
20
15
10
O —
Computadora  Laptop Celular Tablet No posee
de escritorio inteligente ningun
equipo
Fuente: Alexandra Carabali (autora tesis)
Pregunta 3¢Posee usted conexion a Internet?
Tabla 9. Conexion a Internet
Opcién Frecuencia absoluta (fi) Porcentaje
Si 59 80,8
No 14 19,2
TOTAL 73 100

Fuente: Alexandra Carabali (autora tesis)



Grdfico 33. Conexion a Internet

Conexion a Internet

uSi = No

Fuente: Alexandra Carabali (autora tesis)

Pregunta 4 Usted emplea la tecnologia para:

Tabla 10. Empleo de la tecnologia

Opcidn Frecuencia absoluta (fi) Porcentaje
Redes Sociales 21 28,8
Juego 2 2,7
Estudio 50 68,5

TOTAL 73 100

Fuente: Alexandra Carabali (autora tesis)

Grdfico 34. Empleo de la tecnologia

Empleo de la tecnologia

~—2

2,7%

m Redes Sociales ® Juego = Estudio

Fuente: Alexandra Carabali (autora tesis)




Pregunta 5 ¢Qué tiempo pasa conectado al Internet?

Tabla 11. Tiempo de conectividad en el internet

Opcidn Frecuencia absoluta (fi) Porcentaje
10 — 60 minutos 18 24,7
61— 120 minutos 22 30,1
121 — 180 minutos 14 19,2
181 — 240 minutos 8 11,0
Mas de 240 minutos 11 15,1

TOTAL 73 100

Fuente: Alexandra Carabali (autora tesis)

Grdfico 35. Tiempo de conectividad en el internet

Tiempo de conectividad en el internet

N

24,7% = 10 — 60 minutos

118oty = 61 —120 minutos
,U7%
181 — 240 minutos
14 3 .
19,2% 22 = Mds de 240 minutos

30,1%

Fuente: Alexandra Carabali (autora tesis)
Aspecto Académico

Pregunta 6 En este afio lectivo 2019 — 2020 ¢ Qué asignatura es nueva para usted dentro del
programa académico?

Tabla 12. Asignatura Nueva en el programa académico

Opciodn Frecuencia absoluta (fi) Porcentaje
Matematica 1 1,4
Numeros Complejos 71 97,3
Quimica 0 0,0
Fisica 1 1,4

TOTAL 73 100

Fuente: Alexandra Carabali (autora tesis)



Grdfico 36. Asignatura Nueva en el programa académico

Asignatura nueva

80
70
60
50
40
30
20

10 1 0 1

0 R R

Matematica Numeros Quimica Fisica
Complejos

Fuente: Alexandra Carabali (autora tesis)

Pregunta 7 En la asignatura de Numeros Complejos durante el primer quimestre. La docente
¢ha empleado tecnologia?

Tabla 13. Empleo de tecnologia en Numeros Complejos en 1Q

Opcién Frecuencia absoluta (fi) Porcentaje
Si 39 53,4
No 14 19,2
Tal vez 20 27,4
TOTAL 73 100,0

Fuente: Alexandra Carabali (autora tesis)
Grdfico 37. Empleo de tecnologia en Numeros Complejos en 1Q

Empleo de tecnologia en Nimeros Complejos 1Q

=Si mNo =Talvez

Fuente: Alexandra Carabali (autora tesis)



Pregunta 8 En la asignatura de Numeros Complejos durante el primer quimestre. La docente
é¢ha empleado aplicaciones, paginas web, entornos virtuales?

Tabla 14. Empleo de aplicaciones en Numeros Complejos 1Q

Opcién Frecuencia absoluta (fi) Porcentaje
Si 41 56,2
No 16 21,9
Tal vez 16 21,9
TOTAL 73 100,0

Fuente: Alexandra Carabali (autora tesis)

Grdfico 38. Empleo de aplicaciones en Numeros Complejos I1Q

Empleo de aplicaciones, paginas web, entornos virtuales
en Numeros Complejos 1Q

= Sj
= No

Tal vez

Fuente: Alexandra Carabali (autora tesis)

Pregunta 9 En la asignatura de Numeros Complejos durante el primer quimestre ha sido:

Tabla 15. Numeros Complejos durante el 1Q

Opcion Frecuencia Porcentaje
P absoluta (fi) !
Dinamica (uso de tecnologia) 39 53,4
Estdtica (sin tecnologia, tradicional) 34 46,6
TOTAL 73 100,0

Fuente: Alexandra Carabali (autora tesis)



Grdfico 39. Numeros Complejos durante el 1Q

Numeros Complejos durante el 1Q

= Dindmica (uso de tecnologia) = Estdtica (sin tecnologia, tradicional)
Fuente: Alexandra Carabali (autora tesis)

Pregunta 10. Para trabajar la asignatura de Niumeros Complejos en que entorno le gustaria
realizarlo

Tabla 16. Seleccion de entorno para Numeros Complejos (estudiantes)

Opcidén Frecuencia absoluta (fi) Porcentaje
MTeams 0 0,0
AVA 0 0,0
Moodle 1 1,4
Google Classroom 71 97,3
Sin respuesta 1 1,4

TOTAL 72 100,0

Fuente: Alexandra Carabali (autora tesis)

Grdfico 40. Seleccion de entorno para Numeros Complejos (estudiantes)

Seleccion de entorno para Numeros Complejos (estudiantes)

Fuente: Alexandra Carabali (autora tesis)
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Pregunta 11 ¢Cuales de las siguientes aplicaciones le interesaria que se incluya para trabajar
dindmicamente la asignatura de Niumeros Complejos?

Tabla 17. Componentes deseables en el EVA de Numeros Complejos

Opcidén Frecuencia absoluta (fi) Porcentaje
Videos 28 17,1
Presentaciones 17 10,4
Juegos académicos 48 29,3
Evaluacion en linea 17 10,4
Videoconferencias 34 20,7
Archivos 20 12,2

TOTAL 164 100,0

Fuente: Alexandra Carabali (autora tesis)

Grdfico 41. Componentes deseables en el EVA de Numeros Complejos

Componentes deseables en el EVA de NUmeros
Complejos

Fuente: Alexandra Carabali (autora tesis)



Anexo 3. Estructura Ejemplo del Disefio Intruccional

Grdfico 42. Ejemplo disefio instruccional parte 1
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Fuente: Alexandra Carabali (autora tesis)

Grdfico 43. Ejemplo disefio instruccional parte 2
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Fuente: Alexandra Carabali (autora tesis)



Anexo 4. Encuesta de diagndstico de especialistas y analisis de resultados

Compainiero (a). Considerando su experiencia profesional y sus caracteristicas personales se
necesita que colabore para una evaluacidn del Entorno Virtual de Aprendizaje para Nimeros
Complejos de tercero de bachillerato que es una propuesta desarrollada como trabajo de
titulacién de magister.

Datos personales

1. Nombresy apellidos
2. Correo electrénico
3. Nivel de estudio

a. Licenciatura

b. Magister
c. Doctorado
d. Diplomado
e. Especialista
f. PHD

4. Especialidad del nivel seleccionado

Datos Laborales

5. Nombre de la institucion donde labora

6. Tipo de sostenibilidad de la institucién donde labora

a. Fiscal

b. Particular

c. Fisco-misional
d. Municipal

7. Afos de experiencia en la docencia

8. Cargo que ocupa en la institucién

9. Nivel educativo al que imparte clases

Educacion General Basica (2do a 7mo)
Educacidn Basica Superior ( 8vo a 10mo)
Bachillerato (1ro a 3ro)

Universitario (pre grado)

® oo oo

Universitario (post grado)

10. Seleccione en una escala creciente de 1 a 10, El valor que corresponde con el grado de
conocimiento e informacidon que usted tiene sobre la asignatura de Nuimeros Complejos y
Demostraciones Matematicas



11. Realice una auto-valoracidn, segin la tabla que a continuacién se le ofrece, de sus
niveles de argumentacion o fundamentacién sobre el tema de Numeros Complejos y
Demostraciones Matematicas: Alto, medio, bajo

a. Conocimiento de trabajos de autores nacionales e internacionales sobre

Matematica.

Desarrollo de la docencia en la asignatura Matematica.

Su intuicion

Conocimiento de la metodologia ERCA

Conocimiento de herramientas web 2.0

Conocimiento de Google Classroom

0o oo o

Resultados obtenidos

Lo que se puede destacar de la encuesta de diagndstico es que permiti6 medir los
indicadores solicitados.

Mediante este grafico se puede inferir que todos los especialistas estan relacionados con la
educacién ademas de tener un titulo académico que sustente su profesionalismo. Asi se puede
interpretar que 100% de los encuestados cumplen con el 11 citado en la valoracién de
especialistas.

Grdfico 44. Nivel educativo
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Fuente: Alexandra Carabali (autora tesis)
El siguiente grafico nos permite tener en cuenta el indicador dos citado y que relaciona los

afios que los especialistas se han dedicado a impartir conocimientos en el ambito educativo. En
esta interpretacion también permite identificar que al menos un especialista no cumple con lo
citado para este indicador, que luego sera de gran transcendencia al momento de seleccién.

Grdfico 45. Afios de experiencia

3 SI_S%} 301 SI_S%}
2 (1D|_5%}

1 (5.|3%] 1 (5.I3%] 1 (5.I3%]1 (S.IS%]‘I (5.|3%]1 (5.|3%] 1 (5.|3%]1 (5.|3%]1 (5.|3%]1 (5.I3%]1 (5.I3%]

Fuente: Alexandra Carabali (autora tesis)



El nivel en que los especialistas se desempefian en su funcion de formadores es muy
importante, puesto que permite que la evaluacién sea mas objetiva al conocer el nivel de
aprendizaje de los estudiantes a los que estd dirigido la propuesta, en este caso el 84,3% de los
especialistas cumpliria el indicador 4.

Grdfico 46. Nivel educativo de impartir clases (especialistas)
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Fuente: Alexandra Carabali (autora tesis)

Para finalizar con el analisis de la encuesta de diagndstico de especialistas para dar respuesta
y seguimiento a los indicadores 3 y 5 respectivamente se puede verificar en el siguiente grafico
gue muestra de forma perceptiva lo respondido por los especialistas.

Grdfico 47. Conocimientos de los especialistas
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Fuente: Alexandra Carabali (autora tesis)

Tabla 18. Datos de los especialistas seleccionados

Docente U.E. Charles Darwin 5 Licenciatura Bachillerato

Docente U.E. San Fernando 8 Licenciatura Bachillerato

Rector I.E. Leonardo M. P. 9 Especialista Bachillerato




Docente
Docente
Docente

Docente.

4
5
6
7 Docente
8
9

Docente
10 Docente
11 Docente
12 Docente

|.E. Leonardo M. P.

Universidad Israel

|.E. Leonardo M. P.
|.E. Leonardo M. P.
|.E. Leonardo M. P.

Universidad Israel
I.E. Guayllabamba
U.E. La Dolorosa

I.E. Leonardo M. P.

Fuente: Alexandra Carabali (autora tesis)
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Magister
Magister
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Licenciatura
Licenciatura
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Bachillerato
Universitario
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Universitario
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Bachillerato



Anexo 5. Cuestionario a especialistas y resultados de aplicacidon

CUESTIONARIO A ESPECIALISTAS

Objetivo: Obtener criterios de los especialistas que permitan mejorar la estrategia de
ensefianza mediada por Tic dirigida a los profesores de matematicas para el tratamiento de la
asignatura de NUmeros Complejos y demostraciones matematicas para los chicos de tercer afio

de bachillerato desde sus clases.

Comparniero (a) dado su dominio en el tema de la investigacién usted ha sido seleccionado
como especialista para evaluar la calidad de la herramienta tecnoldgica que se realiza en el
colegio Leonardo Maldonado Pérez titulada “Entorno Virtual de Aprendizaje para Numeros

Complejos de tercero de bachillerato”.

Al analizar el contenido de la herramienta que se anexa al instrumento con las dimensiones
e indicadores, es preciso que exprese sus criterios sobre las acciones disefiadas por etapas, asi
como, las dimensiones e indicadores. Utilice para ello las categorias de muy adecuada (MA),

Bastante adecuada (BA), Adecuada (A), Poco adecuada (PA) y No adecuada (NA).

Dimension 1 “Acceso y Presentacion del Entorno”

Criterios/indicadores MA

BA

PA

Facilidad de ingreso

Impacto visual: manera creativa de presentar el entorno

Estructura ordenada del Entorno.

Facilidad de Identificacion de los bloques de desarrollo

Sugerencias para mejorar:

Dimension 2: “Trabajo metodolégico en cada tema”

Criterios/indicadores

MA

BA

PA

La propuesta cumple con el enfoque del sistema educativo para el
proceso de ensefianza aprendizaje en los estudiantes de tercero de

bachillerato.

La propuesta cumple con las metodologias ERCA, Aprendizaje basado

en retos, Aprendizaje colaborativo, Educacidn motivacional

Propuesta cumple con la teoria de aprendizaje constructivista —

conectivista, y gamificacidon

Proceso de evaluacion cumple con los estandares del RGLOEI con

respecto a la individualidad, al trabajo colaborativo; autoevaluacion.

El uso de las herramientas web 2.0 del entorno facilitan el aprendizaje

de la asignatura

Sugerencias para mejorar:




Dimension 3 “Generalidades del Entorno Virtual de aprendizaje”

Criterios/indicadores MA BA |A | PA

Pertinencia de las acciones propuestas.

Impacto del Entorno: permite efectividad en el proceso de ensefianza

—aprendizaje de Niumeros Complejos

Entorno es dindmico y asertivo

Acorde con la Fundamentacion propuesta

Sugerencias para mejorar:

Resultados obtenidos

Una vez procesados los datos obtenidos del criterio de los especialistas se han realizado los
siguientes procesos matematicos — estadisticos considerando

C1 - Muy adecuado (5)

C2 - Bastante adecuado (4)
C3 - Adecuado (3)

C4 - Poco adecuado (2)

C5 - No adecuado (1)

Tabla 19. Datos obtenidos en la encuesta aplicada

1 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
2 5 5 4 4 5 5 4 5 4 5 5 5 5
3 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
4 5 5 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
5 5 4 5 5 5 5 4 5 5 5 4 5 5
6 5 5 5 5 5 5 5 4 5 5 5 5 5
7 5 4 5 5 5 5 5 5 5 5 4 5 5
8 5 4 5 4 4 4 4 4 5 5 4 4 5
9 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
10 4 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
11 5 5 5 5 5 5 5 5 5 ) 5 5 5
12 4 4 4 4 4 5 5 5 4 4 4 4 4

Fuente: Alexandra Carabali (autora tesis)



Tabla 20. Frecuencia por criterio
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Fuente: Alexandra Carabali (autora tesis)

Tabla 21. Frecuencia acumulada
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Fuente: Alexandra Carabali (autora tesis)

Tabla 22. Frecuencia relativa
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8
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13

Fuente: Alexandra Carabali (autora tesis)
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N

Tabla 23. Distribucion inversa

10

11

12
13

0,967421566

0,210428394

0,67448975

0,67448975

3,49

3,49

0,67448975

3,49

0,967421566

1,382994127

0,430727299

3,49
3,49

3,49 3,49
3,49 3,49
3,49 3,49
3,49 3,49
3,49 3,49
3,49 3,49
3,49 3,49
3,49 3,49
3,49 3,49
3,49 3,49
3,49 3,49
3,49 3,49
3,49 3,49

Fuente: Alexandra Carabali (autora tesis)

Tabla 24. Puntos de corte

1,6737473

2,45449941
9

Muy
adecuado
1,6737473

3,24071429

3,49

3,49

3,49

3,49

3,49

3,49

3,49

3,49

3,49

3,49

3,49

3,49
3,49

3,240714286

PUNTOS DE CORTE

Bastante
adecuado
3,24071429

adecuado

3,240714286

SUMA
11,4374216

10,6804284

11,1444898

11,1444898

13,96

13,96

11,1444898

13,96

11,4374216

11,8529941

10,9007273

13,96
13,96

3,2407142

Poco
adecuado

9

3,2407142
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-0,40485597
-0,21560768
-0,33162302
-0,33162302
-1,03550058
-1,03550058
-0,33162302
-1,03550058
-0,40485597
-0,50874911
-0,27068241

-3,49

-3,49

Fuente: Alexandra Carabali (autora tesis)

Muy adecuado
Muy adecuado
Muy adecuado
Muy adecuado
Muy adecuado
Muy adecuado
Muy adecuado
Muy adecuado
Muy adecuado
Muy adecuado
Muy adecuado
Muy adecuado
Muy adecuado

9

PROMEDIO
2,85935539

2,6701071

2,78612244

2,78612244

3,49

3,49

2,78612244

3,49

2,85935539

2,96324853

2,72518182

3,49
3,49

11,395890

No
adecuado

2

N-P

0,40485597

0,21560768

0,33162302

0,33162302

1,03550058

1,03550058

0,33162302

1,03550058

0,40485597

0,50874911

0,27068241
-3,49
-3,49




Anexo 6. Documento de aprobacion de la publicacion del articulo

Grdfico 48. Aprobacion de la publicacion del articulo
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Por esle medio 58 comunica que & aricuo: B procesd de aprendizaie de s NUMERS compleos
mediante i35 TIC; de ko5 autores: Alexandra Efizabet Carabali Abata y Yoandry Rivero Padron, 5&
encuentra sty para su publicacion en el wolumen 12, nimeno & (noviembre-dicizmbee, 2020), de la
revista "Universidad y Sociedad®, con 155N 2218-3520. La revisia 52 encuenira cerfficada por el
Minisieno de Ciencia, Tecnologia y Medio Ambiente [CITRA] como Publicacion Seriada Cientfico-
Tecnoldgica. También se encuentra indexada en direchosios, catiiogos y bases de daos
internacianales coma: Latindex, Direciory of Research Joumnals Ingexing (DRJI), Direciory of Open
Accesss Journals (DOAJ), la Biblivlaca Cientifico-Elecironica en Linea (en inglés Scientic Elecionic
Library Online, SGELD) y & Emerging Sources Citation Index (ESCT) de & Wb of Science.
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Fuente: Alexandra Carabali (autora tesis)
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