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INFORMACION GENERAL

Contextualizacion del tema

El presente proyecto hace referencia a la construccion de un ambiente
aprendizaje virtual constituido de herramientas digitales Web, que apoyen el proceso
de ensefianza y aprendizaje durante clases particulares de nivelacién y refuerzos
académicos impartidos en modalidad hibrida de la asignatura de Quimica Inorgénica,
dirigida a estudiantes de primer afio de bachillerato, en la Provincia de Pichincha,
Canton Quito, Sector Sur, Parroquia de Guamani; se brinda el servicio educativo de
clases particulares para la nivelacion de la asignatura de Quimica desde hace cuatro
afos, contando con un profesional en el area.

Las ciencias experimentales han sido una gran herramienta para el desarrollo y
mejoramiento de la calidad y esperanza de vida del hombre (De Pedro, 2019); por lo
gue es indispensable que en los estudiantes exista un aprendizaje significativo el cual
se lograra utilizando las tecnologias a favor de la Educacion.

Ya existiendo un conocimiento tanto tedrico como experimental de la Quimica,
a esta se le incluyé en el ambito educativo a nivel mundial como rama especifica
dentro del area de las Ciencias Naturales o Experimentales, en el Ecuador a nivel de
bachillerato la Quimica como una asignatura es parte del tronco comun tanto para el
Bachillerato General Unificado y Bachillerato Técnico (Mineduc), debido a que ayuda al
estudiante a comprender los fenémenos de la vida cotidiana y asi pretende lograr el
entendimiento de procesos domésticos, industriales y bioquimicos.

A lo largo del ejercicio de la carrera docente en la asignatura de Quimica para
el nivel de bachillerato se ha logrado evidenciar las dificultades que los estudiantes
presentan durante el aprendizaje de la Quimica Inorganica entre los contenidos con
mayores dificultades se encuentra el estudio de la tabla periddica y la formacion de
compuestos inorganicos, dicha situacion se ha visto mayormente acentuada por la
pandemia del COVID-19, debido a la ausencia de la escolarizacion tradicional; en un
estudio realizados mediante la aplicaciébn de encuesta a 3324 docentes de 294
Instituciones Educativa del régimen Sierra, sobre la educacion virtual en diferentes
areas se encontr6 que entre las asignaturas con niveles inferiores y dificultades para el
aprendizaje estan la Quimica y la Matematica; la primera puede justificarse que es por
la falta de acceso a la practicas de laboratorios por lo que no se han cumplido los
estandares educativos (INEVAL, 2021).

El reto actual es lograr un aprendizaje significativo de la Quimica rompiendo
estereotipos generacionales en cuanto a su estudio lo que predispone negativamente

al



estudiante, la adquisicién real y perdurable del conocimiento se producird Unicamente
cuando se logre el entendimiento de las leyes, proceso, teorias y reglas; que bien
pueden trabajarse bajo una estructura tecno-pedagdgica mediada por TIC y la
aplicacion de la metodologia PACIE y Flipped Classroom dentro de una modalidad
hibrida conocida actualmente como b-learning; ya que se pretende motivar al
estudiante para el aprendizaje; es necesario que los docentes apliquemos nuevas
estrategias de ensefanza que incluyan a las TIC dentro del aula virtual la misma que
serd utilizada a favor de la asignatura, se plantean estos pardmetro debido a la
facilidad del manejo de los aparatos tecnoldgicos por parte de los estudiantes.

Pregunta Problémica

¢,Como reforzar el proceso de ensefianza y aprendizaje de la tabla periddica,
la formulacién y nomenclatura de los compuestos inorganicos de la asignatura de
Quimica Inorgénica con el uso de herramientas tecnolégicas aplicadas en un aula
virtual disefiada en la plataforma MODDLE durante clases particulares dictadas a

estudiantes de primer afio de bachillerato en la ciudad de Quito?
Objetivo general

Crear un ambiente de aprendizaje virtual incorporando el uso de herramientas
tecnolégicas que contribuyan a los procesos de nivelacion y de refuerzo en la
enseflanza y el aprendizaje de la asignatura de Quimica Inorganica, durante el
desarrollo de clases particulares dictadas para estudiantes de Primer Afio de

Bachillerato, en la Ciudad de Quito.

Objetivos especificos

Fundamentar las teorias pedaglgicas que sustenten la ensefianza y el
aprendizaje de la tabla periddica, la formulacién y nomenclatura de compuestos
quimicos inorganicos binarios y ternarios mediante la aplicacibn de herramientas
tecnoldgicas.

Determinar las herramientas tecnoldgicas Web adecuadas para trabajar en
MODDLE como Ambiente Virtual de Aprendizaje en una modalidad de educacién b-
learning.

Disefiar un entono de ensefianza virtual para el aprendizaje interactivo de
Quimica Inorgénica dirigida a los estudiantes que requieran de nivelaciones
particulares.

Valorar mediante criterios de especialistas las herramientas tecnoldgicas Web,
aplicadas en el MODDLE, para el refuerzo de la ensefianza y el aprendizaje de la

asignatura de Quimica Inorgénica en clases particulares dictadas para estudiantes de
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Primer Ao de Bachillerato, en la ciudad de Quito.



Beneficiarios directos:

Los principales beneficiarios de este proyecto son los estudiantes de Primer
Aflo de Bachillerato y aquellas personas que se encuentren estudiando Quimica
Inorganica y que busquen ayuda extracurricular para el aprendizaje de la asignatura;
ya que serdn quienes tengan acceso a un Ambiente Virtual de Aprendizaje y a las

herramientas tecnolégicas Web incorporadas en la plataforma.

Otros beneficiarios son a los Representantes y/o Padres de Familia de los
estudiantes, quienes con una modica inversion podran ser participes y también
verificar el avance en los niveles de conocimiento de sus Representados (hijos, nietos,
sobrinos, entre otros), ademas tendran a su disposicién y alcance material para el

aprendizaje de la asignatura si asi ellos lo desearan.

Finalmente, el Docente de la asignatura de Quimica podra actualizar sus
estrategias tradicionales de ensefianza mediante el desarrollo de habilidades del siglo
XXI y la incorporacién del manejo de las herramientas TIC, esto permitird su

crecimiento profesional.



CAPITULO I: DESCRIPCION DEL PROYECTO

1.1.Contextualizacion general del estado del arte

El presente trabajo esta fundamentado en los modelos pedagogicos del
conductismo, constructivismo y conectivismo, relacionados directamente con las
propuestas de Piaget, Ausubel, Skinner, Seymour y Siemens, que sustenten una
modalidad de aprendizaje presencial tanto como virtual (b-learning) mediante una
plataforma conocida como MODDLE y disefiada bajo la estructura tecno-pedagdgica
de PACIE y Flipped Classroom; con la construccién del ambiente aprendizaje virtual
gue incorpore herramientas tecnolégicas se busca alcanzar el desarrollo de destrezas
tecnolégicas en el Docente durante el proceso de ensefianza y en el estudiante que
mejoren el aprendizaje durante el acompafamiento, refuerzo y nivelacién de la
asignatura de Quimica Inorganica.

Segun UNESCO (1998) la forma de adquirir y transmitir los conocimientos ha
cambiado bruscamente debido a los pasos agigantados de la tecnologia y la
comunicacion debido a los rapidos progresos de integracion las tecnologias de la
informacion y la comunicacién en la sociedad. Con la llegada de la tecnologia al
campo educativo esta promueve un aprendizaje mas personalizado y adaptado a la
realidad de cada individuo, puede estar presente en todos los niveles educativos; sin
embargo, hay que cuidar el acceso al tipo de informacion en la Web como la seleccion
de fuentes fidedignas.

El MODDLE es un sistema de gestion de aprendizaje y es utilizado como
plataforma de aprendizaje porque cuenta con las herramientas adecuadas y el uso de
los recursos disponibles o sugeridos incentiva al estudiante a ser activo, responsable,
analitico, critico, por la misma estructura interactiva y de trabajo colaborativo que
posee; incluye secciones de comunicacién, informacion, trabajos cooperativos,
recursos gamificados; sin embargo si es que el conocimiento en cuanto a su manejo
es pobre podria ocasionar malestar mientras se familiarice y capacite problema que
conlleva a otro factor negativo que es la distraccion influyendo directamente en el
alcance del conocimiento.

Una vez que se ha realizado investigacion bibliografica y de sustento para este
proyecto a cerca del proceso de la ensefianza y del aprendizaje, las metodologias,
estrategias propuestas y aplicadas para la Quimica a nivel secundario, se encontraron
trabajos de posgrado relacionados con esta investigacion.

1.2.A nivel internacional se encontré los siguientes trabajos:

Universidad Pedagdgica Nacional. Facultad de Ciencias y Tecnologia,

Departamento de Quimica. Bogota-Colombia. Se encuentra un trabajo enfocado en la

5



ensefianza de los 4cidos y



bases mediante la utilizacion del modelo de Arrhenius, el cual propone clasificar
compuestos de acuerdo al tipo de iones que forman al estar en contacto con el agua,
teniendo como enfoque un ambiente de aprendizaje historico-experimental de la
Quimica, planteando como objetivo principal el fortalecimiento del aprendizaje de los
conceptos basicos de acidez y basicidad. (Shuederg, J. y F. Abimelec, 2020).
Universidad Rovira i Virgili. Departamento de Pedagogia. Tesis Doctoral sobre

“Las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacién en la Universidad Autonoma de
Querétaro”; este trabajo analiza las estrategias para la integracion de las tecnologias
en la educacién tomando en cuenta que estas mejoren el proceso de formacién
educativa como también la ampliacion en cuanto a la cobertura educativa (Guzman,
2008).

A nivel nacional:

Universidad Andina Simén Bolivar-Sede Ecuador. Area de Educacién. El

trabajo se enmarca en la importancia de la inclusiéon de las TIC desde el nivel inicial de
educacién, haciendo hincapié en la potenciacion de los recursos educativos como la
flexibilidad y motivacion para los docentes, reflejandose en la innovacion educativa y
los beneficios de las TIC. (Gualavisi, 2019).

Universidad Técnica del Norte. Facultad de Educacion Ciencia y Tecnologia. El

trabajo se centra en la creacion de un manual de apoyo para el Docente que
promueva el buen uso de las TIC en el proceso de ensefianza y aprendizaje en el area
de las Ciencias Naturales; abordando distintos temas con sus respetivos modelos de
clase, lo que permitira al docente la innovacién educativa (Haro, M. y S. Vargas, 2012).

En la Universidad Tecnolégica Israel. Escuela de Posgrados. Se identifica un

trabajo que propone estrategias y recursos digitales para evaluacién de la asignatura
de Quimica y los fundamentos de las misma en la Educacién Superior, basado en un
enfoque cualitativo y en el que propone estrategia de evaluacion mediante recurso
digitales para el refuerzo de la quimica en el nivel superior (Moya, 2021).

En la Universidad Tecnol6gica Israel. Escuela de Posgrados. Se identifica un

trabajo en el cual se cre6 un aula virtual destinada al refuerzo académico para la
ensefianza de la asignatura de Quimica en primer afio de bachillerato; teniendo como
finalidad disefar estrategias y recursos dentro del MODDLE para utilizarla en el
refuerzo de la asignatura, con enfoque mixto y realizada en la Unidad Educativa
Particular “La Porciuncula”. (Fernandez, 2021)

1.3.Problema aresolver

Actualmente ain se mantiene un profesorado tradicionalista con un accionar
repetitivo de estrategias netamente expositivas lo que causa la incomprension del

contenido y



conlleva al estudiante a la falta de compromiso, la indiferencia y el poco interés que
existe en el estudio de la asignatura de Quimica, sin lograr establecer relaciones
adecuadas de la educacién apoyada en las TIC y su correcta aplicacion dentro de un
aula virtual de aprendizaje. Finalmente, no existen 0 son muy pocos los concursos,
programas y eventos cientificos propuestos por los organismos reguladores de la

Educacion a nivel Nacional que promuevan el espiritu investigativo, critico de los

estudiantes y la promocion de los recursos tecnologicos
para el proceso de aprendizaje y ensefianza.

1.4.Proceso de investigacion

El presente trabajo se enmarca dentro de un enfoque mixto; es decir cualitativo
y cuantitativo; mediante el primer enfoque se obtuvieron datos a partir de encuestas a
los docentes del area de Ciencias Naturales que trabajen o hayan trabajado dictando
la asignatura de Quimica; entre los indicadores a diagnosticar en los docentes son: el
conocimiento y el manejo de las TIC por parte de los docentes, el conocimiento y las
ventajas de los ambientes virtuales de aprendizaje, el uso del MODDLE para la
creacion, gestion de cursos/asignaturas, el conocimiento de herramientas
tecnolégicas, la tecnologia y la educacion, las teorias de aprendizaje y su aplicacion en
la asignatura, cual es la mas comun o utilizada y las dificultades para el aprendizaje de
la Quimica, también obtuvieron datos estadisticos sobre el rendimiento escolar que
apoya el segundo enfoque y que se representaron en graficas de pastel.

También para el segundo enfoque se aplicaron test de conocimientos a
estudiantes de primer afio de bachillerato o a aquellos que manifiesten la necesidad de
recibir clases particulares de Quimica Inorganica con la finalidad de sustentar la
problematica planteada en cuanto al aprendizaje de la asignatura mediante la
obtencién de valores numéricos; los temas a evaluar son: la tabla periddica:
generalidades, los simbolos quimicos, el nUmero y la masa atdmica, los periodos y los
grupos, los estados de oxidacion y la clasificacion de los elementos segun este
parametro, los compuestos inorganicos: binarios y ternarios, definiciones, formulacién
de compuestos, nomenclaturas, reglas.

Se trabajé con muestreo no probabilistico y con una muestra casual, Segun
Bolafios (2012): este tipo de muestro toma en cuenta criterios subjetivos mas no se
elige al azar la muestra y dentro de este tipo de muestreo se utilizé la muestra
accidental o casual ya que el criterio de seleccion depende de la posibilidad de
acceder a ellos de acuerdo a las condiciones presentes. Por lo que la poblacion y
muestra esta constituida por los docentes del Area de Ciencias Naturales de varios
Colegios de Quito que imparte la asignatura de Quimica para la aplicacion de la

encuesta, con un total de ocho docentes: tres de la Unidad Educativa Fiscomisional
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“Maria de Nazaret”, tres de la Unidad Educativa “Paulo VI”, uno de la Unidad Educativa

“Aviacion Civil”, uno de la Unidad Educativa “San Patricio de la Providencia”; en



cuanto al test desconocimiento se aplicé 25 estudiantes de primer de bachillerato de la
Unidad Educativa Fiscomisional “Maria de Nazaret” que de forma voluntaria desearon
participar en la investigacion, se tom6 como muestra a esta Institucién ya que como en
muchas otras se presenta la problematica de la dificultad de alcanzar el desarrollo de
las destrezas en Quimica.

Para la obtencion de datos se utilizo la herramienta tecnologica Google forms,
el que es un programa de Software que permite de manera virtual recolectar la
informacion de las encuestas y de los test de conocimientos, posteriormente se
ingreso la informacién en un procesador de datos (Microsoft Excel) para la obtencién
de graficas a travées del analisis de las repuestas que finalmente permitieron establecer
los resultados y que ayudd a la determinacion de las conclusiones de la investigacion.

Una vez que se obtuvieron los resultados que demostraron las carencias en el
desarrollo del conocimiento de la asignatura se procedié a la creacion del aula virtual
en la plataforma MODDLE bajo la metodologia PACIE-Flipped Classroom apoyada con
una variedad de herramientas tecnolégicas que cuentan como recursos para el
docente y motivan al estudiante a la interaccién sincrénica y asincrénica para la pre-
construccién del conocimiento antes de cada encuentro presencial.

1.5.Vinculacién con la sociedad

El proyecto tiene como finalidad que los profesores que impartan la asignatura
de Quimica durante refuerzos extracurriculares tengan la debida capacitacion sobre el
manejo de herramientas tecnolégicas y plataformas de aprendizaje virtual como

también cuenten con el asesoramiento en el uso de las mismas.

Los estudiantes que busquen ayuda para el aprendizaje de la Quimica podran
contar con un aula virtual en donde se encuentren los recursos interactivos necesarios
y una guia constante por parte del docente, ademas de los encuentros presenciales y
personalizados profesor-estudiante generando un aprendizaje significativo y alcanzado

los estandares de calidad propuestos por el Ministerio de Educacion del Ecuador.
1.6.Indicadores de resultados

En la asignatura de Quimica Inorgénica los indicadores son los que facilitan el
andlisis de los resultados esperados en la modalidad de trabajo y de la aplicacion del

aula virtual:

Permite a los profesores contar con herramientas TIC que promuevan el
desarrollo de habilidades tecnolégicas, el conocimiento de nuevas estrategias y

recursos que amenicen la ensefianza de la Quimica.

10



Ayuda a la Interaccion entre el docente y los estudiantes promoviendo una
comunicacion eficaz.

En los estudiantes se podra evidenciar el desarrollo de las destrezas béasicas e
imprescindibles planteadas en el Curriculo Educativo, mediante el uso de las TIC y el
despertar del interés cientifico y el espiritu investigativo logrando la construccion del
conocimiento.

Motiva al estudiante para que €l sea quien construya su propio conocimiento,
mediante la manipulacion del aula virtual, herramientas Web; logrando el cumplimiento
de los pardmetros y actividades establecidas.

Establece relacion entre los conocimientos tedéricos y practicos de la asignatura

con los procesos de la vida cotidiana.
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CAPITULO IIl: PROPUESTA

2.1.Fundamentos teéricos aplicados

Las Ciencias Naturales es aquella ciencia en accién; ya permite al estudiante
desarrollar habilidades de comprension conceptual mediante el entendimiento de ideas
del medio, las que se indicaran de forma estructurada y articulada promoviendo la
indagacion cientifica de las relaciones existentes entre los seres bitticos y abioticos, la
salud, la materia y energia, saberes de la tierra y el universo. Por lo tanto esta area de
estudio se sostiene en dos pilares fundamentales que son la articulacion entre los
conocimientos como los conceptos, procedimientos, actitudes y los conocimientos
epistemoldgicos didacticos relativos a la ensefianza de las asignatura del area y el otro
eje es de los conocimientos adquiridos y su puesta en practica, la ensefianza de las
Ciencias Naturales debe basarse en el andlisis de la realidad actual, Segun Lacreu
(2001): el &rea de Ciencias Naturales esta sujeta en mayor o menor medida a posturas

tedricas, tradiciones y estilos que han ido cambiando histéricamente.

En el Ecuador el &rea de Ciencias Naturales se encuentra dentro del curriculo
educativo y esta conformada de la siguiente manera: en Educacion General Basica la
asignatura Ciencias Naturales y en el Bachillerato se fragmenta en Fisica, Biologia y
Quimica; pudiendo completarse con Ecologia, Geologia y Astronomia (MINEDUC,
2016).

El estudio de los fendmenos naturales, estructura y composicioén de la materia
comenzd con la misma aparicion de hombre hace aproximadamente 200 000 afios. En
un breve resefia histérica se puede identificar entre datos relevantes en diferentes
épocas los siguientes: en la prehistoria y antigliedad, en donde el descubrimiento del
fuego fue el punto de partida del conocimiento actual ya que el Homo Erectus
Pekinensis cocia los alimentos prueba de ello son las ceniza halladas en las cuevas
gue habitaban; aproximadamente hace 10 000 y 8 000 afios; en el Paleolitico se dieron
grandes avances mediante la pintura rupestre como forma de representar las vivencias
del hombre, en el Neolitico usando arcilla mezclada con agua y sometida al fuego les
permitio crea ceramicas, hace 7 000 afios aproximadamente comienza la edad media
y con ella el mercado de los metales; se identifica la edad del cobre, del hierro; que
toman estos nombre por la manipulacién de dichos metales para la fabricacion de
diversos utensilios; ya en la Antigua Grecia se propone la existencia de los elementos
guimicos, dando origen a la teorias y evidenciando el nacimiento de la Alguimia
considerada como la ciencia oscura o el arte negro, y con ella los Alquimista; mas
adelante esto seria la base para el origen de las ciencias quimicas, la Alquimia que fue

practicada hasta el siglo XVIl y
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con esto una diversas de materiales y sustancias como el papel, la polvora, el
amoniaco, el vidrio ,el yeso y la cal. Finalmente ya que con la experimentacién de
Antoine Lavoisier, quien es llamado el “Padre de la Quimica” y fue quien propuso la ley
de la conservacion de la materia, también el inicio del estudio de los gases y las leyes
que formulé de Robert Boyle nace la quimica moderna y sus campos especifico que

se conocen en la actualidad.

Al pertenecer a la misma area la Quimica y la Fisica son asignhaturas que
poseen contenidos que se complementan a través del estudio de las dos materias; ya
gue la primera estudia la materia, la energia y los cambios; mientas que la segunda los
fendmenos, leyes que rigen a la materia y energia, concluyendo que la quimica estudia
Unicamente una mindscula parte del universo; por lo tanto, estudia las sustancia, sus
reacciones y todo lo relacionado con aquellos procesos. (Sosa, 2015). En el
bachillerato la asignatura de Quimica, es la que propicia la creatividad en los
estudiantes para que comprendan y los relaciones con las vivencias diarias lo que
promueve el pensamiento e interés en la indagacion, divulgacion e investigacion
cientifica logrando que se verifiguen, comparen, experimenten, recojan datos,
deduzcan, concluyan y expongan los resultados con argumento cientifico incentivando

el trabajo propio, individual, grupal y autbnomo.

Para Quimica el pensum de estudio abarca contenidos del bloque tres
denominado materia y energia y dentro de este el mundo de la Quimica, la Quimica y

su lenguaje y la Quimica en accion lo que esta relacionado a un enfoque actual y

tecnoldgico.
EGB BGU
¥ 78!oque I: Evolucion de los se VO!
Bloque 1 o : S5
Los seres vivos i Bloque 2: Biologia celular y molecular
y su ambiente 13 L %
= Bloque 3: Biologia animal y vegeta Biologia
Bloque 2: 2 = >
Cuerpo humanoc Bloque 4: Cuerpo humano y salud
y salud  Srstimbv. o st i e

{Bloque 5: Bologiaenaccion -

Bloque 1: El mundo de la Quimica
Blogue 3:
Materia y i Bloque 2! La quimica y su lenguaje 3
energia T
T R A SR R i Bloque 3: Quimica en accién

¢ i Bloque I: Movimiento y fuerza

Blogue 4: . [Bloque 2: Energia, conservacion
La Tierra y 1 y transferencia
el Universo
i * | Bloque 3: Ondas y radiacién e Fisica
% Bloque 4: La Tierra y el Universo
BquueS 1 Bloque 5: La Fisica de hoy
Ciencia en :
accion H - i Blogue 6: Fisica en accion
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Figura 1.
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MINEDUC 2016. Curriculo de EGB y BGU (ubicacion de la Quimica en dentro de las CCNN)

Este proyecto se centra en el bloque dos: la Quimica y su lenguaje ya que se
desarrollan contenidos relacionados a la tabla periddica y su comprension, formulacién

y homenclatura de los compuestos quimicos.

Estructura electrénica y Tabla

pericdica

Variacion pericdica oe las
;D(O[_h&(}&:}é'i fisic ¥y Quimicas ce |0s
Slementos QuinNcos

Propiecad
: $OMICOS )
> v

enlace quimico

Tipo ce
S
Unidn
de Lewis

(Sistemas dISpersas | e

iValores de
i numero de
[ hoibiciid

&N, formulacion y
ura de 105 hidroxicos

atura de 1as sales
formulacion y
a de los hidruros

> g " o,
8 : : PlL}C‘:;D de desalinizacion
43 i Contaminantes y efectos que
i i producen en & entorno natural

Figura 2.
MINEDUC 2016. Curriculo de EGB y BGU (bloque 1: el mundo de la Quimica)
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El estudio de la tabla periédica es relevante en la ensefianza de la Quimica ya
gue es un material que consta de una estructura ordenada, secuencial y de facil
comprension que permite la caracterizacion, clasificacion de los elementos quimicos,
informacién que posteriormente se utiliza para la escritura de férmulas de compuestos;
los docentes son los que le dan la funcién a la tabla periddica de acuerdo con la tesis
realizada por Aguledo (2015) “funcion didactica relacionada con la vision de elementos
como sustancia, la funcion organizativa esta relacionada con la vision del elemento
comosimbolo”.

Posterior al conocimiento de la tabla periédica debemos incorporar un nuevo
lenguaje quimico, el cual le servird al estudiante para entender la nomenclatura. Los
compuestos quimicos se clasifican en dos grupos: compuestos organicos e
inorganicos; entre los compuestos inorganicos tenemos: los binarios (6xidos,
peroxidos, hidruros, hidracidos, sales binarias) y los ternarios (hidréxidos, oxacido,
sales ternarias), dichos compuestos se han descubierto debido a las habilidades vy
curiosidad innata del ser humano. Finalmente se debe comprender que representan
con formulas quimicas que utilizan simbolos y son el objeto de ensefianza y
aprendizaje de este proyecto.

De acuerdo al Curriculo Educativo Ecuatoriano el perfil de salida del Bachiller
determina que este sea integrador ya que relaciona objetivos del area, nivel y subnivel
vinculados directamente a los valores de la justicia, innovacion, solidaridad y promueve
la aplicacion del método cientifico del pensamiento critico y la capacidad de analisis de
problemas complejos como la inclusion de las TIC.

La propuesta presentada a continuacion para la mejora de la ensefianza y
nivelacion, el refuerzo en el aprendizaje de la Quimica esta fundamentada
filos6ficamente en el conductismo, constructivismo y conectivismo. Un aporte
significativo del conductismo en la educacion, es la ensefianza programada porque
mediante esta accién la persona adquiere un sinnimero de conductas; lo que indica
gue la ensefanza es guiada de forma conductual creando un condicionamiento en la
persona que aprende convirtiéndose en una ventaja ya que el individuo adquiere un
repertorio conductual. (Gonzélez, 2004), para el estudio de las ciencias es necesario
comprender el lenguaje de la Quimica.

Para Skinner existen falencias en las metodologias tradicionales de ensefianza
lo que entorpece el aprendizaje como el condicionamiento, la secuenciacion de
instrucciones y que sean generalizadas; lo que limita al individuo en el andlisis e
interpretacion del problema (Gonzélez, 2004); es necesario que el estudiante sea
capaz de plantearse sus propios objetivos educativos y metas, como también la

dosificacién de tareas permitiendo que el conocimiento sea adquirido en pequefios
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fragmentos facilitando la asimilacion del mismo y ain més cuando se trabaja con

temas complejos y extensos, otro punto es que sea un programa objetivo que
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dé respuestas favorables al estudiante y observables al docente, en el caso que esto
no ocurriera podria ayudarse con retroalimentacion inmediata; sobre el problema la
solucidn sin olvidar que cada persona tiene su ritmo de aprendizaje, lo que implica que
el docente debe buscar, plantear y emplear estrategias diferentes y similares a la vez
para cada estudiante, manejando eficazmente la individualidad.

El constructivismo que propone que “el ambiente de aprendizaje debe sostener
multiples perspectivas o interpretaciones de realidad, construccién de conocimiento,
actividades basadas en experiencias ricas en contexto” (Jonassen, 1991), ya que a partir
de situaciones cotidianas y de experiencia propias del estudiante podemos construir el
conocimiento cientifico; la Quimica Inorganica como materia se encuentra incluida en
la malla curricular del bachillerato porque requiere de un nivel de maduracion del
individuo por la complejidad de los temas que se maneja necesitando procesos
memoristicos en el aprendizaje de los elementos, simbolos quimicos, ndimeros y
masas atémicas, estados de oxidacién, formulas generales y reglas de nomenclatura
tradicional, sistematica y stock, empleadas en la formacién de compuestos, ya que
segun Jean Piaget (1896-1980) el aprendizaje esta relacionado directamente con la
etapa o proceso de maduracién de individuo por lo que considera que la inteligencia
resulta ser la adaptacion y adquisicion de conocimiento directamente relacionado al
ambiente y la realidad considerdndose un proceso activo ya que permite respuestas
nuevas o especificas y el dominio del conocimiento y la adquisicién de estructuras en
operaciones mentales (Arroyo, 2015).

Segun Seymour (1928) el aprendizaje activo es dado por el construccionismo; es decir
el accionar con un resultado visible. En donde se tiene un objetivo principal y la
resolucion de una tarea Unicamente siguiendo indicaciones sencillas para
posteriormente revisar los errores ya que ayuda a mejorar el proceso de aprendizaje lo
que en el campo de las ciencias experimentales ayudaria a efectivizar esquemas de
ejercicios de formacién de compuestos binarios y ternarios de la Quimica Inorganica.

Uno de los principales representantes del conectivismo es Siemens, ya nacio
tomado en cuenta las posibles limitaciones del constructivismo y del conductismo; con
la finalidad de explicar el rol de la tecnologia en la educacion, basada en las
competencias informaticas que posean el estudiante y docente. La actualizacién
constantemente de la informacién y la habilidad para discernir y gestionarla
adecuadamente; este modelo ha alcanzado protagonismo en la Ultima década dentro
de la educacion ya que se ha visto muy impactada por la tecnologia y el uso de las
TIC.

Las TIC son las tecnologias que se necesitan para la gestion y transformacion

de la informacién, muy en particular el uso de ordenadores y programas que permiten
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crear,
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modificar, almacenar, proteger y recuperar esa informacion” (Daccha, 2007), gracias a
las TIC inmersas en el campo educativo los Docentes han debido casi obligarse a
transformar las metodologias de ensefianza, surgiendo en el profesor interrogantes
Como ¢,S0y conectivista?,

¢fomento en los estudiantes la manipulacién, el uso del computador, el uso de
recursos tecnoldgicos como un sistema de aprendizaje?, ¢brindo una educacion de
calidad y acorde al siglo XXI?. Tanto el profesor como el estudiante deben apropiarse
de las tecnologias de la informacion y comunicacion que permitan consolidar el
conocimiento mediante el uso de recursos digitales, ambiente de aprendizaje virtual
(Paredes, 2015).

El internet a través de motores de blsqueda que son sistemas informaticos y el
punto de partida para la navegacion como Google, Baidu, Bing, Yahoo, entre otros;
permiten obtener en tiempo real informacion de cualquier zona del planeta; estos
avances han servido en gran medida a la educacion ya que proporcionan al estudiante
de innumerables actividades que promueven el analisis, la creatividad, el pensamiento
libre y la investigacion debido a la cantidad de informacién existente en la Web.

Consideradas como herramientas informaticas, telematicas las Plataformas de
gestion de aprendizaje pueden ayudar cumplir con objetivos especificos requeridos en
el campo de la educacioén; entre las ventajas es el acceso remoto simplemente con la
existencia de internet, los usuarios pueden acceder a ellas de forma independiente,
ayuda guardar informacion mediante un acceso selectivo, pude incluir recursos como
textos, graficos, videos, audios, presentaciones, actividades sincrénicas y
asincronicas, permite establecer roles (Zapata, 2003) actualmente también facilita la
comunicacion en tiempo real rompiendo las barreras fisicas de la presencialidad en un
centro educativo.

En el proyecto se utilizara el sistema de gestion de aprendizaje conocido como
plataforma MODDLE el cual permite al docente crear, disefiar y gestionar cursos o
asignaturas, esta sustentado en el constructivismo y conectivismo, lo que determina
que el estudiante serd el centro del proceso de ensefianza y aprendizaje, también
permite una comunicacion sincronica y asincronica entre el docente y los estudiantes.
Ademas contar4d con algunas herramientas que puede utilizarse en favor del
aprendizaje son los blogs, redes sociales, AVA, entre otros, cumpliendo la funcién de
ser una extension del aula haciendo que el desarrollo de la asignatura sea mas
amigable efectivizando procesos memoristicos y de aplicacion.

Actualmente se puede identificar varias modalidades de estudio que se apoyan
en la tecnologia adecuandose a las exigencias de la educacién actual y de acuerdo al

grado de disponibilidad fisica del individuo; entre los principales son:
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= mobile learning ubiquitous learning

2

n
Permite una educacion Acceso mayoritario a| No tiene barreras o
semi presencial o0 mixta. dispositivos limites como acceso a
Ayuda a trabajar movile | contenido.
actividades de la s permite el aprendizaje | Disponibilidad en

modalidad presencial Sirve | mediante el uso de las | cualquier lugar y en

aprovechar los TIC. cualquier momento.

Caracteristicas:

atributos la
modalidad

presencial y virtual.

Tabla 1.

Modalidades de estudio

2.2.Descripcién de la propuesta

Este trabajo esta dirigido al proceso de nivelacion, refuerzo en el aprendizaje
de la Quimica Inorganica, esta disefiado bajo una estructura tecno-pedagogica que
incorpora los compontes tedricos metodoldgicos, practicos y a las TIC; permite de
forma eficaz ensefiar contenidos fundamentales en la asignatura, a través de un
ambiente de virtual de aprendizaje fundamentada en el conductismo que es el que
permite crear estructuras mentales y aprender el lenguaje apropio de la asignatura,
toma en cuenta el constructivismo de Piaget debido a que son necesarios los niveles
de maduracion para el estudio de ciertos conocimientos lo que garantiza en el
estudiante un aprendizaje significativo segun lo expresa Ausubel, finalmente se
comparten resultados a través de la practica del conectivismo de Siemens con la
aplicacion de las tecnologia en el campo educativo; bajo un enfoque de aprendizaje
conocido como b- Learning se aplica la metodologia PACIE y Flipped Classroom, que
ya en la préactica se debe incorporar estrategias adecuadas mediadas por el uso de las
TIC que pone al alcance del docente y estudiante actividades orientadas a la
evaluacion, interaccion y la incorporacion de simuladores al igual que recursos como

organizadores gréficos, repositorios y presentaciones.
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Organizadores graficos

I

Constructivismo

Conductismo

4——— Teorias de aprendizaje =—b

Componente
teérico

Repositorios e Recursos ———pPresentaciones

I

4¢— Actividades

|

Evaluacion

Herramientas de

interraccion

Figura 1.

MODELO TECNO-
PEDAGOGICO MEDIADO
POR TIC

= Simuladores

Componente

practico

Estrategias

Tecno-pedagdgicas y

practicas

Modelo tecno-pedagégico mediado por las TIC

Conectivismo

Constructivismo

Componente
metodologico

B ——

b-learning

|

PACIE
y

Flipped Classroom

Para elegir un sistema de gestibn de aprendizaje se realiz6 una previa

indagacion para posteriormente establecer

una comparacién entre diferentes

plataformas con la finalidad de elegir la que cumpla con los requerimientos:

CARACTERTISTI
SISTEMA CAS
DE ¢Qué es? o
GESTION - | Compatibilid . Complejida
Flexibilidad | Repositorios ad con Seguridad
DE dispositivos d para el
APRENDIZA P manejo
JE
Es una herramienta de e-
BLACKBOA | learning que permite continuar Sl Sl NO Sl Sl
RD con tus estudios, aunque sea
desde casa.
Es una plataforma de
CLAROLINE aprendizaje y software NO NO Sl Sl Sl
colaborativo de cédigo abierto
y gratuito.
Es un entorno de educacion
DOKEOS en linea y una aplicacion de Sl Sl Sl NO Sl
administracion de
contenidos.
GOOGLE Es un servicio web educativo
CLASSROOM | gratuito desarrollado por sl sl sl NO NO
Google.
Es una herramienta de gestion
MOODLE de aprendizaje de distribucion Si Si Sl Sl NO
libre.
Es un LMS que permite a los
SCHOLOGY usuarios crear, administrar y Sl NO Sl NO Sl
compatrtir informacion
Tabla 2.

Sistemas de gestién para el aprendizaje
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Después de realizar el andlisis de diferentes sistemas gestores de aprendizaje
basandose principalmente en las caracteristicas, las ventajas y las desventajas de
cada una; se selecciono la plataforma MODDLE; ya que cuenta con una variedad de
recursos, herramientas propias como también permite la incorporacion de recursos
externos es decir; articulandose adecuadamente con herramienta Web; ademés se
ajusta a los procesos ensefianza, aprendizaje, refuerzo y nivelacion de la asignatura
bajo la modalidad de educacion hibrida, se tom6 en cuenta también que permite la
incorporacién de actividades sincrénicas y asincronicas que promueven la interaccion
entre el docente y estudiante y entre pares, finalmente esta plataforma es aconsejable
para docentes que no cuenten con conocimientos avanzados en el area de la
tecnologia ya que posee cuadros informativos de cada segmento facilitando la
administracion y adaptandose segun la necesidad de cada grupo.

Estructura general

Bienvenida

Informacion Video de la Importancia de la Quimica en la vida cotidiana

Texto de Quimica
1. Bloque de inicio

(cero) :
Interaccion Enlace de Zoom

Inquietudes

Comunicacion

AULA VIRTUAL DE QUEMICA INORGANICA ’ Vocabulario

r 1, La tabla periddica
Exposicion-EXPERIENCIA ‘
G Rebote-REFLEXION | : <
( 2. Bloques académicos ) Construcaén-CONSTRUCCION ( 2, Compuesto inorganicos binarios )

Comprobacidn-APLICACION

. ( 3. Compuesto inorganicos ternarios )

https://www.mindomo.com/mindmap/aula-virtual-de-qumica-
inorgnica- e2f019ed44a0419f9ed38f36db60abc8
Figura 3.

Estructura del aula virtual
Explicacién del aporte

El aula virtual, esta disefiada para que el proceso se ensefianza y aprendizaje
de la asignatura sea ameno, ya que tiene una estructura de facil comprension para la
interaccion, también cuenta con recursos y herramientas apropiadas para cada

segmento de la misma.
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A continuacion se detalla la estructura del aula.

a) Presentacion del aula: Se da a conocer el nombre del aula “Quimica
Inorganica”, se extiende un Saludo de bienvenida al proceso de nivelacion y

refuerzo académico.

# Farscoute Bl objetive de este ombiente de aprendizaje virtuol es contribulr ol estudio de lo Quimics Inargdnico, mediante procesos de ién, refuerss ico p
3 como tambitn que ¢f extudiante se sients matirado comprendicnds (0 impartancia de ks Quimice en [0 vido cotidienc y se refiie en el apreadinie y desempeso
gy ocademice

u

Estimodos Estudiontes:

£y
Y
b

L]}

Figura 4.
Visualizacioén inicial-Presentacion del aula

b) Bloque inicial o bloque cero. - Corresponde al punto de ubicacion y partida
para el trabajo dentro del aula, con el objetivo de establecer la primera
interaccion entre el docente y el estudiante. Se encuentra formado de tres
secciones:

¢ Informacion

¢ Interaccién

e Comunicacion

24



—| La Quimica en la vida cotidiana

(Y -~

Vermasta.. Compartir

/ La Quimica en la Vida Diaria

x D X
Ak Iy 4

Figura 5.
Blogue cero o de inicio.

Seccion de informacién.- encontramos datos del docente (hoja de vida),
direccion del lugar de la nivelaciones para los encuentros em modaldad
presencial, horarios e indicaciones para la tutorias virtuales como presenciales

y el texto de quimica el mismo que se encuentra anexo en pdf y también

anclado a un codigo QR.
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.
“ INFORMACION

“

Profesora

Numero Wlefonico de contacto

tmaa

Owreccion

Retuerio pacron<o [ Retverzo anncronco

P
3

Te tengo le solucidn

Figura 6.
Seccion de informacion

Seccién de comunicacion. - el estudiante puede encontrar el enalce para los

encuentros sincrénicos mediante la plafaforma Zoom.

) B
" COMUNICACION
L

TUTORIAS DE REFUERZO DE QUIMICA INORGANICA

Aqui encuentras el enlace para los encuentros sincronicos.

n https://us04web.zoom.us/j/785410761787?pwd =cORhUFR6VHNQejVodi9YallOVkIxdz09

Figura 7.
Seccién de comunicacion

Seccion de interaccion.- mediante esta seccion el estudiante manifiesta las
novedades e inquietudes que se puedan concebir a lo largo del proceso;
ademas proporciona la posibilidad de aportar términos que enriquezcan el

lenguaje de la asignhatura.
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|
" INTERACCION

h | 4

| —

=) INQUIETUDES

Ver Iniciar temas: 1

‘ .;

W En esta seccion se responderdn preguntas, novedades e inquietudes que puedan generarse luego de los encuentros sincrénico o del trabajo en el aula.
\al VOCABULARIO

Ver Crear entradas: 1

Anota tres términos relacionados a la asignatura que sean nuevos para ti.

Figura 8.
Seccibn de interaccion
c) Bloques académicos

Aqui se puede encontrar el desarrollo de los tres temas, bajo una metodologia
PACIE que se utilizé en el aula y relacionado flipped classroom, en primer plano se
observan los objetivos, los contenidos como introduccién al tema, cuenta con

herramientas que promueven las actividades interactivas y gamificadas. Las etapas a

usar son:
METODOLOGIA PACIE
SECCION Exposicion
Rebote
Construccion
Comprobacién
Tabla 3.

Etapas de PACIE
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1. LA TABLA PERIODICA

.~ | osjETIvO
2 |

o Conocer la clasificacon ce 105 slemennos on 1a Tabla ¢

;;i. P .QNTENIDO

X familas y penodos

Nentos QUIMICos segun ¢l estado de oxdacdn

Figura 9.
Tema 1: la tabla periddica.- objetivos y contenidos

Seccion de exposicion.- esta creada bajo el componente teorico del
conductivismo ya que mediante la merodologia PACIE/ERCA permite integrar
el componente practico a través de la visualizacion de una tabla periddica
interactiva que se encuentra alojada en un blog, el cual dentro de las TIC se

clasifica como repositorio.
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A ® Administrador Usuario

L
‘WOSICION

@ | Tabla periédica
Ver

Ingresa y observa la tabla peridica:

los simbolos quimicos, la
clasificacion de los elementos

quimicos: en metales, no metales,
los estados de oxidacion, los
grupos y los periodos.

= & :
= Introduccién a la quimica «

Ver

Figura 10.

® Tabla Peri6dica Interactiva de los Elementos - Google Chrome =

@ fisherscies/es/es/periodic-table.html

& Quimica_1-convertido.pdf - Goo' X + (+]
Cc 0O & drivegoogle.com/file/d/IMMwWK-5H... ¥« ® :
$# Aplicaciones Jr Blaze: LaCarreraRe.. G youtube - Buscar C... » listade ectura

sino para facilitarlas i

elconocimiento de la materia.

Para que comprendas mejor el proceso que se siguid para clasificar a los elementos quimicos, te
proponemos que supongas que tiene un grupo de frutas, las podrias clasificar por su color, por susabor, porsu
tamaiio, etc. Es decir, 1 d de d que tomes
comoreferente.

Ahora, volvamos a la realidad, cada fruta cormesponde en este caso a un elemento quimico, para
clasificarios, note vas areferir a su color 0 sabor sino a otros as y Utiles.
sus propiedades quimicas.

-~ e e e |

Tema 1: la tabla periddica.- seccion de exposicion

- Seccion de rebote. - permite al estudiante mediante el componente tetrico del

conductismo y con la aplicacién del componente metodolégico PACIE/flipped

classroom desarrollar el componente practico a través de un cuestionario que

para su desarrollo es necesario que hayan existido procesos memoristicos que

posibilitan utilizar las TIC para evaluar mediante la herramienta Google forms.

i Ny VREBOTIN
o5 \

|C'CON |CMPAOE-R|CP [4 |TICE

No mostrado a los estudiantes

M :Qué conoces de la tabla periodica?

e e

https://forms.gle/nVZAWmHBQqc79nCw37

Figura 11.

- O “'
B TABLA PERIODICA x  + (-]
5> C (A&, docsgooglecom/forms/d/e/IFAIpQLSeCOCGTVSofi.. % M :
Aplicaciones  Jr: flaze: La CarreraRe... G youtube - Buscarc.. @ YouTube » Lista de lectura

ABLA PERIODICA

¢Qué tanto conoces de la tabla periddica?

@ williamayala2505@gmail.com (no compartidos) [
Cambiar de cuenta

*Obligatorio

APELLIDO/NOMBRE *

Tu respuesta

Tema 1: la tabla periddica.- seccion de rebote
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Seccion de construccion. - aplicando el componente tedrico del
constructivismo, bajo el componente metodolégico PACIE/flipped classrom
permite desarrollar el componente practico a través de un chat y un Padlet; los
mismo que segun la clasificacion de las TIC son una herramienta que propicia

la interaccién y evaluacion.

€ > C O & waccorilachmilada comy T » ve tnpwn )

g L

Cc O & ararociovilachmiladac coo

BI aglcacness  de Bt LaCamenRe. G youy Tuor  f\ ddecco » | B Lsta ety HE apicaciords e Baas laCameaRe. G younte agecco » [ Ustyde scnus
= 4 e v = Moodle & ® AdmnstEder Usuano
= " CONSTRUCCION
e ] o 1 -
e e o =al Tabla periédica
S E 3 =
Ver
Ic\‘ = l TAPRGET | - RAT |Y»( T l Argta das peopredadas de los metales, mo metales, gases
nal
& Competencas s
BB Calificaciones Entrar 3 13 sals ™ Qu: Tabla pericdica-Go.. = 2
& angrociorilachmilsudss comymed,/chat
& Tabla peridcics Usiario
Ver o3 la Administrador
1l Usuatio
Arota 605 propiedaces de los metales, no metales, gases ncbies
2 s % & i Erix @
De acuerda 3 ba estudindo, ances 108 SIEMENTOS QUINICOS ¥ Sus STTSIRE, dIasificanciolas

s2g0n 2. estado de crodacian.

Figura 12.
Tema 1: la tabla periddica.- seccion de construccion

Seccion de comprobacién. - aplicando el componente teérico del
conectivismo y constructivismo y el componente metodolégico PACIE/flipped
classroom, se plantea en el componente practico la elaboracion de un
organizador grafico en Powtoon que dentro de las TIC corresponde a
organizadores, en el componente practico se anexa una TIC de evaluacion

mediante la herramienta gamificada de Quizizz.
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Son
agrupadones de

Representan los

elementos gue
niveles
x tlenden o tener
Opcion A: energéticos que Broniadad

tiene un dtomo.
e 1-Dacickens nk y

quimicas
oonfpaint similares:

resuelve: t

Oacibn B

C O & sarosoritachmiladas com/mox

3 aphaionss  dn Gbee WaCareraRe.. G yestuse - Buw

= A e
L 4o la her P X AR
clabora un organizador gréfico de la
tabla periodeca que tenga los
saqux:m:s anr.c:m: = gs visioles: Todos los parydpuetes
g calificaciones
No mostrado a los estudiantes No
Participantes 0
Borradores 0
Emviados 0
Pendientes por calificar 0
- r——a————
Ver todos ko5 enwios Calificar

Figura 13.
Tema 1: la tabla periédica.- seccién de comprobacion.
2.3.Estrategias y/o técnicas

Dentro de las estrategias y técnicas que utiliza el aula virtual cuenta con videos,
presentaciones en diferentes herramientas Web, simulador de laboratorio de Quimica,
chat, foros, archivos en Drive, en Blog, textos y codigo QR, todo intimamente asociado
en una propuesta innovadora que motive y permita una facil compresion y sea un
punto de apoyo al docente para que genere cambios en su metodologia y estrategias

de ensefanza.
Resultados y andlisis de los Resultados

Se presenta los resultados a partir del andlisis de los datos obtenidos en la

investigacion y mediante la aplicacion de encuestas y un test.
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Encuestas a docentes del area de Ciencias Naturales

Se procedio a aplicar encuestas a docentes del &rea de Ciencias Naturales que
imparten la asignatura de Quimica en diferentes Instituciones Educativas de la ciudad
de Quito y se obtuvieron los siguientes resultados:

Primera parte de la encuesta: Datos informativos.- estd encaminada a

obtener informacion general de los encuestados.

lra pregunta: Afos de experiencia

® 1:z5zks

® 5z 10 zfcs
102 15 afos

® 152320 afas

@ Mas de 20 arcs

B respuestas

&

Andlisis: De los ocho docentes encuestados que corresponde al 100% de la

Figura 14.

Afos de experiencia

poblaciéon y muestra ; el 25%, es decir dos encuestados tienen mas de veinte afos de
experiencia al igual que tambien el 25% tienen entre diez y quince afios de experiencia
y otro 25% entre uno y cinco afios ; Unicamente un docente tiene entre quince y veinte
afios afos de experiencia que corresponde al 12,5 % vy finalmente el restante 12,5%
entre cinco y diez afios; obteniendo un grupo homogéneo de encuestados ya que hay
un numero similar de profesores con una trayectoria larga dentro del ejercico
profesional como también otro grupo de docentes mucho mas jovenes; esto permitira

un contraste adecuado de las siguientes preguntas.

2da pregunta: Institucion educativa en donde trabaja.
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@ Unidaf Educativa Aviacidn Civil
® Fauo VI

Unidad Educativa Fiscomisional "Maria
de Nazaret

@ Unidad Educativa San Patricio de Ia
Providencia

Figura 15.
Institucion donde trabaja

Andlisis: Se cuenta con docentes de cuatro instituciones que pertenecen al
sistema educativo, clasificadas en fiscales (Unidad Educativa San Patricio La
Providencia), fiscomisionales (Unidad Educativa Fiscomisional Maria de Nazaret y
Unidad Educativa Aviacion Civil) y particulares (Unidad Educativa Paulo VI), esto
permite que se identifique las problemas en diferentes grupos de estudiantes y los

conocimientos tecnoldgicos de los docentes.
Segunda parte: De la ensefianza y aprendizaje de la Quimica

lra pregunta: De acuerdo a su experiencia como docente: ¢Cuél considera

gue es el nivel de dificultad en el aprendizaje de la Quimica en los estudiantes?

B respuestas

@ Ninguna
® Esjo

IMedio
@ st

Figura 16.
Dificultad de la asignatura

Interpretacion y analisis: el 100% de los encuestados consideran que la

asignatura tiene un nivel medio de dificultad lo que vuelvo complejo su aprendizaje.

2da pregunta: Al finalizar el Quimestre o afio lectivo. ¢,Cual es el porcentaje de
estudiantes que en Quimica presentan puntajes inferiores a la nota minima (siete) o

que se encuentran proceso de supletorios y/o remediales?
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B respuestas

@ %6 al 10%
@ 10% 3l 25%
5% al 50%
@ 50% a3l TE %
@ 75 % al 100%

Figura 17.
Estudiantes que no alcanza la nota minima

Interpretaciéon y andlisis el 50% de los encuestados manifiesta que entre el
10 % y 25% de los estudiantes tiene promedios inferiores a siete o pasan a proceso de
supletorios o remediales, el 37,% da a conocer que entre el 0% y 10% estan dentro de
los procesos antes mencionados mientas que el 12,5% indica que entre el 50% y 75 %
de los estudiantes no cumplen con los puntajes requeridos para ser promovidos al
cursos inmediato superior; se evidencia que existe un numero considerable de
estudiantes que no desarrollan las destrezas necesarias en la asignatura a lo largo del

ano lectivo.

5ta pregunta: De acuerdo a la pregunta anterior y en relacion a la respuesta;
los procesos de refuerzo y nivelacion en Quimica son necesarios. Dichos procesos de
refuerzo y nivelacion de los conocimientos que permiten alcanzar las destrezas
basicas e imprescindibles planteadas por el Curriculo Nacional. ¢ Se cumplen estos

procesos eficazmente en la Institucion Educativa en donde trabaja?

B respuestas

[ 3=
® Mo

Parcialments

Figura 18.

Cumplimiento de los procesos de refuerzo y nivelacion académica
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Interpretacion y anédlisis el 75 % de los encuestados manifiesta que los
procesos de nivelacion se cumplen eficazmente por lo que son necesarios y deberian
cumplirse a cabalidad; el 25 % manifiesta que solo se cumple parcialmente en este
caso los estudiantes se verian obligados buscar nivelaciones y refuerzos fuera de la

institucion educativa a la que pertenecen.

6ta pregunta: ¢ Es necesario el manejo adecuado y conocimiento de la tabla
periddica tanto como la implementacion y el uso del lenguaje propio de la asignatura

de Quimica para un aprendizaje significativo?

E respuestas

Figura 19.
Conocimiento de la tabla periddica y lenguaje de la asignatura

Interpretacion y analisis: los ocho docentes que corresponden al 100%
responden positivamente a la interrogante, por lo que desarrollar destrezas,
conocimientos y un lenguaje propio de la asignatura permite a los estudiantes que

puedan continuar con el estudio de la Quimica ya que la tabla periédica es la base.

7ma pregunta: Los Estudiantes presentan dificultades en el aprendizaje de los
simbolos quimicos, los estados de oxidacion, clasificacion de los elementos por grupos

y periodos.

B respuestas

@ 0% al 25%

@ 25% al 50%
50% al T5%

@ 75% al 100%

Figura 20.

Dificultades en el aprendizaje de varios parametro de la tabla periddica
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Interpretacion y analisis: el 37,5 % de los docentes manifiesta que entre el 50
y 75 % de los estudiantes presentan dificultades en el estudio de las teméticas
planteadas en la pregunta al igual que el 37,5% también coincide que entre el 25% y
50% de los estudiantes tiene los mismos problemas mientras que el 25% responde
que un porcentaje de estudiantes inferior al 25% tiene dichas dificultades; es decir seis
de ocho docentes durante su clases pudieron identificar los problemas de aprendizaje
relacionados a temas especificos e indispensables de la tabla periddica.

8va pregunta: ¢Los estudiante son capaces de relacionar la Quimica con la

vida cotidiana por lo tanto comprender la importancia de su estudio?

B respuestas

Figura 21.
Relacion de la Quimica con la vida cotidiana

Interpretaciéon y analisis: el 87,5% de los encuestados manifiestan que los
estudiantes comprenden la importancia de la asignatura en la vida diaria el
entendimiento de esta relacién permite que el estudiante tenga interés por la misma,
un docente que corresponde al 12,5% manifiesta que los estudiantes no logran
establecer la relacion de la Quimica con la cotidianidad siendo una desventaja para su

estudio.

9na pregunta: ¢La formulacion y nomenclatura de compuestos inorganicos

binarios y ternarios resultan ser de gran complejidad para los estudiantes?
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B respuestas

Figura 22.
Formulacion y nomenclatura de compuestos inorganicos

Andlisis: el 87,5 % de los participantes contesta positivamente que la
formacion de compuestos es complejo para los estudiantes, mientras que el 12,5%
indica que no; lo que permite deducir que la complejidad en la formacion, aplicacion de
reglas para la nomenclatura de los compuestos mediante procesos memoristicos

obligados son la causa que muchos de ellos no alcance los puntajes minimos.

10ma pregunta: Tradicionalmente en la Quimica ¢Cual cree que es la teoria

pedagdgica aplicada ampliamente?

@ Constructivismo

® Conductismo

Figura 23.
Teoria pedagogica aplicada en Quimica

Interpretacion y analisis: el 62,5 % que corresponde a cinco docentes
manifiesta que la principal teoria pedagogica aplicada para su enseflanza es el
conductismo, el 37,5% indica que se utiliza el constructivismo; estos resultados
demuestran que la ensefianza de la Quimica a lo largo de la historia se ha dado bajo

un paradigma unicamente de memorizacion y poca
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participacion activa del estudiante, procesos que muchas veces son fallidos ya que no

existe un aprendizaje significativo.

1lava pregunta: ¢Usted para el proceso educativo en que teoria pedagdgica

se sustenta para cumplir con las actividades?

@ Constructivismo

® Conductismo

Figura 24.
Teoria pedagdgica que pone en practica

Interpretacion y analisis: el 50% de los docentes manifiestan que aplican el
conductismo mientras que un porcentaje similar aplica el constructivismo; se evidencia
que muchos maestros han ido cambiando sus métodos y técnicas de ensefianza que

tradicionalmente se han utilizado en la asignatura.
Tercera parte: De las Tic en la educacion

1lra pregunta: En la ensefianza y aprendizaje ¢Cree que sean necesarios el

uso de recursos tecnolégicos?

B respuestas

@S
@ Mo
) Posiblemante

Figura 25.

Necesidad de usar recursos tecnoldgicos
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Interpretacion y analisis: el 100% de los encuestados manifiesta que es
necesario el uso de recursos tecnoldgico para el proceso educativo; que la respuesta
sea positiva indica que los docentes estan interesados en aplicar recursos

novedosos.

2da pregunta: ¢Ha trabajado con sistemas de gestién de aprendizaje?

B rezpuestas

[ ¥
® Mo

Figura 26.
Uso de sistemas de gestidn de aprendizaje

Interpretacién y analisis: el 87,5% de los encuestados manifiesta ha
utilizado sistemas de gestion para el aprendizaje, este resultado demuestra que los

docentes conocen los las TIC y las han aplicado en la educacion.

3ra pregunta: Sila respuesta de la pregunta anterior es positiva. De respuesta

a la presente: los siguientes sistemas de gestion de aprendizaje ¢, Cual ha utilizado?

@ CLASSROOM

@ MOCOLE
EDMODO

@ Ciros

Brespusstas

Figura 27.
Sistema de gestion de aprendizaje utilizado

Interpretacion y analisis: el 62,5 % de los encuestados indica que ha utilizado
Classroom, el 25% MOODLE, el 12,5% otros sistemas gestores de aprendizaje, la
utilizacién de plataformas educativas cada vez es mas comun y principalmente las

gratuitas y de facil acceso y manipulacién como lo es Classroom.
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4ta pregunta: Cree usted que el uso de herramientas Web como:
presentaciones, blogs, cuestionarios, promuevan la interactividad en las clases de

Quimica
E respuestas

® s
® Mo

Figura 28.
Uso de herramientas Web

Interpretacion y analisis: el 100% de los docentes manifiestan que las
herramientas Web ayudan a la interactividad de la asignatura demostrado que son

necesarias en el proceso de ensefianza y aprendizaje.

5ta pregunta: Podria enlistar tres herramientas Web que usted haya utilizado

B respuestas

Padlet-Educaplay-Kahoot

Canva, phnet, genially

Whiteboard - Moodle - Genially
Educaplay, genially, canva

Clagsrom, zoom, windows team,

Redes sociales, presentaciones, YouTube
wordwall, educaplay, genially

Un poco modlle

Figura 29.
Listado de herramientas Web utilizadas

Interpretacion y andlisis: los docentes indican que conocen algunas
herramientas, las mas comunes son Educaplay, Genially aunque también algunos

docentes han utilizado Wordwall, Canva, Kahoot.
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5ta pregunta: ¢Estaria dispuest@ a utilizar un aula virtual creada en MOODLE
y que contengan herramientas Web, como medio de apoyo para el desarrollo de la

asignatura?

B respuestas

@5
@ Mo

Tal vez

Figura 30.
Predisposicién para el uso de MOODLE

Interpretacion y analisis: el 100% de los profesores indica predisposicion al

uso de un aula virtual, esto facilitaria procesos de aprendizaje y de ensefianza.

6ta pregunta: ¢Cudl seria el mayor inconveniente para que usted ponga en

practica el uso de un aula virtual y las herramientas Web?

B respuestas

@ Desconocimiento de las TIC

@ Froblemas de acceso a internet
Poca disponibdidad de tiempo

@ Todas las anteriores

Figura 31.
Limitantes para el uso del aula virtual y herramientas Web

Interpretacion y andlisis: el 50 % indica que los problemas de conexién son
una barrera para el uso de aulas virtuales y herramientas Web, el 25% manifiesta que
es la disponibilidad de tiempo y el 50% los inconvenientes son el desconocimiento de

TIC, el tiempo y el acceso a internet.

7ma pregunta: ¢Cree usted que los simuladores virtuales de laboratorio de
Quimica podrian ayudar a mitigar el problema de la falta de précticas de laboratorio

debido a la educacion virtual?
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E respuestas

[ 3=
@ No

Figura 32.
Uso de simuladores que reemplacen los laboratorio fisicos

Interpretacién y analisis: el 100% de los encuestados cree factible el uso de
simuladores con la finalidad de mitigar la falta de acceso a laboratorio debido a la
educacion virtual; lo que es un apoyo para el desarrollo practico e interactivo.

8va pregunta: ¢Cree usted que los recursos gamificados son de ayuda para la

ensefianza y aprendizaje de la asignatura?
E respuestas

®si
@ Mo

Figura 33.
Recursos gamifricados ysu ayuda en los procesos educativos

Interpretacion y andlisis: el 100% coincide que los recursos gamificados

serian de gran ayuda para la compresion de la materia.
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Test de evaluacion a estudiantes de primer afio de bachillerato.

Después de aplicar el test de conocimientos de Quimica Inorganica a

estudiantes de primer afio de bachillerato, se presentan los resultados a continuacion:

Estudiant e | g de| %de 9
112 |3(4|5(6|7]|8|9]|10(11|12|13(14|15|16(17|18(19|20|21({22|23|24|25|de : % total
e N errore acierto | error
S
por
1 X | x| x X X X X X 5 80 20 | 100
2 X | x| x X X X X 8 68 32 | 100
3 X | x| x| x]|x 5 80 20 | 100
4 X X X X X 5 80 20 | 100
5 X | x X X X X X 8 68 32 | 100
9 6 X X 2 92 8 100
c | 7| x]|x X X X X | x| x X | x| x| x 12 | 52 | 48 | 100
2% 8] x| x X X X X X X | x 12 | 52 | 48 | 100
o 9| x| x X | X X X X[ X | x| x X X| x| x| x| X X 16 36 64 | 100
10 x| x| x X X X X | x X X | x| x 12 52 48 | 100
11 X X | x X X X | X X X X | X 11 56 44 | 100
12 X X X X X | x| x X | x 9 64 36 | 100
13 x | x X X x| x| x|x X X x| x| x|x X | X 16 36 64 | 100
14 X X X[ x| x| x X X x| x| x| 11 56 44 | 100
5] x| x| x X X X X X | X[ X X X X X 14 44 56 | 100
Tabla 4.

Tabulacion del test de conocimientos

Andlisis e interpretacion: de las 15 preguntas del test que fueron aplicadas a

25 estudiantes se puede determinar: en la primera parte del test comprendida desde la
pregunta

N. 1 a la pregunta N. 7 se evalu6é temas relacionado a la tabla periddica existiendo
problemas en cuanto a definicibn de términos y caracteristicas de los elementos,
periodos, grupos, clasificacién de los elementos en metales, no metales; el rango de
error se ubico entre el 8% y 32 %, por lo que aln es necesario refuerzos académicos;
en la segunda parte del test que comprende desde la pregunta N. 8 hasta la pregunta
N. 15, se evalué el lenguaje quimico: reconocimiento de férmulas quimicas,
identificacion de la clase de nomenclatura (reglas) utilizada en los ejemplos, el
porcentaje de error se sitla entre el 36% y 64 %, lo que refleja mayores dificultades
gue la primera parte del test es decir; mas estudiantes tiene dificultades para
demostrar el desarrollo de destrezas; por este déficit es necesario iniciar con la
nivelacion y el refuerzo de la tabla periddica para lograr aprendizaje significativo que
sea demostrado en la formacion de compuesto, escritura de férmulas, escritura de
nombres segun las reglas para la nomenclatura (tradicional, IUPAC o sistemética y

stock).
Validacion de los especialistas
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Una vez creada el ambiente de aprendizaje y concluido el disefio del aula
virtual para la asignatura se procedid solicitar a los especialista tanto en el area de la

tecnologia como en la
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asignatura que validen el ambiente de aprendizaje, tomado en cuenta ciertos

parametro enviados a través de una matriz de validacion.

Nombre Titulos Institucion en
Apellido donde trabaja
Dr. Jorge Licenciado en Ciencias Jubilado / ex
Washington de la Educacion. profesor de la
Morales Gémez Especialidad Quimica y Facultad de
Espec Biologia. Medicina de la
Alistas ! Doctorado en. Ciencias Universidad Central
de la Educacion del Ecuador y
Colegio
Spellman de varones.
MSc. Luis Gestion Educativa Unidad
Ernesto Lima con Mencion en Educativa
Celi Disefio Curricular. Salesiana
Licenciado en Ciencias Cardenal
de la Educacion Spellman
Especialidad
Quimica y Biologia
MSc. Bryan Maestria en Pedagogia Unidad Educativa
Stheven Leon mencién Educacion Fiscomisional “Maria
Campoverde Técnica y Tecnoldgica de Nazaret”
MSc. Wilmer Maestria en manejo del | Unidad Educativa
Javier Fuel turismo en El Chaco
Benavides areas
protegidas
Msc. Maestria U.E. F.M.
Elizabeth en pedagogia
Fernandez
Tabla 5.

Validacion de especialistas
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Matriz de articulacion

Tabla 6.

Matriz de articulacién

EJES O PARTES
PRINCIPALES

CLASIFICACION DE LAS TIC

DESCRIPCION DE
RESULTADOS

SUSTENTO
TEORICO

SUSTENTO
METODOLOGICO

ESTRATEGIAS Y
TECNICAS EN

LAS CLASES

La tabla periédica

El componente

tedricos aplicado es
el

conductismo,
constructivismo y
conectivismo porque
se requiere que loe

estudiantes formen y

comprendan el
lenguaje propio de la

asignatura mediante

proceso memoristicos

para posteriormente

construir su propio

conocimiento y
finalmente  puedan

interactuar mediante

las herramientas TIC.

Exposicion:
La observacion de la
tabla periédica y lectura

del archivo le permite al
estudiante identificar
elementos comunes o

que haya utilizado en

alguna ocasion.

Rebote:

Una corta evaluacion

permite al estudiante

analizar su
conocimiento

previo.

Construccion:

Se comprende el

lenguaje de la
asignatura

y los conceptos
basicos.

Comprobacion:

Los conocimientos

- Presentacion del tema por
parte del docente.
-Se relaciona los elementos

quimicos con los usos en la
vida cotidiana.
deben

-Los estudiantes

aportar con las propiedades

de los metales, no metales y
gases nobles de acuerdo a I3

clasificaciéon de los mismos
en
la tabla periodica; ademas

deberan clasificar a los

elementos segun su estado
de
oxidacion.

-Los estudiantes crean u

organizador grafico de la
tabla

perioddica en donde puedan

identificar historia,

caracteristicas, propiedades,
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El estudiante podra ubicar y

clasificar a los elementos
quimicos dentro de la tabla

periodica de acuerdo a

ciertos criterios como:
familia, periodo, estados de
oxidacion,

metales, no

metales, gases nobles.

Los estudiantes formaron el

lenguaje de la quimica que
se
expresa en el conocimiento

de los simbolos quimicos de

cada elemento como el

estado de oxidacion.

a) Se trabaja en el sistema de gestion de
aprendizaje

conocido como MOODLE en el cual se disefié un
aula

virtual para la asignatura de Quimica Inorgénica
De

Primer Afio de Bachillerato, en donde se busca
formar, reforzar y nivelar conocimientos para un
aprendizaje significativo en el estudiante.

b) Se emplean herramientas Web, ya que motivan
al

estudiante y ayudan al docente aplicar nuevas
estrategias para la ensefanza:

b.1. Blog el cual cuenta como en repositorio en
donde

se encuentra la tabla periodica.

b.2. Drive que siendo un repositorio permite
guardar

un archivo de relacionado a la tabla periédica con

informacién relevante, el que cuenta como
bibliografia anexa.

b.3. Google forms es una herramienta interactiva y

ayuda a identificar el nivel de conocimiento previo
de
la tabla periddica.

b.4. Zoom utilizada para los encuentros




sincrénicos

construidos de la tabla | grupos, familias de los mediante el cual interacciona el docente y
estudiante
periédica permitiran que| €lementos quimica y de manera personalizada con finalidad de despejar
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se apliquen y verifiquen

durante la evaluacion.

finalmente mediante una

herramienta de gamificacion

se podra conocer los
avances

en el aprendizaje.

dudas y construir el conocimiento.
b.5. Chat que siendo una actividad asincronica

permite que el estudiante interactde con el docente
y
sus pares.

b.6. Padlet se utiliza como herramienta sincrénica

para la construir una tabla que muestre la
clasificacion
de los elementos quimicos segun su estado de

oxidacion.
b.7 Powtoon esta herramienta se utilizaré para
actividad asincrénica porque el estudiante debe

elaborar un organizador gréfico sobre los
subtemas

estudiados de la tabla periédica.
b.8. Quizizz actividad asincrénica que mediante la
gamificacion permite la evaluacion de los

conocimientos.

Compuestos

inorganicos

binarios

El componente
tedricos aplicado es
el

conductismo,

constructivismo y

conectivismo porque

se requiere que los

estudiantes pro

proceso memoristico

Exposicion:
La observacién de un

video de los
compuestos

inorganicos permite al

estudiante identificar y

clasificar de forma

general a los mismos.

-Presentacion del tema por
parte del docente.

-Se relaciona los
compuestos

binarios e identifica los mas

conocidos con las utilidades

en la vida cotidiana.

-Los estudiantes deben

aportar con las definiciones
de

El estudiante podra conocer
gue son los compuestos
binarios y diferenciarlos de

los ternarios y cuaternarios,

conocera formulas
generales

y reglas para la

nomenclatura.

a) Se trabaja en el sistema de gestion de
aprendizaje

conocido como MOODLE en el cual se disefié un
aula

virtual para la asignatura de Quimica Inorganica
De

Primer Ano de Bachillerato, en donde se busca

formar, reforzar y nivelar conocimientos para un

aprendizaje significativo en el estudiante.

b) Se emplean herramientas Web, ya que motivan
al

estudiante y ayudan al docente aplicar nuevas
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conozcan las reglas

para las

nomenclaturas
tradicional UIPAC y

stock y formulas

generales de 6xidos

metalicos e
hidracidos

para interioricen el
conocimiento y lo
demuestren en la

formacion y escrituras
de los nombres de los

compuestos como

también puedan
interactuar mediante

las herramientas TIC.

Rebote:
El anélisis del video

presentado ayuda al
estudiante a identificar

los compuestos binarios

comunes que utiliza en

la limpieza, aseo entre

otras actividades.

Construccion:

Se establece las
definiciones de los
O6xidos metalicos e
hidracidos.

Comprobacion:
La formacion y
nomenclatura de los

compuestos mediante

oxidos e hidracidos y
ejemplos

de cada uno que cuenten
con

las tres nomenclaturas.

-Los estudiantes tiene |

capacidad de escribir
férmulas

de

completar nombres

relacionar la formula con el

respectivo nombre.

a

compuestos binarios,

y

Los estudiantes estaran en
la

capacidad de escribir

formular compuestos y dar

nombres.

estrategias para la ensefianza:
b.1. YouTube que siendo un repositorio se pude

observar un video de los compuestos binarios.
b.2. cédigo QR-Mentimeter la primera permitira el

ingreso directo al mentimeter en donde se elaborar

lluvia de ideas sobre los compuesto binarios que

cotidianos.

b.3. Encuesta actividad asincronica y es una
herramienta interactiva que permitira evaluar
brevemente los conocimientos previos

b.4. Zoom utilizada para los encuentros
sincronicos

mediante el cual interacciona el docente y
estudiante

de manera personalizada con finalidad de despejar

dudas y construir el conocimiento.
b.5. Chat utilizada para los encuentros sincrénicos
mediante el cual podra aporta el estudiante con

definiciones caracteristicas generales de los
Oxidos e

algunos ejemplos el e e
b.6. Drive repositorio con archivos para descargar
propuestos. y
formar y nombrar compuestos lo que ayudara a la
evaluacion.
El componente| Exposicion: -Presentacion del tema por | El estudiante podra conocer | a) Se trabaja en el sistema de gestion de

tedricos aplicado es
el

conductismo,

La observacion y
lectura

de informacién de e un

parte del docente.

-Se relaciona los
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gue son los compuestos

ternarios y diferenciarlos de

aprendizaje

conocido como MOODLE en el cual se disefié un
aula

virtual para la asignatura de Quimica Inorganica




compuestos De

constructivismo y | video de los ternarios e identifica los més | los binarios y cuaternarios, | Primer Afio de Bachillerato, en donde se busca
compuestos
Compuestos conectivismo porque | inorganicos permite al | conocidos con las utilidades | conocera formulas formar, reforzar y nivelar conocimientos para un
generales
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inorganico

s ternarios

se requiere que los
estudiantes por
proceso memoristico
conozcan las reglas
para
las
nomenclaturas
tradicional UIPAC y
stock vy
férmulas
generales de los
compuestos
ternarios en especial
de los hidréxidos
para
interioricen el
conocimiento y o
demuestren en la
formacion y
escrituras de los
nombres de los
compuestos
como
también
pueda
n interactuar
mediante las

herramientas TIC.

estudiante identificar y
clasificar de forma
general a los mismos.
Rebote:

El analisis del video
presentado ayuda al

estudiante a identificar

los compuestos
ternarios en la
industria.

Construccion:
Se  establece las
definiciones de los
hidréxidos y é&cidos
oxacidos.
Comprobacién:
La formacion y
nomenclatura de los
compuestos ternarios
mediante

alguno

s ejemplos propuestos.

en la vida cotidiana.

-Los estudiantes deben
aportar con las definiciones
de hidroxidos y ejemplos de
este grupo de compuestos
que cuenten con las tres
nomenclaturas.

-Los estudiantes tiene la
capacidad de escribir
férmulas de compuestos
binarios, completar
nombres y
relacionar la formula con el

respectivo nombre.

y reglas para la
nomenclatura.

-Los estudiantes estaran
en la capacidad de escribir
formular compuestos y dar

nombres.

aprendizaje significativo en el estudiante.

b) Se emplean herramientas Web, ya que
motivan al estudiante y ayudan al docente aplicar
nuevas estrategias para la ensefanza:

b.1. Blog que siendo un repositorio contiene
informacién sobre los compuestos ternario

b.2. Foro actividad asincrénica en donde le
estudiante aporta con reglas para el nombre
genérico y especifico de las nomenclaturas
tradicional sistematica y stock.

b.3. Whiteboard6 actividad sincronica, es una
herramienta interactiva que permitird enlazarse
en tiempo real y formar compuestos como
también dar nombres

b.4. Zoom

sincrénicos mediante el cual

utilizada para los encuentros
interacciona el
docente y estudiante de manera personalizada
con finalidad de despejar dudas y construir el
conocimiento.

b.5. _ Wordwall

donde mediante la gamificacion se repasara lo

actividad asincrénica en
estudiado sobre compuestos ternarios.

b.5. Simulador actividad asincrénica que
interactiva que le permite al estudiante formar
compuestos simulando una practica de
laboratorio en la educacion

presencial.
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Fuente: Elaboracién propia
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CONCLUSIONES

Se desarroll6 un ambiente aprendizaje virtual en el sistema gestor de
aprendizaje conocido como MODDLE el que seleccionado ya que cuenta con recursos
y actividades propias de la plataforma, también permite que se incrusten herramientas
Web externas, lo que hace que se complemente y sea un sitio interactivo para el
estudiante, cuenta con la facilidad de la obtencién de registros de calificaciones segun
los pardmetros que el docente configure; por otro lado también garantiza seguridad en
sus datos, en cuanto al docente motiva a que se capacite para su correcta utilizacion;
en este proyecto el aula virtual fue creada exclusivamente para la asignatura de
Quimica Inorganica y dirigida a estudiantes de primer afio de bachillerato con finalidad
de apoyar al proceso de refuerzo y nivelacion académica externa a la Institucion

Educativa que pertenezca el estudiante en una modalidad de estudio b- learning.

Para la asignatura es necesario que existan procesos memoristicos que
permitan el enlacen conocimientos previos con los nuevos, pero también es
indispensable que el estudiante sea quien construya su propio conocimiento, asimismo
se analizé el paradigma del constructivismo y la teoria cognitiva planteada por Piaget
ya que la asignatura al ser de complejidad moderada necesita que el estudiante haya
alcanzado un cierto grado de maduracion (edades a partir de los quince afios) para
gue inicie su estudio; pues asi lo propone la malla curricular de nuestro pais dentro de
la Escolarizacion formal (bachillerato), finalmente se aplicé una estructura tecno-
pedagdgica que permite al estudiante la interaccion mediante la utilizacién de los
recurso tecnoldgicos que actualmente tienen en sus manos aplicando también en el
proceso de ensefianza y aprendizaje el conectivismo, con el Gnico propésito de
amenizar el proceso de educativo de la Quimica; el mismo que ha variado con el paso
de los afios y obliga a los docentes a dejar de ser totalmente conductistas e indagar en
otras teorias pedagogicas y llevarlas al aula, rompiendo los “modelos tradicionales” que

han producido fobias a la asignatura.

Mediante revision bibliogréfica y un andlisis exhaustivo se determind que el
aula virtual debe incorporar herramientas tecnoldgicas que sean adecuadas para cada
fase o etapa del proceso de ensefianza y aprendizaje; que estas se estructuren
adecuadamente en la metodologia PACIE vy flipped Classroom que son las aplicadas
en este trabajo; entre las herramientas utilizadas estan repositorios (Drive, YouTube,
Blog), recursos gamificados (Quizizz, Wordwall), herramientas interactivas (chat, foros,

vocabularios, Padlet).
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Contado con la valoracién de cinco especialistas tanto el area tecnolbgica
como en la docencia con especialidad en la Quimica, se determind la utilidad del aula
virtual ya que los especialistas resolvieron que cumple con los parametros
establecidos para su puesta en practica en busca del aprendizaje significativo y trabajo
colaborativo; porque cuenta con bibliografias referentes a los temas, presentaciones,

evaluaciones, actividades interactivas, sincronicas y asincronicas.
RECOMENDACIONES

El aula virtual puede adaptarse a la necesidad de cada grupo con la finalidad
de motivar al uso e interaccion en la misma; la incorporacion de links con informacién
veraz como texto, revistas, reportajes entre otros, enriquecerd el ambiente de

aprendizaje.

Podria ampliarse la incorporacion de mas herramientas Web dentro de la
plataforma con el objeto de que exista mas interactividad, un gran complemento seria
la gamificacion en todos los temas, tomando en cuenta que no se convierta en un
ambiente saturado de herramientas que podrian terminar siendo distractores y
alejando al estudiante del proceso educativo.

Los docentes de Quimica deben hacer mayor uso de la tecnologia ya que en
época de COVID-19 los procesos practicos de experimentacién en laboratorios propios
de la asignatura se vieron limitados siendo completamente nulos, el uso de
simuladores contribuye a mitigar la situacion mencionada porque son de gran ayuda al
estudiante para que pueda salir de la rutina y despierte el interés por la investigacion

cientifica. la busqueda propia del conocimiento.
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ANEXOS

Anexo 1: Formato de la encuesta aplicada a docentes del Area de Ciencias
Naturales

Seccién 1de4

>
.

ENCUESTA DIRIGIDA A DOCENTES DEL ~ f
AREA DE CIENCIAS NATURALES

Estimados docentes del drea de Ciencias Naturales, esta encuesta tiene |a finalidad de establecer las
dificultades en |a ensefianza y ¢l aprendizaje de |z asignatura de Quimica en el Bachillerato y precisar la
factibilidad de un aula virtual disefiada en MOODLE que incorpore herramientas Web que permitan la interaccion
entre docentes y estudiantes.

Contestar con la mayor seriedad y honestidad posible.

Se agradece su colaboracion.

. n
Correo

Correo valido

¢

Dartos informartivos

Descripcion (opcional)

T'itulo que posce
Técnico superior
Tercer nivel
Cuarto nivel

Otros

Tiempo de experiencia docenee
1a 5 afios
5a 10 afios
10 a 15 afios
15 a 20 afios

Mas de 20 afios

Institucion Educariva en donde trabaja

Texto de respuesta corta
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De la ensenanza v aprendizaje de la Quimica X

Descripcion (opcional)

De acuerdo a su experiencia como docente: ;Cual considera que es el nivel de dificultad en ¢l aprendizaje de la
Quimica en los estudianres?

) Ninguno

) Bajo

) Medio

) Alo

Al finalizar el quimestre o afio lectivo. ;Cual s ¢l porcentaje de estudiantes que en Quimica presentan

puntajes inferiores a la nota mimima (sicte) 0 que se encueneran proceso de supletorios v/o remediales?

0% al 10%

) 10% al 25%

) 25% al 50%

) 50%al75%

) 75%al 100%

De scuerdo a la pregunta anterior v en relacion a la respuesta: los procesos de refuerzo v nivelacion en Quimica *
SON NECEsarios.

Dichos procesos de refuerzo y nivelacion de los conocimicntos que permiten alcanzar las destrezas basicas ¢
imprescindibles planteadas por ¢l Curriculo Nacional. :Se cumplen
estos procesos cficazmente en la Institucion Educariva en donde trabaja?

() Si

() No

| Parcialmente

;Es necesario el mancjo adecuado v conocimiento de la rabla periodica ranto como la implementacion v ¢l uso *
del lenguaje propio de |z asignatura de Quimica para un aprendizaje significarivo?
O) si
) No
»

Los Estudiantes presentan dificultades en el aprendizaje de los simbolos quimicos. los estados de oxidacion.
clasificacion de los elementos por grupos y periodos.
8 )

() 0%al25%
() 25%al 50%
() 50% al 75%

() 75% al 100%
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;Los estudiante son capaces de relacionar la Quimica con la vida cotidiana por lo tanto comprender la

importancia de su estudio?

() si

;La formulacion v nomenclatura de compuestos inorganicos binarios y ternarios resulean ser de gran

complejidad para los estudiantes?

) si

Tradicionalmente en la Quimica ;Cual cree que es la teoria pedagogica aplicada ampliamente?

() Conductismo

) Constructivismo

) Conectivismo

Usred para el proceso educativo en que teoria pcd:lgﬁgica SC sustenta para cumpﬁr con las acrividades?

) Conductismo

) Constructivismo

() Conectivismo

><

De las TIC en la educacion

Descripcion (opcional)

En la ensefanza y aprendizaje ;Cree que sean necesarios el uso de recursos reenologicos?

) Si

) No

() Posiblemente

;Ha trabajado con sistemas de gestion de aprendizaje’.

Sila Tespuesta dela pregunta anterior es positiva. De respuesta a la presente: los siguientes sistemas de gcs(ic'm
de aprendizaje ;Cual ha urilizado?

) CLASSROOM

) MOODLE

) EDMODO

) Otros
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Cree usted que ¢l uso de herramientas Web como: preseneaciones, blogs. cuestionarios, promucvan la
interactividad en las clases de Quimica.

() si

) No

Podria enlistar eres herramientas Web que usted haya urilizado

Texto de respuesta corta

;Estaria dispuest@ a urilizar un aula vircual ereada en MOODLE y que contengan herramicentas Web, como *

medio de apovo para el desarrollo de la asignarura?

) si

() No

) Talvez

;Cual seria ¢l mayor inconveniente para que usted ponga en pracrica el uso de una aula virrual y las
herramicntas Web?

| Desconocimiento de las TIC

(| Problemas de acceso a internet

() Poca disponibilidad de tiempo

Todas las anteriores

;Cree usted que los simuladores virruales de laboratorio de Quimica podrian avudar 2 mitigar ¢l problemade  *

la falea de pracricas de laboratorio debido a la educacion virtwal?
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Anexo 2. Test de conocimientos aplicado a los estudiantes de

Primer Afio de Bachillerato

TEST DE CONOCIMIENTO DE QUIMICA &
INORGANICA

Este instrumento esta dirigido a estudiantes de Primer Afio de Bachillerato; con el objetivo de indagar en el nivel
de conocimiento que posea a cerca de la tabla periédica y los compuesto binarios y ternarios.

La informacidn que usted suministre sera confidencial y de mucha utilidad. De la sinceridad de sus respuestas

dependera la confiabilidad de los resultados de este trabajo.
Se agradece su colaboracion.

Correo
Correo valido

Este formulario registra los correos. Cambiar configuracion

Datos informativos

Descripcién (opcional)

Apellido y Nombre *

Texto de respuesta corta

Texto de respuesta corta

Institucion Ed

iva de la que ]\l'orvda‘ *

Texto de respuesta corta

Mes, dia, afio )]
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Conteste las siguientes preguntas

Descripcion (opcional)

:Queé es la eabla periodica? *

<
.

por su con...

( 7 | Esunarep de los el de a do a su numero
() Esunarep de los el en orden alf
( 7 | Es unarep de los els basada el afio de descubrimiento de los mis...

(:nrrcspnndc a un ordenamiento horizontal de los clementos quimicus dentro de la tabla pcri\'»dic:: los

clementos se agrupan de acuerdo a ciertas caracreristicas, pro ¢jemplo: poseen la misma cancidad de niveles en

SU CSITUCTUra aTomiciL.

‘: | Grupos

( : ) Periodos

Son abreviaciones o signos que se urilizan para identificar los clementos y compuestos quimicos *

() Namero atémico

() Masa atémica

(") simbolo quimico

Relacione el elemento qufm[cu €OM $U Tespectivo simbolo qufm[co *

Calcio

Carbo..

Plomo

Rubid...

Estro..

Estafio

Fluer

Bromo

Azufre

Fasfo_.

Germ...

Merc...

Cobre

Fb

I [ I Iy [y [ [y [y 0 Iy

Rb

1 [y Iy Ry [ Y [y N By B

Ca

I [ Iy I Iy I [ I [ I [y I Iy

Sr
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De las siguicntes propiedades. Cuales corresponden a los merales *
Son ductiles. Se puede manipularlos y darles forma de hilos o alambres.
Son resistentes. Por su alta densidad, pueden soportar fuerzas de flexién, torsidn, compresion y traccién s...
Son frégiles, quebradizos, blandos o duros.
Tienen baja electronegatividad.

Son buenos agentes oxidantes {forman dxidos dcidos).

Tipos de compucstos formados por dos elementos quimicos. *
Binarios

Ternarios

Compuestos formado por la oxigenacion de los éxidos meralicos: *
Oxécidos
Peroxidos

Hidréxidos

Oxidos

Compuestos formados por la combinacion de un no meral con oxigeno ¥
Anhidridos
Acidos hidricidos
Gxidos metalicos

Oxacidos

iguiente nombre CLORURO DE HIERRO (1L corresponde que tipo de nomenclarura: *
MNomenclatura tradicional
Memenclatura IUPAC

MNomenclatura stock

iguiente nombre TRIHIDROXIDO DE ALUMINIO. corresponde que tipo de nomenclatura: *
Nemenclatura stock
MNomenclatura IUPAC

Memenclatura tradicional
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El siguiente nombre OXIDO FERRICO. corresponde que tipo de nomenclatura: *
() Nomenclatura tradicional
() Nomenclatura stock

(") Nomenclatura IUPAC

|

JAquec corresponde la siguiente formula? *

AgH.

O Hidruro de plata
() Oxido de plata
() Hidréxido de plata

-_—.—

A qué compuesto corresponde la siguiente formula? *

Cuy0y

() Oxido cuproso
() Oxido ciiprico

O Peroxido cuproso

A qué compuesto corresponde la siguiente formula? *

Zn(OH),.

() Hidruro de zinc

O Hidruro de zirconio
O Hidréxido de zinc
O Hidroxido de zirconio

I |

;A que compuesto corresponde la siguiente formula? *

MzCuO,

() Oxido clprico magnésico
() Oxido cuproso magnésico
() ©xido cuproso manganésico

() Oxido clprico manganésico
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;A que compucsto corresponde la siguiente formula? *

AUNOz

Nitrato durico
Nitrito auroso
Nitrito durico

Nitrato aurosc

Son las colummas de la tabla, v sus elementos poscen una di<po<ici(\n similar de clecrrones externos, por lo que

forman tamilias con propicd;n.{ﬁ quimicas similares
Periodos

Grupos

Anexo 3. Analisis e interpretacién del test de conocimientos aplicado a
los estudiantes

lra pregunta. ¢ Que es la tabla periodica?

@® Esuna 'epfesgnzacnén ordenads de los
elementos quimicos. en orden
alfabético.

@ Es una representacion ordenads de los
elementos quimicos: de acuerdo a su
nuMero atdmico, por su configuracion de
electrones y sus propiedades quimicas.

Figura 34.
Definicion de las tabla periédica

Interpretacion y analisis: el 68% de los estudiantes conocen que es la tabla
periédica mientras que el 32% contestaron equivocadamente; un porcentaje
significativo tiene dificultades en este contenido.
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2da pregunta: Corresponde a un ordenamiento horizontal de los elementos
guimicos dentro de la tabla periddica; los elementos se agrupan de acuerdo a ciertas
caracteristicas, por ejemplo: poseen la misma cantidad de niveles en su estructura

atomica.

® Grupos
@ Pericdos

Figura 35. 25 son el 100, 33 cuantos sonm = 33x25/100
Definicion de periodos

Interpretacion y analisis: el 66% conocen el pardmetro conocido como
periodo para la clasificacion de los elementos quimicos en la tabla periédica, el 33,3%
no tiene claro este parametro de clasificacién, por lo que encuentran dificultades en la

diferenciacion entre periodos y familias.

3ra pregunta: Son abreviaciones o signos que se utilizan para identificar los

elementos y compuestos quimicos

e
@ Simbolo quimico

@ Nuimero atomico

Interpretacion y andlisis: el 80% de los estudiantes estan en la capacidad de
definir que es el simbolo quimico mientras que el 20% no lo hace correctamente;
siendo un aprendizaje basico para el avance en contenidos, aunque sea pequefio el

porcentaje se necesita refuerzo.

4ta pregunta: Relacione el elemento quimico con su respectivo simbolo quimico
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Figura 36.
Reconocimiento de los simbolos quimicos

Interpretacion y analisis: porcentajes iguales o superiores al 50% nos indican
gue los estudiantes relacionan el elemento quimico con su respectivo simbolo, aunque
existe un porcentaje menor que confunden el simbolo de cada elemento, el

conocimiento de los simbolos es necesario para formacién de compuestos.

5ta pregunta: De las siguientes propiedades. Cuales corresponden a los metales

@ Son dicties. Se puede manipularios y daries forma de hilos o alambres.
@ Sonresistentes. Por su aita densidad, pueden soportar fuerzas de flexion, torsion, compresicn y tra .
@ Tienen baja electronegatividad.

Figura 37.

Los metales y sus propiedades
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Interpretacion y analisis: los estudiantes identifican las caracteristicas de los
metales bien sea por lo menos una, es necesario que puedan identificar todas las

caracteristicas mediante el uso de los metales en la vida diaria.

6ta pregunta: Tipos de compuestos formados por dos elementos quimicos.

@ Binarios

@ Ternaros

Figura 38.
Definicion de compuestos binarios

Interpretacion y andlisis: el 92% conoce cémo estos estructurados los
compuestos binarios solamente el 8% contestdé con error, confundiéndose con la

estructura de compuestos ternarios.

7ma pregunta: El siguiente nombre CLORURO DE HIERRO IIl. Corresponde

gue tipo de nhomenclatura:

@ Nomenciatura stock
@ Nomenciatura tradicional

Nomenciatura IUPAC

Figura 39.
Identificacion del tipo de nomenclatura para el nombre Cloruro de hierro 11I

Interpretacion: el 52% identifica que el nombre propuesto es ejemplo de
nomenclatura stock, mientras que 48 % se equivoco contestando que es nhomenclatura
UIPAC (20%) o tradicional (28%).

8va pregunta: EI siguiente nombre TRIHIDROXIDO DE ALUMINIO.
Corresponde que tipo de nomenclatura:
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@ Nomenciatura IUPAC
@ Nomenciatura tradicional

Nomenciatura stock

Figura 40.
Identificacién del tipo de nomenclatura para el nombre Trioxido de aluminio

Interpretacion: el 52% que es la mayor parte identifica claramente la
nomenclatura IUPAC correspondiente al nombre del compuesto mientras que el 48%

dio como respuesta las opciones equivocadas: stock (12%) y tradicional (36%).

9na pregunta: El siguiente nombre OXIDO FERRICO. Corresponde que tipo

de nomenclatura:

@ Nomenciatura tradicional
@ Nomenciatura stock

Nomenciatura IUPAC

Figura 41.
Identificacion del tipo de nomenclatura para el nombre Oxido férrico

Interpretacion: el 36% indica que el nombre corresponde a la nomenclatura
tradicional siendo correcta la respuesta, el 64 % sefiala que es nomenclatura UIPAC

(60%) y stock (4%) las mismas que son respuestas incorrectas.

Analisis de la 7ma, 8va, 9na pregunta: Relacionada al reconocimiento del

tipo de nomenclatura utilizado en cada ejemplo: esto evidencia la confusion entre las

reglas para dar el nombre por cada nomenclatura presentandose el problema de no

reconocer el tipo de nomenclatura utilizada.

10ma pregunta: ¢A qué compuesto corresponde la siguiente formula?
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@ Hidruro de plata
@ Hidroxido de plata

Oxido de plata

Figura 42.
Identificacién del nombre de la fomula quimica

Interpretacion: el 56% identifica correcctamente la férmula plantenda con el
nombre correcto, el 46% de los estudiantes se confunde al dar el nombre al

compuesto: hidroxido de plata (40 %) y 6xido de plata (4%).
llava pregunta: ¢ A qué compuesto corresponde la siguiente formula?

@ Perdxido cuproso

@ Oxido clprico
Oxido cuproso

@ Perduido ciprico

Figura 43.
Identificacion del nombre de la fomula quimica

Interpretacion: el 56% identifica correctamente la formula plantenda con el
nombre correcto peroxido cuproso, el 44% de los estudiantes se confunde al dar el
nombre al compuesto: 0xido cuproso (20 %), 6xido cuprico (16%) y perdxido cuprico
(4%).

12ava pregunta: ¢A qué compuesto corresponde la siguiente formula?
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@ Hidroxido de zirconio
@ Hidroxido de zinc

Hidruro de zirconio
@ Hidruro de 2ine

Figura 44.
Identificacién del nombre de la fomula quimica

Interpretacion: el 64% identifica correcctamente la férmula plantenda con el
nombre correcto hidréxido de zinc, el 36% de los estudiantes se confunde al dar el
nombre al compuesto: hidroxido de plata (40 %) y 6xido de plata (4%).

13ava pregunta: ¢A qué compuesto corresponde la siguiente férmula?

@ Oxido cliprico magnésico

@ Oxido ciprico manganésico
Oxido cuproso manganésico

@ Oxido cupeoso magnésico

Figura 45.
Identificacion del nombre de la fomula quimica

Interpretacion: el 36% identifica correctamente la formula plantenda con el
nombre Oxido cuprico magnésico, el 64% de los estudiantes se confunde al dar el
nombre al compuesto: 6xido clproso magnésico (24%), éxido cuproso manganésico
(36%) y 6xido cuproso manganésico (4%).

l4ava pregunta: Son las columnas de la tabla, y sus elementos poseen una
disposicién similar de electrones externos, por lo que forman familias con propiedades

guimicas similares.
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@ Grupos
@ Periodos

Figura 46.
Definion de grupo

Interpretaciéon y andlisis: el 66% indica que el concepto pertenece a grupo lo
gue es incorrecto y Unicamente el 44% acierta en la respuesta, manifestando
nuevamente la confusién entre grupo y periodo lo que no permite el manejo adecuado
de la tabla periédica.

15ava pregunta. ¢ A qué compuesto corresponde la siguiente formula?

@ Nitrito suroso
@ Nitrito durico

Nitrato durico

Figura 47.
Identificacion del nombre de la fomula quimica

Interpretacion: el 44% sefiala que el nombre del compuesto es nitrito auroso,
siendo correcto y el 56 % proporciona una respuesta incorrecta.

Analisis de la 10ma, 11lva, 12ava, 13ava y 15ava pregunta: Relacionada al

dar el nombre a las férmulas planteadas en los ejemplos: segun los resultados

obtenidos casi el 50% de los estudiantes no identifican correctamente los compuestos;
existiendo mayor confusion en reconocer formulas que tiene elementos con estados
de oxidacion variable.

Anexo 4. Validacién del aula virtual de Quimica por los especialistas
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