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1. Contextualizacion del tema

El sistema educativo ecuatoriano se encuentra en permanente cambio y busqueda de la
evolucidn, sin embargo, presenta grandes falencias propias de la realidad del pais en vias de
desarrollo debido a diferentes dificultades que enfrentan los nifios debido a sus condiciones de

vida.

En diciembre de 2019 se detectd una enfermedad Ilamada COVID-19, misma que
rapidamente fue calificada como pandemia por su presencia y afectacion a la salud de las
personas alrededor del mundo. Con la finalidad de frenar al maximo los contagios de esta
enfermedad, en el Ecuador se tomaron varias medidas restrictivas, entre ellas una orden del

gobierno que dictd estado de excepcion y confinamiento de la ciudadania.

Durante el estado de excepcién decretado por el Gobierno Ecuatoriano durante la
presidencia de Lenin Moreno, desde el 16 de marzo de 2020 hasta el 2021, las instituciones
educativas se vieron en la necesidad y obligacion de impartir las clases de forma virtual por
medio de plataformas como ZOOM, con el objetivo de que mientras dure el confinamiento los

estudiantes no queden privados de su derecho a la educacion.

Sin embargo, esta decisién puso en evidencia un sinnimero de problemas, donde se resalta
los mds relevantes: la desigualdad social en la que vive el Ecuador, la falta de acceso a internet
desde los domicilios, el analfabetismo digital de docentes y estudiantes, la falta de equipos
tecnoldgicos para las clases como tabletas, celulares y/o computadoras, entre otros. A esto se
agrega que el tiempo de las clases virtuales superaba el tiempo recomendado por la Academia

de Pediatria de EE.UU. para nifios en edad escolar.

Estos problemas provocaron que la educacion de los nifios no pueda desplegarse de manera
correcta y eficiente. Después de dos anos, los docentes y alumnos han retornado a las clases

presenciales, pero debido al estudio bajo modalidad virtual, muchos de los alumnos han



presentado un déficit en todas las areas. Para efectos del presente trabajo nos enfocaremos en

la situacién de los nifios de quinto afio de educacidén basica en el area de matematicas.

Segun el Ministerio de Educacidn, la provincia de Morona Santiago tiene una desercién
escolar del 4,4%. Un estudio realizado por el INEC permite determinar los factores comunes
por los que los estudiantes de escuela y colegio abandonan el sistema educativo. La principal
causa es la pobreza que llega a un 4,1%, 15,7% las nifias son madres, y un 0,7% son madres a

los 14 afos. Un 7,1% son nifios y adolescentes que trabajan.

Problema objeto de investigacion
¢Coémo se pueden mejorar los procesos pedagdgicos, metodoldgicos y didacticos en el nivel
medio basico de la “Unidad Educativa Fiscomisional Purisima de Macas para la ensefianza de las

matematicas?

Objetivo general

Proponer un modelo pedagdgico para orientar el proceso del area de matematica para el
nivel basica media de la Unidad Educativa Fiscomisional Purisima de Macas ubicado en la
Provincia de Morona Santiago en la ciudad de Macas.

Objetivos especificos

1. Contextualizar los fundamentos tedricos de los procedimientos pedagédgicos utilizados en
la ensefianza de las matemdticas.

2. Determinar las necesidades de aprendizaje en la asignatura de matematica de los
estudiantes.

3. Disefiar un modelo pedagdgico para la ensefanza del drea de matematica en el nivel
bdasica media de la Unidad Educativa Fiscomisional Purisima de Macas.

4. Valorar a través del criterio de especialistas el modelo pedagdgico propuesto.

Vinculacion con la sociedad y beneficiarios directos



La Unidad Educativa Fiscomisional Purisima de Macas, la cual estd ubicada en el cantdn
Morona y cuenta con una larga trayectoria de servicio a la comunidad local, es el entorno
educativo al que adhiere el modelo pedagégico como herramienta de ensefianza. Al centro
educativo asisten estudiantes de diversos origenes sociales, culturales y econdmicos. Al hacer
sugerencias que mejoren los métodos de ensefanza, se prevé que la actividad educativa local

mejore permanentemente.

Teniendo en cuenta lo anterior, el modelo pedagdgico pretende fortalecer el proceso
educativo de la institucién teniendo en cuenta que el presente trabajo impactara directamente
a los docentes y estudiantes de matematicas del nivel Medio Basico. De igual forma, el modelo
pedagogico brindara orientacidén en el uso de estrategias metodolégicas y didacticas en esta
materia, particularmente a los docentes que se desempefian en el nivel antes mencionado,
velando al mismo tiempo por el cumplimiento de los objetivos y asegurando la construccién de

aprendizajes utiles.



CAPITULO I: DESCRIPCION DEL PROYECTO

1.1. Contextualizacion general del estado del arte
1.1.1. Modelo de aprendizaje y metodologia de ensefanza

Las aplicaciones tecnoldgicas son Utiles para la planificacidon del disefo instruccional que
permite a los estudiantes fortalecer los conocimientos y desarrollar las destrezas de su
aprendizaje (Morales, 2022). Un modelo de aprendizaje comUnmente utilizado es el modelo
instruccional conocido como ADDIE (Andlisis, Disefio, Desarrollo, Implementacion y Desarrollo)
(Carrillo y Roa, 2019). Este modelo se aplica para la asignatura de Matematicas con los
estudiantes de Quinto afio de Educacién General Basica de la Unidad Educativa Purisima de

Macas del Vicariato Apostdlico de Méndez, los mismos tienen edades entre 9 y 10 afios.

La metodologia de ensefianza a utilizar es el Flipped Classroom o aula invertida (Espada et al.,
2020), basado en el aprendizaje del cognitivismo-constructivismo, que parte de un conocimiento
previo para formar un aprendizaje colaborativo a nivel individual y grupal, y de una evaluacién
a realizarse. Se aplican también los programas VIMEO, BMATH, y la hoja de calculo de EXCEL.
VIMEDO, es una plataforma que proporciona servicios de visualizacién de videos libres (Sedefio,
2020). BMATH por su parte, es una aplicacién para el aprendizaje de las matematicas de una

manera auténoma y divertida (Vélez, 2023).

El método Flipped Classroom se desarrolla a lo largo de cuatro semanas, donde los
contenidos que se abordan son el refuerzo de las cuatro operaciones basicas de la aritmética
(suma, resta, multiplicacion y divisiéon) tanto de nuimeros enteros como fraccionarios. A

continuacidn, se especifica las actividades de este método.

En el conocimiento previo se visualizan los videos, conceptos de cada término, y ejemplos a
realizar con el propdsito de obtener un conocimiento claro de las operaciones matematicas y de
los ejercicios propuestos. En el aprendizaje individual se anotan las definiciones y el desarrollo

de los ejercicios, potenciando destrezas y aplicando adecuadamente la ley de signos para luego

1



aplicar estas operaciones en otras areas. En el aprendizaje colaborativo se exponen los ejercicios

y el estudiante demuestra su aprendizaje.

1.1.2. Fundamentos pedagdgicos y diddcticos del modelo

Los fundamentos pedagdgicos y didacticos han demostrado a través del tiempo que son de
suma importancia para la educacidn, pues son la base del aprendizaje del estudiante mediante
experiencias de creacidon y recreacion (Montanero, 2019). Para la aplicacién de la ensefianza de
las matematicas del nivel basica media al cual pertenecen los alumnos de quinto de basica
paralelo A, hay que centrarse en las teorias del aprendizaje cognoscitivo, constructivo y de

aprendizajes significativos.

1.1.3. Fundamentos tedricos y metodolégicos del modelo

La teoria del cognitivismo consta de varias operaciones mentales que se basan en la
experiencia y en el procesamiento de la informacidn que hace el individuo a partir de esta, con
el fin de asimilar un conocimiento y dar una respuesta (Carretero, 2021). El constructivismo en
cambio es un proceso de aprendizaje humano, siendo el resultado de una constante
construcciéon de nuevos conocimientos con la consiguiente reestructuracion de los previos
(Carretero, 2021). En el aprendizaje significativo el alumno utiliza sus conocimientos previos

para adquirir conocimientos nuevos.

El fundamento metodoldgico se basa en el método ADDIE en el cual aprendizaje del alumno
se ve reflejado en la resolucion de ejercicios propuestos durante las evaluaciones. Al término de
las actividades, los estudiantes pueden aplicar sus conocimientos resolviendo los ejercicios de

matemadticas propuestos y en caso prdcticos de la vida cotidiana.

1.1.4. Aspectos curriculares y legales a considerar en el modelo pedagégico

En 1996, el plan de estudios de la EGB experimentd su reforma inicial. Esta propuesta ofrecié
consejos metodolégicos generales para cada campo de estudio junto con lineamientos

curriculares para el manejo de las prioridades transversales del curriculo, las habilidades



fundacionales y los contenidos minimos requeridos para cada afo. La reforma en discusion no
distinguia claramente entre las habilidades que debian desarrollarse y el contenido minimo

requerido. Ademas, fue deficiente en estandares y métricas de evaluacion (Pulles et al., 2018).

Se discutid el Proceso de Actualizacion y Fortalecimiento Curricular de la EGB, dando lugar a
la nueva propuesta que seria implementada en el afio 2009 mediante Acuerdo Ministerial 0611-
09. La nueva propuesta entraria en vigor en 2012 para el area de Educacion Fisica, pero el
curriculo de Cultura Estética de 1997 se seguiria utilizando en Educacidn Cultural y Artistica
(Cedenio et al., 2018). Partiendo de la nocion de que, tal como lo establece el articulo 343 de la
Constitucion y el articulo 2 de la Ley Organica de Educacion Intercultural (LOEI), el estudiante
debe convertirse en el protagonista de los procesos de ensefianza y aprendizaje a fin de
prepararlo para enfrentar los problemas. de la vida cotidiana, este trabajo se desarrolld

utilizando los principios de la pedagogia critica.

Esta herramienta se distingue por ser un meso curriculo por competencias, estructurado en
bloques curriculares concebidos como unidades de aprendizaje que pueden ser utilizados
inmediatamente en el aula, ya que presenta las caracteristicas de un programa anual para cada

una de las dreas de conocimiento, con todos los elementos. necesarios para la accién docente.

Docentes ecuatorianos revisaron el curriculo a partir de investigaciones sobre el uso y
percepciones del curriculo de la EGB realizadas entre octubre y noviembre de 2013, examinando
el rigor de los documentos desde una perspectiva epistemoldgica y curricular, elementos que
sustentan la nueva propuesta curricular (Cedefio et al., 2018). El fundamento para el ajuste
curricular fue la acumulacidn de técnicas de ensefianza efectivas, la comparacion de modelos
curriculares de otras naciones y, en particular, el criterio de docentes ecuatorianos con
experiencia curricular y disciplinar en las areas de Lengua y Literatura, Matematicas, Ciencias

Naturales, Ciencias Sociales, Educacion Cultural y Educacion Artistica y Fisica del nivel educativo.

1.1.5. Acciones y actitudes para el desarrollo de los aprendizajes



En el caso de la EGB se fomenta una metodologia centrada en la actividad y participacion de
los estudiantes que favorezca el pensamiento racional y critico, el trabajo individual y
cooperativo, que incentive la lectura y la investigacion. El aprendizaje debe fomentar una
variedad de procesos cognitivos, permitiendo a los estudiantes practicar aquellos como
identificar, analizar, reconocer y asociar, entre otros, y evitando que los ambientes de

aprendizaje pongan el maximo énfasis en el crecimiento de algunos de ellos.

1.2. Proceso investigativo metodolégico
1.1.1 Enfoque de investigacion

Para el proceso de investigacidn se aplica un enfoque mixto con el objetivo de verificar el
rendimiento escolar y el aprendizaje en los ejercicios de matematicas planteados a través de
evaluaciones cuantitativas y cualitativas. Los enfoques mixtos acorde a Flores y Anselmo (2019),
son un conjunto de procedimientos de investigacién sistematicos, empiricos y criticos que
implican la recopilacion y el andlisis de datos cuantitativos y cualitativos, su integracion y
discusidn conjunta para extraer conclusiones de toda la informacidn recogida y lograr una mejor

comprension del fenémeno estudiado.

Es cuantitativo porque utiliza nimeros para evaluar las necesidades de aprendizaje de los
estudiantes en matematicas mediante el analisis de datos de encuestas que se les entregaron.
Segun Jiménez (2020), la investigacion cuantitativa es util para recopilar datos numéricos que
permitan el analisis de datos, para obtener e identificar tendencias y relaciones a partir de una

muestra o poblacidn representativa.

Es cualitativo, ya que a partir del modelo instruccional ADDIE se disefia el modelo pedagdgico
y se valora cualitativamente dicho modelo a través del criterio de especialistas en la materia. De
acuerdo con Cadena-lfiiguez et al. (2017), el enfoque cualitativo se utiliza para realizar

afirmaciones, valoraciones o descripciones de circunstancias, eventos, personas,



comportamientos reciprocos, comportamiento humano observado, estudios de casos, entre

otras cosas.

1.1.2 Tipo de investigacion

La presente investigacién se ajusta a las categorias descripcion y proyectiva. Dado que
describe los fundamentos tedricos de los procesos pedagdgicos utilizados en la ensefianza de
las matematicas, las necesidades de aprendizaje identificadas de los estudiantes y el modelo
pedagdgico sugerido, es descriptivo. Alban et al. (2020), afirman que la investigacion descriptiva
describe con precisidn situaciones reales y naturales a través de la observacidn no participante
o mediante el uso de preguntas a una muestra de personas capaces de aportar informacion

pertinente y atractiva para abordar los objetivos planteados.

Ademds, se ajusta a un tipo de investigacidon proyectiva de cardcter cualitativo ya que se
busca activar en el estudiante el aprendizaje constructivista mediante las nuevas tecnologias, en
el proceso de ensefianza-aprendizaje, mediante el enfoque Flipped Classroom. De esta manera,
se da la responsabilidad al estudiante de ser protagonista de su propio aprendizaje mientras que
el docente toma un rol mas pasivo siendo un guia u orientador del proceso de aprendizaje.
Acorde a Gardufio et al. (2018), este tipo de investigacidon implica buscar respuestas a diversas
cuestiones. examina a fondo todos los aspectos del problema antes de hacer nuevas sugerencias

para soluciones practicas y viables.

1.1.3 Poblacion y muestra

Pastor (2019) afirma que una poblacién es el conjunto de elementos que se utilizan en la
investigacion y tienen propiedades especificas. Como resultado, existe una propiedad inductiva
(de lo particular a lo general) entre la poblacién y la muestra, donde se anticipa que la parte
observada (muestra) refleje con precision la situacion tal como es realmente de los estudiantes

de nivel basica media de la Unidad Educativa Fiscomisional Purisima de Macas.



Hay dos tipos de poblacidn; finita e infinita. La primera es cominmente muy y complejo para
el manejo del investigador, mientras que la segunda, es mas accesible teniendo un mejor

manejo, dado que esta seleccionado en base a criterios de inclusion y exclusién (Pastor, 2019).

La poblacidn se encuentra conformada por 477 estudiantes matriculados que representan a
toda la Institucién Educativa. Al tener una poblacion infinita fue necesario calcular la muestra

utilizando un error de estimacién del 5%, y un nivel de confianza del 95% acorde a la siguiente

ecuacion.
_ N pq
=N - 1)E?
——zz tpra
Donde,

n = tamafio de la muestra buscado

N =tamafo de la poblacién

Z = parametro estadistico que depende el nivel de confianza
E = error de estimacién maximo esperado

p = probabilidad de que ocurra el evento esperado

g = probabilidad de que no ocurra el evento esperado (1 —p)

1.96"% % 0.5 % 0.5 * 477
n =
(0.05 72*(477 — 1)) +1,96"2 % 0.5 x 0.5

n = 214 personas

Se decidid aplicar un tipo de muestreo no probabilistico con un método a conveniencia, ya
que es una técnica de muestreo en que el investigador selecciona la muestra basada en su propio
juicio en lugar de hacer una seleccidn al azar. A diferencia del muestreo probabilistico (donde
todos los individuos tienen la misma probabilidad de ser seleccionados), en el muestreo no
probabilistico no todos los sujetos tienen la oportunidad de participar en el estudio. El método
de muestreo utilizado fue por conveniencia donde la muestra de la poblacién se selecciona
debido a su velocidad, costo-efectividad y la facilidad de disponibilidad por parte del

investigador (Hernandez, 2021).



Para aplicar este tipo de muestro se considerd varios criterios de seleccidon que se mencionan

a continuacion.

e Estudiantes de género masculino y femenino entre 9 a 11 afios

e Estudiantes de Quinto afio de EGB.

e Estudiantes que de forma voluntaria han aceptado ser evaluados y culminar con el

proceso de investigacion.

Una vez considerados y aplicados los criterios de seleccién finalmente se les aplicd los
instrumentos de evaluacidon a 25 estudiantes de Quinto afio de Educacion General Basica
paralelo A de la Unidad Educativa Fiscomisional Purisima de Macas.

1.1.4 Meétodos y técnicas de recoleccion de informacion

La utilizacién de la técnica de la encuesta permitid abordar los problemas del estudio y fue
necesaria para llevar a cabo la investigacién. El cuestionario que se utilizé como herramienta
permitié brindar resultados, permitiendo ampliar la investigacidn para incluir la sugerencia de
un modelo pedagégico. La encuesta fue disefiada para profundizar en las percepciones de los
estudiantes sobre su apreciacién de la metodologia de ensefianza que reciben, el apoyo
adicional al aprendizaje que reciben, resultados del aprendizaje, razones detras del bajo
rendimiento escolar y los impedimentos de aprendizaje, el tiempo dedicado a otras materias,

preparacion para evaluaciones y otros temas.

Avila et al. (2020), enfatiza que la técnica de la encuesta es un enfoque empirico que recopila
datos sobre el tema en cuestion utilizando un instrumento impreso, digital o basado en modelos.
Esto permite recoger mds eficazmente las opiniones de los entrevistados. Un equipo de expertos
en pedagogia y herramientas tecnoldgicas validd la encuesta para este estudio. A parte de la
técnica de la encuesta, se aplicé la ficha de observacién ya que se llevaron a cabo evaluaciones
a través de ejercicios de matematicas a fin de evaluar el conocimiento y aprendizaje de los

estudiantes por medio del enfoque Flipped Classroom. Esta ficha de observacién se clasifica en



dos opciones de registro (aciertos y errores), de los cuales se va registrando al final de la

evaluacidn de todo el grupo de estudiantes.

1.3. Anadlisis de resultados
1.3.1. Resultados de la encuesta

A continuacién, se presentan los resultados de la encuesta aplicada a los 25 estudiantes de
Quinto afio de Educaciéon General Basica paralelo A de la Unidad Educativa Fiscomisional
Purisima de Macas.

Se puede observar los resultados del rendimiento escolar de los alumnos. La mayoria de ellos
(17 estudiantes) presentan un rendimiento medio, 6 presentan un rendimiento alto y solo 2
estudiantes un rendimiento bajo. Se verifica una predominancia de alumnos promedio en
cuanto a sus calificaciones.

Tabla 1. Comparacion rendimiento escolar de alumnos

Rendimiento escolar Frecuencia Porcentaje
Alto 6

Medio 17

Bajo 2

Fuente: Elaboracién propia

Figura 1. Comparacién rendimiento escolar de alumnos
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Fuente: Resultados encuesta aplicada — Elaboracion Propia

Se puede notar las causas posibles de un bajo rendimiento escolar. La causa mas frecuente son los

problemas familiares, falta de interés y dedicaciéon en la asignatura de Matematica, seguido de



una mala alimentacion y escasos recursos econémicos. Estas solamente son posibles causas que
mencionaron los estudiantes de varias otras que pueden existir.

Tabla 2. Causas del bajo rendimiento escolar de alumnos

Causas Frecuencia Porcentaje
Mala alimentacién 2
Problemas familiares 9
Escasos recursos econdmicos 2
Falta de interés y dedicacion 6

Fuente: Resultados encuesta aplicada — Elaboracion Propia

Figura 2. Causas del bajo rendimiento escolar de alumnos
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Fuente: Resultados encuesta aplicada — Elaboracion Propia

Se puede evidenciar las calificaciones de la percepcion de los estudiantes respecto a la
metodologia de ensefianza por parte de los docentes. La mayoria considera que la metodologia
aplicada es excelente y muy buena, respectivamente. Otros consideran que es regular y ninguno
sefialé que es insuficiente.

Tabla 3. Calificacion de metodologia de ensefianza

Calificacion Frecuencia Porcentaje
Excelente 9
Muy buena 9
Regular 7
Insuficiente 0

Fuente: Resultados encuesta aplicada — Elaboracion Propia



Figura 3. Calificacion de metodologia de ensefianza
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Se puede observar la ayuda extra que recibe el estudiante por parte del docente o algun
familiar. La mayoria de ellos consideraron que existe un total apoyo, mientras que los restantes
seis estudiantes consideraron que hay una ausencia total de ayuda por parte de los docentes.

Tabla 4. Apoyo adicional del docente

Ayuda extra-alumno Frecuencia Porcentaje
Apoyo total aprendizaje 19
Ausencia total aprendizaje 6

Fuente: Resultados encuesta aplicada — Elaboracion Propia

Figura 4. Apoyo adicional del docente
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Fuente: Resultados encuesta aplicada — Elaboracion Propia
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Las evaluaciones en cuanto al aprendizaje de contenidos y ejercicios a resolver tienen
resultados medios para la mayoria de estudiante. Unos pocos contestaron que tienen resultados
no favorables mientras que ninguno sefialé que tienen resultados buenos.

Tabla 5. Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Frecuencia Porcentaje
Buenos 0
Medios 19
No favorables 6

Fuente: Resultados encuesta aplicada — Elaboracion Propia

Figura 5. Resultados de aprendizaje
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Fuente: Resultados encuesta aplicada — Elaboracion Propia

EnlaTabla6y Figura 6, se puede observar otras causas posibles del bajo rendimiento escolar.
Entre ellas, los estudiantes sefialaron que son la confusién de signos, dificil comprension de la
asignatura, falta de claridad y explicacidn por parte del docente, distracciones y la falta de gusto
por la asignatura. La mas frecuente causa dicha por los estudiantes fue la distraccién ya sea
propia del alumno o por influencia de otros compafieros.

Tabla 6. Otras causas del bajo rendimiento escolar

Otras causas Frecuencia Porcentaje
Confusién de signos 7

La asignatura es dificil de comprender 2

El profesor o profesora no explica con 4

claridad

Distraccion 10
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No me gusta la asignatura 2

Fuente: Resultados encuesta aplicada — Elaboracion Propia

Figura 6. Efectos del bajo rendimiento escolar
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Fuente: Resultados encuesta aplicada — Elaboracion Propia

Se ilustra que la mayoria de las estudiantes consideran que el suefio o cansancio si es un
impedimento para el aprendizaje de los alumnos. El restante %%% consideran que no lo es.

Tabla 7. Suefio/cansancio como causa de impedimento de aprendizaje

Impedimento del sueiio o Alumnos Porcentaj
cansancio e

Sl 15

NO 11

Fuente: Resultados encuesta aplicada — Elaboracion Propia

Figura 7. Suefio/cansancio como causa de impedimento de aprendizaje
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Se determina que la minoria de los estudiantes consideran que el tiempo excesivo destinado
para otras asignaturas afecta el aprendizaje de las matematicas. Sin embargo, la mayoria de ellos
manifestaron que no es asi, y que pueden ocupar el estudio de otras materias sin que
necesariamente afecte el aprendizaje de las matematicas.

Tabla 8. Tiempo destinado a otras asignaturas afecta el aprendizaje de matemdtica

Retraso en el aprendizaje matemdtico =~ Alumnos Porcentaje
Si 10
No 16

Fuente: Resultados encuesta aplicada — Elaboracion Propia

Figura 8. Tiempo destinado a otras asignaturas afecta el aprendizaje de matemdtica
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Fuente: Resultados encuesta aplicada — Elaboracion Propia

Hay divisiones de opiniones con respecto a si el escritorio se encuentra directamente frente
a una ventana, puerta u otra fuente de distraccién. La mitad de los estudiantes estuvieron de
acuerdo que una adecuada ubicacién del escritorio favorece el estudio de las matematicas.
Enfatizan que cualquier tipo de distraccién afecta al aprendizaje.

Tabla 9. Distracciones relacionadas con el sitio de estudio

Fuente de distraccion-aprendizaje Alumnos Porcentaje
Sl 13
NO 13

Fuente: Resultados encuesta aplicada — Elaboracion Propia

Figura 9. Distracciones relacionadas con el sitio de estudio
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Fuente: Resultados encuesta aplicada — Elaboracién Propia

Se puede observar que la mayoria de los estudiantes si se preparan previamente para una
evaluacion memorizando férmulas, definiciones o reglas que no entienden con claridad. Ellos
solicitan ayuda complementaria tanto a sus docentes como a otros estudiantes para no tener
problemas en las evaluaciones. Nueve estudiantes sefialaron que no necesitan memorizar
féormulas ya que tienen otros métodos que les facilita recordar este tipo de conocimientos.

Tabla 10. Preparacion previa a evaluaciones

Preparacion para la evaluacién Alumnos Porcentaje
Si 16
No 9

Fuente: Resultados encuesta aplicada — Elaboracién Propia

Figura 10. Preparacién previa a evaluaciones
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Ligeramente la mayoria de las estudiantes se preparan con antelaciéon ante una evaluacion
(es decir por lo menos una semana antes). Once de los 25 estudiantes manifestaron que se
preparan en Ultimo momento, esto es, en los tres ultimos dias previo a la evaluacién.

Tabla 11. Estudiantes que se preparan a ultimo momento

Estudio en ultimo momento Alumnos Porcentaje
Si 11
No 14

Fuente: Resultados encuesta aplicada — Elaboracién Propia

Figura 11. Estudiantes que se preparan a ultimo momento
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Fuente: Resultados encuesta aplicada — Elaboracién Propia

La mayoria de los estudiantes si logran la terminacidon de una prueba de matematicas en el
tiempo establecido, mientras que 10 de los 26 estudiantes les falta tiempo para poder culminar
exitosamente.

Tabla 12. Terminacion de pruebas vs tiempo establecido

Terminacion tiempo limite de prueba Alumnos Porcentaje
Si 16
No 10

Fuente: Resultados encuesta aplicada — Elaboracion Propia
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Figura 12. Terminacion de pruebas vs tiempo establecido
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Fuente: Resultados encuesta aplicada — Elaboracién Propia

La mayoria de los estudiantes emplean normalmente mucho tiempo en contestar la primera
mitad de la prueba y tienen que apresurarse en la segunda parte, lo que en la mayoria de las
ocasiones provoca que se cometa varios errores y obtengan una calificacién de media a baja.
Los 11 estudiantes restantes mencionaron que primero realizan los ejercicios dificiles para
culminar con los ejercicios mas faciles.

Tabla 13. Apreciacion de distribucion de tiempo en pruebas

Tiempo empleado propicio para prueba Alumnos Porcentaje
Si 15
No 11

Fuente: Resultados encuesta aplicada — Elaboracion Propia

Figura 13. Terminacion de pruebas vs tiempo establecido
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1.1.5 Andlisis de los resultados de los ejercicios de matemadticas propuestos

Al aplicar los ejercicios de operaciones combinadas se determind en la practica que los
estudiantes de Quinto de basica A de la Unidad Educativa Fisco misional Purisima de Macas, en
cuanto a los aciertos y no aciertos, demostraron un rendimiento escolar medio en la asignatura
de matematicas.

Tabla 14. Resultados ejercicio de combinaciones

Resultados de ejercicios Aciertos No aciertos
Ejercicio 1 respuesta 129 26 0

Ejercicio 2 respuesta 9 6 20

Ejercicio 3 respuesta 89 14 12

Ejercicio 4 respuesta 27 16 10

Ejercicio 5 respuesta 25 0 26

Ejercicio 6 respuesta 66 18 8

Ejercicio 7 respuesta 33 7 19

Fuente: Resultados ejercicios aplicados — Elaboracion Propia

Figura 14. Resultados de ejercicios de combinaciones

EJERCICIO 7 RESPUESTA 33
EJERCICIO 6 RESPUESTA 66
EJERCICIO 5 RESPUESTA 25
EJERCICIO 4 RESPUESTA 27
EJERCICIO 3 RESPUESTA 89

EJERCICIO 2 RESPUESTA 9

EJERCICIO 1 RESPUESTA 129

Ui

o

5 10 15 20 25 30

B NO ACIERTOS H ACIERTOS
Fuente: Resultados ejercicios aplicados — Elaboracion Propia
1.1.6 Observacion de clases a quinto aio paralelo A.
La clase del quinto afio paralelo A fue observada con la aprobacién del director de la
institucion educativa y la asistencia del docente de planta, y se constaté que hay poca

participacion de los estudiantes en la clase. En un plazo medio, los estudiantes retienen lo que
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el profesor les ha explicado varias veces sobre los ejercicios. En cuanto a la metodologia, se noté
gue, aunque el docente resuelve los ejercicios de manera practica, el estudiante solo retiene
una pequeiia cantidad de la informacion.

Para crear un ambiente de trabajo positivo, es importante implementar nuevas técnicas de
ensefianza. Los estudiantes que estén interesados en ampliar sus conocimientos deben
colaborar y participar adecuadamente, y deben evitarse practicas que limiten su creatividad e
impidan reflexionar sobre su aprendizaje sumamente Util. por el bien de tu bienestar. Para
mejorar el rendimiento académico de los estudiantes a través de nuevos modelos pedagdgicos
para la enseifianza de las matematicas, se deben abordar de inmediato las necesidades de

aprendizaje de los estudiantes.
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CAPITULO II: PROPUESTA MODELO PEDAGOGICO
El presente modelo pedagdgico tiene como objetivo orientar los fundamentos tedricos y
metodoldgicos para la ensefianza del drea de matematica en los estudiantes de quinto afio de

educacién general basica de la Unidad Educativa Purisima de Macas.

1.1.Fundamentos tedricos aplicados
En este apartado se explican los fundamentos tedricos aplicados en la propuesta, donde se

especifican los conceptos principales y sus bases tedricas.

1.1.1 Meétodos de aprendizaje

Un método de aprendizaje es un enfoque que, segun el nivel educativo y la edad del
estudiante, le permite aprender uno o mas elementos de conocimiento especificos de manera
significativa (Rocha, 2021). Es importante tener en cuenta que no todos aprenden con las
mismas herramientas, ya que diferentes métodos emplean varias herramientas. Por lo tanto, los
adolescentes deben utilizar técnicas adecuadas a su edad y a los procesos cognitivos por los que
atraviesan. Durante esta fase, pasan por cambios notables que, en lugar de motivarlos, pueden

dificultar el aprendizaje.

En la figura 15, se muestran diferentes métodos de aprendizaje propuestos en la literatura
(Saez, 2018). Varios de ellos, son aplicados en las Instituciones Educativas en estudiantes desde
basica inicial hasta bachillerato, acogiéndose al Curriculo del Ministerio de Educacion. Para el
presente estudio, el método que mas se ajusta es el de gamificacidn, ya que se utiliza el método

de aula invertida (Flipped classroom).

Figura 15. Métodos de aprendizaje
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Fuente: Adaptado de (Saez, 2018).

1.1.2 Meétodo ADDIE

ADDIE acrénimo de (Analisis, Disefio, Desarrollo, Implementacién y Evaluacion) es una
metodologia de disefio instruccional que, aplicada paso a paso, ayuda a desarrollar o crear
cursos en linea y/o materiales de aprendizaje multimedia en Internet (Morales, 2022). El
concepto es implementar cada paso y progresar a través de los demas hasta lograr el resultado
deseado. Cuando se pone en practica el conjunto de pasos descritos, se obtienen los materiales

didacticos.

En el analisis (A) se recopilan y examinan los datos del proyecto en su conjunto. La audiencia,
los recursos disponibles y todos los aspectos de la tarea se toman en consideracion junto con
las necesidades de instruccion. En el disefio (D), se crean los materiales de instruccion y se da el
desarrollo (D) requerido para cumplir con los objetivos de aprendizaje predeterminados. En la
implementacidén (1) se prepara la entrega de la instruccion, todos los materiales se desarrollan y
validan. En la evaluacién (E), se tiene en cuenta la asimilacion de los conocimientos del

estudiante y la viabilidad de los materiales y la instruccién propiamente.
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1.1.3 Teorias del aprendizaje

2.1.3.1 Teoria del cognitivismo (Piaget). De acuerdo con la teoria cognitiva de Piaget, el
conocimiento se desarrolla a través de una serie de pasos. Lo mismo es valido para los nifos que
aprenden funciones motoras y para los adultos que aprenden conceptos mas complejos, como

resolver un problema matematico (Medina et al., 2019).

2.1.3.2. Teoria del constructivismo (Vigotsky). Segun el constructivismo nada se origina
de la nada, en otras palabras, el nuevo conocimiento se crea a partir del conocimiento previo.
Segun el constructivismo, el aprendizaje es principalmente activo. Cuando alguien aprende algo

nuevo, lo integra en sus marcos mentales existentes y experiencias pasadas (Garcia, 2020)

2.1.3.3. Teoria del aprendizaje significativo (Ausubel). Es el conocimiento que se
construye a partir de conceptos sélidos y se caracteriza por construir el conocimiento de manera
unificada y coherente. Se asemeja a una coleccidn de vasos comunicantes interconectados que

forman redes de conocimiento (Matienzo, 2020).

1.1.4 Modelos pedagdgicos

Los modelos pedagdgicos son una coleccién de métodos, técnicas y objetivos que tienen
como objetivo llevar a cabo una progresion de todo lo que se evaluarda, cdmo se administraran
las evaluaciones y los resultados obtenidos, desde la educacién mas fundamental hasta la mas
avanzada. El objetivo de los modelos pedagdgicos es optimizar el proceso de ensefianza y
aprendizaje (Mufioz, 2020). Existen varios modelos pedagogicos en la literatura, como son el
modelo tradicional, conductista, constructivista, desarrollista cognitivo, romantico y de

educacion social.

1.1.5 Aula invertida (Flipped Classroom)
Aaron Sams y Jonathan Bergmann desarrollaron un modelo pedagdgico conocido como aula

invertida. Implica cambiar la configuracidn tradicional del aula para que los estudiantes puedan
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participar mas activamente y utilizar tecnologia moderna para aprender y aplicar conceptos.
Todo el material que necesita aprender se le da al estudiante en casa, y el tiempo de clase se
usa para trabajar en equipo, completar la tarea y otras actividades que ayudan al estudiante a

retener lo que ya ha aprendido (Ventosilla et al., 2021).

Cuando se aplica con eficacia, es una estrategia integral que prohibe la pasividad. Se enmarca
en el modelo pedagdgico romantico, constructivista y conductista, ya que instan a los
estudiantes a reconocer sus debilidades y modificar sus ideas. Ademas, fomenta la innovaciény
ofrece soluciones muy inteligentes y Utiles a los problemas. Mejora la capacidad de los
estudiantes para mantener el autocontrol y aprender sobre sus intereses y sobre si mismos

(Benites et al., 2021).

El método permite que el alumno tome la iniciativa en su propia educacion, es decir, el
estudiante revisa y estudia en casa los contenidos de la materia, para que en el aula de clase
solamente vaya con sus dudas y preguntas respecto al contenido. Brinda la opcidn de ensefar a
los estudiantes a su propio ritmo, lo que resulta en una mayor individualizacién para cada uno

(Alarcon et al., 2021).

1.1.6 Desarrollo de aprendizajes

El proceso de cambiar y adquirir habilidades, destrezas, conocimientos, comportamientos y
valores se conoce como aprendizaje. Este es el resultado de la investigacion, el conocimiento, la
instruccién, el razonamiento y la observacion. Hay varias teorias de aprendizaje porque este
proceso puede examinarse desde varios angulos. El desarrollo del yo y la educacion estdn
relacionados con el aprendizaje humano. Debe estar bien enfocado y funciona mejor cuando la
persona estda motivada. Es el método por el cual se adquiere una habilidad especifica, se absorbe
el conocimiento o se adopta un nuevo enfoque del comportamiento basado en el conocimiento.
Una persona también puede adquirir conocimientos en todas sus diversas dimensiones,

conceptos, prdcticas, actitudes y valores a través de este proceso (Asuncién, 2019)
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1.2. Descripcidn de la propuesta:

En el presente apartado se describe el producto de la propuesta tomando en cuenta:
1.2.1. Contextualizacion de la institucion educativa

La Unidad Educativa Purisima De Macas se encuentra ubicada en la provincia de Morona
Santiago, cantdon Morona, parroquia Sevilla Don Bosco, en la calle 18 de Febrero. Ofrece un nivel
educativo de educacion basica. Es una institucion de tipo fiscomisional, ubicada en la zona
urbana, con una modalidad presencial y jornadas matutinas. Actualmente, cuenta con 19
docentes en toda la institucion; 14 de género femenino y 5 de género masculino. Respecto al
numero de estudiantes, la institucidn cuenta en total con 477 alumnos, 243 de género femenino
y 234 de género masculino. Los estudiantes de Basica Media lo conforman los estudiantes de
5to, 6to y 7mo afo. En 5to afo existen 41 estudiantes activos, en 6to afio se tiene a 37

estudiantes y en 7mo afo se tienen 28 estudiantes.

1.2.2. Fundamentos tedricos en las dimensiones: Pedagogia y Teorias del Aprendizaje
Desde la teoria del aprendizaje basado en el Constructivismo las matematicas impregnan
todos los aspectos del universo. Como resultado, es logico que se deberia tener una
comprensidn bdsica de las matematicas. Este conocimiento también debe ser facil de adquirir
porque se puede confirmar o comprobar echando un vistazo o analizando Iégicamente los
procesos naturales en accion. Ningln tema en la historia de la educacion ha causado tanta
complejidad a la hora de proporcionar mecanismos para la construccién del conocimiento como

lo ha sido para esta asignatura (Mufioz, 2020).

Se da a entender que en esta drea del conocimiento se demuestra el desinterés de los
estudiantes por aprender; sin embargo, la Unidad Educativa Purisima De Macas también se ve
afectada como muchas otras, por el malestar que frecuentemente se siente hacia el estudio de
las matematicas, donde los estudiantes muestran apatia ante las dificultades que plantea el rigor

y la abstraccién que definen a esta ciencia.
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Segln Grisales-Aguirre (2018), existen numerosos obstaculos en el campo de las
matematicas que la mayoria de los docentes no pueden superar debido a los planes de estudio
educativos. Estos obstaculos se centran en como permitir que los estudiantes participen en un
aprendizaje significativo. en la aplicacion y solucion de problemas, tanto en la vida diaria como
en contextos disciplinares especificos, para que puedan transferir los conocimientos
desarrollados en la comprensién de conceptos matemadticos. Asi lo demuestran teorias
ampliamente aceptadas desde la epistemologia de la ciencia, como el constructivismo, que
enfatiza la instruccion contextualizada basada en los conocimientos y experiencias que el

estudiante ya tiene y puede utilizar como puente para asimilar nueva informacion.

Entonces el aprendizaje es el resultado de un proceso histdrico y social, donde el lenguaje es
esencial, segun la teoria de Vygotsky. La idea presentada por el autor destaca la importancia que
tiene el entorno social de un estudiante para su capacidad de aprender de él. Ademas, el autor
sostiene que el aprendizaje es un proceso activo en el que las experiencias y los modelos
mentales previamente adquiridos se fusionan con la informacién recién aprendida (Peredo,

2019).

Por su parte, Piaget describe cdémo la inteligencia, el entorno e incluso los genes pueden
afectar la forma en que las personas perciben el mundo en su teoria, que afirma que las personas
pueden aprender sobre él y comprenderlo. Cabe sefialar que esta teoria se basa en los procesos
de asimilacién y acomodacion. La asimilacion tiene como objetivo internalizar la informacion del
entorno a un nivel mas profundo para que el cerebro pueda decodificarla y comprender la
realidad vivida. La acomodaciéon supone cambiar esquemas anteriores, o mejorar ideas

preconcebidas a través de nueva informacién (Gémez y Ortiz, 2018).

Desde el punto de vista de Ausubel, surge el aprendizaje significativo, bdsicamente la
busqueda de una forma de crear conocimiento a través de la relacion de la nueva informacién

con lo ya conocido, es decir, con una estructura cognitiva establecida. En consecuencia, el acto

24



educativo debe considerar las experiencias de los estudiantes como un mecanismo de anclaje
de los nuevos conocimientos para que los estudiantes puedan crear una conexidn entre los
nuevos conocimientos y sus propias experiencias, lo que puede ser visto como una contribucién
al proceso de aprendizaje. aprender a aplicar el material del curso a su propia vida (Marrufo y

Espina, 2021).

Segun Vargas y Acuiia (2020), el constructivismo y los principios metodoldgicos que se
incorporan a los disefios de los curriculos de matematicas siguen siendo formulaciones tedricas
y manifestaciones de dichos principios. Como resultado, es fundamental alterar las
metodologias empleadas en la ensefianza de esta drea del conocimiento, donde se produce la
integracion del contexto. Segin Mufioz (2020), el constructivismo es visto desde el punto de
vista educativo como un proceso en el que el docente apoya y guia al estudiante en la

construccion de conocimientos dandole mas libertad y autonomia.

Debido a esto, los sistemas educativos deben construirse sobre la premisa de que para que
los estudiantes aprendan algo de manera significativa, debe integrarse con el conocimiento
previo, los contextos actuales y sus propios modelos mentales. A la luz de las experiencias del
alumno, el aprendizaje se convierte asi en un proceso subjetivo. El constructivismo, por otro
lado, es un marco explicativo exhaustivo que combina teorias psicoldgicas y pedagdgicas y ve el
papel del estudiante como un proceso de aprendizaje dindmico, ya sea en educacién especial
como matematicas u otra educacion como estilo de vida, es importante. Evaluar y considerar

los conocimientos adquiridos.

En cierto sentido, esta teoria del aprendizaje se fortalece para encontrar un desarrollo
completo del pensamiento a través de métodos y practicas educativas, y la construccidn es
principalmente una funcidn que esta teoria esta principalmente en el plan de estudios. Esto
explora el aprendizaje de que el estudiante ofrece la participacion dominante, donde este

aprendizaje filoséfico de la corriente es un marco en el que se fija un nuevo conocimiento en la
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composicion matematica. La interpretacién multiple de su entorno es efectiva dependiendo de
las posibilidades de cada interaccidn y pensamiento. Cuando el plan de estudios debe enfatizar,
es decir, los estudiantes ensefian a los estudiantes la informacion presentada a comprender.

Puede aplicarlo al contexto académico y su vida diaria.

En este sentido, las matematicas son similares a otras materias y no requieren ningun
conocimiento especial para aprenderlas; mas bien, exige el desarrollo de capacidades cognitivas
especificas, en particular las de observacidn, andlisis e interpretacién. Por lo tanto, es necesario
desarrollar estrategias que fomenten el aprendizaje de contenidos a través de actividades
contextuales que creen aperturas mentales para la creacion de nuevos conocimientos. Desde
este punto de vista, Padilla (2018), considera que para dominar las matematicas se debe
desarrollar la propia inteligencia del alumno, lo que conduce a un gran desarrollo de las
capacidades cognitivas de cada individuo y facilita el dominio y el aprendizaje para su aplicacién

adecuada en la vida cotidiana.

1.2.3. Proyecciones de la Diddctica: Estrategias metodoldgicas

Diferentes enfoques, incluido el aprendizaje basado en proyectos, la ensefianza didactico-
ludica, el aprendizaje basado en problemas, el aprendizaje basado en casos o situaciones y el
aula invertida, pueden ser utiles para resolver los problemas que enfrenta actualmente la

institucion.

Aprendizaje Basado en Problemas (ABP): En el ambito de las matematicas, la resolucién de
problemas es uno de los aspectos mas significativos y destacables. El ABP utiliza problemas y
situaciones del mundo real como punto de partida para el proceso de aprendizaje. En casos de
desconocimiento, también afecta los propios conocimientos e investigaciones de los
estudiantes; estos dos procesos son cruciales para la formulacion y solucién de problemas
matematicos, asi como para la comprensién y desarrollo del pensamiento critico matematico.

En linea con lo que Tapia et al. (2020) define el ABP como el proceso de aprender a resolver
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problemas matematicos. Porque permite a los estudiantes comprender el contenido en su
contexto y fomenta la investigacidn y el trabajo en equipo entre los estudiantes respetando el

ritmo y los intereses de cada materia, ayuda al desarrollo de un aprendizaje significativo.

Ademads de permitir a los estudiantes trabajar de forma mas independiente y colaborativa,
este método de ensefianza se desvia de la pedagogia convencional. La importancia de
seleccionar estrategias de ensefianza que brinden oportunidades para que los estudiantes
desarrollen mas plenamente sus competencias es resaltada por Luy-Montejo (2019), quien
describe el aprendizaje basado en problemas como un enfoque didactico que utiliza la
pedagogia activa, como el aprendizaje por descubrimiento, en lugar de la ensefianza. Basado en

clases magistrales.

Aprendizaje basado en casos: El aprendizaje basado en casos, un tipo de instruccién donde
los estudiantes construyen conocimiento a través del analisis y discusion de experiencias y
situaciones de la vida real, es otra estrategia metodolégica que se ha tenido en cuenta. Cabe
sefialar que la excelente idoneidad de la metodologia para una variedad de grupos de edad,
niveles educativos y dreas temdticas es uno de sus mayores beneficios. Se puede aplicar a la

educacién primaria, secundaria y postsecundaria (Torres y Larenas, 2021).

Esta metodologia coloca a los alumnos como el factor principal de su propia formacion, ya
gue brinda una buena oportunidad para que los alumnos practiquen habilidades de analisis,
toma de decisiones, observacién, escucha atenta y asertiva, diagndstico y participacidon en
procesos grupales colaborativos. También posiciona al docente como mediador del
conocimiento, ya que es quien proporciona el caso, y puesto que un caso particular. Es un caso
gue describe una situacion o problema similar a la realidad que implica acciones a evaluar y

conduce a un proceso de toma de decisiones (Torres y Larenas, 2021).

Aula invertida: Es una alternativa en la que se invierten los elementos y tareas tradicionales

del aula, lo que significa que se proporciona a los estudiantes material tanto dentro como fuera
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de clase, que luego se utiliza para otros fines, en particular el trabajo en pequeiios grupos y
ejercicios de aprendizaje activo. Esto también puede considerarse una estrategia metodoldgica
activa que pone a los alumnos en primer lugar, la razén es que los alumnos pueden acceder a la
informacién en un momento y lugar que no requiere la presencia fisica del profesor (Ventosilla
etal.,, 2021), y también se ha demostrado que mediante el uso de esta estrategia "los
estudiantes muestran mayor interés y estan mas comprometidos. En definitiva, el individuo se

convierte en protagonista del aprendizaje.

1.2.4. Proyecciones curriculares: estructura, interrelaciones disciplinares,
transdisciplinariedad

La estructura curricular consta de cuatro componentes: entorno de aprendizaje, area de

formacidn, cuestiones integradoras basicas y eje curricular. En la Figura 16, se puede visualizar

la estructura curricular propuesto para Unidad Educativa Purisima De Macas.

Figura 16. Estructura curricular para la Unidad Educativa Purisima De Macas

Cultura (calidad, ambientes educativos)

Persona (integralidad, campos de formacion)

Sociedad (participacion, nucleos integrales)

Naturaleza (globalidad, ejes curriculares)

Fuente: Adaptado de (Espinozay Ley, 2020)
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El primer aspecto o componente del curriculo es la cultura, la cual se conceptualiza como el
area donde se imparte el curriculo y donde se utilizan diversas formas de expresion (jovial,
académica, oral, humoristica, etc.) estan incorporados. Las declaraciones de una teoria o
concepto que pretenden dirigir esta dimensién se denominan principios cualitativos. En este
sentido, estamos hablando de educaciéon de calidad mds que de calidad educativa (Espinoza y

Ley, 2020).

Las personas, o los actores del curriculo, son el segundo punto de vista o dimension de la
estructura curricular. La integridad sirve como principio fundamental. Transicidn, ubicacion,
"acceso" a la informacidn y proyeccion son ejemplos de las dreas o momentos que configuran
esta dimensidn. Para que el sistema educativo colabore en su propio desarrollo debe reconocer
estas areas de formacidn especificas, que son similares a las fases de desarrollo y formacién

(Espinozay Ley, 2020).

La comunidad, cuyo fundamento es la participacidn, es la tercera visién o dimensién de la
estructura curricular. Los principales temas integradores que conforman esta dimensién son las
necesidades, los intereses, las expectativas y los problemas. Todo curriculo debe ser visto desde
el punto de vista de la comunidad, con todos sus principios rectores, rasgos distintivos,
problemas e historia. Al integrar el nucleo, se pretende caracterizar los problemas vy
proporcionar una explicacidn, descripcion y solucidn utilizando las necesidades, intereses y
expectativas que los estudiantes tienen a partir de sus experiencias. La naturaleza es el cuarto
punto de vista o dimensidn del curriculo. La incertidumbre, tomada de la naturaleza mismay no

de la fisica, es el principio subyacente (Espinoza y Ley, 2020).

Por otro lado, la interdisciplinariedad aporta los siguientes beneficios: contribuye al
pensamiento flexible, desarrolla habilidades cognitivas superiores, mejora las técnicas de
estudio, promueve una mejor comprension de los puntos fuertes y las limitaciones de las

disciplinas, aumenta la capacidad de acceder al conocimiento y mejora la capacidad de integrar
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diferentes contextos. También permite la sintesis y la integracidon para crear originalidad;
potencia el pensamiento critico y desarrolla la humildad, al tiempo que potencia y expone a los

expertos (Jurado-Paz y Moran-Vallejo, 2019)

La interdisciplinariedad debe ser un objetivo para los nuevos cientificos y educadores, ya que
esta relacionada con la percepcion publica de la ciencia y, en particular, con el modo en que la
integracién de distintas disciplinas puede mejorar nuestra comprensién de los problemas
medioambientales y su solucidn. Esto requiere una educacion y una investigacidon que fomenten

el trabajo en equipo interdisciplinar (Figueroa et al., 2020).

También existen barreras a la interdisciplinariedad en el ambito educativo, entre ellas:
sistemas académicos rigidos, asimetria entre disciplinas dentro de las instituciones y largos
procesos de aprobacion de nuevos planes de estudios basados en nuevos conceptos de
integracién entre distintas disciplinas. La interdisciplinariedad puede introducirse en los
programas disciplinarios tradicionales, pero esto se hace mediante la interaccion directa entre
profesores de distintas disciplinas, y no a través de iniciativas estructuradas de las autoridades

(Figueroa et al., 2020).

1.2.5. Propuesta de Estrategias metodoldgicas para desarrollar el drea del conocimiento
seleccionada
Es util y representativo comenzar la clase hablando sobre las experiencias de los estudiantes,
luego discutir el tema en cuestién, proporcionar ejercicios para reforzar las lecciones que ya se
han cubierto y abordar cualquier pregunta o laguna que pueda existir para cualquier individuo.
alumno. Puedes utilizar los siguientes ejercicios.
® Presentacion de un problema que involucre el contexto de los alumnos en el que se
describan las actividades cotidianas, pero con cierto grado de dificultad para que sea
relevante para el proceso de aprendizaje de los alumnos. relevante para el proceso de

aprendizaje de los alumnos.
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e Las preguntas se centran en los conocimientos de los alumnos, mediante una lluvia de
ideas. Estas deben escribirse en rotafolios o pizarras como ayuda didactica para
desarrollar la parte conceptual del tema de matematicas.

e Laelaboracion de problemas y ejercicios que plantean los alumnos, o que ya tienen los
conocimientos para resolver sin gran dificultad, no necesita una gran intervencién del
profesor, que se limita a ser un facilitador cuando es necesario.

e En la elaboracion de esquemas conceptuales se utilizan herramientas como los
rotafolios, con el objetivo de situarlos dentro de la asignatura y ponerlos a disposicidn
como material visual de quien los necesite.

Trabajo individual: Para aprovechar al maximo el potencial de las matemadticas en el aula, se
puede trabajar individualmente o en grupo, segiin convenga. En esta actividad, el profesor debe
guiar siempre el proceso, prestar atencion personal a los alumnos que lo necesiten, disipar
dudas vy, lo que es mas importante, crear momentos en los que los alumnos se conviertan en

seres activos.

Trabajo cooperativo: Permite a los alumnos trabajar en grupos, en los que pueden dividirse
el trabajo y asignarse funciones, encontrar un lider o coordinador de grupo y trabajar en pro de

un objetivo comun.

Con los puntos anteriores, los alumnos ya deberian ser capaces de comprender los nuevos
conocimientos dictados por el profesor. Este curriculo es esencial para el proceso de aprendizaje
entre iguales en matematicas en sexto de secundaria. Los materiales didacticos desempefian un
papel muy importante, ya que fomentan la participacién de los alumnos y contribuyen al
desarrollo de su capacidad critica y reflexiva, lo que hace que los conocimientos permanezcan
en la mente de los alumnos durante mas tiempo y adquieran mayor sentido. Los materiales

utilizados en matemadticas pueden ser preparados por el profesor o utilizar materiales ya

31



presentes en el aula, pero si se utilizan, deben tener en cuenta las competencias que se van a

tratar y las necesidades de la clase.

Para los estudiantes de Basica Medio se pueden utilizar materiales como tablas de
multiplicar, materiales audiovisuales, materiales reciclados, papeldgrafos, cubos, dados, entre

otros.

Aprendizaje Basado en Problemas: El ABP es un método estratégico que permite a los
estudiantes desempefiar un papel mas eficaz en el proceso de educacidn formal, reflejado en el
hecho de que permite la formacién de grupos y la autodefinicién de problemas en el proceso de
aplicacion, ya que involucra a los estudiantes de una manera que les motiva a querer aprender,
trabajar de forma independiente, colaborar y asumir responsabilidades. Ademads, como seran
ellos los que propongan los problemas, también serdn ellos los que busquen posibles soluciones,
sobre todo utilizando las TIC como herramienta de ensefianza y aprendizaje, dando a los
alumnos la oportunidad de aprender con la tecnologia a su lado y de tener una mejor forma de
buscar informacion. Todo el proceso formativo concluird con una propuesta y presentacion de
hipdtesis, que se entregara al resto de grupos implicados en el proceso. El docente serd el tltimo
grupo involucrado en esta metodologia porque es quien, valida la hipdtesis, pero solo después
de dejar tiempo para la discusion y reflexién sobre la presentacién de cada estudiante,

destacando sus fortalezas y sefialando posibles fallas o errores.

Aprendizaje basado en casos: Es un enfoque metodolégico activo que permite a los
estudiantes participar mas activamente y tener un mayor impacto en el proceso de ensefianza-
aprendizaje. Esta metodologia se basa en un caso presentado por el docente, basado en una
situacidén o realidad real o ficticia, el cual es analizado por cada estudiante, presentando sus
propias opiniones, alternativas de solucidén y valoraciones; Posteriormente, deberan validar cada

opcion presentada, sintetizando lo mejor que puedan la informacién recopilada, para concluir
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con un analisis tedrico de la informacion recopilada y una comparacion contrastada entre sus

pares.

Aula invertida: Utiliza elementos audiovisuales y TIC, y proporciona un enfoque
personalizado y objetivos concretos, es ideal para que cada uno aprenda a su ritmo, comienza
con el aprendizaje auténomo, el profesor es el que plantea un temay los alumnos lo resuelven,
trabajando fuera del aulay buscando medios digitales o fisicos en la medida de lo posible, A esto
le sigue una etapa de co-aprendizaje, donde los estudiantes forman grupos después de un
anadlisis independiente del tema para discutir y validar la informacion recopilada por cada
miembro del grupo, y concluye con una socializacién frente a todos, donde se presenta un
producto, evaluado y valorado por el profesor, quien retroalimenta cada tema. El profesor

retroalimenta a todos los participantes, evaluandolos y reflexionando sobre ellos.

Es importante que los profesores sean conscientes de que no todos los alumnos aprenden
de la misma manera ni al mismo ritmo, por lo que la retroalimentacién es esencial. Al final de |a
leccion y tras el desarrollo de las destrezas sugeridas en los objetivos, se debe dar
retroalimentaciones basado en la actividad para confirmar el nivel de comprension, lo que

puede hacerse mediante:

o Dialogo profesor-alumno centrado en preguntas y respuestas relacionadas con el tema.

e Dibujando mapas mentales y esquemas con las ideas principales del tema y apartados
en los que se identifiquen las ideas que no se han comprendido del todo.

o Realizacion de los mismos tipos de ejercicios que los desarrollados en clase como medio
de evaluacion o Realizacién de los mismos tipos de ejercicios que los desarrollados en
clase como medio de evaluacion y retroalimentacion.

Un aspecto para considerar son las tutorias, ya que éstas pueden brindar un apoyo extra a

los alumnos a los que ya tienen en casa y en la escuela, donde habrd actividades tanto dentro

como fuera de la Unidad Educativa.
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El proceso de evaluacién permitira utilizar diversas técnicas e instrumentos para comprobar
el éxito de la educacion de un alumno. Cabe destacar que los resultados obtenidos pueden variar
en funcién de la capacidad de la clase evaluada, pero como esta propuesta se refiere a la parte
académica, la evaluacion tratara de reflejar, en general, el progreso del rendimiento del alumno.
Se pueden utiliza técnicas como pruebas, lecciones escritas, tareas grupales e individuales o

exposiciones, ademads de cuestionarios, rubricas o escalas de evaluacién.

1.2.6. Conclusiones del Modelo

Al proponer diferentes estrategias metodoldgicas para el aprendizaje de las matemadticas
para los estudiantes de Basico Medio de la Unidad Educativa Purisima De Macas, se consideran
estrategias que promuevan el sentido y la participacion de los estudiantes, ya que una de las
debilidades identificadas inicialmente como causa del bajo rendimiento es la poca aplicacién de
metodologias a nivel de aula e institucional.

Las estrategias metodoldgicas que se proponen para superar las dificultades en
matematicas apuntan a un aprendizaje mas centrado en el alumno, permitiéndole moldear su
propio aprendizaje en escenarios didacticos innovadores, guiados por los docentes, con el fin de
desarrollar habilidades de pensamiento critico y hacer significativo el proceso educativo. Todo
ello se fundamenta en la teoria cognitivista y constructivista para proporcionar apoyo no sélo
personal sino también académico.

Disefiar y valorar propuestas centradas en estrategias metodoldgicas para el aprendizaje de
las matematicas es un reto para los docentes y estudiantes porque las técnicas tradicionales
utilizadas en las clases con alumnos de afios anteriores son basadas en entornos de aprendizaje

obsoletos que no fomentan la criticidad del alumno.
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1.3. Valoracion de la propuesta
En este apartado se presenta la valoracidn de la propuesta a través del método de criterios

de especialistas. Para la estrategia metodoldgica de aula invertida se utilizan los siguientes

criterios de valoracion.

Tabla 15. Rubrica de valoracion de la propuesta

Criterios

Pueden

resolver cada una de
las cuatro operacion
es fundamentales sin
mucha dificultad
porque son capaces
de

reconocerlas y difere
nciarlas.

Crea ejercicios de
suma, resta,
multiplicacién y
division.

Saben cémo resolver
cada operaciény la
conocen.

Aplica el
conocimiento a
las tareas en
cuestion.

Diferencian

entre operaciones
combinadas

y compuestas.

Participar
plenamente en las
actividades grupales
sugeridas.

Excelente (4)

Todos los
estudiantes
logran reconocer
y diferenciar las
cuatro
operaciones
basicas

Todos los
estudiantes
logran
desarrollar
ejercicios de
adiccion,
sustraccion,
multiplicacién y
divisidn sin
problema
Todos los
estudiantes
comprenden
cada una de las
operaciones y
saben como
resolverlas
Todos los
estudiantes
aplican el
conocimiento a
las tareas en
cuestion.
Todos los
estudiantes
distinguen
operaciones
combinadas y
compuestas
Todos los
estudiantes
participan en las
actividades

Niveles de logro

Bien (3)

La mayoria de los
estudiantes
logran reconocer
y diferenciar las
cuatro
operaciones
bdsicas

La mayoria de los
estudiantes
logran
desarrollar
ejercicios de
adiccion,
sustraccion,
multiplicacién y
divisidn sin
problema

La mayoria de los
estudiantes
comprenden
cada una de las
operaciones y
saben como
resolverlas

La mayoria de los
estudiantes
aplican el
conocimiento a
las tareas en
cuestion.

La mayoria de los
estudiantes
distinguen
operaciones
combinadasy
compuestas

La mayoria de los
estudiantes
participan en las
actividades
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Regular (2)

Pocos
estudiantes
logran reconocer
y diferenciar las
cuatro
operaciones
basicas

Pocos
estudiantes
logran
desarrollar
ejercicios de
adiccion,
sustraccion,
multiplicacién y
divisién

Pocos
estudiantes
comprenden
cada una de las
operaciones y
saben como
resolverlas
Pocos
estudiantes
aplican el
conocimiento a
las tareas en
cuestion.
Pocos
estudiantes
distinguen
operaciones
combinadas y
compuestas
Pocos
estudiantes
participan en las
actividades

Insuficiente (1)
Ningun
estudiante logra
reconocery
diferenciar las
cuatro
operaciones
basicas

Ningun
estudiante logra
desarrollar
ejercicios de
adiccion,
sustraccion,
multiplicacion y
divisiéon

Ningun
estudiante
comprende las
operaciones y
no saben cémo
resolverlas

Ningun
estudiante
aplica el
conocimiento a
las tareas en
cuestion.
Ningun
estudiante
distingue
operaciones
combinadasy
compuestas
Ningun
estudiante
participa en las
actividades



propuestas propuestas propuestas propuestas
grupales grupales grupales grupales

Nota. Disefiado una vez que se ponga en marcha el modelo pedagdgico

Otros criterios complementarios son:

® Los alumnos realizan cada tarea, si esta bien planteada, en grupos y los compafieros
evaluan los productos presentados por otros grupos.

e Sedesarrollan nuevos conceptos y, de vez en cuando, cada grupo los revisa y apoya. Una
vez completada esta seccién, el profesor ofrece una visidén general del concepto de
operaciones compuestas y de cdmo éstas no se limitan a las cuatro operaciones bdasicas

y sus propiedades asociadas.
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CONCLUSIONES
El objetivo de la presente investigacion estuvo orientado en proponer un modelo pedagédgico
para orientar el proceso del drea de matematica para el nivel basica media de la Unidad

Educativa Fiscomisional Purisima de Macas por lo cual se concluye lo siguiente:

En referencia al primer objetivo especifico si se logré cumplir ya que se abordd tedricamente
aspectos de métodos de aprendizaje, método AIDEE, teorias del aprendizaje, modelos
pedagogicos y desarrollo de aprendizajes que sirvieron de base para el desarrollo de la

propuesta.

De acuerdo al segundo objetivo especifico si se logré cumplir ya que al realizar las encuestas
y observacidn no participante se descubrié que los estudiantes no participan activamente, los
ejercicios son explicados por el profesor varias veces y, en promedio, los alumnos tienen un
rendimiento académico medio. Los estudiantes toman un rol mas pasivo que activo en donde

retienen una pequefia cantidad de la informacion.

En relacién con el tercer objetivo especifico si se logré ya que dado que una de las debilidades
identificadas inicialmente como causa del rendimiento medio es la poca participaciéon de
estudiantes, la aplicacion de metodologias a nivel de aula e institucional, se toman en
consideracion como estrategias que promuevan el sentido y la participacion de los estudiantes
al proponer diversas estrategias metodoldgicas para el aprendizaje de matematicas para los
estudiantes. Los enfoques metodoldgicos que se sugieren para tratar problemas matematicos
apuntan a un enfoque de aprendizaje mas centrado en el estudiante, permitiéndole dirigir su
propio aprendizaje en situaciones propias del proceso de aprendizaje. La valoracién de la misma

se basd en criterios por expertos en la asignatura de Matematicas.
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RECOMENDACIONES
En relacidn con las conclusiones se procede a brindar las recomendaciones inherentes a cada

uno de los objetivos especificos.

Al hacer referencia al primer objetivo especifico se recomienda que el aprendizaje de las
matematicas y los respectivos modelos pedagdgicos aplicados con los estudiantes se basen
también en otras teorias del aprendizaje como el conductista, desarrollista cognitivo, romdntico

y de educacion social.

Para el segundo objetivo especifico se sugiere diversificar los contenidos de la asignatura de
Matemadtica, orientados en que los estudiantes tomen roles mads activos para influir
positivamente en su rendimiento académico y su interés y actitud para asimilar mejor los

contenidos vistos en clase.

De la misma forma para el tercer objetivo y cuarto objetivo especifico se recomienda que
tanto los docentes como los estudiantes se familiaricen mds profundamente con los nuevos
modelos pedagdgicos actuales y que se implementen de manera oportuna y continuamente
dentro de las aulas de la Institucion fortalecido el aprendizaje y actualizado los conocimientos

de distintos contenidos vistos en clase.
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ANEXOS

ANEXO 1

FORMATO DE ENCUESTA (PAG. 1)

ENCUESTA DE INVESTIGACION ESTUDIANTIL SOBRE EL RENDIMIENTO ESCOLAR DE LOS
NINOS DE QUINTO DE BASICA MEDIA DE LA UNIDAD EDUCATIVA FISCOMISIONAL PURISIMA

DE MACAS, EN LA ASIGNATURA DE MATEMATICAS

MARCA CON UNA X EN LA RESPUESTA QUE CONSIDERES.

1)

3)

4)

5)

6)

Tu rendimiento escolar en cuanto al conocimiento de las cuatro operaciones bésicas
de matematicas (sumas, restas, multiplicaciones y divisiones) es:

Alto .. X
Medio

Bajo

£n caso de que hayas escogido la respuesta de bajo rendimiento escolar, elije 12
opcion por la cual ta crees que puede ser el motivo, caso contrario deja en blanco.

Mala alimentacion.............
Problemas familiares..........
Escasos recursos econémicos..........

Falta de interésy dedicacién..X....,...

La metodologia o forma de ensefiar las matematicas por parte de ti profesor o
profesora es:

Excelente............
Muy BuenaX...
Regular........coouuc..
Insuficiente.............

La ayuda extra que recibes por parte de su docente o algin familiar, en cuanto a las
matematicas es:

Apoyo total en su aprendizaje..x .......
Ausencia total en su aprendizaje.............

Las evaluaciones en cuanto al aprendizaje de contenidos y ejercicios a resolver

tienen:

Buenos resultados.X
Resultados medios...

Resultados no favorables.............

¢Cudles crees que podrian ser otras causas sobre tu bajo rendimiento escolar?
Sefiale con una x las que van a ser mencionadas a continuacion:

Confusion en los signos.......... Distraccion X ......

La asignatura es dificil de comprender....... No me gusta la asignatura ............
El profesor o profesora no explica con claridad.........
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FORMATO DE ENCUESTA (PAG. 2)

7) ¢Crees tu que el suefio o cansancio te impidan dedicarte al aprendizaje de las
matematicas?

Si )(

No......

8) Te retrasa con frecuencia en aprender las matematicas debido a que dedicas tiempo
a otras aslgnaturas

9) ¢Estd situado tu escritorio directamente frente a una ventana, puerta u otra fuente
de distraccion?

10) ¢Te prepara a veces para una evaluacion memorizando férmulas, definiciones o
reglas que no entiendes con claridad?

11) Al preparar la evaluacion, ésueles estudiar la asignatura a Gltimo momento?

Si./

12) ¢Terminas una prueba de matematicas en el tiempo establecido?

T S

NO.sucssses

13) ¢Empleas normalmente mucho tiempo en contestar la primera mitad de la pruebay
tienes que apresurarte en la segunda?

St Xos

Gracias por tu colaboracion!
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EJERCICIOS SOBRE COMBINACIONES

EJERCICIOS DE MATEMATICAS SOBRE COMBINACIONES

Emili Maldonado Lo B-05-2023
raciones combinacos

IS iles Gperacionss combinadas

1 ‘ A.\[: 3 :“ n ‘;:' } e { r::é. Eﬁ iy 3 2 } wipe 8 o lzq

( 2+4x8-(78+15)=cmn
f ‘
1:9+12-6+(7x9)+11=289
[:3+7-5+(45:5)+9= 24
(63:7)x2+14-(78-65)=9)
1 4%2+4-(97-86)+45z0
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