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PROLOGO
El presente proyecto presenta el Estudio del Impacto de la implementacion de IPv6 en la
ciudad de Quito, este documento presenta un estudio sobre el impacto que se producira en
las entidades publicas localizadas en la ciudad al momento de implementar la nueva version

del Protocolo IP, sobre la actual infraestructura.

También presenta un posible plan para que entidades pertenecientes al estado puedan hacer
una migracién éptima de IPv4 a IP6, usando los equipos existentes en la misma y que sean

compatibles con esta nueva version del Protocolo IP.

Este proyecto presenta las fortalezas de instalar IPv6 en las entidades publicas de la ciudad
de Quito, y analiza el estado de la infraestructura de Red de las mismas, presentando en
que estado esta la migracion de IPv4 a IPv6 en el caso que ya hubieran iniciado el proceso

de migracion.
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ABSTRACT

This project presents the study of the impact of the IPv6 deployment in the city of Quito,
this document presents a study on the impact that will occur in public entities located in the

city at the time to deploy the new version of the IP protocol, on the current infrastructure.

It also presents a plan for that entities belonging to the state to make an optimal migration
from IPv4 to IP6, using the existing equipment in the same and that are compatible with

this new version of the IP protocol.

This project presents the strengths of install IPv6 on the public entities in the city of Quito,
and analyzes the state of the network infrastructure of the same, presenting in that state is
the migration from IPv4 to IPv6 in the case that had already initiated the process of

migration.
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Capitulo I

1.1 Introduccion

Como Internet ha crecido demasiado en estos Ultimos tiempos ha obligado a que se
realicen innovaciones tecnoldgicas. Una de estas innovaciones ha sido implementacion del
Protocolo de Internet IPv6.

IPv6 es la sexta version del Protocolo IP, definida en el RFC 2460, creado para resolver
los problemas de equipamiento de Internet, asociados al progresivo agotamiento de
direcciones en el protocolo IPv4 RFC 791.

La nueva version del Protocolo IP fue desarrollada durante 15 afios y mantiene como base
los principios de IPv4. IPv6 da una mayor capacidad de direccionamiento, dispone de un
enorme espacio de direcciones, lo que permite asegurar que la necesidad de direcciones
esta completamente asegurada.

IANA (“Internet Assigned Numbers Authorithy”) la encargada de la administracioén de los
recursos IP actualmente, es la responsable de designar bloques de direcciones a estructuras
regionales denominada RIRs (“Regional Internet Registry”), y a su vez se encargan de la
distribucion y asignacion a los proveedores de de Servicios de Internet. LACNIC es el RIR
que se encarga de la distribucién de direcciones IP para América Latina y Caribe.

IANA en febrero del 2011 anunci6 el agotamiento de direcciones IP, para dar solucion a
este problema la IETF (“Internet Engineering Task Force”) trabajo para crear una nueva
version del Protocolo IP (IPv6).

El cambio es inevitable, y es por esta razon que el Gobierno de Rafael Correa, por
intermedio del Ministerio de Telecomunicaciones y de la Sociedad de la Informacién,
comenzd acciones para que el Ecuador no se quede atras y forme parte de la nueva era en

Internet, que se ha convertido en una necesidad y obligacion mundial.


http://tools.ietf.org/html/rfc2460
http://tools.ietf.org/html/rfc791

1.2 Antecedentes

San Francisco de Quito con una poblacion de “2239199 habitantes™, es la ciudad capital de
la Republica del Ecuador y también de la provincia de Pichincha, es la segunda ciudad mas
grande y poblada del Ecuador. Ademéas es cabecera cantonal o distrital del Distrito
Metropolitano de Quito.

Desde el 16 hasta el 19 de mayo de 2012, se realiz6 en Buenos Aires, Argentina, la XX
Reunion del Comité Consultivo Permanente de Telecomunicaciones de la OEA, y el
Gobierno Nacional, a través del Ministerio de Telecomunicaciones y de la Sociedad de la
Informacion (MINTEL), present6 sus propuestas regionales, con el fin que los ciudadanos
y ciudadanas y adquieran conocimiento y mucha informacion, mediante un uso
responsable de las TICs, integrados activamente al proceso de transformacién econémica y
social, que fueron aceptadas por los Estados Miembros?. En el Anexo 1 se presenta las
propuestas regionales presentadas.

Hasta la fecha Ecuador por medio del Ministerio de Telecomunicaciones y de la Sociedad
de la Informacion (MINTEL) esta impulsando la adopcion del nuevo protocolo
tecnoldgico, IPv6, para que el pais no se quede en el tiempo y sea parte del nuevo periodo
tecnoldgico.

“Jaime Guerrero, ministro del MINTEL, firmé los acuerdos ministeriales 007-2012
(Anexo 2) y el 039-2012 (Anexo 3) para implementar politicas publicas e incorporar el
nuevo protocolo, ademas que permita la coexistencia con el anterior sistema.”

Los acuerdos ministeriales plantean que todas las instituciones pablicas tendran el plazo de
un afo y de manera obligatoria implementen en sus sitios web y plataformas de servicios

electronicos el soporte y compatibilidad con el nuevo protocolo y que coexista con el

anterior.

1
http://www.noticiasquito.gob.ec/Noticias/news_user_view/inec_entrego_resultados_del_censo_2010_al_municipio_de_quito--4406
2
http://www.ipv6tf.ec/

3 http://www.ppelverdadero.com.ec/mi-pais/item/ecuador-ya-cuenta-con-el-ipv6.html


http://es.wikipedia.org/wiki/Ciudad
http://es.wikipedia.org/wiki/Capital_(política)
http://es.wikipedia.org/wiki/Ecuador
http://es.wikipedia.org/wiki/Pichincha_(provincia)
http://es.wikipedia.org/wiki/Ecuador
http://es.wikipedia.org/wiki/Distrito_Metropolitano_de_Quito
http://es.wikipedia.org/wiki/Distrito_Metropolitano_de_Quito

El plazo se cumplio y lo que las instituciones publicas han hecho para acatar estos acuerdos
ministeriales ha sido muy poco, no se desmerece que los sitios web de una mayoria de las

instituciones publicas ya estan trabajando bajo IPv6.

Adicional las empresas publicas de Telecomunicaciones tendrdn 45 dias para ejecutar
acciones necesarias que permitan el curso normal de trafico IPv6 coexistente con Ipv4 en

sus redes.

La Corporacion Nacional de Telecomunicaciones la Unica empresa publica de
Telecomunicaciones del estado Ecuatoriano; y ha estado trabajando, para lograr una éptima

transicion hacia IPv6. Ver Anexo 4.

El cuadro 1.1 muestra los ISP que ya se han adelantado en la implementacion de IPv6 en su

infraestructura.
N° EMPRESA / COMENTARIOS
SOPORTE DE IPv6
INFRAESTRUCTURA
NATIVO

1 NAP.EC J Punto de intercambio de trafico local de
Internet (1XP) del Ecuador.
Administrado por AEPROVI.

2 Transnexa J Proveedor de servicios portadores
incluyendo transito internacional de
Internet.

3 Telconet J Proveedor de servicios portadores
incluyendo transito internacional de
Internet.

4 cuadro 1.1 ISPs que han empezado la migracion hacia IPv6

4 ) ) . ) . . . . .
http://www.ipv6tf.ec/index.php?option=com_content&view=article&id=85:quienes-estan-implementando-ipv6-en-
ecuador&catid=41:general&Itemid=107



http://www.ipv6tf.ec/index.php?option=com_content&view=article&id=85:quienes-estan-implementando-ipv6-en-ecuador&catid=41:general&Itemid=107
http://www.ipv6tf.ec/index.php?option=com_content&view=article&id=85:quienes-estan-implementando-ipv6-en-ecuador&catid=41:general&Itemid=107

1.3 Problema Investigado

El cambio del protocolo de Internet version 4 (IPv4) a nivel mundial es inevitable, las
direcciones IP existentes ya se agotaron, aunque por ahora los usuarios de Internet no han
notado el problema, los Proveedores de Servicios de Internet (ISPs) a nivel mundial han
buscado una solucion, desarrollando una nueva version del Protocolo version 4 (IPv4),
Ilamado Protocolo de Internet versién 6 (IPv6).

Segun IANA el crecimiento acelerado de Internet en estos ultimos tiempos ha dejado claro
que el sistema de direcciones IP actualmente soportado (IPv4), ya quedo obsoleto.

La implementacién de IPv6 en los paises a nivel mundial inicié oficialmente el 6 de Junio
del 2012, ya que los Proveedores de Servicios de Internet (ISPs) més destacados alrededor
del mundo empezaron dicho proceso.

En la ciudad de Quito poco o0 nada se ha escuchado sobre el tema, no se sabe a ciencia
cierta el Impacto ocasionard la implementacion de esta nueva version del protocolo IP,
sobre las Entidades Publicas y sus usuarios.

Si bien se ha dicho que el usuario no sentird ningn impacto al momento de realizarse este
proceso; no se sabe que tan cierta sea esta premisa

Jaime Guerrero, Ministro de Telecomunicaciones y de la sociedad de la informacion, firmé
el acuerdo para implementar politicas publicas e incorporar la nueva version del Protocolo
IP, ademaés de que pueda coexistir con el anterior sistema, ha dado un plazo de un afio para
que todas las entidades pertenecientes al Estado implementen IPv6. En este acuerdo no se
ha contemplado los posibles requerimientos de software y de hardware de los equipos que
se utilizaran para implementacién, no se ha planteado si cualquier equipo no importa si es
antiguo o moderno podra soportar a IPv6.

Se desconocia si se habia dado seguimiento a los acuerdos Ministeriales firmados por el
Ministro Guerrero, no se tenia claro en qué estado se encontraba el cumplimiento de los

articulos promulgados dentro de estos decretos.



Aunque la implementacién de IPv6 es un proceso irreversible, en el pais especificamente
en las Entidades Pablicas de la ciudad de Quito no se tenia claro los requerimientos de

software y hardware de los equipos finales para la implementacion de IPv6.

La infraestructura de las entidades publicas esta disefiada y adaptada para soportar el
protocolo de Internet version 4 (IPv4), se desconocia si existia un plan que permita integrar

procesos y mejores précticas en la transicion de IPv4 a IPv6 en las empresas.

1.3.1 Problema Principal
En la ciudad de Quito no existe un estudio que determine el Impacto que producira

la implementacion del protocolo de Internet version 6 (IPv6).

1.3.2 Problemas Secundarios

e No existe un analisis sobre la situacion actual de la Red en las Instituciones
Plblicas ubicada en la ciudad de Quito.

e No existe un analisis que determine si se han cumplido los acuerdos
ministeriales 007-2012 (Anexo 2) y el 039-2012 (Anexo 3) para implementar
politicas publicas e incorporar el nuevo protocolo.

e Se desconoce la existencia de un plan que permita integrar procesos y mejores
practicas en la transicion de IPv4 a IPv6 en las Empresas.

e Se desconoce el impacto que se producira sobre la Infraestructura de Red

existente en las Entidades publicas al momento que se implemente IPv6.

1.4 Formulacion del Problema
¢Es posible realizar un estudio que determine el impacto que producirda en Quito la

implementacién del Protocolo de Internet version 6 (IPv6)?



1.5 Objetivos

1.5.1 Objetivo General

Realizar un estudio que determine el Impacto que producira en la ciudad Quito la

implementacion del protocolo de Internet version 6 (IPv6).

1.5.2 Objetivos Especificos

e Presentar un analisis de la situacion actual de la Red de las entidades Publicas
ubicadas en la ciudad de Quito.

e Analizar si se han cumplido los literales de los acuerdos ministeriales 007-
2012 (Anexo 2) y el 039-2012 (Anexo 3) para implementar politicas publicas e
incorporar el nuevo protocolo.

e Establecer un plan que permita integrar procesos y mejores practicas en la
transicion de IPv4 a IPv6 en las instituciones Publicas.

e Determinar el impacto que se producira en la infraestructura de las entidades

publicas al momento que se implemente IPv6.

1.6 Justificacion

1.6.1 Justificacidon Teoérica

El desarrollo de este proyecto permite establecer que tan factible es la implementacion de
IPv6 en Quito, estableciendo un plan que permita integrar procesos y mejores practicas en

la transicion de IPv4 a IPv6 en las Empresas.

Tambien permite esclarecer conceptos relacionados al protocolo TC/IP, y sus respectivas
versiones, para deducir de manera clara las ventajas o desventajas del desarrollo de esta

nueva version del protocolo.



IPv6 soluciona el problema de agotamiento de direcciones IP, ampliando el rango de las
mismas, para poder ampliar el ndmero de dispositivos (teléfonos, televisores,

electrodomésticos) que pueden usar direcciones IP.

1.7. Tipo de Investigacion

Para el proyecto se utilizd la investigacion de campo porque se estudié la realidad de la
implementacion de Ipv6 en Quito dentro de las Entidades Publicas, en qué estado se
encuentra dicha implementacién, ademas se presenta el impacto que produjo sobre los
usuarios y administradores de red de dichas entidades, y por ultimo se establecié un plan

que permitié integrar procesos y mejores practicas en la transicion de 1Pv4 a IPv6.



CAPITULO II
Introduccion
Este capitulo contiene un resumen de los principales conceptos utilizados para la
realizacion del tema, se da una breve explicacion de temas que fueron importantes para la

realizacion de la investigacion.

2.2. Direccion IP

Cualquier dispositivo o computador conectado a internet (o a cualquier tipo de red) tiene
una forma de identificacion unica, llamada direccion IP (Protocolo de Internet), compuesta

por cuatro combinaciones de nameros. Grafico 2.1

I -
192.168.3.100

=

192.168.3.0

e
192.168.2.100

_ vl
el 192 168.1.100
{ 192.168.1.0=

192.168.2.0

ID de red

1D de host

“Grafico 2.1"5 Direccion IP

La direccion IP es la identificacion que diferencia a los equipos existentes en una red y
ayuda a saber donde se encuentra dicho equipo en la red. Siempre sera necesaria una

direccion IP para cada uno de los equipos y componentes de red.

Una direccion IP estd conformada por un conjunto de cuatro nimeros, y pueden oscilar

entre 0 y 255.

® http://www.monografias.com/trabajos30/direccionamiento-ip/direccionamiento-ip.shtml



2.2.1 Direcciones IPv4s

Todos los dispositivos conectados a una red, necesitan una direccion IP Unica: La direccion
MAC. Las direcciones IP estan constituidas de dos partes: el primero sirve para identificar
la red (ID red) y el segundo para identificar el dispositivo (ID host). Host es cualquier
dispositivo que tiene asignado una direccion IP.

El sistema de direccionamiento IP estd conformado por nimeros binarios de 32 bits, los
cuales, se encuentran separados en 4 octetos (bytes) y también se los puede presentar de

manera decimal siendo cada byte separados por puntos.

192.168.1.100

Direccion IP en forma decimal

\ 11000000.10101000.00000001.01100100}

Direccion IP eYn forma binaria

Cada numero representa 8 bits de la direccién, lo que significa que cada valor puede ser un

namero entre 0 (00000000) y 255 (11111111) (8 bits proveen 256 combinaciones posibles).

2.2.2 Protocolo TCP/IP?

El protocolo TCP / IP proporciona una transmision confiable de paquetes dentro de una
red. El nombre TCP / IP Se deriva de dos protocolos importantes, el Protocolo de Control
de Transmision y el Protocolo de Internet.

El Protocolo TPC /IP es el motor principal de Internet porque enlaza computadoras que
utilizan diferentes sistemas operativos, englobando PC, minicomputadoras, smartphones,

tablets y computadoras centrales sobre redes de area local y area extendida. Este Protocolo

6 http://www.eveliux.com/mx/direccionamiento-ipv4.php
’ http://www.monografias.com/trabajos14/flujograma/flujograma.shtml


http://www.monografias.com/trabajos15/computadoras/computadoras.shtml
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fue creado en 1972 por el departamento de defensa de los Estados Unidos, ejecutandolo en

el ARPANET una red de area extensa del departamento de defensa.

2.3 Distribucién de Direcciones IP8

La distribucion a nivel mundial de las direcciones IP estd organizada jerarquicamente en

las siguientes organizaciones. (Grafico 2.5)

Autoridad de Numeros
Asignados de Internet

I |
Registros de Internet
Regionales ﬁ @ W e m—

Registros de Internet
Locales

Grafico 2.29 Estructura de la IANA

IANA (siglas en inglés): es la Autoridad de Numeros Asignados de Internet, es operada por
ICANN que se encarga de distribuir bloques de numeros IP entre los Registros de Internet

Regionales (RIR).

Existen cinco RIR distribuidos alrededor del mundo y por regiones asi:

- ARIN (el Registro Americano de NUmeros de Internet)

- APNIC (el Centro de Informacion de Redes de Asia Pacifico)

- LACNIC (Registro de Direcciones de Internet para América Latina y Caribe)

- RIPE NCC (Registro Regional de Internet (RIR) para Oriente Medio, Europa y partes de

Asia Central)

- AFRINIC (Registro de nimeros de Internet para Africa)

8 http://190.7.110.123/pdf/derechoDeLasTelecomunicaciones/IPV6-para-los-colombianos.pdf

9 http://190.7.110.123/pdf/derechoDelLasTelecomunicaciones/IPV6-para-los-colombianos.pdf


http://www.monografias.com/trabajos7/esun/esun.shtml
http://www.monografias.com/Computacion/Redes/
http://190.7.110.123/pdf/derechoDeLasTelecomunicaciones/IPV6-para-los-colombianos.pdf
http://190.7.110.123/pdf/derechoDeLasTelecomunicaciones/IPV6-para-los-colombianos.pdf
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RIL (Registros de Internet Locales): estos blogues de direcciones pueden tener como
destino enormes proveedores de servicios de Internet u organismos dedicados
exclusivamente a la administracion de las direcciones IP y no a la provisién de servicios de
Internet (como es el caso de Brasil —-NIC.br) quienes también le asignan direcciones a los

usuarios finales.

2.4 Caracteristicas de IPv6

Es una realidad mundial la adopcién del nuevo Protocolo de Internet version 6, se sabe que
esta version trae nuevas e importantes mejores sobre su antecesor (IPv4), a continuacion se
detallaran algunas de estas mejoras, el IETF ha redactado algunas de las caracteristicas de

IPv6:

e Encaminamiento y Enrutamiento: Al aumentar el tamafio de las
direcciones IP de 32 bits a 128 bits, esto permite:
= Incremento del nimero de niveles de jerarquia de direccionamiento.
= Incremento del nimero de nodos direccionables.
= Autoconfiguracion de direcciones mucho mas sencilla.
= Mejora de la escalabilidad de enrutamiento multicast, mediante la
adicién de un campo en las direcciones de dicho protocolo, lo que
permite a los routers principales que trabajan en el Internet poseer
tablas mas pequefias de acuerdo a la estructura de cada ISP.
e Seguridad: Las direcciones de la nueva version del Protocolo IP pueden ser
configuradas manualmente o automaticamente, hasta si no hay un router.
Esto se debe a que los routers pueden auto configurarse con enlaces de

direcciones locales, sin la necesidad de configuracion manual.
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Mejoramiento del QoS™: Las aplicaciones de VVoIP o IPTV se beneficiaran
al funcionar sobre IPv6, ya que cierto trafico de red que tiende a
interrumpirse, tendré prioridad durante momentos en que la red tenga mucho
trafico. Por ejemplo: una conversacion VoIP tendria prioridad sobre la
transferencia de un archivo.

Eliminacion del NAT: Dotar de direcciones sin necesidad de utilizar el
NAT es posible ya que, Iv6 posee un nimero infinito de direcciones.
Interoperabilidad y movilidad mejorada®: Se crearan mas aplicaciones y
servicios moviles inalambricos que serdn menos viables en el ambiente de
IPv4. La movilidad en el IPv4 es casi inexistente mientras que en el IPv6 la
movilidad fue incorporada de forma nativa, lo cual permite que un
dispositivo movil se traslade de una red a la otra sin necesidad de cambiar su
IP de origen, puesto que los paquetes de datos seguiran siendo encaminados
a ese dispositivo en roaming convirtiendo la migracién entre redes méviles

invisible para el usuario.

Gestion de Red!2

Los ordenadores y las aplicaciones detectaran y aprovecharan las redes y los servicios en

los que se encuentre habilitado el protocolo IPv6 sin que el usuario tenga que preocuparse

por realizar ninguna accion. IPv6 deja un poco de lado la necesidad de utilizar la

traduccion de direcciones de red, un servicio que logra que varios clientes compartan una

Unica direccion IP.

10 http://190.7.110.123/pdf/derechoDeLasTelecomunicaciones/IPV6-para-los-colombianos.pdf

11
http://ec.europa.eu/information_society/policy/ipv6/docs/european_day/communication_final_2705

2008_en.pdf

12 http://dieflenis9207.blogspot.com/2012/07/ipv6-es-unestandar-que-ha-desarrollado.html


http://190.7.110.123/pdf/derechoDeLasTelecomunicaciones/IPV6-para-los-colombianos.pdf
http://dieflenis9207.blogspot.com/2012/07/ipv6-es-unestandar-que-ha-desarrollado.html
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2.5 Problemas de IPv4
Internet ha evolucionado tanto que ya es una realidad que el Protocolo de Internet version 4
estd agotado, cuando se cred este protocolo nadie se imagind que las redes iban a
evolucionar tanto y por esta razon toca adoptar el nuevo esquema de direccionamiento que

propone la nueva version del Protocolo de Internet (IPv6).

IPv4 cuando fue creado no considerd ciertos problemas que ahora estan afectando a las
redes de todo mundo y que sin duda alguna afectaran a la ciudad, por eso se hara una
revision de los principales problemas que presenta la actual versién del Protocolo de

Internet versién 4:

e Ya no se pueden asignar direcciones IP: Segin IANA la situacion ya no
hay forma de seguir distribuyendo direcciones IP a nivel mundial, durante
afios se tratd de maquillar el problema utilizando un traductor de direcciones
como el NAT, que en pocas palabras lo que hace es convertir una direccion
publica en varias privadas. Pero hasta este proceso en el tiempo actual ha
sido obsoleto ante la creciente demanda de direcciones IP, ya que ahora no
s6lo los computadores necesitan una direccion IP, sino también los
celulares, los electrodomésticos, las tabletas etcétera. Ecuador en especial la
ciudad de Quito no se queda atras de este crecimiento exagerado de la
Internet, el Ministro de Telecomunicaciones en un boletin de prensa emitido
el 16 de Mayo del 2013 evidencia este crecimiento. (Ver Anexo 5).

A continuacién se presenta un reporte de direcciones IPv4 a nivel mundial,

este reporte fue generado el 11 de Junio del 2013.

e Distribucién arbitraria de Direcciones: Cuando recién se cred IPv4 y se
empezaron a asignar las direcciones, la asignacion de las direcciones se hizo

de una manera inequitativa lo que produjo que ciertos gobiernos e
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Instituciones Educativas recibieran bloques de direcciones que no
necesitaban, lo que ocasioné un desperdicio de direcciones IP, que
actualmente no pueden ser utilizadas.

e Problemas de configuracion: El hecho de usar NAT, DHCP, redes
privadas, provoca un trabajo extra ya que estas formas de redistribuir una
direccion publica dentro de una red privada, ocasiona cierta molestia al
momento de dicha asignacion, los dispositivos a conectarse a la red ahora ya
son millares y realizar estos procesos para que los dispositivos tengan
conectividad es un tanto tedioso, lo que ha dado origen a la necesidad de una

configuraciéon mas sencilla y automatica de direcciones.

2.6 Diferencias entre IPv4 e IPv6

El siguiente cuadro fue tomado de la tesis “Estudio para la migracion de IPv4 a IPv6 para
la empresa proveedora de Internet MILLTEC S.A.” autor David Fernando Nufiez Lara y
muestra las principales diferencias entre la actual version del Protocolo IP y la de su nueva

version IPv6
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Las direcciones de origen v desting Las direcciones de origen w destino tienen una
tienen una longitud de 32 bik (4 bytes) longitud de 123 bit (16 bytes).

s implementacion y soparte para IPSec es

La implementacion de IPSec & apeional.

oblig ataria.
Hinguna idertificacidn de flujo de . La ldentificacidn de flujo de paquete para QoS .
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routers en la cabecera de [Pud. campo "flove Label

Lafragmentacion e realizada en IPwd

imrolucra tanto al host como el router, de

modo que este proceso produce retardos
en el rendimiento del router.

El proceso de fragmertacion en IPvG
solamente involucra al host wa que el paquete
es procesado s olo en el nodo final de destino.

o tiene ningdn requisite para el tamafio |
de un paquete de capa de enlacey debe
el ¢apaz de reensamblar un paquete de

La capa de enlace de soportar un paquete de
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reensamblar un paquete de 1500 bytes.

76 bytes.

La zabecera incluye el chedksum. La zabecera no incluye Chadisum.

La cabecera incluye campos lamados fTodos los dates opcionales son movidos alas
Opciones. cabeceras extendidas que tiene IPWS.

ARP ervlatramas broadeastpara

re dlizar peticiones ARF de modo que se
pueda resohrer una direceidn [Pud en
una direccion de capafisica.

Las ramas para solicitar peticiones ARF s on
reemplazadas con mensdjes multicast
"Meighbar Discowery”.

I3MP &= reemplazado por ML (holic ast
Listenar Dis cowveny] que es un set de mensajes
que zon intercambiados por los routers para
descubrir direcciones multicast.

IEMAP (Internet Group Management
Protocoll es usado para manejar grupos
de = ubredes locales.

IC WP R auter Discoveny e usado para
determinar la dirececién IPvd delmejor
"gatevuay' y &= opeional.

IC MPvd ez reemplazado por mens gjes 1CMPWE
woes necesdriamente requerido.

Mo existen direcciones IPwS de broadcast, en

=u lugar los enlaces locales echan una mirada
en todos los nodos en donde direcoiones
mulicast son usadas.

Las direcciones debenser configuradas [ Las direcciones IPvS no requieren
manualmente o mediante D HCP . configuracion manual o DHC P, [

Usarecursos de registros de direcciones
de hostin DMS para asignar nombres a
direcciones |P.

Las direcciones de broadeast=son
utilizad a= para enviar trafico atodos los
nodos en unasubred.

U= aregistros A% in DHS para asignar
nombres a direcciones [P

cuadro 2.1 Diferencias entre IPv4 e IPv6

2.7 Impacto sobre la infraestructura a la hora de implementar IPv6

La informacidn es primordial para realizar un estudio preciso de cualquier nueva tecnologia
e IPv6 como nueva tecnologia que esta tratando de introducirse al pais y mas puntual a la
ciudad de Quito no puede quedarse atrds. ElI administrador de una red deberia buscar
fuentes de informacion sobre IPv6 para poder establecer si su infraestructura de red se vera
afectada a la hora de realizar la transicidon de IPv4 a IPv6, y debera determinar el Impacto

que producira sobre dicha infraestructura.

Como es un hecho que IPv6 afectara a la infraestructura de red, se analizara el impacto
que esto ocasionaria sobre algunos servicios que puede ofrecer la Red de una empresa en la

ciudad de Quito.



Grafico 2.3 Impacto de Implementar IPv6
Elaboracién: La Autora

2.7.1 Componentes de Red
Una red basicamente esta conformada por una serie de componentes que se detallan a

continuacion:

- Router
- Switches
- Firewall

-Servidores de autenticacion

16



2.7.2 Sistemas Operativos!3
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IPv6 es soportado por los principales y mejores sistemas operativos que hay hasta la fecha:

SUSE Linux (10.x o superior)

Microsoft Windows Vista

Windows XP (Service Pack 2 o Service Pack 3)

Windows CE (4.1 o superior)

Windows Server 2003

Red Hat Linux (7 o superior)

Debian

Windows Server 2008
Fedora

Ubuntu

Microsoft Windows 7
HP-UX

Sun Solaris (8 o superior)
Tru64 UNIX

Symbian (7 o superior)
FreeBSD (4 o superior),

Apple MAC OS

Red Hat Linux (7 o superior)

Los principales fabricantes de plataformas de red tienen sus sistemas operativos listos para

IPv6:

Cisco

Juniper

B http://www.cu.ipv6tf.org/soipv6.htm


http://www.cisco.com/
http://www.juniper.net/
http://www.cu.ipv6tf.org/soipv6.htm
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e Huawei

Los tres primeros sistemas operativos empleados en teléfonos moviles soportan IPv6:

Linux

Symbian

Windows Mobhile

2.7.3 Servicios Web

Toda empresa da brinda servicios que se veran afectados al implementar IPv6 sobre sus

plataformas, estos son algunos de los servicios:

E-mail

Hospedaje Web

Bases de Datos

Directorios de servicios
- DNS
- Acceso remoto

- Conferencia Multicast

2.7.4 Herramientas de usuarios

Los usuarios de la Red tienen a su disposicion las siguientes herramientas que les permiten
desarrollar sus actividades diarias de la mejor manera.

- Outlook

- Navegadores Web

- Sistemas de conferencia

- .Mensajeros

- Impresoras de red


http://www.huawei.com/
http://www.linux.org/
http://www.linux.org/
http://www.symbian.com/
http://www.microsoft.com/windowsmobile/default.mspx
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2.8 Poblacion y Muestral4

2.8.1 Poblacion

Una poblacion en estadistica es un conglomerado finito o infinito de personas, animales u

objetos que tienen caracteristicas comunes.

El tamafio de una poblacion es importante en el proceso de investigacion estadistica y en un
caso social, el tamafio esta dado por el nimero de elementos que forman parte de la

poblacidn, segun cuantos elementos conformen la poblacion puede ser finito o infinito.

2.8.2 Muestra

La muestra es representar las caracteristicas de una poblacion, que bajo, la toma de un error
(generalmente no superior al 5%) analiza las caracteristicas de un conjunto de la poblacién

reducido en comparacion al nimero de elementos originales del grupo investigado.

2.8.2.1 Tamaiio de la muestrals

El tamafio de la muestra esta dado por tres aspectos:

1. Error permitido

2. Nivel de confianza estimada

3. Caracter infinito o finito de la poblacién

Las formulas generales para determinar el tamafio dela muestra son los siguientes:

Para poblaciones infinitas (méas de 100 mil habitantes).

_Z%*p*q

n E2

Para poblaciones finitas (menos de 100 mil habitantes)

Zz*p*q*N
n=—-3 2
E2*(N-1)+Z%xp=q

14

http://www.edukanda.es/mediatecaweb/data/zip/940/page_07.htm
15 . .

Estos datos fueron tomados de la Tesis de Naufiay Quito José Luis “DOTACION REAL DE AGUA POTABLE EN EDIFICIOS DE
INSTITUCIONES PUBLICAS DE LA CIUDAD DE QUITO, SECTOR CENTRO — NORTE, LA MARISCAL”


http://www.edukanda.es/mediatecaweb/data/zip/940/page_07.htm
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Donde:

n: Namero de elementos de la muestra a ser estudiada (edificaciones tipo oficina)

N = Namero de elementos de la poblacién o universo, en este caso serdn todas los
ministerios publicos y secretarias y subsecretarias del Distrito Metropolitano de Quito, con
un total de 36.

p/q: probabilidad con las que presenta el fenémeno para el estudio, donde p=g=0.5

Z: valor critico correspondiente al nivel de confianza, con Z = 1.96

E: margen de error permitido o precision (determinado por el responsable del estudio).
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Capitulo III

Analisis del Impacto

Introduccion

En este capitulo se describira el impacto que se producira en las entidades publicas de la
ciudad de Quito, durante la implementacion de IPv6 en la infraestructura. Presenta un
analisis de los acuerdos Ministeriales que se dictaron para cumplir con la transicién a IPv6

y presenta la metodologia a utilizar para lograr dicha transicion.

3.1 Andlisis de la situacién actual de la Red en las Entidades Publicas en la

ciudad de Quito
Segun el articulo 225 de la Constitucion Ecuatoriana, capitulo séptimo Administracion

Plblica®®.

El sector publico comprende:
1. Los organismos y dependencias de las funciones Ejecutiva, Legislativa, Judicial,

Electoral y de Transparencia y Control Social.

2. Las entidades que integran el régimen autonomo descentralizado.

3. Los organismos y entidades creados por la Constitucién o la ley para el ejercicio de la
potestad estatal, para la prestacion de servicios publicos o para desarrollar actividades
econdmicas asumidas por el Estado.

4. Las personas juridicas creadas por acto normativo de los gobiernos autbnomos
descentralizados para la prestacion de servicios publicos.

El presente estudio se enfocd sélo en las Secretarias de Estado y Ministerios alojadas en la

ciudad de Quito, ya que son las carteras de Estado a las que afectan directamente estos

16
http://www.asambleanacional.gov.ec/documentos/constitucion_de_bolsillo.pdf
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acuerdos: e incluyé a la Corporacién Nacional de Telecomunicaciones, como una Unica

entidad publica que ofrece servicios de Telecomunicaciones en el pais.

“Al momento existen en el Ecuador dos Secretarias Nacionales, ocho Ministerios

Coordinadores, 21 Ministerios de Estado y 7 Secretarias de Estado™"’.

“El siguiente cuadro presenta las carteras de Estado que funcionan en la ciudad de Quito y
quienes las presiden, estd informacion fue publica el 24 de Mayo 2013. Cuadro 3.1 y

cuadro 3.2”*8

1 http://ecuadorecuatoriano.blogspot.com/2011/09/listado-de-ministros-y-ministerios-de.html

18 http://ecuadorecuatoriano.blogspot.com/2011/09/listado-de-ministros-y-ministerios-de.html
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Entidades Publicas alojadas en Quito

Entidad

Presidido por

Cargo

Presidencia de la Republica del
Ecuador

Econ. Rafael Correa Delgado

Presidente Constitucional de la
Republica del Ecuador

Vicepresidencia de la Republica
del Ecuador

Jorge Glas Espinel

Vicepresidente de la Republica del
Ecuador

Secretaria Nacional de la
Administracién Publica

Vinicio Alvarado Espinel

Secretario Nacional de la
Administracion

Secretaria Nacional de
Planificacion y Desarrollo
(SENPLADES)

Fander Falconi

Secretario Nacional de
Planificacion y Desarrollo

Secretaria Nacional de
Comunicacién

Dr. Fernando Alvarado Espinel

Secretario Nacional de
Comunicacion

Secretaria Nacional del Migrante

Lorena Escudero

Secretaria Nacional del Migrante

Secretaria Nacional de Gestion de
Riesgos (SNGR)

Maria del Pilar Cornejo

Secretaria Nacional de Gestién de
Riesgos

Secretaria de Pueblos,
Movimientos Sociales y
Participacion Ciudadana

Mireya Cardenas

Secretaria de Pueblos,
Movimientos Sociales y
Participacion Ciudadana

Secretaria Nacional de
Transparencia de Gestion

Diego Guzman

Secretario Nacional de
Transparencia de Gestion

Secretaria Nacional de Ciencia 'y
Tecnologia (SENACYT)

René Ramirez

Secretario Nacional de Ciencia 'y
Tecnologia

Secretaria Nacional del Agua
(SENAGUA)

Walter Solis

Secretario Nacional del Agua

Secretaria Nacional de
Inteligencia (SENAIN)

Pablo Romero

Secretario Nacional de
Inteligencia

Ministerio de Coordinacion de
Desarrollo Social

Cecilia Vaca Jones

Ministra Coordinadora de
Desarrollo Social

Ministerio de Coordinacion de los
Sectores Estratégicos

Rafael Bonilla Poveda

Ministro Coordinador de los
Sectores Estratégicos

Ministerio de Coordinacion de
Patrimonio

Maria Belén Moncayo

Ministra Coordinadora de
Patrimonio

Ministerio de Coordinacion de la
Politica y Gob. Autdnomos
Descentralizados

Betty Tola

Ministra Coordinadora de la
Politica

Ministerio de Coordinacion de la
Politica Econdmica

Patricio Rivera

Ministro Coordinador de la Politica
Economica

Ministerio de Coordinacion de
Seguridad

Homero Arellano Lascano

Ministro Coordinador de Seguridad

Ministerio de Coordinacion de la
Produccién, Empleo y
Competitividad

Richard Espinosa

Ministro Coordinador de la
Produccion

Ministerio de Coordinacion de
Conocimiento y Talento
Humano

Guillaume Long

Ministro Coordinador de Talento
Humano

Ministerio de Agricultura,
Ganaderia, Acuacultura y Pesca

Javier Ponce Cevallos

Ministro de Agricultura

Ministerio del Ambiente

Lorena Tapia

Ministra del Ambiente

Ministerio de Comercio Exterior

Este ministerio esta por
resolverse su creacién

Ministerio de Cultura

Paco Velasco

Ministro de Cultura

Ministerio de Defensa Nacional

Maria Fernanda Espinosa

Ministra de Defensa

Ministerio del Deporte

José Francisco Cevallos

Ministro del Deporte

cuadro 3.1 Carteras de Estado que funcionan en la Ciudad de Quito

Elaboracién: La Autora
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Entidad

Precedido por

Cargo

Ministerio de Desarrollo Urbano y
Vivienda

Pedro Jaramillo

Ministro de Vivienda

Ministerio de Educacion

Ministerio de Educacién

Ministro de Educacion

Ministerio de Electricidad y Energia
Renovable

Esteban Albornoz Vintimilla

Ministro de Electricidad

Ministerio de Finanzas

Fausto Herrera

Ministro de Finanzas

Ministerio de Inclusion Econémica

Ministra de Inclusién Econémica y

y Social Doris Soliz Social
'V"”'Stef"? de Industrias y Econ. Ramiro Gonzélez Ministro de Industrias
Productividad

Ministerio del Interior

José Serrano

Ministro del Interior

Ministerio de Justicia, Derechos
Humanos y Cultos

Johana Pesantez

Ministra de Justicia

Ministerio de Recursos Naturales
No Renovables

Pedro Merizalde

Ministro de Recursos Naturales No
Renovables

Ministerio de Relaciones Exteriores,
Comercio e Integracion

Eco. Ricardo Patifio Aroca

Ministro de Relaciones Exteriores o
Canciller de la Republica

Ministerio de Relaciones Laborales

José Francisco Vacas

Ministro de Relaciones Laborales

Ministro de Salud Publica

Mgs. Carina Vance

Ministra de Salud

Ministerio de Telecomunicaciones y
de la Sociedad de la Informacién

Jaime Guerrero Ruiz

Ministro de Telecomunicaciones

Ministerio de Transporte y Obras
Publicas

Maria de los Angeles Duarte

Ministra de Transporte

Ministerio de Turismo

Freddy Ehlers

Ministro de Turismo

ECORAE - Instituto para el
Ecodesarrollo Regional Amazénico

Carlos Viteri Gualinga

Secretario Ejecutivo del ECORAE _

Secretaria de la Presidencia de la
Republica

Leonardo Berrezueta

Secretario Particular de la Presidencia

cuadro 3.2 Carteras de Estado que funcionan en la Ciudad de Quito

Elaboracién: La Autora

Para analizar el estado actual de la Red de las entidades Publicas se selecciond las
Entidades que forman parte del Gobierno Central y se procedié a seleccionar una muestra

para determinar los Ministerios que seran objeto de este estudio.

3.1.1 Calculo de la muestra a ser estudiada
Para el célculo se tomara la siguiente formula:

Zz*p*q*N
n=— 2
E2*(N-1)+Z%xp=xq

Para el calculo:

n: Namero de elementos de la muestra a ser estudiada (edificaciones tipo oficina)

N = Numero de elementos de la poblacion o universo, en este caso seran todas los
ministerios pablicos y secretarias y subsecretarias del Distrito Metropolitano de Quito, con
un total de 36.
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p/q: probabilidad con las que presenta el fendmeno para el estudio, donde

p=0.05

g=0.95

Z: valor critico correspondiente al nivel de confianza, con Z = 1.96

E: margen de error permitido o precision (determinado por el responsable del estudio, con
E=17%).

(1.962)* (0.05)*(0.95)(36)

" [027%)+(36-1)+ (.96 #0.05+ 0.96) =5.502

Criterio de Seleccion

Para seleccionar las 5 Entidades Publicas que serian objeto del estudio se considerd la
ubicacion de dichas entidades y se procedid a seleccionar las instituciones que estuvieran
mas cercanas entre si, y por eso se seleccion6 a 4 Ministerios y una secretaria de Estado ya
que las 5 entidades estan relativamente cerca entre ellas, todas estan ubicadas en el sector

de la Mariscal.

1.  Ministerio de Agricultura, Ganaderia, Acuacultura y Pesca (MAGAP)
2.  Secretaria Nacional del Agua

3. Ministerio de Industria y de Productividad

4. Ministerio de Cultura

5. Ministerio de Inclusién Econémica y Social

3.1.1.1 Ministerio de Agricultura, Ganaderia Acuaculturay Pesca (MAGAP)

El MAGAP se encuentra ubicado en Av. Eloy Alfaro y Av. Amazonas, esq. Edificio

MAGAP, el edificio tiene 13 pisos Yy trabajan 580 personas en esta entidad.
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En la tabla 3.1 se detalla el nimero de equipos que hay en cada piso del edificio.

Piso | Numero de Marca Switchs Soporta NUmero de | NUmero de
Switchs IPv6 Hosts Impresoras de Red

1 1 Dlink des 1016/16 No 23 2
puertos

2 1 Dlink des 1016/16 No 43 2
puertos

3 1 Dlink des 1016/16 No 49 2
puertos

4 1 Dlink des 1016/16 No 42 2
puertos

5 Cisco Catalyst Si 59 3
2960/48 puertos

6 1 Cisco Catalyst Si 56 4
2960/48 puertos

7 1 Cisco Catalyst Si 62 4
2960/48 puertos

8 1 Cisco Catalyst Si 59 3
2960/48 puertos

9 1 Cisco Catalyst Si 45 3
2960/24 puertos

10 |1 Cisco Catalyst Si 37 2
2960/24 puertos

11 |1 Cisco Catalyst Si 49 3
2960/48 puertos

12 |1 Cisco Catalyst Si 45 3
2960/48 puertos

13 |1 Cisco Catalyst Si 31 3
2960/24 puertos

Tabla 3.1Equipos de Red y Host que se encuentran en la Instituciéon
Elaboracién: La Autora

En el piso 6 de esta Institucion funciona un Data Center, en toda la institucion existen

aproximadamente 560 host, usan como sistemas operativos Windows XP sp3 y Windows?7.
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Topologia Red MAGAP
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Grifico 3.1 Topologia de Red MAGAP
Esta topologia fue proporcionada por el MAGAP



28

3.1.1.2 Secretaria Nacional del Agua
La Secretaria Nacional del Agua estd ubicada en la calle Robles Pinzon y Av. Colon, los

tres ultimos pisos del edificio donde esta ubicado son de uso de esta cartera de Estado,

trabajan 240 personas.

En el cuadro 3.2 se detalla el nimero de equipos que hay en cada piso del edificio.

Piso NUmero de Marca Soporta Numero de | Numero de
Switchs Switchs IPv6 Host impresoras
de Red
1 3 Cisco SFE Si 130 10
2010/ 48
puertos
2 2 Cisco SFE Si 90 8
2010/ 48
puertos
3 3 Cisco SFE Si 120 10
2010/ 48
(2)puertos
/Cisco 24 (1)
puertos

Tienen 230 hosts y tienen instalado Windows xp sp3 y Windows 7, poseen tres servidores

Tabla 3.2 Equipos de Red y Host que se encuentran en la Institucion
Elaboracién: La Autora

instalado CENTOS 6.3, ademas poseen 200 teléfonos IP marca Aastra.
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Topologia de Red

Esta topologia fue disefiada en base a la informacion presentada en la tabla 3.2

Grafico 3.2 Topologia de Red SENAGUA
Elaboracion: La Autora

3.1.1.3 Ministerio de Industrias y Productividad.

El Ministerio de Industrias y Productividad esta ubicado en la calle Robles Pinzén y Av.
Colon, los tres ultimos pisos del edificio donde esta ubicado son de uso de esta cartera de

Estado, trabajan 245 personas.



El cuadro 3.3 muestra el nimero de equipos que hay en cada piso.
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Piso | Numero de Marca Switchs | Soporta Numero de | NUmero de
Switchs IPv6 Hosts impresoras de Red
4 2 Cisco SG 200/ 48 | Si 55 2
puertos
5 2 Cisco SG 200/ 48 | Si 105 2
puertos
6 2 Cisco SG 200/ 48 | Si 55 2
puertos

Tabla 3.3 Equipos de Red y Hosts que se encuentran en la instituciéon
Elaboracion: La Autora

Tienen un total de 255 hosts, usan el sistema operativo Windows XP sp3 y Windows 7,

poseen dos servidores y tienen instalado CENTOS 6.3 y tienen 215 teléfonos IP.

Topologia de Red

Esta topologia fue disefiada de acuerdo a la informacion proporcionada en el la tabla 3.3

Grifico 3.3 Topologia de Red MIPRO
Elaboracién: La Autora
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3.1.1.4 Ministerio de Cultura y Patrimonio °
Este Ministerio fue creado por el presidente Rafael Correa el 15 de enero de 2007, con la
finalidad de que tome a su cargo las funciones que antes correspondian a la Subsecretaria
de Cultura adscrita al entonces Ministerio de Educacién y Cultura de Ecuador.* , en mayo
de 2013, cambid su nombre de "Ministerio de Cultura™ al de "Ministerio de Cultura y

Patrimonio"

Esta cartera de estado se encuentra ubicada en la Av. Colén E 534 y Juan Ledn Mera,

trabajan 390 personas.

En la tabla 3.4 muestra el nimero de equipos que hay en cada piso.

Numero de Marca Switchs Soporta Numero de Numero de

Piso | Switchs Ipv6 Hosts copiadoras de Red

1 1 Cisco SF 200/ 24 Si 30 4
puertos

2 2 Cisco SF 200/ Si 40 3
24puertos

3 2 Cisco SF 200/ 24 Si 50 3
puertos

4 2 Cisco SF 200/ 24 Si 43 3
puertos

5 2 Cisco SG 200/ 48 | Si 52 3
puertos

6 2 Cisco SG 200/ 48 | Si 40 2
puertos

7 1 Cisco SF 200/ Si 37 2
24puertos

8 2 Cisco SG 200/ 48 | Si 68 5
puertos

9 3 Cisco SF 200/ 24 Si 32 4
puertos

10 2 Cisco SG 200/ 48 | Si 21 3
puertos

Tabla 3.4 Equipos de Red y Hosts que se encuentran en la Institucién
Elaboracién: La Autora

9 http://es.wikipedia.org/wiki/Ministerio_de_Cultura_de_Ecuador



http://es.wikipedia.org/wiki/Rafael_Correa
http://es.wikipedia.org/wiki/Ministerio_de_Cultura_de_Ecuador#cite_note-1
http://es.wikipedia.org/wiki/Ministerio_de_Cultura_de_Ecuador
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Poseen 400 hosts, tres servidores, dos de ellos tienen instalado CENTOS 6.3 y un servidor

instalado Windows server 2008, poseen 350 teléfonos IPs.

Topologia de Red

La topologia fue disefiada de acuerdo a la tabla 3.4

Grafico 3.4 Topologia de Red Ministerio de Cultura
Elaboracién: La Autora

3.1.1.5 Ministerio de Inclusion Econémica y Social (MIES)2¢

Elabora los lineamientos de proteccion de los grupos de atencion prioritaria como nifiez,
adolescencia y adultos mayores, y ejecuta programas a través de instituciones adscritas y
dependientes, como el Instituto de la Nifiez y la Familia (INFA) o el Instituto de Economia
Popular y Solidaria. Vigila las politicas publicas orientadas a la inclusion de la poblacién,
con énfasis en los grupos de atencion prioritaria, y ejecuta varios programas, planes y
proyectos como Aliméntate Ecuador, la entrega del Bono de Desarrollo Humano,

Proteccion Social o Provisién de alimentos.

El MIES esta ubicado en la Robles E333 y Péez, trabajan 380 personas.

20 . - . . . . . .
http://www.activate.ec/content/ministerio-de-inclusion-economica-y-social-mies


http://www.activate.ec/content/ministerio-de-inclusion-economica-y-social-mies
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El cuadro 3.5 muestra el nimero de equipos que hay en cada piso.

Piso | NUmero de Marca Switchs Soporta Numero de | NUmero de
Switchs IPv6 Hosts Impresoras de Red

1 1 Cisco SF 200/ 24 Si 33 1
puertos

2 2 Cisco SF 200/ Si 40 3
24puertos

3 2 Cisco SF 200/ 24 Si 31 2
puertos

4 2 Cisco SF 200/ 24 Si 34 3
puertos

5 2 Cisco SG 200/ 48 | Si 50 3
puertos

6 2 Cisco SFE 2010/ 48 | Si 56 4
puertos

7 2 Cisco SFE 2010/ 48 | Si 37 3
puertos

8 2 Cisco SFE 2010/ 48 | Si 47 3
puertos

9 2 Cisco SFE 2010/ 48 | Si 30 2
puertos

10 |2 Cisco SFE 2010/ 48 | Si 25 3
puertos

11 |2 Cisco SG 200/ 48 | Si 35 2
puertos

Tabla 3.5 Equipos de Red y Hosts que se encuentran en la Institucion
Elaboracién: La Autora

Topologia de Red

La topologia fue hecha de acuerdo a la tabla 3.5

Grafico 3.5 Topologia de Red MIES
Elaboracién: La Autora
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3.2 Analisis de los Acuerdos Ministeriales dictados por el Ministerio

de Telecomunicaciones
Los acuerdos Ministeriales que firmé el Ministro de Telecomunicaciones afectan a todas

las entidades publicas del pais, pero el objeto de este trabajo fue estudiar las entidades

publicas que se encuentran ubicadas en la ciudad de Quito.

Para estudiar el estado de los articulos de los acuerdos ministeriales dictados por el
Ministro de Telecomunicaciones y de Sociedad de la Informacion, se procedio a ir a los
lugares de funcionamiento de las carteras de Estado con dichos acuerdos y recopilar la

informacidn en estas entidades.
El Acuerdo 007 -2012 cita los siguientes articulos.

Articulo 1.- Requerir a las Instituciones y Organismos del Sector Publico sefialados en el
Art. 225 de la constitucién de la Republica del Ecuador, que implementen en sus sitios web
y plataformas de servicios electronicos, el soporte y compatibilidad con el protocolo IPv6
de manera coexistente con el protocolo IPv4, con la finalidad de generar trafico IPv6 a
nivel nacional y permitir que dichos recursos publicos sigan siendo visibles desde el resto

del mundo, dado que en algunos paises ya se estd empezando a utilizar Ipvé.

Articulo 2.- Requerir a la Secretaria Nacional de Telecomunicaciones SENATEL, que en
el plazo de 60 dias contados a partir de la fecha de publicacion del presente acuerdo,
coordine los procedimientos administrativos y normativos necesarios para asegurar y
garantizar la incorporacion y correcto funcionamiento del protocolo IPv6 en el sistema de
nombres de dominio bajo el codigo de pais .ec, la misma calidad que los servicios ofrecidos

con IPv4 y sin incremento de costos para los usuarios.

Articulo 3.- Requerir a la Secretaria Nacional de Telecomunicaciones SENATEL, que

ejecute las acciones y procedimientos administrativos y normativos necesarios con el fin de
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que los Proveedores de Servicio de Internet ISPs y portadores nacionales, admitan en sus

redes, plataformas y sistemas el curso normal de trafico de IPv6 con coexistencia con IPv4.

Articulo 4.- Requerir a la Secretaria Nacional de Telecomunicaciones SENATEL, que
ejecute las acciones necesarias con el fin de que los Proveedores de Servicios de Internet
(ISPs), establezcan sus planes de direccionamiento, y en funcion de los mismos, inicien los

tramites para la solicitud de recursos de direccionamiento (direcciones IP) IPv6.

Andlisis de los Acuerdos Ministeriales dictados por el Ministerio de

Telecomunicaciones y de la Sociedad de la Informacién

Ministerio de Agricultura, Ganaderia Acuaculturay Pesca (MAGAP)

En el MAGAP tienen conocimiento de este acuerdo, y ya estan trabajando con miras de dar
cumplimiento al articulo 1. Cabe resaltar que hace poco el citado Ministerio implementé en
el piso 7 su DATA CENTER, y todos los equipos incorporados en el mismo fueron
adquiridos pensando en la coexistencia de IPv4 con IPv6, porque aunque es un hecho que
el cambio a la nueva version del Protocolo, es innegable que por ahora una parte de los

equipos de redes de dicha institucién siguen trabajando con IPv4.

Aunque los responsables del area de Redes ya estan haciendo las gestiones necesarias para

lograr una migracion 6ptima hacia IPv6, en todos los pisos de dicha institucion

Secretaria Nacional del Agua (SENAGUA)

En SENAGUA tienen conocimiento del acuerdo, pero no tienen pensada ninguna
migracion hacia IPV6 de sus equipos, cabe resaltar que hace poco adquirieron equipos

nuevos entre switches, routers, hosts, teléfonos IPs.

Los equipos nuevos soportan IPv6, pero por ahora la red actual de dicha institucion esta

trabajando bajo IPv4 y no tienen pensada una migracion al menos por ahora hacia IPv6.
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Ministerio de Industrias y Productividad (MIPRO)

En el MIPRO tienen conocimiento del acuerdo, de hecho sus equipos de red soportan IPv6
pero su red trabaja bajo IPv4, cuando se realizo la investigacion en esta entidad, no se tenia

pensada una migracién hacia la nueva version del Protocolo al menos por ahora.

Ministerio de Cultura y Patrimonio

En esta Entidad tienen conocimiento del acuerdo, los equipos de red soportan IPv6, pero al
igual que otras entidades su red actual sigue trabajando bajo IPv4, se encuentran estudiando
la posibilidad de contratar una empresa que les ayude con una migracion eficaz hacia la

nueva version del Protocolo.

Ministerio de Inclusién Econémica y Social (MIES)

En el MIES tienen conocimiento del acuerdo, sus equipos soportan IPv6, pero su red sigue
trabajando bajo IPv4, cuando se realizd la investigacion en esta entidad, no se tenia

pensada una migracion hacia la nueva version del Protocolo al menos por ahora.

Con respecto a los articulos 2, 3 y 4 que involucran directamente a la Secretaria Nacional
de Telecomunicaciones SENATEL, cabe resaltar que ha estado trabajando desde el 2011 en
miras a la implementacion de IPv6 en el pais, esta entidad contraté una consultoria
especializada para realizar el "Andlisis, Despliegue, Consideraciones, Aplicaciones,
Desarrollo y Adopcion de la Transicion y Coexistencia IPv4-1Pv6". La consultoria esta con
el nimero de proceso CDC-SENATEL-013-2011 y se la encuentra en el portal de compras
publicas

http://lwww.compraspublicas.gob.ec/ProcesoContratacion/compras/PC/informacionProceso

Contratacion2.cpe?idSoliCompra=Njg5NjE2. (Ver Anexo 6).

Adicional se realiz6 la creacién de una fuerza de trabajo (Task Force Ecuador) y activacion

de un portal en Internet con soporte IPv6 (www.itfipv6.ec) con la colaboracion de


http://www.compraspublicas.gob.ec/ProcesoContratacion/compras/PC/informacionProcesoContratacion2.cpe?idSoliCompra=Njg5NjE2
http://www.compraspublicas.gob.ec/ProcesoContratacion/compras/PC/informacionProcesoContratacion2.cpe?idSoliCompra=Njg5NjE2
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AEPROVI. También se impulsé la incorporacion del IPv6, como requisito en la compra

publica de productos y servicios de Tecnologias de la Informacion y Comunicaciones en el

sector publico.

El Acuerdo 039-2012, fue dictado para dar seguimiento al acuerdo 007-2012 y cita los

siguientes articulos:

Articulo 1.- Aprobar las siguientes estrategias de accion para el fomento en la adopcién y

coexistencia de los protocolos IPv4 e IPv6 en todo el territorio nacional bajo las siguientes

estrategias.

El proceso de incorporacion y adopcion del protocolo de Internet IPv6 en
Ecuador, sera impulsado por el Ministerio de Telecomunicaciones y de la
Sociedad de la Informacion, dentro del programa “Recursos de Banda
Ancha” que formar parte del Plan Nacional de Banda Ancha.

Las Instituciones y Organismos del Sector Publico sefialados en el Art. 225
de la constitucion de la Republica del Ecuador, deberan realizar las
gestiones necesarias para que implementen en sus sitios web y plataformas
de servicios electrénicos, el soporte y compatibilidad con el protocolo IPv6
de manera coexistente con el protocolo IPv4, en el plazo de un afio contado
a partir de la entrada en vigencia del presente acuerdo.

Las empresas publicas de

telecomunicaciones, realizaran las acciones que correspondan, para que en el
plazo de 45 dias contados a partir de la publicacion del presente acuerdo,
admitan en sus redes, plataformas y sistemas el curso normal de trafico IPv6
nativo en coexistencia con IPv4.

Incorporacion del protocolo IPv6 en coexistencia con Ipv4 en los sitio web,

www.mintel.gob.ec y www.conatel.gob.ec asi como en las plataformas de


http://www.mintel.gob.ec/
http://www.conatel.gob.ec/
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servicios asociadas a los portales web tanto del Ministerios de
Telecomunicaciones y de la Sociedad de la Informacion como el Consejo
Nacional de Telecomunicaciones 'y  Secretaria  Nacional de
Telecomunicaciones.

6. El Ministerio de Telecomunicaciones de la Sociedad de la Informacion
organizaré talleres, charlas, foros y jornadas tedrico-practicas sobre aspectos
técnicos IPv6, de caracter gratuito a lo largo del territorio nacional, con
participacion de expertos internacionales con amplia experiencia en el
despliegue real de IPv6.

7. EIl Ministerio de Telecomunicaciones y de la Sociedad de la Informacién en
la plazo de 90 dias contados a partir de la publicacién del presente acuerdo,
publicara el “Plan de recursos y adquisiciones de tecnologia con soporte
IPv6”, el cual servira como marco de referencia para inclusion del nuevo
protocolo en los proceso de adquisicién de infraestructura, servicios y
aplicaciones para garantizar el adecuado soporte de IPv6 tanto en el sector
publico y privado.

Articulo 2.- El Ministerio de Telecomunicaciones y de la Sociedad de la Informacion se

encargara del seguimiento y monitoreo respecto al cumplimiento del presente Acuerdo

Analisis de los articulos
Este acuerdo Ministerial fue publicado en el Registro Oficial en Julio 2012 ya se cumplid
un afo desde su publicacion y hasta ahora no todas las entidades publicas han cumplido las

migracion de su Red hacia Ipv6.

Se destaca que el Ministerio de Telecomuncaciones y de la Sociedad de la Informacién, al
Igual que la Corporacion Nacional de Telecomunicaciones ya han migrado su Red hacia la

nueva version del Protocolo IP.
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Para dar un seguimiento al articulo 1 inciso 3 de este acuerdo se realiz6 una entrevista en
Febrero 2013 a la Analista de Comunicaciones del ISP de la Corporacion Nacional de
Telecomunicaciones, la sefiorita Evelyn Gavilanes, a continuacion se detallan las preguntas

y las respuestas de la funcionaria.

Pregunta 1

¢Qué medidas ha tomado la institucion para cumplir con lo dispuesto en los dos acuerdos

antes mencionados, respecto a la implementacién de IPv6?

Se ha realizado las actualizaciones en los equipos con el fin de soportar las protocolos 1Pv4

e Ipvo.

Pregunta 2

¢La infraestructura actual de Red de la Institucién puede soportar la coexistencia entre los

protocolos IPv4 e IPv6?

Si, ya gque es un requisito la coexistencia entre ambos protocolos mientas se migre a IPv6.

Pregunta 3

¢Los sitios web y plataformas de servicios electronicos de la Institucion podran seguir

funcionando sin ningin problema al momento de ser implementado IPv6?

No, los sitios web deben realizar cambios en sus configuraciones para soportar IPv6.

Pregunta 4

¢Qué procedimientos seran necesarios por parte de la Institucion para lograr una 6ptima

implementacién de IPv6 dentro de la infraestructura ya existente?

Se debe definir los procedimientos adecuados.
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Pregunta 5

¢ Los técnicos responsables de la implementacion de IPv6 estan capacitados?

Se ha realizado capacitaciones pero IPv6 es un tema muy extenso que se va aprendiendo

sobre cada implementacion.

Pregunta 6

Después de realizar la implementacion de IPv6 dentro de la Infraestructura de la Institucion

¢ Qué pasara con el usurio final?

Se esta tratando de que para el usuario final sea transparente esta migracion.

Pregunta 7

¢Ha recibido alguna charla, o taller por parte el Ministerio de Telecomunicaciones y de la

Sociedad de la Informacion sobre aspectos técnicos de IPv6?

No.

Los portales web del Ministerio de Telecomunicaciones, la Coporacion Nacional de
Telecomunicaciones, la Secretaria Nacional de Telecomunicaciones, ya estan funcionando
bajo la nueva version del protocolo IP, se puede hacer la revision en las respectivas paginas

web de estas entidades publicas.

e www.mintel.gob.ec

e www.senatel.gob.ec

e Www.cnt.gob.ec
Si el MINTEL ha organizado charlas o talleres referentes a IPv6, no lo ha sabido
sociabilazar en las entidades publicas que han sido objeto de este estudio; las personas

responsables del area de redes del MAGAP, SENAGUA, MIPRO, MIES, Ministerio de


http://www.mintel.gob.ec/
http://www.senatel.gob.ec/
http://www.cnt.gob.ec/
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Cultura y Patrimonio, y hasta de la misma Corporacion Nacional de Telecomunicaciones

no han sido informadas sobre ningun taller o charla.

3.3 Metodologia para la transicion de IPv4 a IPv6 en las Entidades

Publicas de la ciudad de Quito

Para la realizacion de esta seccidon se tomd como referencia el documento “Transicion de

IPv4 a IPv6 en las Empresas”, realizado por el sefior Eduardo Granados Reyes.

Para implementar IPv6 en las entidades publicas de la ciudad de Quito se necesitara tener
en cuenta la coexistencia con IPv4, las aplicaciones utilizadas ayudaran a decidir que
protocolo usar. Se puede decir que la transicion a la nueva version del protocolo IP se dara

desde la perspectiva de la integracion de esta nueva version a los esquemas actuales.

La caracteristica principal de IPv6 es que brinda un soporte eficaz en plataformas de
Routers y sistemas operativos. Esto influird la decisién de usar métodos como el método
de doble pila o el de tunel, para su implementacion en las entidades publicas de la ciudad
de Quito, aunque cabe destacar que la situacion estd cambiando progresivamente lo que
ocasionaria que con el tiempo se pueda acelerar o atrasar la transicién y uso de los

esquemas mencionados.

Para una eficiente transicion de IPv4 a la nueva version del Protocolo IP (IPv6) hay que

considerar distintos factores:

e Técnicos: Se debe considerar las actualizaciones de equipos Yy

aplicaciones.

e Politicas: Los métodos que se utilizaran en la administracion y manejo

del trafico IPv6

e Capacitacién: Dar las respectivas y adecuados capacitaciones sobre IPv6 a
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las personas responsables de la Infraestructura de Red en las entidades
publicas.

Se debe calcular o predecir los periodos que se necesitarian para la implementacion de

IPv6, para esto se debe controlar el proceso de transicion. Para esto se debe realizar

al menos tres fases:
e Planeacion
e Pruebas demostraciones

e Implementacion.

Para los 4 Ministerios y la secretaria de Estado la metodologia a utilizar sera la misma.

Fase 1. Planeacion

En esta fase el Administrador de Red de cada entidad publica debera planear su estrategia
para lograr una Optima instalacion de IPv6 sobre su red y lograr satisfacer alguna de las

necesidades que se presentan a continuacion.

Satisfacer los posibles requerimientos de capacidad IPv6 para futuros usuarios,
asegurando que se tiene capacidad para la implementacion.

e Calcular la proyeccion de crecimiento de la Red

e Calendarizacion de entrenamiento en IPv6

e Promover la interaccion con IPv6 y los usuarios de la Red

e Verificacidn de los requerimientos de seguridad de IPv6

e Examinar los equipos de la Red para establecer si soportan IPv6

e Cotizar equipos que remplacen a los equipos que no soporten IPv6

e Compra de los nuevos equipo que soportan IPv6
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Fase 2. Pruebas/demostraciones

En la fase de pruebas se necesitara demostrar que la red funcionara sin ningin problema,
antes de realizar la implementacion total sobre la infraestructura actual de Red de la
entidad, cubriendo los requisitos de seguridad de la Red.

e Implementar IPv6 en los Routers, aplicando ACLs para establecer conectividad
(Probablemente un tdnel), al ISP utilizando wun link interno, aislando una
red regular de IPv4 para realizar pruebas de e uso del método de doble pila
dentro de la DMZ. Habilitar el uso de IPv6 en algunos Hosts, agregando
las entradas pertinentes al DNS

e Verificar el correcto funcionamiento de los sistemas y aplicaciones con IPv6.

- Validacion y visto bueno de las pruebas realizadas sobre los routers
y switchs de la entidad.
- Validacidn y visto bueno de las pruebas realizadas sobre los hosts de

la entidad.
e Disefar un plan eficiente de direccionamiento para el sitio.

e Establecer las politicas de uso de IPv6.

Escenario para la implementacion de IPv6

La red de una entidad publica basicamente consiste en el uso en conjunto de
hardware, servicios Y técnicas de red diferentes. Consideraciones de la plataforma de red
Se deben analizar todos los elementos que intervenga en toda la plataforma de red
como:
Componentes de red

- Router

- Switches

- Firewall

-Servidores de autenticacion
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Servicios

- E-mail

Hospedaje Web

Bases de Datos

Directorios de servicios

- DNS

- Acceso remoto

- Conferencia Multicast

Plataformas de los clientes

Windows

- Linux

- UNIX

- Mac

Androide

Herramientas de usuario

Outlook

Navegadores Web

Sistemas de conferencia

.Mensajeros

Impresoras de red

Las VLANs como alternativa para introducir IPv6

Los administradores de Red en las entidades publicas como es normal dudaran en
introducir IPv6, porque pueden creer que pueden desestabilizar la infraestructura
existente de IPv4 o porque no se sienten familiarizados con IPv6 y su administracion.
Una idea muy util es introducir 1Pv6 solo en algunos sectores de la red y no topar la

infraestructura de IPv4 en un periodo de tiempo.
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Una buena opcion es el uso de VLANs. Las VLANs son usadas en las redes modernas y
es mas sencillo introducir IPv6 en las redes que utilizan las VLANS.

Utilizar un Router dedicado de IPv6, que sélo participe en un grupo de VLAN, la red de
IPv4 puede permanecer sin modificaciones y todo el trafico generado puede ser

encaminado y administrado a través de un conjunto de Hardware diferente.

Fase 3. Implementacion

Al realizar las pruebas sobre la Red vy se verificd su correcto funcionamiento sobre los
equipos prueba, se procede a la implementacion sobre toda la Red de la Entidad,

cumpliendo los siguientes pasos:

e Habilitar paulatinamente IPv6 en la red, luego en los servicios
e Planear la implementacion en ciertas areas de bajo impacto, se podria empezar
en laDMZ o en la conexion Wireless
e Habilitar la conectividad externa con IPv6.
e Implementar soporte IPv6 en las herramientas de monitoreo y administracion
e Habilitar IPv6 en servicios como web o SMTP
e Agregar las direcciones IPv6 en el DNS, habilitando el transporte de IPv6 en el
DNS
e Revisar y monitorear la seguridad de IPv6
A continuacion se presenta un cronograma con tiempos estimados para logra la migracion
de IPv6 sobre cada entidad Publica, se destaca que los tiempos considerados pueden variar

para cada institucion.



ltem

Cronograma estimado para la transicion hacia IPv6

Plan de trabajo para la Instalacion de IPv6

Tiempo
estimado

Tiempo
estimado

Tiempo
estimado

Tiempo
estimado

Tiempo
estimado

Tiempo
estimado

Tiempo
estimado

Tiempo
estimado

Tiempo
estimado

Tiempo
estimado

Tiempo
estimado

Tiempo
estimado

REQUERIMIENTOS

Semana
1

Semana
2

Semana
3

Semana
4

Semana
5

Semana
6

Semana
7

Semana
8

Semana
9

Semana
10

Semana
11

Semana
12

Planeacion

Hacer proyecciones de crecimiento de la red dentro de la entidad

Capacitacion previa a la Instalacion de IPv6

Sociabilizar el uso de IPv6 dentro de la entidad

Revisar equipos para establecer si soportan IPv6

Cotizar equipos que reemplazen a 10s que no soporten IPv6

Compra de equipos con soporte IPv6

Pruebas de IPv6

Implementacion de IPV6 en routers y switchs

Habiltar el uso de IPv6 en algunos host

Verificar la funcionalidad de los sistemas y aplicaciones con IP\6.

Documentar las politicas del uso de IPv6.

Implementacion

Habilitar prudentemente IPv6 en la red, luego en los senicios

Planeacion de la implementacion en ciertas areas de bajo impacto, por
ejemplo dentro de la DMZ o en la conexion Wireless

Habilitar la conectividad externa con IPv6

Implementar el soporte de IPv6 en las herramientas de monitoreo
administracion

Habilitar IP6 en senicios como web 0 SMTP

Agregar las direcciones IPv6 en el DNS

Revisar y monitorear la seguridad de IPv6
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Plan de trabajo para la Instalacion de IPv6 ﬁgmpo ﬁgmpo T|gmpo T|§mpo ﬁgmpo T|§mpo T|§mpo ﬁgmpo Tlgmpo T|§mpo ﬁgmpo
estimado | estimado | estimado |estimado | estimado | estimado |estimado | estimado | estimado |estimado | estimado
Semana [Semana |Semana [Semana [Semana |Semana |Semana [Semana | Semana |Semana [Semana
ftem REQUERIMIENTOS 13 14 15 17 18 19 2 21 2 2 21
1 Planeacion

Hacer proyecciones de crecimiento de la red dentro de la entidad

Capacitacion previa a la Instalacion de IPv6

Sociabilizar el uso de IPv6 dentro de la entidad

Revisar equipos para establecer si soportan IPV6

Cotizar equipos que reemplazen a los gue no soporten IPv6

Compra de equipos con soporte IPv6

Pruebas de IPv6

Implementacion de IPV6 en routers y switchs

Habiltar el uso de IPv6 en algunos host

Verificar la funcionalidad de los sistemas y aplicaciones con IPv6.

Documentar las politicas del uso de IPv6.

Implementacion

Habilitar prudentemente IPv6 en la red, luego en los senicios

Planeacion de la implementacion en ciertas areas de bajo impacto, por
ejemplo dentro de la DMZ o en la conexion Wireless

Habilitar la conectividad externa con IPv6

Implementar el soporte de IPV6 en las herramientas de monitoreo y
administracion

Habilitar IPV6 en senicios como web 0 SMTP

Agregar las direcciones IPv6 en el DNS

Revisar y monitorear la seguridad de IPv6




Para dar seguimiento al cumplimiento del cronograma, se puede hacer un check list de las

actividades que se han ido cumpliendo.

Realizada

Actividad Sl No
Cubrir requerimientos de Instalacion de IPv6
para futuros usuarios

Proyecciones de crecimiento de la red dentro de
la entidad

Capacitacién previa a la Instalacién de IPv6

Sociabilizar el uso de IPv6 dentro de la entidad

Revisar los parametros de seguridad de IPv6

Revisar equipos para establecer si soportan
IPv6

Cotizar equipos que reemplacen a los que no
soporten IPv6

Compra de equipos con soporte IPv6

Implementacion de IPv6 en routers y switchs

Habilitar el uso de IPv6 en algunos host

Verificar la funcionalidad de los sistemas y
aplicaciones con IPv6.

Validacion y visto bueno de las pruebas
realizadas a los routers y switchs

Validacion y visto bueno de las pruebas
realizadas a los hosts

Documentar las politicas del uso de IPv6.

Habilitar prudentemente IPv6 en la red, luego
en los servicios

Planeacién de la implementacion en ciertas

areas de bajo impacto, por ejemplo dentro de la
DMZ o en la conexion Wireless

Habilitar la conectividad externa con IPv6

Implementar el soporte de IPv6 en las
herramientas de monitoreo y administraciéon

Habilitar IPv6 en servicios como web o SMTP

Agregar las direcciones IPv6 en el DNS

Revisar y monitorear la seguridad de IPv6

cuadro 3.3 Cuadro para revisar el estado de la Implementacion de IPv6
Elaboracién: La Autora
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Eleccion del método de transicion?21

La eleccion depende del escenario presente en la institucion Publica, ademas de tener en
cuenta que la  transicidn puede tardarse periodos largos de tiempo.

Existe una gran variedad de mecanismos de transicion propuestos y muchos de ellos estan
actualmente en discusion en la IETF. Se describen a continuacion los principales y a los

que se considera mas maduros.

e Dual stack o pila doble

e Tuneles/Encapsulamiento

e Traduccion

21
http://portalipv6.lacnic.net/es/mecanismos-de-transici-n
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3.4 Impacto de Implementar IPv6 de las Entidades Publicas

3.4.1 Impacto sobre la Infraestructura de Red de las Entidades Publicas

3.4.1.1 Impacto de Implementar IPv6 sobre la Red de MAGAP

1. Para determinar el nivel de impacto en el MAGAP se selecciond niveles de impacto

numericos de acuerdo a la siguiente tabla.

-3 | Impacto alto negativo
-2 | Impacto medio negativo
-1 | Impacto bajo negativo
0 | No hay impacto

1| Impacto bajo positivo

2 | Impacto medio positivo
3 | Impacto alto positivo

Tabla 3.6 Niveles de Impacto
Elaboracién: La Autora

2. Para cada érea 0 aspecto, se determiné indicadores de impacto en la respectiva matriz.

3. A cada indicador se le asigné un valor numérico de nivel en la respectiva matriz.

4. Se realiz6 una sumatoria de los niveles de impacto en cada matriz y se dividi6 este valor
para el nimero de indicadores, obteniéndose de este modo el impacto promedio de area o
ambito. Tabla 3.7

5. Bajo la matriz se indico el andlisis y argumento de las razones y las circunstancias por la

que asigné el valor correspondiente a cada indicador.
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Indicador
Nivel de Impacto

Componentes de Red

Sistemas Operativos

Servicios Web

Herramientas de usuario

Total

-3

0

-2

Sumatoria = -2

Numero de Indicadores =7

Impacto Infraestructura =

Tabla 3.7 Sumatoria Niveles

Elaboracién: La Autora

Impacto Infraestructura = -0.286 Impacto Bajo negativo

Andlisis

= Se dio un valor de -3 a componentes de Red, ya que el MAGAP aun cuenta con

switchs marca Dlink que no soportan IPv6, lo que a la hora de la transicion tendran

los administradores de Red que reemplazarlos por otros componentes que Si

soporten IPv6, se resalta que algunos pisos si posee switchs de la marca CISCO de

la serie Catalyst que ya tienen soporte IPv6, ademas sus routers y firewalles ya

tienen soporte IPv6.

= Los sistemas operativos utilizados por los usuarios finales en el MAGAP son

Windows XP sp3 y Windows 7, y en sus servidores tienen instalado CENTOS, y

estos sistemas que si cuentan con soporte para IPv6 por esta razon tienen un puntaje

de 3.
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= Los servicios web no se veran altamente afectados al momento de implementar IPv6
sobre la red, ya que los servicios de DNS se los da directamente el ISP, en este caso
CNT, lo que se vera afectado es el servicio de email, la base de datos no se afectara
siempre y cuando los responsables de la red tomen las medidas necesarias al
momento de realizar la implementacion, por estas razones se da un puntaje de -1.

» Las herramientas de usuario se veran afectadas ya que estas herramientas son
habilitadas por los administradores de red, y si dieran algin problema basicamente

seria porque los administradores no supieron dar los permisos necesarios.

3.4.1.2 Impacto de Implementar IPv6 en la Red de SENAGUA

1. Para determinar el nivel de impacto en SENAGUA se selecciond niveles de impacto

numeéricos de acuerdo a la siguiente tabla.

-3 | Impacto alto negativo
-2 | Impacto medio negativo
-1 | Impacto bajo negativo
0 | No hay impacto

1| Impacto bajo positivo

2 | Impacto medio positivo
3 | Impacto alto positivo

Tabla 3.8 Niveles de Impacto
Elaboracion: La Autora

2. Para cada area o aspecto, se determiné indicadores de impacto en la respectiva matriz.

3. A cada indicador se le asignd un valor numérico de nivel en la respectiva matriz.

4. Se realiz6 una sumatoria de los niveles de impacto en cada matriz y se dividié este valor
para el nimero de indicadores, obteniéndose de este modo el impacto promedio de area o

ambito. Tabla 3.8
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5. Bajo la matriz se indic6 el analisis y argumento de las razones y las circunstancias por la

que asigné el valor correspondiente a cada indicador.

Indicador
Nivel de Impacto -3 -2 -1 0 1 2 3

Componentes de Red X

Sistemas Operativos X

Servicios Web X

Herramientas de usuario X

Total 0 0 -2 0 0 0 6

Tabla 3.8 Sumatoria Niveles
Elaboracion: La Autora

Sumatoria = 4

NuUmero de Indicadores =7

Impacto Infraestructura == =

z
7

~N s

Impacto Infraestructura = 0.571 Impacto Bajo positivo

Anélisis

= Se dio un valor de 3 a componentes de Red, ya que SENAGUA adquirié nuevos
componentes de red como switchs y routers que soportan IPv6, aunque no tuve
acceso a la red completa, el administrador de red informo que todos los equipos que
compraron tienen soporte IPv6.

= Los sistemas operativos utilizados por los usuarios finales en SENAGUA son
Windows XP sp3, Windows 7 y Windows 8, y en sus servidores tienen instalado
CENTOS, y estos sistemas si cuentan con soporte para IPv6 por esta razon tienen
un puntaje de 3.

= Los servicios web no se veran altamente afectados al momento de implementar IPv6

sobre la red, ya que los servicios de DNS se los da directamente el ISP, en este caso
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CNT, lo que si se vera afectado es el servicio de email, la base de datos no se
afectard siempre y cuando los responsables de la red tomen las medidas necesarias
al momento de realizar la implementacién, por estas razones se da un puntaje de -1.
» Las herramientas de usuario se veran afectadas ya que estas herramientas son
habilitadas por los administradores de red, si dieran algin problema bésicamente

seria porque los administradores no supieron dar los permisos necesarios.

3.4.1.3 Impacto de Implementar IPv6 en la Red de MIPRO

1. Para determinar el nivel de impacto en MIPRO se selecciond niveles de impacto

numeéricos de acuerdo a la siguiente tabla.

-3 | Impacto alto negativo
-2 | Impacto medio negativo
-1 | Impacto bajo negativo
0 | No hay impacto

1| Impacto bajo positivo

2 | Impacto medio positivo
3 | Impacto alto positivo

Tabla 3.9 Niveles de Impacto
Elaboracion: La Autora

2. Para cada area o aspecto, se determino indicadores de impacto en la respectiva matriz.

3. A cada indicador se le asignd un valor numérico de nivel en la respectiva matriz.

4. Se realiz6 una sumatoria de los niveles de impacto en cada matriz y se dividié este valor
para el nimero de indicadores, obteniéndose de este modo el impacto promedio de area o
ambito. Tabla 3.10

5. Bajo la matriz se indicoé el analisis y argumento de las razones y las circunstancias por la

gue asignd el valor correspondiente a cada indicador.
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dicador
Nivel de Impacto -3 -2 -1 0 1 2 3
Componentes de Red X
Sistemas Operativos X
Servicios Web X
Herramientas de usuario X
Total 0 0 -2 0 0 2 3
Tabla 3.10 Sumatoria de Niveles
Elaboracién: La Autora
Sumatoria = 3

NuUmero de Indicadores =7

Impacto Infraestructura =

3

z
7

Impacto Infraestructura = 0.429 Impacto Bajo positivo

Andlisis

Se dio un valor de 0 a componentes de Red, ya que MIPRO tiene componentes de
red como switchs y routers que soportan IPv6, aunque no se tuvo acceso a la red
total de esta entidad se espera que la transicion al nuevo protocolo no afecte mucho
a la infraestructura actual.

Los sistemas operativos utilizados por los usuarios finales en MIPRO son Windows
XP sp3 y Windows 7, Windows 8 aunque no supieron especificar que sistemas
operativos usan en los servidores, los sistemas operativos de sus equipos si cuentan
con soporte para IPv6 por esta razén tienen un puntaje de 1.

Los servicios web no se veran altamente afectados al momento de implementar 1Pv6
sobre la red, ya que los servicios de DNS se los da directamente el ISP, en este caso
CNT, lo que si se vera un poco afectado es el servicio de email, la base de datos no

se afectard siempre y cuando los responsables de la red tomen las medidas
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necesarias al momento de realizar la implementacion, por estas razones se da un
puntaje de 1.

» Las herramientas de usuario no se veran afectadas ya que estas herramientas son
habilitadas por los administradores de red, y si dieran algun problema basicamente

seria porque los administradores no supieron dar los permisos necesarios.

3.4.1.4 Impacto de Implementar IPv6 en la Red de MIES

1. Para determinar el nivel de impacto en MIES se selecciond niveles de impacto numéricos

de acuerdo a la siguiente tabla.

-3 | Impacto alto negativo
-2 | Impacto medio negativo
-1 | Impacto bajo negativo
0 | No hay impacto

1| Impacto bajo positivo

2 | Impacto medio positivo
3 | Impacto alto positivo

Tabla 3.11 Niveles de Impacto
Elaboracién: La Autora

2. Para cada area o aspecto, se determiné indicadores de impacto en la respectiva matriz.

3. A cada indicador se le asignd un valor numérico de nivel en la respectiva matriz.

4. Se realiz6 una sumatoria de los niveles de impacto en cada matriz y se dividié este valor
para el nimero de indicadores, obteniéndose de este modo el impacto promedio de area o
ambito. Tabla 3

5. Bajo la matriz se indico el analisis y argumento de las razones y las circunstancias por la

que asignd el valor correspondiente a cada indicador.
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Indicador
Nivel de Impacto -3 -2 -1 0 1 2 3

Componentes de Red X

Sistemas Operativos X

Servicios Web X

Herramientas de usuario X

Total 0 0 -2 0 0 2 3

Tabla 3.12 Sumatoria de Niveles
Elaboracion: La Autora

Sumatoria = 3

NuUmero de Indicadores =7

Impacto Infraestructura == =

z
7

~N|w

Impacto Infraestructura = 0.429 Impacto Bajo positivo

Anélisis

= Se dio un valor de 3 a componentes de Red, ya que el MIES tiene componentes de
red como switchs y routers que soportan IPv6, aunque no se tuvo acceso a la red
completa, se espera que la infraestructura soporte la migracion hacia la nueva
version del protocolo.

= Los sistemas operativos utilizados por los usuarios finales en MIES son Windows
XP sp3 y Windows 7, y en sus servidores tienen instalado CENTOS, y Windows
server 2008 y estos sistemas si cuentan con soporte para IPv6 por esta razon tienen
un puntaje de 3.

= Los servicios web no se veran altamente afectados al momento de implementar IPv6
sobre la red, ya que los servicios de DNS se los da directamente el ISP, en este caso

CNT, lo que si se vera afectado es el servicio de email, la base de datos no se
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afectara siempre y cuando los responsables de la red tomen las medidas necesarias
al momento de realizar la implementacidn, por estas razones se da un puntaje de -1.
» Las herramientas de usuario se veran afectadas ya que estas herramientas son
habilitadas por los administradores de red, si se da algin problema basicamente

seria porque los administradores no supieron dar los permisos necesarios.

3.4.1.5 Impacto de Implementar IPv6 en la Red del Ministerio de Cultura

1. Para determinar el nivel de impacto este Ministerio se selecciond niveles de impacto

numéricos de acuerdo a la siguiente tabla.

-3 | Impacto alto negativo
-2 | Impacto medio negativo
-1 | Impacto bajo negativo
0 | No hay impacto

1| Impacto bajo positivo

2 | Impacto medio positivo
3| Impacto alto positivo

Tabla 3.13 Niveles de Impacto
Elaboracién: La Autora

2. Para cada area o aspecto, se determiné indicadores de impacto en la respectiva matriz.

3. A cada indicador se le asigné un valor numérico de nivel en la respectiva matriz.

4. Se realiz6 una sumatoria de los niveles de impacto en cada matriz y se dividi6 este valor
para el nimero de indicadores, obteniéndose de este modo el impacto promedio de area o
ambito. Tabla 3

5. Bajo la matriz se indico el analisis y argumento de las razones y las circunstancias por la

que asigna el valor correspondiente a cada indicador.
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Indicador
Nivel de Impacto -3 -2 -1 0 1 2 3
Componentes de Red X
Sistemas Operativos X
Servicios Web X
Herramientas de usuario X
Total 0 0 -2 0 0 2 3
Tabla 3.14 Sumatoria de Niveles
Elaboracién: La Autora
Sumatoria = 3

NuUmero de Indicadores =7

Impacto Infraestructura =

z
7

~N|w

Impacto Infraestructura = 0.429 Impacto Bajo positivo

Andlisis

Se dio un valor de 0 a componentes de Red, ya que el Ministerio de Cultura posee
componentes de red como switchs y routers que soportan IPv6, aunque no tuve
acceso a la red completa, se puede concluir que la red existente tiene soporte IPv6.
Los sistemas operativos utilizados por los usuarios finales en el Ministerio son
Windows XP sp3 y Windows 7, y en sus servidores tienen instalado CENTOS, y
estos sistemas si cuentan con soporte para IPv6 por esta razon tienen un puntaje de
1.

Los servicios web no se veran altamente afectados al momento de implementar IPv6
sobre la red, ya que los servicios de DNS se los da directamente el ISP, en este caso
CNT, lo que si se vera un poco afectado es el servicio de email, la base de datos no
se afectard siempre y cuando los responsables de la red tomen las medidas
necesarias al momento de realizar la implementacion, por estas razones se da un

puntaje de 1.
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= Las herramientas de usuario no se veran afectadas ya que estas herramientas son
habilitadas por los administradores de red, y si dieran algin problema bésicamente
seria porque los administradores no supieron dar los permisos necesarios.
Resumen y Andlisis de Resultados

El cuadro 3.4 muestra como queda el nivel del Impacto sobre cada Entidad.

Impacto Impacto Impacto Impacto Impacto Impacto
alto medio bajo No hay bajo medio alto
negativo negativo negativo Impacto positivo positivio positivo

MAGAP X

SENAGUA X

MIPRO X

Ministerio de Cultura X

MIES X

cuadro 3.4 Nivel de Impacto sobre cada entidad
Elaboracién: La Autora

La entidad que tendra un impacto bajo negativo serd el MAGAP, ya que esta entidad le
tocard cambiar equipos al momento que decidan realizar la migracion hacia IPv6.

Las otras 4 entidades tendran un Impacto bajo positivo ya que no necesitaran hacer mayores
cambios, aunque cabe resaltar que igual tendrdn que hacer un estudio exhaustivo para

determinar el real impacto sobre sus infraestructuras al momento de iniciar la migracion

hacia IPv6.
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3.4.2 Impacto Social de la Implementacion de IPv6 en las Entidades

Publicas
Para sacar el Impacto social de la implementacion de IPv6 en los usuarios de las entidades
publicas de la ciudad de Quito, se investigd el nimero de empleados en cada entidad
seleccionada por medio de la muestra en el punto 3.1.1.
e En el Ministerio de Agricultura, Ganaderia Acuacultura y Pesca (MAGAP)
trabajan 580 personas para calcular la muestra se uso la formula:

Zz*p*q*N
n=—-3 2
E2*(N-1)+Z%xp=xq

n: Numero de elementos de la muestra a ser estudiada (edificaciones tipo oficina)

N = Numero de elementos de la poblacion o universo, en este caso sera el niumero de
empleados de la Entidad Publica.

p/q: probabilidad con las que presenta el fendmeno para el estudio, donde p=0=0,5

Z: valor critico correspondiente al nivel de confianza, con Z = 1.96

E: margen de error permitido o precision (determinado por el responsable del estudio). 0,17

(1.962)*(0.05)*(0.95)*(580)

(0.172 ) (580-1)+ {1962 *0.05+0.96) o2

Se realiz6 la encuesta a 6 personas elegidas al azar en dicho Ministerio.
e En la Secretaria Nacional del Agua trabajan 220 personas.

(1.962)* (0.05)(0.95)(220)
(0.272 ) (220-1) + {1.96 +0.05+0.96) -

Se realizé la encuesta a 6 personas escogidas al azar.
e En el Ministerio de Industrias y Productividad 545 personas.

(1.962)* (0.05)*(0.95)=(245)
(0.172 )+ (245-1)+ [1.96? +0.05+0.96) -




Se realizd la encuesta a 6 personas escogidas al azar.
En el Ministerio de Inclusion Econdmica y Social trabajan 380 personas.

(1.962)* (0.05)*(0.95)*(380)

- =6.225
(0.172 )+ (380-1)+ 1.96? 0.05+0.96)
Se realizé la encuesta a 6 personas escogidas al azar.
En el Ministerio de Cultura trabajan 390 personas.
2
(1.96 )*(0.05)*(0.95)*(390) _6.228

" (0.172)+(390-1)+ [1.962 # 0.05+0.96
0272« (300-1)+ 1 )

Se realizd la encuesta a 6 personas escogidas al azar.

62



3.4.2.1 Interpretacion de Resultados MAGAP

Se realizo la encuesta a 6 personas escogidas al azar.

Pregunta 1
Sabe usted, ¢Qué es IPv6?

El 17 % contestd que si sabia que era IPv6, el resto desconoce lo que es IPV6.

Sabe usted, ¢ Qué es IPv6?

Elaboracién: La Autora

Pregunta 2
Sabe usted, ¢Si en la infraestructura de Red de esta Institucion estd implementado IPv6?

El 100% de las personas encuestadas respondieron que No.

Sabe usted, ¢;Si en la infraestructura de Red de
esta Institucion esta implementado IPv6?

S|
0%

Elaboracién: La Autora
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Pregunta 3

¢Le interesaria recibir alguna capacitacion sobre IPv6?

El 33% de las personas encuestadas respondieron que si les interesaria recibir una alguna
capacitacion sobre IPv6, mientras que el 67% respondio que no lo interesaria recibir alguna

capacitacién sobre IPv6.

¢Le interesaria recibir alguna capacitacion
sobre IPv6?

Elaboracion: La Autora

Conclusion

La encuesta se realizdé a 6 personas escogidas al azar y por los resultados obtenidos la
mayoria no sabe que es el protocolo IPv6, desconocen en que estado se encuentra la
implementacién de IPv6 sobre la Red de la entidad y a un porcentaje reducido no le interesa

recibir capacitacion sobre el tema.



3.4.2.2 Interpretacion de resultados SENAGUA

Pregunta 1
Sabe usted, ¢Qué es IPv6?

El 100% contestd que no sabia lo que era IPv6.

Sabe usted, ¢ Qué es IPv6?
SI

0%
\

Elaboracion: La Autora

Pregunta 2
Sabe usted, ¢Si en la infraestructura de Red de esta Institucion esta implementado IPv6?

El 100% de las personas encuestadas respondieron que No.

Sabe usted, ¢Si en la infraestructura de Red de
esta Institucion esta implementado IPv6?

S|
0%

Elaboracién: La Autora
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Pregunta 3

¢Le interesaria recibir alguna capacitacion sobre IPv6?

El 50% de las personas encuestadas respondieron que si les interesaria recibir una alguna
capacitacion sobre IPv6,y el otro 50% respondié que no lo interesaria recibir alguna

capacitacién sobre IPv6.

¢Le interesaria recibir alguna capacitacion sobre
IPv6?

Elaboracion: La Autora

Conclusion
La encuesta se realizd a 6 personas escogidas al azar y arrojo que existe un total
desconocimiento sobre IPv6 dentro de los empleado de la entidad, aunque la mitad del

grupo de encuestados si estarian interesados en recibir alguna capacitacion.



3.4.2.3 Interpretacion de resultados MIPRO

Pregunta 1
Sabe usted, ¢ Qué es IPv6?

El 100% contestd que no sabia lo que era IPv6.

Sabe usted, ¢(Qué es IPv6?

S|
0%

—

Elaboracién: La Autora

Pregunta 2
Sabe usted, ¢Si en la infraestructura de Red de esta Institucion esta implementado 1Pv6?

El 100% de las personas encuestadas respondieron que No.

Sabe usted, ¢Si en la infraestructura de Red de
esta Institucién esta implementado IPv6?

S|
0%

Elaboracién: La Autora
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Pregunta 3

¢Le interesaria recibir alguna capacitacion sobre IPv6?

El 67% de las personas encuestadas respondieron que si les interesaria recibir una alguna
capacitacion sobre IPv6, mientras que el 33% respondi6 que no lo interesaria recibir alguna

capacitacién sobre IPv6.

¢Le interesaria recibir alguna capacitacion sobre
IPV6?

Elaboracién: La Autora

Conclusion
La encuesta se realiz6 a 6 personas escogidas al azar y arroj0 que existe un total
desconocimiento sobre IPv6 dentro de los empleado de la entidad, aunque mas de la mitad

del grupo de encuestados si estarian interesados en recibir alguna capacitacion.



3.4.2.4 Interpretacion de resultados MIES

Pregunta 1
Sabe usted, ¢Qué es IPv6?

El 100% contestd que no sabia lo que era IPv6.

Sabe usted, ¢(Qué es IPv6?
SI

0%
\

Elaboracion: La Autora

Pregunta 2
Sabe usted, ¢Si en la infraestructura de Red de esta Institucion esta implementado IPv6?

El 100% de las personas encuestadas respondieron que No.
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Sabe usted, ¢Si en la infraestructura de Red de
esta Institucion esta implementado IPv6?

S|
0%

\

NO
100%

Elaboracion: La Autora

Pregunta 3
¢Le interesaria recibir alguna capacitacion sobre IPv6?

El 100% de los encuestados no quiere recibir una capacitacion sobre IPv6.

¢Le interesaria recibir alguna capacitacion sobre
IPv6?

0%

Elaboracion: La Autora

Conclusion
La encuesta se realizo a 6 personas, los encuestados desconocen sobre IPv6, y no tienen

interés por recibir una capacitacion sobre el tema.



3.4.2.5 Interpretacion de Resultados Ministerio de Cultura
Pregunta 1
Sabe usted, ¢Qué es IPv6?

El 100% contestd que no sabia lo que era IPv6.

Sabe usted, ¢ Qué es IPv6?

S|
0%

—

Elaboracion: La Autora

Pregunta 2
Sabe usted, ¢Si en la infraestructura de Red de esta Institucion esta implementado 1Pv6?

El 100% de las personas encuestadas respondieron que No.

Sabe usted, ¢Si en la infraestructura de Red de
esta Institucion esta implementado IPv6?

S
0%

Elaboracién: La Autora
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Pregunta 3

¢Le interesaria recibir alguna capacitacion sobre IPv6?

El 83% de las personas encuestadas respondieron que si les interesaria recibir una alguna
capacitacion sobre IPv6, mientras que el 17% respondi6 que no lo interesaria recibir alguna

capacitacién sobre IPv6.

¢Le interesaria recibir alguna capacitacion sobre
IPv6?

NO
17%

Elaboracion: La Autora

Conclusion
La encuesta se realiz6 a 6 personas seleccionadas al azar, el total de los encuestados no

saben que es IPv6, pero a un minimo porcentaje le interesa tener conocimientos sobre el

tema.



Andlisis de Resultados
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La tabla 3.15 presenta un resumen de los resultados obtenidos en cada una de las encuestas

realizadas en las Entidades Publicas.

Pregunta 1 Pregunta 2 Pregunta 3
Si No Si No Si No
MAGAP 17% 83%| 0% 100%| 33% 67%
SENAGUA 0% 100% | 0% 100%| 50% 50%
MIPRO 0% 100%| 0% 100%| 67% 33%
Ministerio de Cultura 0% 100%| 0% 100%| 83% 17%
MIES 0% 100% | 0% 100% 0% 100%

Por los resultados obtenidos se llega a la conclusion que existe gran desinformacion sobre
el nuevo protocolo de Internet, el tema no se ha sociabilizado para nada entre los empleados
de las entidades publicas, claro estd que las encuestas no se realizaron al total de los

empleados de las entidades publicas, pero refleja lo que estd sucediendo en el interior de las

mismas.

Tabla 3.15 Resumen de resultados obtenidos
Elaboracion: La Autora
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Capitulo IV

Conclusiones y Recomendaciones

4.1 Conclusiones

Las entidades Publicas estudiadas estan en el principio de la migracién de su
infraestructura de red actual a IPv6, y tendran que realizar los estudios necesarios
para decidir los mejores métodos de transicion, se destaca que los resultados de esta

investigacion a la fecha actual pueden variar.

Existe un desconocimiento parcial sobre el nuevo Protocolo de Internet (IPv6),
dentro de las entidades publicas, aunque algunos administradores de Red estan
conscientes que deben realizar la migracion de red hacia el nuevo protocolo, ain no

tienen claro los mecanismos que utilizaran para lograr una 6ptima implementacion.

El Ministerio de Telecomunicaciones y de la Sociedad de la Informacién no ha dado
las suficientes charlas instructivas sobre el manejo del Protocolo de Internet

versioné.

El Impacto gue se ocasionaria sobre la infraestructura de cada entidad publica seria
minimo, siempre y cuando creen un plan para realizar la migracion de IPv4 a IPv6

con la menor incidencia posible sobre su actual infraestructura de red.
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La Corporacion Nacional de Telecomunicaciones (CNT) como Unica entidad
publica de Telecomunicaciones ha hecho los arreglos correspondientes para lograr

una optima migracion de IPv4 hacia IPv6, lleva en este proceso casi dos afios.

4.2 Recomendaciones

Para lograr una éptima migracién de IPv4 a IPv6 y que las dos versiones del
protocolo IP coexistan se recomienda hacer un analisis exhaustivo de la Red de cada
entidad puablica para que los administradores de Red puedan realizar dicha

migracion sin sobresaltos.

Deberian existir mas campafias de informacion sobre IPv6, en especial para que los
administradores de red tengan claro que la migracion es inminente y empiecen a

hacer sus planes de migracion de protocolos de forma rapida y eficaz.

Se recomienda al Ministerio de Telecomunicaciones y de la sociedad de la
informacidn, agilitar las charlas o talleres informativos sobre la nueva version del
protocolo IP, en las entidades publicas y a la ciudadania en general porque si existe

muy poca informacion sobre el tema.

Se recomienda que los administradores de red de cada entidad publica cuando
empiecen a realizar sus planes de migracion hacia IPv6, compartan sus experiencias
para lograr un conceso y lograr una 6ptima migracién dentro de la infraestructura de

red de cada entidad.
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Anexo 1

Politicas Regionales para la Adopcion y Coexistencia IPv4 e IPv6 para los

paises miembros de CITEL

ORGANIZACION DE LS ESTADDS AMERICANCS
ORGANIZATION OF AMERICAN STATES

Comisicn |Interamericono de Telecomunicociones

Inter-American Telecommynication Commissian

XX REUNIONDEL C{AIITE CONSULTTVO OEAGer LAVIIAL
FERAMANENTE I: TELECOMUNICACIONES! CCPI-TICAdoc M0A12
TECHOLOGIAS DE LAINFORRMACIONY LA 14 mavo 2012
CORMUNIC ACTON Original: espaiial

el 16 a1 19 demaya de 12

Buenos Aires Arsenting

POLITICAS FEGIONALES PARA LA ADOPCION Y
COEXISTENCIATPYY e IPvG PAREA LOS PAISES MIFAMEEGS DE
CITEL

{Fonto del femerio: 3.1.2)
{Documento presentado por la delegacon de Ecnadon

Introdocoan

Laimplantciands nonmas conjmts ¥ estanderizdas en el amhit ds la Adapcian de IPvh, 52 vaslve
imperigsa debida ala necesidad de wnificacion de criterias para el accesa a Intemet en laresian ¥
desarralla de nnevas tecnala mas.

El tratzamrienta d= paltticas para elimpulso de 1a mava versian de=l protocala d= Intanet, sera gg envian
pafala mnerdands b sociedad de b inforracian, apravechanda las cpacidades brindadas para &l
desarmalla de nnevas platafarmas g contenidas estables y saznas.

La tansicionhada [P, se@ ma aparnnidad parales Estedas de promaver mevas fasmes de nemcios
pata &l sectar empresarial, basadas en la mneracian de conacimdenta ¥ aprapiacian da tecnala a5
dispaniklzs para la comuniccian ¥ zpmdim]e sabfe Intemet.

Es necesaria el emprendimienta de metas v estratesiz cmjints e la Adapoidn delneva pratacala
de Internet (TP, de forma qus 5& promusva 10a camecta caexistencia ¥ tansician ¥ se impnlse el
desarralla rezianal de nuevas plataformas v contenidas que asizinen el adslanta econdmica ¥ 1a
pramacian del conacimdenta.

Las planes de desplierne de Banda Ancha oo paden cnmplifse si na se tamwan medidas nrsntes pata
mantizar que b administacian publica, pravesdarss de cantenidas, [3Ps ¥ 1a indnstria en seneral,
tamen candenciade 15 imporknca de s cmhia temaldzica ¥ 5 ejemen ks acims pettinems, de
tal farma que los nsnatios puedan comenzsr a wtilizer [Pl de 1o mada satisfctaria, sin castas
adicianales v de forma tansparents, s cantraria la Regian carre el rieza de nna nneva “Brecha
Dimtal™

En tal sentido s& prapans elsimniente smpa de medides 3 adamtarsa can &l fin de if implerentanda oo
Pracesd dptima de implantacian del nueva pratacala:

OTEL 'S5 F 5T. M., WASHNGTOM OC 20008 USA
Tl L U232 558 3004 _FAN: 1 | 203 4% E28 gl -'_'“IT-"_']E-:IEE-:I:I'!
Wk pepe. hipotsl o oy
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FROYECTO DE RECOMENDACION
CCPI'REC. XXX (XX-11)

POLITICAS REGIONALFS FARA LA ADOPCION Y COEXISTENCIA IPv-TPvd FARA LOS
FAISES MIFMBREOS DE CITEL

La XX Rennian del Comite Cansultive Permemente I: Telecommnicacionss Temalagias d= 1a
Informacian ¥ la Cammniccian (CEPTY,

CONSIDERANDO:

a) QJua as nacesania el disalia e implatacin de palitcas que permitn la estabilidad v el cormacta
funcionamdenta de la red de Intemet;

b Que dantradal Plan de Accim e[ AT 2015, 52 stk a las paises miemrhsos a cakbores v tabajar
en farma coardinads can todas 1as ackrs rexjameles, incluids ks sectares acdamica v camsrcial, 1a
camnnidd emic vl arEnaciams qus perticipan snel tera, cama &l Rasistra de Dirsccignss de
Intermat pata Amarica Lating v Caribe (L ATCHIC) vla Sociedad Infemet (T30, entie atias, paragqnala
rezian lazrs nnamplia desplismadal Pratmk de Internet versian § (TP, 25140 sma hae nnlkrada
a implerants canbevedd plhnes moiamzlss que permitan aocadsr a 1as pattales de sendcias publicas
mbemarantdss ds ks paises de 1a residn a taves de TPl v que 1as radss estatales tabajen d= farma
nativa can IPvf, en cosxistencia can TPvd;

<l Quzen f2brera de 2011 el Ragistro deDireccianss de Intemet de America Latina v &l Casibe,
LACNIZ, comunica que el stack central da direcciones IPvd admdnistrada par la IANA (Intemeat
Aszimad Norhers Antharity s axt dfinitivarents, puss fusran entraszdas las nltimas blagnss
dispanibles dedirecciomes M4 a cads nma de las cinca Fesistas Fesiame]es daInkemet (RIE) en odad
mwunda ¥ a partis d= esta facha nnicaente s poda aooedsr al stack can =] gue cosnta L ACHIC,

RECONCCIENDO:

aj (o= &5 necesariaque 1as Estedas hianbras de CITEL, dentra de sus campetencias, caardinen
con 1as entidedes dal sactor publica v privada lacosxdstancia delas pratoodkas IPvd e I as1 cama la
trensician fotuma a IPvh;

by Q= la implrentaria & pro mers & tensican A 1P, merEnda lainclnsim yoohesion
tecnalazica ds las diversas actarss (Gabiema, Acdemda, Pravesdarss, Usnarias, eto);

<) Qua la CTTEL, a traves dal OCPIsecomenda qua las administracianss difundan entra las
praveslons de senacias, equipsrdsnio, safivare, aplicoims yiendcas paralas redss, institncianss
edncativas, de mvestizscian, desrrallo tanalaxica ¥ nsnadis de Intemet, la infarracion relacionada
€an 1a nacesidad deprepesanss paala cavivench entrs [P o IvE v supasteriar adopoion d=finitiva,

P1IT-250811 edac 1804.13 1
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RECORMIENTIA:

L e oz Extados Mbeanbros de CTTEL proamsevas la cowminpccita paticipativa & ocloona de
godas de compimencia v irasmicitn IPed-Thvl smrolscrando a iodos Jos aciores del scosineama de Tmesoed,
a travds de b commtitecitn de Foeras de trabajo (Task Foroe)

pl o Jox Fxados Rambrox da CITEL sealicen wn dingndetico da Ia sinmcidn actm] = adoncitn
de TPyl e cads maik v sobwe ex Bosa base sgmcmeneg bosamismios v desasrofio de poliicas vinculadas
coe ] moevo prodocodo de Tmiernet TG,

i o lax Temtimciones v Crzaniomos del Secior Pahlico de Jos Fxados Miembros, dmplememien an
s sitics weh v pluiaforoms de sevicios alacindercos, o] soporie v comraiibibidad con o] protocodo el
de manesa cosxinieie con ] prodocolo TP, com 1 Faabidad de geoesar trafico TG a oive] macioml ¥
et goe dichos recmrsos pablicos sizan siendo vishles desde o] resio ded mmndo, exia medida adeouix
propenderd al desanrolla de] Gobierno en bnea de b moeva e

4 e Jox Exiados Nbeaberos de CTTEL desasrolien moscos seferencialss pan comoras mcicaoalss
de TPvE commidesando azpecios comor Eguipambemio, soffease, servicios-aplicaciooss, formacida de
capial omano v srmsion

| e o dmnjemesden jox grocedimis oo admindciraivos o Donom VoS, pacs gasaainys o] connecio
Fonciceasmiemio ded prodocodo I 2o Jos coTLD de cads paik miembes de CITEL, sin socremesmio de

SO0 TSR o mmmrion

& Croe fajo a] ssgoerma de “dar sjemeds”, Joz Emiex 4o Bagulicitsn vy Baciowh ds
Taleconmrvicaciones smmlsmenien provecios pdoio sobre IPef sg o sitios Web v plasaformos de
servicio 3 fin de Emcemthvar al resio & ormasimos & Esdmciooss poblicas 2 implmesiar o moevo
geradnciala

1. o Jox Exados Memberos commidesen la posihilidad de alaborar Frradeging Naciomles de Thefi,
cod o] o de sarasndizas e avisracite soficieme v adecosada de diraccicnes TPhef a cada Exado poer pans
de Jos RIE

£ o Jou Exiados Miembercs estinmien b implemesiacidn TPeb en o secior privado (oecesidad da
Codmrcares oo a1 gobiennal

o Do o ejecuie lax accicmes v procedimiemics adminiantivos v sormativos necesasios oo =] o
de goe Joz Provesdones de Barvicio de Tomssnes Eps?ﬁ*ﬂmmrﬁ*cdu,ﬁh:m: ¥

sarvicios la comximancin da TThed - Tyl

1o Coe oz Exiados NBembros de CITEL ejecwiesn las accicnes secesasias com o] o de goe Jos

PBroveedores de Servicios de Imiernet (I3, exablezcan vox planes de dincccicoamiemio, v ea Fancidn de
kex mivmex, dnicien box tramies para b solicisd de recorsos de direcoicmmieo (direcciones IF) TPeb.

1L Coe Jos Fsados Nbembwcs de CITEL sealicen cammafas de seomibibizacitn, difavicn,
capaciiacida v foromcicn de I,

Zoe box Exndos Meambros impvdonn v fimancien proecios tecooldaicos con sopone TPhef

i -

il
= e -



13 Qe e propesds 2 b adopoita Je IPeb ea redes de imveslicacida v educacita

ENCARGA:

L Al Fecrefamio Ejcmtivo de b CTTEL a cosmmevicar axia Recomendacicn 3 hax dedegaciones de Jox
Egiados Miembros de fa CITEL com o olgeio de lograr goe b aeyoria de paises adopies las medidas
propoesias, o sl permiticd fomentar b imelemestacidn de poltticas conjontas para b adopoita de TPef

r Al Secredasio Ejecutivo de Ia CTTEL pam goe tazemin al Comied Directivo Permageme de b
CITEL (COMTITEL) esia Recomendacidn para m comocimrenio

[
(]
oy

1
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ACUERDO N* 007-2012

TN, HECTOR VICENTE MOYA UNPA

MINISTRO DE TELECOMUNICACIONES
¥ DE LA SOCIEDAD DE LA INFORMACION
{ENCARGADOD

CONSIDERANDO:

O, el numeral 1 del Arc 154 de la Constitucian de la Repiablica del Ecundor, dispone que a
las ministras ¥ ministros del Estadn, ademds de las siribuciones establecidas en la ley, kes
corresponde epercer la nectaria de las paliticas pihlicas del drea a su cargo ¥ expodir los
acuerdos ¥ resoluciones ndminiscraiivas qus requicra su gestin:

Lhiigy ¢1 AL 313 de la Cemsdifuckin de la Hepihlica é2] Ecuador dispone: "El Esiado se neserva
€l dereche de administrar, regular, comtrelar ¥ gestionar los seclores estmtépions, de
canlommidz=l con Jos principios de sostenibilidad ambsental, precaucking provencidn ¥
eficiencin. Laos sectares esiraépicns, de deglsitn y eontrol exclusive del Bsada, son aquellos
ez por su brascendencia y magnitad tienei decsiva mfluencia coomGmica, social. poliica o
amhiental, ¥ deherin orientarse sl pleno desarredlo de ks derechos v al interés social. Se
comsideran sectores esimiégicos la energia en iodas sus formas, las elecomunicaciones, los
recursas naturabes noo renowehles, el transpone v la melnacdn de hidrocarbures, a
hiodiversidad ¥ el patrimenio gendtivo, ¢l esproto rdioeléctrice, el agua, ¥ los demis que
determine la ley® ;

Cjue, medinnte Dzcredo Ejeciive M° &, de 13 de apgosta de 2009, publicade en el Registra
Oficial N 10, de 24 de aposto de 2009, ¢l Presidente Constitucionzl de L Repihlics sesolvid
erear el Ministerio de Telecormunicaciones ¥ de lo Seciednd de Tn Informacin, come drgars
mwior el desanulio de las wenoiogias de L eemesd0n yoccmunieaeion, que meluye 2
telecontunicaciones y el espectra rdice léciricn;

Chue, el numeral 1 del articulo 2 del Decrets Ejecutiva antes referide, faeulls al Ministerio de
Telecomunicaciones y de la Seciedad de I Infornescila 4 gjencer la representaciin del Estndn,
en maleria de Sociedad de b Informacion ¥ Teenologias de La Informacitn v Comunicacitn

Chuey con Decrewo Ejecutiva B 311, de 3 de abril de 2000, publicade en ¢ Repistra Ofcial
Suplementa M® 171, de 14 de abeil & 2000, ¢l Presideme Constituciaral de la Repiblica

designd al Ing, Jaime Guerrers Ruiz, Minstro de Telecomunicacianes ¥ de la Sociedsd de la
Inlormacidng

Coe, mediomie Acuerdo Minisierial B° 035, de 6 de abril de 20010, el Ing. Jaime Guerrers Ruiz,
asumid las funciones de Miniswwe de Teleeomunicaciones v de la Seciedad de |a Infarmaciong

Que, con fecha 8 de Oeiubee de 2009 sg realizd la feuinitn congiitutiva de la fuerzn de tmhajo
[Task Force) [Pvf- Ecuador, ¢n la cual participaron delegados del Gehieme Feuatoriane,

o representantes del setter de Telecomunicaciones, Entidades Educativas de nivel supetior,
- miembirasade la soeeedad en generaby expertos inlemac icnales;
] = P fe

e e _—
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e, denten dol Plas de Al dn alAC 2018, & mets 1 inala a lim paines migmbreo & eelnbems
¥ trabajar en fiwma coedinada con todos ks aciores repicnales, incluidos los sectares
académica y comeercial, o comunidad iécnica v las organizacicnes gue pamicipan ¢n ¢l pema,
comno el Begistre de Chireccicmes de [nternet para América Laging v Canhe {LACSNIC) ¥ la
Snciedad [nternet ([50C], entre otras, para que b region lopre wn amplie desplicpe: del
Frovocolo de Imerme versim 6 ¢ PG, a0 mismo bace un llamsd o & implememar con brevedad
planes naciorales que permitan acceder f los pomales de servicios publicos gubemamentales
de los palses de la megidn a wavids de [Pve v que Jas redes eatanales wabajen die fiorma nativa con
1B,

Quae, con fecha 3 de Febrers de 201 1, ¢l Begiams de Dressiomes de Imemel de Ameénica Latina
ool Caribe, LACHIC, comunicd que el slock cemral de dinceines [Pyvd adminisimda por Ls
Iada dlnemer Assipoed Mumbers Autbority) s apold delinilivamente, poes Fueron
etregadies ks allimes blogues disponibles de direcciones 1 a cada une de los cineo
Hogaarenes Reguiales & Ialemel (R TR #n Lndi &l rmmila s pocdie de e=is Bacha imicamenie o
paidrd acceder ol stack oon el que cuents LACHIC,

Que, medionie Acuerdo Minisiersal M 002-2012, de 16 de enceo de 2002, el Ing. Jaime
Ciuerrere Ruiz, Manicee de Teleeomuonicaciones v 3 la Seciedad de Is Infeemacikin, nomhes
commer Tuncemario de libre nombramsenta ¥ remociia, ol Ing. 1cior Yicente Mova Lindn, en el

cargo de Swhsecretario de Tecnalogias de la Enformacion v Comumicacion del Minisierio de
Telecoemunicaciones y de la Saciednd de la Infermacidn, B panir del 16 de enere de 2012;

Que, memdlame Avuerss pllsieeesl 00 002012, de T8 S0 pnapa da 2002, 2 Ing. Jalme
Uuerrers Rue, Minisiro de Tebecomunicacianes y de la Seciedad de la Infarmacidn, encarga el
Disspache BManisterial al Inp. Bléctor Moyva Linda, Subsecretarin de Tﬂnl_‘.\ll}gfﬁ de I
Infarmacian y Comunicacian, duranie sw ausencia, desde el | £ hasia ¢l 20 d& cnero de 2002:

CQue, es neeesarie que ¢ Ministerie de¢ Telceomunicaclones v de la Seciedad de o
Imfermagidm, come drgano mector del desammolbe die las Tecnologias de la Informacitn
Comunicacidn, dentny de sus competencias, conedine con las entidndes del sector pablice la
irmisboncia die los prolocidos [Ped e IPvG asi como ki imnsicitn o 1Ps6;

Enejercicie de sus piribuciones,
ACUERDA:

Artbcule 1.~ Reguene a las Insiwcivnes y Organismes del Sector Mablien sefialades en ol An.

215 de ln Constituciin d= I Repiblica d2| Ecumdor, que implomonten @i sus siboes web y

plataformos de servicios elecmdnicos, ¢l seporte ¥ compatibalidad con el proiocala [P de

e id CoCRdenle Som el FI'IJl'l.IIl:l:th 14, con la himaluad de penerar tralice IPvh & nlvel

nacenial ¥ pormitir gue dichos recursos pablices sigan siendo wisibles desde el resto del
- e, dada que em algunos puises yoose estd empesando o o lizar [P,

R Artculy Z.- Reyuerir 8 la Secretarin Mocianal de Telecomunicacionss SEMATEL, que en el _

D flarn de 60 diag comindos o partir de lo fecha de publicacidn det presenie scucrdoeperdine los

L7 -L"I:. ) prccedionreailua i il Pers B nnni v neyesarifn pam asegurur ¥ pammizar g
A . e B da Dcemto BTy Ay Gosle o Takidane. 1958) 2 220 030 - Fae: (S00] 2 333 E9E0 = Quie- Ecuadoe
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incorporacidn y correctn funcionamiento del mmiu IMvh en el sistema de nombres de
daminio hoja ¢l cidige de pais .cc. ks misma calidad que los servicios ofrecides con 14, y

cin incremeeio dis eneteg purs Lw ureunrior,

Articulo 3.- Requerir & ba Seerelaria Nacienal de Telecomunicnciones SENATEL, gue ejecute
las acciones ¥ procedimicntos administralives ¥ normativos necesarios con el fin de gue los
Proveedores de Servicio de Iniernet 15Ps v ponadores nacionales, admitan en sus redes,
platadormas y sistemas el eurse nosmal e 1fica de IPvE en coexissencia con IPy4,

Articula 4- Requerir a la Seoretaria Macknal de Telecomunicagiones SENATEL, que gjecute
las acciones necesarias con el lin de que los Provesdores de Servicios de lnemeat (15Ps),
establemcan cus planes de direccionomiznto, v en funeidn de les mismos, inicien los mdmites
peard la salicitud de recursas de direcemnamients {dirccciomes 1) 106

DISPFOSICION TRANSITORLA

UNICA.- En el plazo de B0 dias cantadis a parir de la |.‘.l.||:l-|=|.'u|.'i-:'|n del presenle acuerdo, el
Ministerio de Telecomunicaciones y de la Socledad de la Infermacion publicard un plap de
wompraa de cquipamicnea [T con aoporte I para laz cotidades Jdel socio @ilidicw, <] voal
servird como marca de referencia en bod proceava de adquisiciones de infroestructurs para
paramlizar ¢l adecundo soporie de 1Py,

Esic Acucrdo Ministerial entrard en vigencia & partir de la presemite lecha.

Drada en Quita. Distrita Metrapaliiano, adiecioche de erera de dos mil doce,

()

Ing Hector Vicenee Mova Unda
MINISTRO DE TELECOMUNICACIONES ¥ DE LA
RVl SOCTEDAD DE LA INFORMACION
;}-;: . (ENCARGADY)
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Acuerdo Ministerial N°039-2012
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ACUERDH N* 033 -20112
ING. JAIME GUERRERO RUIZ

MINISTRO DE TELECOMUNICACTONES
Y DE LA SOCIEDAD DE LA TNFORMACTOMN

CONSIDERANDO:

Crue, el numernl 1 del Ad, 154 d2 [a Constiucita d= la Republica del Ecuadaor, dispene que
4 la3 pinisteas v ministros del Esinda, ademis de [ns aribuciones establecldss en la b s
carresponde gjeccer W rectorla 3 las paliisas piblicos del Grea & su carpa v expedir los
acuerdes ¥ resaluckones sdrminlsirativas que requicrs s gesidn;

e, gl Art. 313 de la Canstitocics de b Bepiblica del Ecvador dispone; "B Exedo 5
recerva ef deresho o aelnimieneak pegwlar comrohae ¥ gesifonar los seclores exinarfgicos, ok
e\.-_'u!_r'.;:-.-l.urd.;a;:l' Ol ok Feinziplag de camerifilicad awblewan!,  precoucidr, premticive ¥
effciencio. Lo secfomer erowiépicay, o decision 3 comirol erclesiva el Exfacfy, doM qypuelfar
g por i frascendencia ¥ ettt IR i Ffmeld samdnies, vl pefier o
mmbiendat, ¥ deberde ovienise al plewa deparole de Jos derechor poal imerds sociol. S
catiidermt sechires eehndgieas br emerglr en swdar e formas, Far telecommnioaciaines, fng
recurser amireles ae remonebles, o Doesporee ¥ B orgameibe de Akdrcorderos, fa
bindrrermicrg p el penrimewio gesdic, & especmn Anloeldoricg, of age, v fos demds e
determine faz =y

GQuse, mediarde Decreto Ejecistive N° 8, de |3 de agesio de 2009, pablicads e &l Repisito
Ciiicinl N* 10, de 24 de agocto de 2009, el Presidente Constitucionn] de la Repablich
resalvit crear ¢l Migisteris de Teleeoenunicaciones » de In Sociedsd de ln [nfoomaciin,
coma Gogan rector dell deswarolle de bas ceencloglas de b informncicn ¥ cemunicacian, gue
incluye las telecomunicac ionea y ¢l espocion radiocideorice

Chg, el numeral 1 del artiewlp 2 d=1 Decrete Ejecutiva antes refondo, faculi al Minisierio
de Telecomunicaciones v de |a Scciedad de [a Informacién a ejercer la represemaciin del
Estado, en maseria de Sociedad de la Infoemnacién v Tecnologias de Is [nfoemacsdn v
Comuniasion:

e, con Decreto Ejecimiva M2 311, de 5 de abel de 2010, publicado en el Regisare Offcial
Suplemerito N* 171, de 14 de abwil de 2000, ¢l Presidente Constitucionol de la Repiblica
desiprd al Ing. Jaime Guerrere Ruiz, Minsoo de Teleconmunicseiomes y d= la Saciedad de
la Irfirmacidea;

Jue, deptrp g2l Flan de scckdn eLAC 2015, la mela 4 imsta a bes palses migmbros o
colabomr ¥ imabajer en forma coordinoda com todos ks acvares regmnales, Inclaidos ks
sectores académico ¥ comencial, la comunidad 1écnica ¥ las organizacionss que pasicipan
en el 1ema, para que la repidn logre an amplio despliegus del Pratocola de Imtemet versidi
& (IPva), aai mizmeo hace un amade & implementar con brevedad plares meciprzles que
- .penmitan acceder a Jea portakes de setvicios piblices pebernamendnles de les paises de [
regidmatrevis de 1P v Qo las redes eatarsles wrabajen de fonna naciva con [P,
= - - ¥ - N x
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Crue, en este conezxig ¥ medianie Acueeds Mo, 1133 de 25 de marzo de 2011, el Ministerio
de Telecomunicesiones ¥ de la Sociedad de b [nformacian, requirié a las [nslitucianes ¥
Oreonismes sefialadoes en el At 225 de la Conditucian de 1a Repdhlica del Ecuadar gue en
les nevos procedimiesies de comialcidn de equipamienta tecnalégicn, produocios ¥
aplicaciones que ulilicen el Pretocolo de lolemet ¥ que se efecilen & parit de la fecha de
publicacsin én el Registro Oficial del mencicnado acuerda, fengsn como exigencio
primeedial €l sapante y compatibilidad con [Pvd;

Coe, con Scwerde Mo, Q072012 de 1% de emere de 2012, @ Minisedo Jde
Telecomunicociones ¥ de 1n Socledad de la Informaciom emilid lnearnienios de politica
piblica vingmlados con B dncomporaciin de 1Pve en sitios web ¥ aplicativas del s=ceor
piblica, #n & eTLD.e: ¥ en &l corse normal de whifico IPvf en las redes de 5P 3
Promadiomes,

Que, en o reunitn Ma, XX, ¢ Comid Consultvo Pesmancme de Telecomunicss ones
CCPl CITEL-QEA aprobé los medidos regionalea de Formeneo ¥ adapeadn de IPv6 an la
Rapidn, lac cuslac fiaren precantndac por Esunder an Bucoss Adrea Argesting o 19 do
mayo de 212, medinniz docamenio Mo, 2608,

Qwe, 5 recessrio que el Ministeda de Telecamunicaciones v dz | Sociedad de In
Informackny comd drgand reclor del desurolla de Ins Tacnoborins de la Informacitn v
Comunicacsbn, demtre de sus competencias, coording con Jas entidndes &zl secior péblics la
cosxis e de bos protocoles [Ped = TPa;

En gjercicie de 215 aribuciones,
ACTERDA;

ARTICULO 1- Aprobur bas sipubenees esorasegfos de poclén pare e fomence en &
ndopeidn ¥ eoexlsiencia de les protocelas [Ped = IPvé en iode 2l semitacio necionzl bajo 195
Bipuitnies ealrabegias:

1. El proceso de incorperacian v adopeidn del protocolo de Intewnet TPve en Ecusdie,
sori impulsado por ¢l Mindsterio de Telecamuniceclmes v de B Seciedad ge Kk
Informacidn, dentra del programa “Becursos de Bamla Ancha™ que forma parie del
Flan Mockonal de Bande Archa.

2. Los Ingifuckonea ¥ Orpanismea del Sector Pdhlico m‘.nlnd-:.:. en el Art, 223 de la
Constitucion de la Repablica del Ecuadors, deherin realizar bas gestionss eeossariag
parg que finplemenien sus sitios web y platsformas de servicios clacranizos, con el
enfinte ¥ edempalibilidad com el protogola [P de ameta coesdsiente con el presocole
[F'-Hnjcjn el plaza de wn afle comndo a partie de ba erarsda en vigencia del presenie
Bizue

3., Las empresas pablicss de  elecomumlicaciones, mealizmrin los  scciones  que

- LA ceomespordan, para que en el plazo de 45 dias contadns a panir de [2 publicacidn del
i 4 presembe pouerdo, sdimitem en sun reder, phasformss v picemas ol gurse normal da
= —irifieg de IPvh nativa en sonsistencia con [Ped,
& [neorpareciin del prowocolo” TPy de-farmo eeexisszne con 14 en los sitie Web  —
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wwwintel.gobeas v wasw.conalelpobec acd como £n las platnformas de servicios
clezirdnleca asociadns a loa portales web famte del Mindsserio de Telecomunicaciones ¥
de la Sociedsd de la Inferenacldm come del Consglo Mackonal de Teleeomanicagionss ¥
Secrelaria Macional de Telecomumivacianes,

5. El Ministerio de Telecomunicaciones de la Socciedad de bs [nfoemacidn orgamzas
tall=res, charfas, farcs y jamades ledricp-practicas sabee aspeclos Weoices 1Pva, de
cordcter gratutto & o brgo del termidocio racional, con porBcipacidn de experios
intzmecicnales een amiplin experiencik en el desplizguee rea] de TG,

. Kl Minkrie de Telseemunizesients v de ba Sesibdod de In Infovmasidn an 2] plrae ds
ot dins comtados a partie de la publicacidn del presence acoesdo, publicars &l *Plan d
pcLria ¥ &dqulsiclomes de eenalopis con soporta [PvE™, ¢l cual servied como marco
de refercneia para inelusice del muevo protacele en ks procesod de sdquisiclén de
infroestructura, s=rvicias y aplicacion=s pars parantizoc el sdecumds soparte de 1Pyé
tanta em ¢l sscior pohlco como poivada,

ARTICULD 2.- El Ministerio de Telecomunicaciones y de Ia Soviedsd de [2 Informacidin
s eneargardl del seguimlence v manitoreo respecto al cumplimlense del presense Acwerde.

DISPOSICION TRANSITORLA UNICA

En e] ploze de 180 dias contados o partir d2 la publicociGn del presente acuerdo, el
Ministerio de Teleeommnkacioness ¥ de la Sociednd de la Infoeenacidn. vealizard b primera
evaluacidn sobrg [a sdopeitn ¢ incorporaciin del prococole [Pve en las Envidades del Sectar
Pitlico ¥ empresas pabdicas de Telecomunicaciomes.

El presente Acuerda Ministerial entrard en vigencia a papir de la fecha de sa E:-i.p!‘di.l:i'ﬁ'l'l.
sin perjoicia d= su publicecitn en 2| Registra Crfacial

Do en Craita, Disicio Metropalilomsa, o coalm dz_i'uni-u de das mil dace.

MINISTRO DE TELECOMUNICACTONES
[} DE LA INFORMACION
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Anexo 4

Internet Services

HURRICANE ELECTRIC

INTERNET SERVICES

Tomado de http://bgp.he.net/AS27757

Hurricane Electric opera sus propios IPv4 globales y la red IPv6 y es considerada la mas
grande red troncal IPv6 en el mundo, medido por el nimero de redes conectadas. Dentro de
su red mundial, Hurricane Electric esta conectado a 60 puntos de intercambio de trafico
principales y los intercambios directa a mas de 2.800 redes diferentes. El empleo de una
topologia de fibra oOptica flexible, Hurricane Electric cuenta con no menos de cuatro rutas
redundantes que cruzan América del Norte, dos caminos separados entre los EE.UU. y
Europa, y los anillos de Europa y Asia. Ademas de su amplia red mundial, Hurricane
Electric es propietaria y opera dos centros de datos en Fremont, California - incluyendo
Hurricane Electric Fremont 2, su mas reciente instalacion de 200,000 pies cuadrados.
Hurricane Electric ofrece soluciones de transito IPv4 e IPv6 a través de la misma conexion.
Las velocidades de conexion disponibles son 100GE (100 gigabits / segundo), 10GE,
gigabit ethernet, etc.

Networks: Ecuador

Adjacencies Routes Adjacencies Routes

ASN Name _ v va v w6
AS27947 Telconet S.A 18 844 5 27
CORPORACION NACIONAL
AS27757 DE TELECOMUNICACIONES - 13 217 3 13
CNT EP
AS27765 TRANSNEXA S.A. EM.A. 12 324 4 2
AS27814 Aeprovi 12 8 3 4
AS19114 Otecel S.A. 10 34 3 4
AS19169 Telconet S.A 8 587 6 25
AS23487 CONECEL 7 680 3 8
AS19582 GRUPO BRAVCO 5 12 0 0
AS22724 PUNTONET S.A. 5 172 2 2
AS26613 CORPORACION NACIONAL 5 642 4 14

DE TELECOMUNICACIONES -


http://bgp.he.net/country/EC
http://bgp.he.net/country/EC
http://bgp.he.net/country/EC
http://bgp.he.net/country/EC
http://bgp.he.net/country/EC
http://bgp.he.net/country/EC
http://bgp.he.net/country/EC
http://bgp.he.net/country/EC
http://bgp.he.net/country/EC
http://bgp.he.net/country/EC
http://bgp.he.net/AS27947
http://bgp.he.net/AS27757
http://bgp.he.net/AS27765
http://bgp.he.net/AS27814
http://bgp.he.net/AS19114
http://bgp.he.net/AS19169
http://bgp.he.net/AS23487
http://bgp.he.net/AS19582
http://bgp.he.net/AS22724
http://bgp.he.net/AS26613
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Adjacencies Routes Adjacencies Routes

ASN _ Name va | va_ V6 _ V6 _

CNT EP

AS27738 Ecuadortelecom S.A. 5 573 0 0

AS52274 NIC.EC S.A. 4 4 3 3

AS14522 Satnet 3 973 1 1

AS23216 MEGADATOS S.A. 3 174 0 0

AS27668 ETAPA EP 3 137 0 0

AS27820 LLJgji;I/ersidad Tecnica Particular de 3 3 0 0

AS27841 CEDIA 3 43 2 4
CORPORACION NACIONAL

AS27948 DE TELECOMUNICACIONES - 3 494 2 11
CNT EP

AS27958 FIX GROUP 3 5 0 0

AS262154 Comm & Net S.A. 2 7 1 1

AS27740 NEW ACCESS S.A. 2 24 1 1

AS27868 Ecuaonline 2 10 0 0
CORPORACION NACIONAL

AS27968 DE TELECOMUNICACIONES - 2 45 0 0
CNT EP

AS28021 ASEGLOB S.A. 2 8 0 0

AS28041 PANCHONET S.A 2 4 0 0

AS28058 Stealth Telecom del Ecuador 2 3 2 3

AS28097 Farcomed 2 2 0 0

AS52238 SPEEDYCOM 2 8 0 0

AS52345 BANCO DE LOJA 2 1 0 0
CORPORACION NACIONAL

AS14420 DE TELECOMUNICACIONES - 1 494 1 8
CNT EP

AS262157 Tame Linea Aerea del Ecuador 1 1 0 0

AS262169 SOLINTELSA 1 4 0 0

AS262212 Escuela Politecnica Nacional 1 3 1 2

AS262223 Nettplus - Necusoft Cia. Ltda. 1 4 0 0

AS262257 Banco Bolivariano C.A. 1 2 0 0

AS27784 Bco. Pichincha Matriz 1 1 0 0

AS27816 ESPOLTEL 1 13 0 0
GPF CORPORACION —

AS27902 POWERFAST 1 4 0 0

AS27919 LUTROL S.A. 1 15 0 0
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http://bgp.he.net/AS27738
http://bgp.he.net/AS52274
http://bgp.he.net/AS14522
http://bgp.he.net/AS23216
http://bgp.he.net/AS27668
http://bgp.he.net/AS27820
http://bgp.he.net/AS27841
http://bgp.he.net/AS27948
http://bgp.he.net/AS27958
http://bgp.he.net/AS262154
http://bgp.he.net/AS27740
http://bgp.he.net/AS27868
http://bgp.he.net/AS27968
http://bgp.he.net/AS28021
http://bgp.he.net/AS28041
http://bgp.he.net/AS28058
http://bgp.he.net/AS28097
http://bgp.he.net/AS52238
http://bgp.he.net/AS52345
http://bgp.he.net/AS14420
http://bgp.he.net/AS262157
http://bgp.he.net/AS262169
http://bgp.he.net/AS262212
http://bgp.he.net/AS262223
http://bgp.he.net/AS262257
http://bgp.he.net/AS27784
http://bgp.he.net/AS27816
http://bgp.he.net/AS27902
http://bgp.he.net/AS27919
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Adjacencies Routes Adjacencies Routes

ASN Name v va_ V6 _ V6 _

AS27998 Contecon Guayaquil S.A. 1 1 0 0
CORPORACION NACIONAL

AS28006 DE TELECOMUNICACIONES - 1 103 1 2
CNTEP

AS28025 CENTROSUR 1 4 0 0

AS28027 E_scuela Superior Politecnica del 1 17 1 1

— —— Litoral

AS52257 Telconet S.A 1 11 0 0
CORPORACION FINANCIERA

AS52331 NACIONAL 1 1 0 0

AS52343 Unl\_/erS|d_ad Tecnologica 1 2 1 1

——— Equinoccial

AS52377 GILAUCO S.A. 1 5 0 0

AS52417 BPAC AMERAFIN S.A. 1 1 0 0


http://bgp.he.net/country/EC
http://bgp.he.net/country/EC
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http://bgp.he.net/country/EC
http://bgp.he.net/country/EC
http://bgp.he.net/AS27998
http://bgp.he.net/AS28006
http://bgp.he.net/AS28025
http://bgp.he.net/AS28027
http://bgp.he.net/AS52257
http://bgp.he.net/AS52331
http://bgp.he.net/AS52343
http://bgp.he.net/AS52377
http://bgp.he.net/AS52417
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Country of Origin:

Prefixes Originated (all): 57
Prefixes Originated (). 57
Prefixes Originated (v6): 0

BGP Peers Observed (all): 13
BGP Peers Observed (vd): 13
BGP Peers Observed (v6): 3

Average AS Path Length (all): 4.775
Average AS Path Length (wd): 4.802
Awerage AS Path Length (v6): 4.492

Ecuador ——

Prefixes Announced (all): 230
Prefixes Announced (vd): 217
Prefixes Announced (v6): 13

IPs Originated (v4): 38,400
AS Paths Observed (wd): 1,225
AS Paths Observed (v6): 120

ASZTTST IPvd Peers

AS12856 15%

ASIZET 14%
=— AS2TEI 1%

== Citheat

AS2E613 68%

ASZTT5T IPvE Pears

AS2EE13 8T%

SoRE CORPORACION MACIONAL DE
A328012 TELECOMUNICACIONES - CHNT EP

AS512958 Telefonica Badkbone
ASIZET Tinet SpA
ASITE14 Aeprovi

SoRE CORPORACION MACIONAL DE
A328012 TELECOMUNICACIONES - CHNT EP
CORPORACION MACIONAL DE
= TELECOMUNICACIONES - CNT EFP
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HMINISTRO GUERRERD RESALTA CRECIMIENTO DE LAS TELECOM UNICACIOMNES
Y FORTALECIMIENTO DEL SECTOR, EN EL DiA INTERMACIONAL DE LAS
TELECOMUNICACION ES

Durante ks ditimos afkos, Ecuador evidenda wna wverdadera revolucbn en las
telecomunicaciones, pues desde = 2007, cuando llegé al poder, €l Presidente de la
Replblica, Econ. Rafael Correa Delgado, a través del Ministerio de TeleComi nlcaClones
¥ de la Socledad de la Informackdn, se han ejecutado importantes acclones para
fomentar la demooratizackin, diversificacken ¥ unlversalizackhn de las Tecnoboglas de la
Informaclin ¥y Comunicacitn (T1C).

En este dia, o Ministro de Telecormunicacionas y de la Socledad de la Informacidn, lng.
laime Guerers Ruiz, resalkd los nuevos kgros en esbe camgo; asl como el
fortalecimiento de las mededas regulatorias.

Dentro de ks bogros, destacd el oedmlento de Internet an el pals, va que en el 2006
la densidad del Internet fus de & 14% vy actualments subld al 55%, &5 decr, 58
muklplicd por 10. En el 2006, se reglstraron 823.483 usuarlos de Internet y en la
actualdad son B 571429 usuarks que acceden a este servicks. Em tanto que, en el
2006, 6 de cada 100 habi#antes tenlan acceso a Internet, ahorm son cerca de 55
personas por ada 100 que wsan Internet

Respactn a las conaxionas de Intemet fijo e Internet M&vIl exisban 941434 conexianes
de Internet Fljo, lo que representa 6.04% de densidad, respecto a la poblackin del
Ecuadaor.

El Minlstre Suerrero Indlcd que en el 2006 no habla ninguna conexidn mediants
suscripeldn mdvil, y que ahora las suscripolones a Inbarnat mediante una Conexion
mayll son de 3521966, kb Que representa una densidad de 22 60%.

Aslimisma, desde el 2010 hasta la actualidad s= incrementaran os usuaroes de Banda
Ancha, b que evidencla wuna mayoar tasa de crecimlento respecto a los paises de la
raqlin, &5 decir, entre ol 2005 v el 2012 Ecuador refleja un 48, 70% de crecimients de
Banda Ancha, segqulde por Colombla con e 24,19%, Chile con el 9.55% y Argentina
Con un 17.94%. Este orecdimlente s& debe a la adopclin de polltkas pdblicas que
promuayven el atceso de la poblaclin a las TIC, medlante programas y planes de
universallzacidn coma: aulas mdvlles, Infocentros ¥ Plan Naclonal de Banda Ancha.

Ecuador &5 une de los palses que logrd deminuir las tarfas del servicie de Banda
Ancha en mds del 50%, con respects al 2010, Actuakmente, se benen tarifas de
menas de 18 dblares por 1.5 Mbps.
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Referante a la Infraestructura de fibra ptica, actualments, representa los 30.598,68
km instalados, hasta finales de 2002, en un &0% para red troncal, 27% red de acceso
¥ 13%: en carratas.

El despliegue de Infraestrucbura para cubrir com tecnologia 346 a las zonas urbanas ha
pasadpe de 66% a 93.2% ¥ an las zonas rurales de 18.6% a 51.3%, entre al 2008 v el
2012,

Dentro de las directrices del Gobiemo de la Rewoluclin Cludadana se enfaklza en
atander a todos los sectores sociales de manera equitativa. Por eBo, los cludadanas de
las dreas menos favarecidas, hoy por hoy, tlenen Iguales ocportunidades; es asi gus,
existen 17'402.572 usuarios de telefonia mavil que representan el 115.04% de
cobertura de la poblackdn naclonal, que es superior a la poblackin del Ecuador en el
2012, que fue de 15°053.863 hab#antes. Desde el 2006 se duplkd B cantidad de
usuarios de telefonla méyll. En el B1. 7% de los hogares ecuatonanos se enouentra un
celular.

Aslmisma, exisben 2°331.925 usuarlas de telefonla fija que representan el 15.42% de la
cobertura de la poblacidn naclonal, &n referencla al ndmero de hogares la penstraclian
€5 de 42 4% de los 3'965_717F hagares a nivel nacional en el 2012,

La talefanla fila en los hogares es de 42.4% con relackdn al 5.3% que 52 raglstraba en
el 200&. La pelefonfa celular en kos hogares es del B1. 7%, respecto al 11.3% del 2004.
Los computadores en €l hogar ahora registran um 26.4%, con relacén al 3.6% del
2008, y las portitiles en el hogar ahora reglstram un 13.9%, respects al 4.9% del
2014.

El Ministro enfatlzd que se Imglementaron paiticas plblicas para entregar Conectiv idad
Lpclal 2 mas sectores de la socledad, a trawés de los Frogramas Infocentros
Comunitarios, Allstameents Diglkal, de Aulas Movides v del Flan Maclonal de Banda
Ancha.

Es asl que, hasta diciembre de 2012, sa contaba con 373 Infocentros operativos, y
hasta abril 2013, se capacitaran £n contenidos sobre las TIC a 53.002 personas.

En cuanto a conectividad a centros educativos, hasta diclembre de 2012, se atendleron
a mas de 5.040 escuelas fiscales de zonas rurales con serviclos de Inbarnet. En el 2006
no existian escuelas con equipamilents y conactividad.

¥ a través de las Aulas Miviles, hasta €l 8 de mayo de 2013, sa visttaron 1.558 slbios,
Capacitando a 224.726 personas Incluldes nifios, jéwenes, adultos, adultos mayores ¥
personas oo Lapacldades especlakes.

El Minkstro Jaime Suerrero manifestd gue las belecomunlcaciones constiuyen mds que
un serviclo basko, una oportunidad de mejoramiento de la calidad de vida, ya que
promueavean el desarrolle y el progreso de la socledad.

El Gablerno de la Revolucldn Cudadana, a traveés del MINTEL, al conmemararse el Dla
de las Telecormunicacknas, remarca el compromise de atender a la poblacéin con
saryicios tecnodbglcos de calldad, gque permitan consalidar el Ecuador DHgital.
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