1. INTRODUCCION

1.1 ANTECEDENTES

La telefonia celular en los ultimos afios ha alcanzado un desarrollo tecnoldgico muy
avanzado supliendo las expectativas bésicas y de comodidad para los usuarios en cuanto
a requerimientos y necesidades, sin considerar sus costos en los diferentes medios
donde se presta el servicio, tal es el caso de nuestro pais en donde también se ha
desarrollado otras formas de comunicacion como la implementada por la tecnologia
Volp que es utilizada en un gran nimero de empresas e instituciones importantes en el
Ecuador; con la intension de reducir notablemente los costos de tarifas telefonicas. En
nuestro medio es aun desconocida la telefonia movil Ip, la misma que he tratado de
proponer en mi proyecto con el fin de hacer conocer los beneficios sociales,
econdmicos, tecnologicos que esta genera: y que luego de investigarlos y desarrollarlos
no es otra cosa que; Mediante el protocolo Ip movil desarrollado béasicamente para
telefonia celular permite que existan teléfonos celulares doble norma, esto quiere decir
que un aparto celular puede prestar dos servicios independientes a la vez, Uno el de los
servicios de operadoras celulares conocidos y el otro en forma Ip movil administrado
por un software libre que funciona basicamente bajo redes Wifi. Permitiendo su
servicio, por dar un ejemplo: En un centro comercial o en una Zona, que disponga de
red Wifi libre. Los usuarios pueden utilizarla y disponer de llamadas sin costo alguno y

limite de tiempo. Proponiendo asi un nueva forma de tecnologia celular en el Ecuador.



1.2 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El monopolio por parte de las 3 Empresas telefonicas en el Ecuador y su interés
econdémico descuidan la transparencia y el servicio que brindan a sus usuarios, teniendo
altos costos de tarifa celular, mala cobertura y un deficiente servicio, afiadiendo a esto
un mercado poco exigente como el Ecuatoriano y sin una alternativa que quiza las
obligue a mejorar su servicio.

El escaso apoyo al sector profesional tecnoldgico por parte de organismos
gubernamentales para el desarrollo y creacién de tecnologia que se pueda aplicar en
beneficio de nuestro medio y del pais.

En la actualidad buscar el desarrollo de equipos méviles doble norma (telefonica celular
convencional y telefonia movil Ip) daria como resultados un ahorro econémico y mayor

eficacia en el uso del celular.

1.2.1 DIAGNOSTICO

Las redes Inalambricas Wifi crecen cada dia en sectores cosmopolitas y en ciudades
como Quito, Guayaquil, Cuenca y Manta aunque no es de acceso 100% para todos los
usuarios, Se va creando una cultura de usuarios Wifi que crecen cada dia mas. Es
comun ver estudiantes, universitarios, empresarios comerciantes y en especial jovenes.
En centros comerciales, Universidades, plazas abiertas, calles y sitios turisticos,
utilizando sus laptop, iphone, ipod celulares y una gama extensa de aparatos
electronicos con capacidad inaldmbrica, Esto se ve a diario y refleja que la sociedad
estd adaptada y lista para utilizar la tecnologia como una herramienta para facilitar y

solucionar necesidades de millones de usuarios.



Aunque la telefonia celular en el ecuador no habla de mejoras o evolucién alguna hacia
otras tecnologias de comunicacion inaldmbrica movil. La influencia de las redes Wifi
hacen de esta una via de mejora para la comunicacién celular. Y en especial para

competir con las empresas que brindan tecnologia celular en el Ecuador.
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Grafico #1. .(Mapa Zonas Wifi en Quito)

19 Zonas de WI-FI hot spot en QUITO

Las zonas de WI-FI hot spot son: el entro Historico, la Mariscal, Las calles Calama,
Amazonas y Veintimilla, 9 de Octubre y Roca, Whymper y Paul Rivet, Isabel la
Catolica, Toledo, 12 de Octubre, Orellana, Eloy Alfaro y 6 de Diciembre, Quicentro,

CCI, Condado, Eloy Alfaro y Portugal, Aeropuerto y Cumbaya.



Estado Actual de la Telefonia Celular en el Ecuador

Actualmente son 3 las Empresas de Telefonia Celular que dan servicio en Ecuador.
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Grafico #2. (Empresas telefonicas en el Ecuador)

Conecel S.A.(Porta) Otecel S.A.(Movistar) Telecsa S.A.(Alegro PCS)

Las estadisticas de la Senatel indican que la telefonica Porta registra una mayor
participacion del mercado con alrededor de 8,7 millones de abonados, mientras que
Movistar registra casi 3,3 millones y Alegro cuenta con aproximadamente 350 mil

usuarios celulares.

OPERADORAS DE TELEFONIA MOVIL EN EL ECUADOR

Los actuales servicios de telefonia mévil muestran un crecimiento muy alto en los
ultimos cinco afios en el mundo y en el Ecuador, considerando los distintos avances
tecnoldgicos que conllevan al desarrollo de la humanidad en lo que respecta a las
comunicaciones. El servicio de Telefonia moévil se ofrece en el Ecuador bajo dos

modalidades:

En Servicio de Telefonia Mdvil Celular (STMC)

* Conecel S.A. (Porta)
* Otecel S.A.(Movistar)

Ofreciendo las siguientes prestaciones (servicios a los usuarios)



Servicio Principal de Telefonia Movil

Servicio orientado a la transmision de voz.

Servicio Suplementario, Servicios de Mensajes Cortos SMS
Servicios Especiales, Transferencia de llamada

Llamada en espera, Conferencia

Llamadas salientes, Llamadas entrantes

Facturacion detallada, Roamers basico diario

Roamers minuto al aire, Marcacion abreviada.

Servicio Movil Avanzado (SMA)

* Telecsa S.A. (Alegro PCS)
Este ultimo constituye: “un servicio final de telecomunicaciones del servicio moévil
terrestre, que permite toda transmision, emision y recepcion de signos, sefiales, escritos,
imagenes, sonidos, voz, datos o informacion de cualquier naturaleza™4. (Art. 3 del
Reglamento de SMA) bajo Administracion Privada (VIA ADVISORS).
Servicios Adicionales
Marcacion Abreviada
Transferencia de llamadas
Casillero de Voz
Llamada en espera
Conferencia
Facturacion detallada
Cambio de Numero

Roaming minuto aire, Activacion Roaming Internacional



* ESTADISTICAS

Distribuciéon del mercado de telefonia moévil
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Grafico #3. (Distribucion del mercado telefonia movil)
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Grafico# 4. (Estadisticas de linea activa por concesionario)



1.2.2  PRONOSTICO

Existen 3 factores, que se rigen a dos aspectos principales los cuales son la culminaciéon
del proyecto en optimas condiciones y cubriendo todas las expectativas y objetivos

trazados. Y la no culminacion del proyecto en tiempo designado.

* Importancia del Producto. El desarrollo y culminacion del producto seria de
mucha importancia ya que el proyecto estd orientado a la investigacion sobre
soluciones tecnologicas en el medio de la telefonia celular. Que es de impacto social y
tecnologico en nuestro medio. Si Investigaciones como esta no se las realiza en el medio

son dos los factores principales que se verian reflejados.

* Posibles soluciones:
Primero al ser la telefonia celular una necesidad, los clientes o usuarios no tendrian una
opcion tecnoldgica mas que les permita escoger la funcionalidad y operatividad del uso
de su teléfono celular. Segundo las Empresas que dan servicio telefonico celular se
verian favorecidas al ver que no existe tecnologia que compita a gran nivel, sin ningiin
tipo de costo y que le permita a sus propios clientes tener el mismo servicio, calidad y

respuesta sin ocupar su servicio de comunicacion celular.

Otro factor que no deja de ser importante es que limita la evolucion de la tecnologia esto
quiere decir que se trunca todo avance tecnologico a gran escala orientado a dar

soluciones sobre la telefonia celular y sus costosas tarifas celulares.



1.2.3 CONTROL DE PRONOSTICO

La telefonia celular en el Ecuador es una tecnologia que puede ser explotada en forma
libre y que no dependa solamente de las Empresas telefonicas el desarrollo y avance
alguno de nuevas tecnologias. Actualmente en el medio Ecuador y centrandonos
especificamente en (Quito) se puede hacer un claro pronostico de cuan factible seria
Implementar una tecnologia celular externa a la cominmente usada, El ser las redes
inaldmbricas una herramienta de comunicacion y conectividad tan usada por millones
de usuarios Es precisamente ahi donde podriamos enfocar una nueva forma de utilizar

un teléfono celular.

1.3 OBJETIVOS

GENERAL
Investigar y entender todo lo referente a la tecnologia Ip movil con relacion a la

telefonia celular, redes Wifi y Software libre.

ESPECIFICOS

Aplicar como base principal del tema las Redes Inaldmbricas.
* Investigar, estudiar y analizar toda la informacion relacionada a las redes

inalambricas WIFI y la tecnologia Ip movil.

* Comprender el funcionamiento del protocolo Ip movil en las redes Inaldmbricas.
* Investigar la funcionalidad de la telefonia celular mediante redes

inalambricas WiFi.



* Comparar los beneficios de esta solucion tecnologica con las ya existentes en el
medio.

e Comparar las ventajas y desventajas de la telefonia celular convencional sobre la
telefonia celular Ip.

* Utilizar una Herramienta Software Libre que simule el funcionamiento de la
Voz Ip Celular.

* Realizar un estudio comparativo y analizar los costos por minuto de la llamada

convencional celular (contra la tarifa de Telefonia Movil Ip)

1.4 JUSTIFICACION

El desarrollo del tema tiene un aspecto muy importante que resaltar, es demostrar que el
ambiente tecnoldgico en las Redes y Comunicaciones es evolutivo y que permite la
constante renovacion de nuevas tecnologias. Es por esto que he pensado Investigar y
desarrollar un tema muy importante en la actualidad; como es la telefonia celular bajo
redes inalambricas Wifi y bajo el protocolo de comunicacion Ip, mediante el manejo y
administracion de Software libre existente.

El Ecuador es un medio tecnologico de segundo nivel eso quiere decir que recibe
tecnologia actual extranjera. Pero que no es de punta, eso hace que surjan algunas
desventajas. Como ejemplo; La irregularidad de la telefonia celular en el Ecuador, tanto
en servicio y cobertura al igual que en costos de tarifa telefonica, reflejando una mala
reputacion en sus clientes y usuarios.

Si la tecnologia estd desarrollada y adecuada para mejorar estos servicios por qué no
Explotarla. Es por esto que me he Interesado en Investigar sobre la telefonia celular Ip

bajo redes inalambricas Wifi y sus bondades.
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Otro aspecto importante es el elevado costo de tarifa celular que afecta a los millones de
consumidores de la telefonia celular en el Ecuador, ante esta realidad mi intension es
buscar soluciones tecnologicas para disminuir el costo de tarifa celular. Mediante esta
propuesta tecnologica que permite ahorrar el 100% del costo de llamada celular, dando

una alternativa viable y positiva y real.

1.5 ALCANCE

El Tema tiene 2 etapas. La primera se trata de documentar toda la Informacion obtenida
de diversas fuentes. Indicando: todo lo necesario tanto en teoria como en la parte técnica
de una forma clara y precisa.

Esta guia contendra:

* Teoria he Informacion de Redes Inalambricas.
* Protocolo Ip movil.

* Funcionamiento de la tecnologia WIFI.

* Informacién sobre Voz Ip mévil.

* Protocolos de comunicacion.

* Enlace y conectividad.

* Software Requerido.

* Hardware Requerido.

* Instalacion de Software.

* Instalaciéon de Hardware.

* Requerimientos técnicos de Software y Hardware.
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* Requerimientos técnicos de Instalacion.

La segunda parte consiste en configurar e instalar en un computador con sistema
operativo Windows Xp. El software libre (Gizmo5) que simulara el funcionamiento de

un celular Ip.

1.6 ESTUDIO DE FACTIBILIDAD

FACTIBILIDAD OPERATIVA

El Investigar, analizar, y desarrollar tecnologia como esta. Brinda a los usuarios de
telefonia celular una opcion mas por la cual optar. Y para las Empresas telefonicas se
crea la necesidad por parte de ellos a competir y mejorar sus servicios. Esto crea un
efecto tanto para las telefénicas como para los clientes consumidores ya que seria de
impacto. Al brindar la telefonia Ip movil soluciones y ventajas muy comodas ante el

actual servicio telefonico.

Si esta investigacion se pondria en marcha. Y la desarrollariamos a gran escala. estaria
disefiada para facilitar el uso de su celular en ambientes donde exista una red
Inalambrica y principalmente ahorrar el consumo de traficacion celular en un 100%.
Esto quiere decir que la acogida que tendria esta investigacion tecnoldgica la veriamos
como un impacto tecnoldgico. Gracias a las bondades que posee esta tecnologia

(Telefonia movil Ip bajo redes inalambricas WIFT).
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FACTIBILIIDAD OPERATIVA

Proceso: Puesta en Marcha Prototipo Ip Movil
ESTADO
Sub Procesos
TIEPO Meses
Investigacion tecnologia 2
Ip, Redes Wifi, y
Software Gizmo5 Project
Administracion Software 1
Hardware OPTIMO
Creacion Prototipo 3
PRUEBAS DETALLE PUESTA A
PUNTO
Pruebas Software Funcional
Pruebas Hardware Regular OPTIMO
Conectividad Funcional
Estado Prototipo Funcional
Proceso: Operatividad Software GIZMO.
Sub Procesos
COMPARATIVO
Software Libre Software
Licenciado
COSTO 0% - Factible
DETALLE
Limitaciones
Llamadas Para la
instalacion y
Mensajes de texto funcionalidad Factible
SERVICIOS del software se | Limitado

requiere de
celulares con
caracteristicas
(WAP) o
superiores.

DETALLE

Ventajas

Desventajas

Descarga Software desde la
pagina
http://gizmo5.com/intl/es/
Facil Instalacion

Multi idioma

Multi Plataforma
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ADMINISTRACION

(En Nuestro caso
descargamos Gizmo5 para Factible
Windows Xp Para la
funcionalidad del Prototipo)
La version Gizmo Xp y Linux
Es instalable en cualquier
teléfono celular con
capacidad (WAP)

DETALLE

Ventajas Desventajas

MANEJO

Gizmo5 crea un Interfaz
dentro del celular en el cual
usted puede acceder a al
dentro del Entorno Gizmo5. Factible
que se crea dentro del celular
luego de su instlacion.de
Facil manejo y fécil uso.

DETALLE

VENTAIJAS

Permite al Usuario tener dos Alternativas de
Uso de su celular convencional. Y en Modo
Gizmo5

Permite al Usuario el Ahorro en llamadas en
Modo Gizmo5 el 100% Costo de llamada de | Factible
$0

El Tempo de llamada en Modo Gizmo5 es
Indefinido a &0 el Minuto

DETALLE

DESVENTAIJAS

Para la Instalacién y Funcionalidad de
Gizmo5 se requiere de teléfonos celulares
con capacidad (wap) o superiores

El Usuario que desee realizar llamadas En

Modo Gizmo5 necesita que el (Otro usuario
tenga instalado en su Teléfono Gizmo5 y Factible
Activo el Modo Gizmo5)

Para Realizar una llamada en Modo Gizmo5
El Usuario necesariamente debe estar en una
Zona Wifl.

Tabla # 1. (Factibilidad Operativa)
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ESTADISTICAS FACTIBILIDAD OPERATIVA

Medicion porcentaje de FACTIBILIDAD
* Tiempo Total Proyecto
Tiempo Puesta en Marcha

92.2% de factibilidad Operativa
7.3% No Factible Operativo

ESTADISTICA % FACTIBILIIDAD OPERATIVA 0.3 Hargen de Enor, " Rango Factble
+ Rango No Factible
+ Porcenatje FACTIBLE
Costo + Porcentaje no FACTIBLE
Proceso: Operatividad Software GIZMO, Proceso: Operatividad Software GIZMO. o Margen de Error
Administracion ~ Manejo Ventajas
Tiempo .- ]
Pruebas Serlclos
Factible
0% —
Proceso: Puesta en Marcha Prototino Ip Movil ’
: ivestgacén Prughas Software Desventajas
No Factible | -Tecnobgialy Pruehas Hardware
Redes Wi Conectdsd
-Software Gizmo Estado Protctipo
Administraciin Software Hardware
Creacidn Prototipo
Grafico# 5 (Estadistica % factibilidad Operativa)
FACTIBILIDAD TECNICA

El estudio de factibilidad técnica empieza con una investigacion y analisis de software
libre centrandonos especificamente en software de comunicacion Ip y software

simuladores.

Andlisis que concluyo determinando 5 tipos de software de similares caracteristicas esto

son:

- Volp Buster

- Volp Cheap
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- Net2 Phone Comm Center
- Gizmo5 Proyect

- Wengo Phone 2.1.0

A continuacion aremos un Estudio de caracteristicas técnicas. Indicando tecnologia y

caracteristicas por cada uno de los software.

ESTUDIO DE CARACTERISTICAS TECNICAS

VOIP BUSTER CARACTERISTICAS TECNICAS

Nombre Version: Fabricante: Funcion:
software:
VoipBuster es un
software gratuito
que utiliza la
Tamafio: 1.67 MB AutorWeb: ultima tecnologia
Volpbuster Idioma: Inglés voipbuster.com/ para ofrecer
Fecha: 10-12-2005 comunicacion
Clase: Freeware gratuita de alta
calidad a gente en
todo el mundo.
Tipo de Requerimientos de Aplicaciones: Compatibilidad:
tecnologia: instalacion:
Ip Volpbuester puedes | Compatible
(Internet Requisitos minimos: ser instalado en Pcs. | Plataforma: Win9
Protocol) Procesador: 300 MHz Y Teléfonos 5/98/ME/NT/
Memoria: 128 MB Celulares con 2000/XP
capacidad Wap Wap moviles

Tabla # 2. (Estudio de Caracteristicas Técnicas “'voipbuster’)
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VOIP CHEAP CARACTERISTICAS TECNICAS

Nombre Version: Fabricante: Funcion:
software:
Volp Cheap es un
sistema de
VoipCheap 4.04.550 comunicacion
VolpCheap Tamaiio: 3.3 MB Autor: http://www.v | instantanea a
Multi Idioma oipcheap.com través de Internet
Clase: Descarga gratuita que funciona
funcionamiento telefonico mediante la voz.
con costo
Tipo de Requerimientos de
tecnologia: instalacion: Aplicaciones: Compatibilidad:
Ip Requisitos minimos: VolpCheap puedes | Sistema
(Internet Procesador: 300 MHz ser instalado en Pcs. | operativo:
Protocol) Memoria: 128 MB Y Teléfonos Win2000/XP/
Celulares con capacidad | Celulares con Vista/7
Wap capacidad Wap movil Wap
Tabla # 3. (Estudio de Caracteristicas Técnicas “'voipcheap’)
NET2 PHONE COMM CENTER CARACTERISTICAS TECNICAS
Nombre Version: Fabricante: Funcion:
software:
Net2Phone
CommCenter
(sm) es lo ultimo
en tecnologia de
Tamaifo: 3,8 MB comunicaciones
Net2 phone | Descargas:34.901 por Internet. Le

comm center

Multi Idioma

Clase: Descarga gratuita
funcionamiento telefonico
con costo

Autor: Net2phone

permite realizar
llamadas y enviar
faxes a todo el
mundo desde su
propio ordenador
personal.

Tipo de Requerimientos de
tecnologia: instalacion: Aplicaciones: Compatibilidad:
Ip Requisitos minimos: Net2 phone comm Sistema
(Internet Pentium II 750 Mhz / center puedes ser operativo:
Protocol) Win 98 /256 MB RAM instalado en Pcs. Y | Win2000/XP/
Celulares con capacidad | Teléfonos Celulares | Vista/7
Wap. con capacidad Wap | movil Wap

Tabla # 4. (Estudio de Caracteristicas Técnicas “'net2 phone comm center’)
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GIZMOS PROJECT CARACTERISTICAS TECNIICAS

Nombre
software:

Version:

Fabricante:

Funcion:

Gizmo5 Project

Gizmo5 Project 4.0.5
Multi Idioma

Autor:Web: http://gi

Gizmo5 permite
ser instalado en
computadores y

Clase: Freeware zmo5.com/ principalmente en
Tamafio: 13.1 MB celulares realiza
llamadas a otros
usuarios de
gizmo5 a cero
costo
Tipo de Requerimientos de
tecnologia: instalacion: Aplicaciones: Compatibilidad:
Ip Para Celulares: Puede ser instalado | Es compatible con
(Internet capacidad wap movil, en Pcs. Y Teléfonos | sistemas
Protocol) para Nokia es compatible | Celulares con operativos Mac
con version N de Nokia capacidad Wap Linux, Windows
SIP (Protocolo | Para Pcs: minimo Y sobre teléfonos
de Inicio de Pentium 3 Los requisitos celulares Nokia
Sesiones) para Windows son Samsung Iphone
minimos, 400mhz, 256mb Blackberry
de ram...
Tabla # 5. (Estudio de Caracteristicas Técnicas ‘’gizmo5 project’)
WENGO PHONE CARACTERISTICAS TECNIICAS
Nombre Version: Fabricante: Funcion:
software:

Wengo Phone
2.1.0

Tamanfo: 12.13 Mb

Multi: Idioma

Clase: Descarga gratuita
funcionamiento telefonico
con costo

http://www.newweb
star.com/video/2333
wengo_phone 2.1.0
html

Se trata de un
programa bajo
GPL libre permite
llamadas a otros
PC’s, teléfonos
fijos y moviles

Tipo de Requerimientos de

tecnologia: instalacion: Aplicaciones: Compatibilidad:
Ip Para Celulares: Es compatible con
(Internet capacidad wap movil, Puede ser instalado | sistemas
Protocol) para Nokia es compatible | en Pcs. Y Teléfonos | operativos Mac

con version N de Nokia Celulares con Linux, Windows

SIP (Protocolo | Para Pcs: minimo capacidad Wap Y sobre teléfonos
de Inicio de Pentium 3 Windows son celulares Nokia
Sesiones) minimos, 400mhz, 256mb Samsung Iphone

de ram...

Blackberry

Tabla # 6. (Estudio de Caracteristicas Técnicas “'wengo phone 2.1.0°)
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ESTUDIO DE CARACTERISTICAS TECNIICAS

CUADRO COMPARATIVO

A continuacion detallamos en el siguiente cuadro; ventajas, desventajas, Fiabilidad y

Nivel de dificultad para el Usuario.

“Las Siglas” (SL) corresponde a Software Libre y (SLC) corresponde a Software

Licenciado.

FACTIBIDAD TECNICA

CUADRO COMPARATIVO

ESTUDIO DE CARACTERISTICAS TECNIICAS

Nombre Software: SL | SLC | Caracteristicas Fiabilidad
VolpBuster X permite realizar Transmision de sefial y
llamadas gratuitas a claridad de
teléfonos fijos comunicacion del 7%
Limitacion de 1 minuto
por llamada.
Ventajas Desventajas Nivel Manejo Usuario
Mejor Utilizacion en En caso de llamadas de
Ordenadores mayor duracion deja de ser | Facil Manejo
gratuito y comenzamos a
pagar
Nombre Software: SL | SLC | Caracteristicas Fiabilidad
VolpCheap X | sistema para hacer Transmision de senal y
llamados de Pc a claridad de
teléfonos fijos o comunicacion del 7.5%
moviles
Ventajas Desventajas Nivel Manejo Usuario

Los mensajes de texto

(SMS) son sin costo alguno.

Valido dentro de los paises
establecidos por el

Fécil Manejo

software
Nombre Software: SL | SLC | Caracteristicas Fiabilidad
Net2 Phone Comm X | Permite hacer llamadas | Transmision de sefal y
Center Ip movil claridad de
O costo de adquisicion | comunicacion del 7.5%
del Software
Ventajas Desventajas Nivel Manejo Usuario

Funcional solo con previo
pago por llamada

Fécil Manejo
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Nombre Software: SL | SLC | Caracteristicas Fiabilidad
Gizmo Proyect Permite hacer llamadas | Transmision de sefial y
X Ip movil claridad de

del Software

O costo de adquisicion

comunicacién del 8%

Ventajas

Desventajas

Nivel Manejo Usuario

Puede ser Instalado en
diferentes teléfonos
celulares Funcional para
llamas y mensaje de texto a
08 costo

Requiere Ciertos modelos
especificos de celulares
para ser instalado

Fécil Manejo

Nombre Software: SL | SLC | Caracteristicas Fiabilidad
Wengo Phone Permite hacer llamadas | Transmision de sefial y
2.1.0 X Ip mévil o costo de claridad de
adquisicion del comunicacion del 8%
Software Costo alto de
Adquisicion Software
de comunicacion Ip
Ventajas Desventajas Nivel Manejo Usuario

Puede ser Instalado en
diferentes teléfonos
celulares Funcional para
llamas y mensaje de texto a
08 costo

Requiere de Ciertos
modelos de celulares para
ser instalado

Fécil Manejo

Tabla # 7. (Factibilidad Técnica — Cuadro comparativo “’Estudio de caracteristicas técnicas’)

MEDICION POR PUNTOS CRITICOS

9
8
7 B Software licenciado
6 B Caracteristicas
5
4 Ventajas
3 B Desventajas
2 Nivel Manejo Usuario
! Fiabilidad
0
. Costo
Volp Volp NET2 Gizmo5 Wengo
Buster  Cheap Phone  Proyect  Phone Funcionamiento Operatividad
Comm 2.1.0
Center

Tabla # 8. (Factibilidad Técnica “’"Medicion por puntos criticos’)
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Puntos Criticos: VolpBuster (4), VolpCheap (4), NetPhone(4), GizmoS5 Project (1),

Wnego Phone 2.1.0 (2).

Después de hacer realizado un Estudio de caracteristicas técnicas, y realizar un cuadro

comparativo sefialando puntos criticos, determinamos que el software de comunicacion

Ip Movil Gizmo5 Project es Optimo para la configuracion y construccion del prototipo.

La operatividad y funcionalidad de esta investigacion se la realizara bajo el Software

Gizmo5 que es un (Software Libre). Este software simulara la funcionalidad de un

teléfono celular Ip.

REQUERIMIENTOS DE SOFTWARE Y HARDAWARE PARA INSTALAR
GIZMOS PROJECT

REQUERIMIENTOS
Requerimientos | Requerimientos | Requerimientos | Requerimientos
DETALLE Hardware Software Hardware Software
PC Celular
Pentim 3 o Sistema Celulares con Dependiendo
superior Operativo capacidad WAP | del Modelo del
Memiroa Ram | Windows Xp Modelos de Celular el
Instalaciéon | de 512 GB o (Recomendado) | Tecnologia de Sistema
de Gizmo5 | superior avanzada como Operativo del
Tarjeta de Linux Nokia, Samsung, | movil debe ser
Sonido (Multiple Iphone, adaptable para
Modem Router | Version) instalacion de
Wireless WIFI aplicaciones
libre.

Tabla # 9. (Factibilidad Técnica “’Requerimientos de instalacion Gizmo35’)
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REQUERIMIENTOS DE SISTEMA OPERATIVO
A continuacion se detalla los requerimientos minimos para Pcs y Celulares que son

necesarios para instalar Gizmo5.
e Sistema Operativos ( Windows, Mac, Linux )

Gizmo5

Q. g:{lln*ti[i_y;_l‘Download Requirements
N Eabrteaiig Windows Vista, XP

vElo I . i < € A, =
2 Mxém 4.05.400 Microphone and Speakers installation help
g Dial-up or Broadband Connection
™ Mac Download Requirements
; Se Mac 0SX10.3.9 +

installation help

Microphone and Speakers i

Dial-up or Broadhand Connection

Linux Packages Available
Linspire 6.0+ CNR

Binary Tarball installation help
RPM Install Package change log

DEB Install Package

Grafico# 6. (Factibilidad Técnica “Requerimiento de Sistema Operativo”)

Requerimientos en Moviles Nokia
Los Requerimientos de Gizmo5 para ser Instalados en Un Movil dependen del Modelo
del Celular. Hemos puesto como ejemplo los Celulares Nokia Modelo N.

Gizmo5 for Nokia

NOKIA Gumo Nokia N810
Nseries 05 2008 (Chinook) = 2008 Feb 13 =Ye

¥ sion 4.0.0.97 = 4.0 MB
MNote: express install Gizmo by selecting 'Gizmo' from the Communication menu on your N310

Glsz Nokia N800

S 2008 (Chinook) = 2008 Febh 13 = Ve

NOKIA

N800

5ion 4.0.097 =40 MB

installati

= Gizmo Nokia N77
R 0S: OS 2006 (Gregale) 2007 Oct 29 = Version 3.1.0.78 = 3.57 MB
770 = v

Intermet Tablet e WWARNING: Instaliing the Gizmo N&10 or NSOO software on your Nokia 770 Is not supported or ac

installati

Grafico#7. (Factibilidad Técnica “Requerimiento Celulares Nokia”)



Especificacion de Software

Nombre Software: Gizmo Project.
Tipo Licencia: Libre
Version: 4.0.5
1. Efectos de sonido - Anada efectos de sonido a sus llamadas.

Durante una llamada, abra el teclado de marcacion de la
parte inferior de la ventana de Gizmo Project y pulse el boton
de emoticonos. Puede elegir otros sonidos (o subir los suyos)
desde el menu de opciones.

Comprobar la calidad de la llamada Haga clic para ejecutar el
Asistente de calidad de llamadas para conocer la calidad del
ancho de banda.

Elegir el estado de conexion. Verde: Disponible, Rojo:
Ausente/No molestar, Naranja: Inactivo, Azul: Al teléfono,
Gris: Invisible/Desconectado.

Estado de conexion. Presenta el estado actual de todos sus
contactos.

Haga clic en Mapa para ver un mapa de las ubicaciones de
las llamadas. Obtendra un mapa detallado de la ubicacion de
cada llamada.

Mensajeria instantdnea (IM) Puede chatear instantaneamente
con sus contactos.

La persona llamada recibe el asunto de la llamada.
Inférmeles inmediatamente de la finalidad de su llamada.
Puede grabar cualquier llamada en su teléfono de Gizmo
Project con un simple clic. El boton de grabar llamadas se
encuentra en la ventana de la llamada activa, al lado de los de
silencio y en espera.

Introduzca un nombre o nimero Gizmo aqui para realizar
una llamada. Las llamadas Gizmo a Gizmo siempre son
gratis. También puede utilizar Call Out para llamar a
cualquier teléfono tradicional.

22

Tabla # 10. (Especificacion de Software “’Gizmo5 Project’)

FACTIBILIDAD ECONOMICA

» La factibilidad Econdémica se medira bajo 4 Costos principales:

* Costos de Investigacion

¢ (Costos de Construccion

* Costo de tecnologia
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» Costos de Tecnologia Ip Movil vs Costos de Tarifa celular, Minuto de llamada
(Por Operadora) Ahorro costo llamada, porcentaje de Ahorro. Frente a

(Gizmo5).

* Costo de Investigacion
La investigacion del proyecto se basa bajo fuentes de consulta como Internet, Libros de
tecnologia, Entrevista a profesionales de las Telecomunicaciones, Asesoria de
Empresas tecnologicas.

El costo de Inversion se medira bajo la Formula de (CI)

Cl==C+ CMT<100%

Costos de Investigacion

DETALLES | Periodo | TIEMPO | NUMERO | COSTO COSTO %TOT
61 | 6F MOVILIZACION C+CM
Internet X | X | 12 meses $540,00
Libros 5 $380,00 $30,00
Tecnologia X | X
Entrevistas X | X | 10 meses 1 - $8,00
Visita 8 meses 4 $25,00
Empresas X
Asesoria 1 mes 1 - $8,00
Profesional X
TOTAL | 513 ] laio | 11 ] $920,00 [  $71,00  [8991,00

Tabla # 11. (Factibilidad Economica “’Costo de Investigacion’)

Estadisticas Porcentaje Costos de Investigacion

Periodo Tiempo Numero Costo Corto
61 6F Movilizacién
5/% 3/5 12-10-8-1 5-1-4-1 $920,00 $71,00
100% | 75% 100% 50% 92%/100 71%100%

Tabla # 12. (Factibilidad Economica ‘’Estadisticas porcentaje Costo de Investigacion’)




¢ (Costo de Construccion
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La construccion de del Prototipo se basa bajo Software libre; al no tener costo alguno de

adquisicion del software Gizmo5 Se medira el costos de construccion segun los

siguientes factores.

* Tiempo empleado en construir el Prototipo.

* Configuracion de Equipos / Aparatos

Magquinas, (Pc’s)

Microfonos (Pc’s)

Router.

Componentes Externos.

La formula para calcular el costo de Construccion del Prototipo se determina que

CC==CI+MO2 T

Costo de Construccion

Tiempo Costo
Aparatos / Numero Empleado Construccion | Porcentaje OPTIMO
Equipos Configuracion
Maquinas 2 2 Meses $200 20%/ X
Pcl — Pc2
Auriculares No (Requiere) - - X
Al —A2 2
Router 1 1 dia $20 1% X
Componentes 1 Imes $100 10% X
Externos
3Meses
TOTAL #6 1 Dia $230 31%/100% X

* Costo de Tecnologia

Tabla # 13. (Factibilidad Economica “’Costo de Construccion’)
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A continuacion Detallamos los costos de adquisicion de Aparatos y Equipos a utilizar

para la creacion del Prototipo.

Costo de Tecnologia

Equipo Detalle Cantidad | Costo Valor Total
Unitario
Computador Este Portatil
portatil Hp remplazara al 1 $1.600 $1.600
pavilion tx Teléfono Celular Ip.
(Usuario 1)
Computador Este Portatil
portatil Sony remplazara al 1 $1.300 $1.300
Vaio - VGN Teléfono Celular Ip.
(Usuario 2)
2 Auriculares Estos seran instalados
y configurados en
cada una de las 2 $10,00 $20,00
maquinas
TOTAL - 4 $2.910 $2.920

Tabla # 14. (Factibilidad Economica ‘’Costo de Tecnologia’)

Determinacion de Costos.

Costo de Investigacion + Costo de Construccion + Costo de Tecnologia

CI+CC+CT

CITOTAL 51 3] 1afo | 11 | $920,00 |  $71,00 [ $991,00
3Meses

CC TOTAL #6 1 Dia $230 31%/100% X

CT TOTAL - | 4 | $2910 | $2.920

Tabla # 15. (Factibilidad Economica ‘’Determinacion de Costos’)

Costo de Investigacion $991,00
Costo de Construccion $230

Costo de Tecnologia $2.910
TOTAL. 4131,00

Tabla # 16. (Factibilidad Economica ‘’Total Costos’)

Factibilidad Economica el Costo para llevar a cabo el Proyecto en las dos fases de

Investigacion y construccion es de 4.131,00 Délares.




» Costos de Tarifa celular vs Costos de Tecnologia Ip Movil
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COSTOS
Empresa LLAMADA Gizmo Movil Ip
Costo Costo otra LLAMADA % DE
Minuto Operadora Costo Minuto AHORRO
Porta 0.10 ctv
Movistar 0.8 ctv 0.23 ctv 0.0 ctv 100%
Alegro 0.9 ctv 0.15 ctv

Tabla # 17. (Factibilidad Economica “’Costos de tarifa celular vs costos de tecnologia Ip movil’)

Telefonia Celular

Wayor Costo

Costo|del Minuto Llamada
100%
Nivel de Costo
—
$ 0% | Movistar Porta Alegro Gizmo
Movil Ip
Grafico#8. (Factibilidad Econémica “Estadistica Costo minuto de llamada”)
COSTO BENEFICIO
FLUJO DE FONDOS
COSTO Valor Inversion
Para los $230 que se invierten en la construccion del
Costo de Construccion | $230 | prototipo.
BENEFICIO
COSTOS Usuario Comercializacion

Investigacion $991.00
Construccion $230
Equipos$300 (aproximado)

celular

100% ahorro en tarifa

Si el proyecto se
comercializa. Se tendria
un porcentaje del 100%
de ganancia sobre la
costo de inversion

Tabla # 18. (Factibilidad Economica *’Costo beneficio - Flujo de Fondos”)
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El costo econdmico de este proyecto es minimo en porcentaje, en la aplicacion que se la
quiera dar, sumado al costo profesional tecnoldgico y de investigacion. Es entonces un
producto que ofrezco como alternativa. Con beneficios muy altos y mayor porcentaje
para mas usuarios. Tomando en cuenta que la herramienta principal a utilizar es el
software libre. El ahorro que obtiene el usuario de Telefonia movil IP (En este caso
utilizando GizmoS5 Project) es de un porcentaje considerable del 100% en comparacion

a los costos por minuto de llamada de las 3 operadoras de telefonia movil en el Ecuador.

2. MARCO DE REFERENCIA

2.1 MARCO TEORICO
Es importante conocer y entender como principio fundamental de esta investigacion El
funcionamiento de la Telefonia Celular como base fundamental de este tema ya que la

Telefonia Movil Ip se basa 100% en las comunicaciones celulares.

La telefonia movil, también llamada telefonia celular, basicamente estd formada por dos
grandes partes: una red de comunicaciones (o red de telefonia moévil) y los terminales (o

teléfonos moviles) que permiten el acceso a dicha red.

El teléfono movil es un dispositivo inalambrico electronico que permite tener acceso a
la red de telefonia celular o movil. Se denomina celular debido a las antenas repetidoras
que conforman la red, cada una de las cuales es una cé¢lula, si bien existen redes
telefonicas moviles satelitales. Su principal caracteristica es su portabilidad, que permite

comunicarse desde casi cualquier lugar. Aunque su principal funcion es la
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comunicacion de voz, como el teléfono convencional, su rapido desarrollo ha
incorporado otras funciones como son cdmara fotografica, agenda, acceso a Internet,

reproduccion de video e incluso GPS y reproductor mp3.

FUNCIONAMIENTO

Por empezar los sonidos y datos se convierten en sefales electromagnéticas, que pueden
viajar por el aire y ser recibidas por antenas repetidoras llamadas Estaciones Bases o en
algunos casos especiales por satélites. Entonces, cuando hacemos una llamada nuestro
teléfono movil empieza a emitir ondas de radio que son interceptadas por la estacion

base mas cercana.

Las estaciones bases son un ente fundamental para la realizacion y recepcion de
llamadas como asi también de envi6 de datos o navegacion por Internet, para lograr una
amplia cobertura estas estaciones se sitian en formas estratégicas llamadas “células” de

este término deriva la palabra celular.

Cuando la estacion base capta una sefial proveniente de un celular lo que hace es
derivarla a un conmutador que se encargara de conectar la llamada ya sea a una estacion
de teléfonos fijos o celulares o con la misma red portadora del servicio. Hay que tener
en cuenta que las antenas o bases estaciones estas prefijadas para recibir y emitir ondas
a teléfonos celulares de una compania especifica, por lo que si en un area no tenemos

sefial esto significara que no hay ninguna estacion o antena que pueda hacer de nexo.



29

CONEXION A INTERNET

El servicio de Internet en los celulares se basa en el protocolo WAP (por sus siglas en
inglés Wireless Application Protocol), el cual es el estindar mundial para la
presentacion y entrega de informacion inalambrica y servicios diversos a teléfonos

moviles y otras terminales inalambricas.

Con esta modalidad, el usuario puede buscar en forma inalambrica, la informacion que
desea a través de un micro navegador o micro browser instalado en su teléfono celular
con capacidad WAP, de la misma forma que navegaria desde su PC. El manejo de

imagenes y transferencia de archivos, aun no son accesibles para este protocolo.

Una vez solicitada la busqueda personalizada, la informacion se procesa y transmite a
Internet (www). Al regresar el contenido requerido, éste se traduce nuevamente,
optimiza y envia al entorno wap, con un formato que puede ser leido o visto por el

usuario en su celular.

REDES INALAMBRICAS WIFI

Wi-Fi (Wireless Fidelity) es la tecnologia utilizada en una red o conexion inaldmbrica,
para la comunicaciéon de datos entre equipos situados dentro de una misma area de

cobertura.

Las redes inalambricas transmiten y reciben datos a través de ondas electromagnéticas,
lo que supone la eliminacion del uso de cables y por tanto una total flexibilidad en las

comunicaciones.

De entre todos los tipos de redes inaldmbricas, son las redes inalambricas IEEE 802.11

las que son conocidas como Wi-Fi, debido a su amplia difusién en el mercado. Los
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productos y redes Wi-Fi aseguran la compatibilidad efectiva entre equipos, eliminando

en los clientes las dudas que puedan surgir a la hora de comprar un nuevo terminal.

El sistema opera en el espectro de 2.4 GHz con un ancho de banda de 11 Mbps (norma
802.11b) y también de 54 Mbps (norma 802.11g), lo que proporciona rapidez suficiente

para la mayoria de las aplicaciones.

“VENTAIJAS

El Wi-Fi, debido a la eliminacion de los cables, ofrece claras ventajas en las

comunicaciones con respecto a las redes cableadas:

Movilidad: desde cualquier sitio dentro de su area de cobertura, incluso en movimiento.

Facil instalacion: mas rapidez y simplicidad que la extension de cables.

WI-FI EN CUALQUIER LUGAR

La tecnologia Wi-Fi hace posible que los usuarios accedan a Internet y a las redes
locales de su empresa a través de banda ancha y de forma inaldmbrica, tanto desde su

propio lugar de trabajo como desde otros entornos profesionales, publicos o privados.

También existen servicios Wi-Fi orientados a aquellos entornos privados de uso publico
(aeropuertos, hoteles, escuelas de negocios, recintos feriales etc.) que deseen posibilitar
a sus empleados y clientes el acceso en banda ancha y sin cables a Internet y a las

aplicaciones de sus propias empresas.

La tecnologia Wi-Fi es ademads, otra alternativa para entornos como los hogares. Tanto
en edificios urbanos ya cableados como en entornos dificiles de cablear, la tecnologia

inalambrica proporciona acceso a Internet a equipos de trabajo provisionales, permite
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crear una red local en casa o, también, conjugar las ventajas de la conexion de alta

velocidad con los de la movilidad.”’

Bibliografia: www.gestiopolis.com

PROTOCOLO IP

FUNCIONAMIENTO DEL PROTOCOLO IP MOVIL

“’Consiste de varias operaciones: Cuando un nodo moévil se encuentra lejos de su red
local debe encontrar algiin agente para no perder conectividad a Internet. Existen dos
caminos para encontrar agentes: uno de ellos es seleccionando a un agente de movilidad
captado a través de mensajes de difusion que éstos emiten periddicamente advirtiendo

su disponibilidad en cada enlace en donde pueden proveer servicios;

el otro camino es mediante la emision de solicitudes sobre el enlace, por parte del nodo
movil recientemente arribado, hasta obtener respuesta de algun agente de movilidad que
esté presente. Una vez encontrado el agente, el nodo mévil deduce si se encuentra en su
red local o en una red externa. Si se encuentra en su red local opera sin servicios de
movilidad, mientras que si se encuentra en una red externa obtiene su direccion de

auxilio que puede ser asignada dindmicamente o asociada con su agente foraneo.

Una vez obtenida la direccion de auxilio, el nodo movil debe registrarla con su agente
local para obtener servicios. El proceso de registracion puede ser realizado a través de
una solicitud de registro enviada directamente desde el nodo movil al agente local y
recibiendo de éste un mensaje de contestacion, o indirectamente reenviada por el agente
foraneo al local, dependiendo de si la direccion de auxilio fue asignada dindmicamente

o asociada con su agente fordneo. Después del proceso de registracion el nodo movil
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permanece en el area de servicio hasta que expire el tiempo de servicio otorgado o hasta
que cambie su punto de enlace a la red. Durante este tiempo el nodo movil obtiene
paquetes reenviados por el agente foraneo, los cuales fueron originalmente enviados
desde el agente local. El método tinel (tunneling) es usado para reenviar los mensajes

desde el agente local al agente foraneo y finalmente al nodo movil.

Después de que el nodo movil regresa a su red, se des registra con su agente local para
dejar sin efecto su direccidon de auxilio, enviando un requerimiento de registracion con
tiempo de vida igual a cero. El nodo movil no necesita des registrarse del agente foraneo

dado que el servicio expira automaticamente cuando finalizar el tiempo de servicio.

“El protocolo Mobile IP es entendido mejor como la cooperacion de tres mecanismos
separables: Discovering the care-of address, Registering the care-of address, Tunneling

to the care-of address.”.

Proceso de descubrimiento - Discovering the care-of address

El proceso de descubrimiento utilizado por el protocolo IP Mévil permite a un nodo
movil determinar si se encuentra conectado o no a su red local, detectar si se ha
desplazado de un enlace a otro y, dado el caso en que el nodo movil se encuentre

conectado a una red externa, obtener su direccion de auxilio.

El protocolo IP mévil provee dos modos alternativos para la adquisicion de una

direccion de auxilio: Foreign Agent care-of address y co-located care-of address.

Foreign Agent care-of address

Es una direccion de auxilio temporaria provista por un agente fordneo a través de

mensajes avisos de agente. La direccion de auxilio, en este caso, es la direccion IP de un
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agente foraneo. El agente foraneo esta en el punto final del tinel donde recibe los
paquetes, los desencapsula y entrega el paquete original al nodo movil. Este modo de
adquisicion permite que algunos nodos compartan la misma direcciéon de auxilio y en
consecuencia, evita que se produzca una demanda innecesaria del limitado espacio de

direcciones, en IPv4.

Co-located care-of address

Es una direccion de auxilio adquirida por el nodo movil como una direccion IP fija
mediante algin medio externo, al cual el nodo movil luego se asocia con una de sus
propias interfaces de red. La direccion puede ser adquirida dindmicamente como una
direccion transitoria, como por ejemplo a través de un DHCP (Dynamic Host
Configuration Protocol), o puede ser apropiada por el nodo mévil como una direccion
perdurable para su uso, solamente, mientras se encuentre visitando una red distinta a su
red local. Usando una co-located care-of address el nodo movil actia como punto final
del tinel y ¢l mismo realiza la desencapsulacion de los paquetes. La ventaja de usar una
co-located care-of address radica en que permite al nodo movil funcionar sin un agente

foraneo.

El proceso de descubrimiento no modifica los campos originales de los avisos de ruteo
existentes, simplemente los extiende para asociarle funciones de movilidad. Asi, un
aviso de ruteo puede llevar informacion de ruteo por defecto, como antes, e informacion
adicional sobre una o mas direccion de auxilio. Cuando los avisos de ruteo son
extendidos para que contengan la direccion de auxilio necesaria se denominan avisos de
agente. Si un nodo moévil necesita obtener una direccion de auxilio, pero no desea

esperar por un aviso de agente, podria emitir una solicitud de agente.
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Avisos de Agente -Agent Advertisements

Los agentes de movilidad anuncian su disponibilidad para brindar servicios al nodo
moévil mediante mensajes de difusion de avisos de agente a intervalos regulares (por
ejemplo cada un segundo). El nodo movil utiliza estos mensajes para determinar su

punto de conexidn actual a Internet.

El agente local deberd estar siempre listo para servir a sus nodos moéviles. Para evitar
una posible saturacion, debida al exceso de nodos moviles en una determinada red, es
posible configurar multiples agente locales en una tnica red, asignando a cada agente
local una porcion de la poblacion de nodos moviles. Los agentes locales usan avisos de
agente para darse a conocer a si mismos aunque no ofrezcan alguna direccion de
auxilio. Por otro lado, es posible que un agente foraneo no tenga capacidad para servir a
un nodo movil no perteneciente a su red. Aun en ese caso, el agente foraneo debe
continuar emitiendo avisos de agente para que el nodo movil sepa que se encuentra

dentro de su area de cobertura o que no ha fallado.

Los avisos de agente cumplen las siguientes funciones:

» permiten la deteccion de agentes de movilidad.

+ listan una o mas direccion de auxilio disponible.

+ informan al nodo mdévil sobre caracteristicas especiales para agentes foraneos,
por ejemplo, técnicas alternativas de encapsulacion.

* permiten al nodo moévil determinar el nimero de red y el estado de su enlace a
Internet.

+ permiten al nodo modvil conocer si el agente es local y/o externo y en

consecuencia determinar si se encuentra en su red o en una red externa.
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El mensaje avisos de agente consiste en un mensaje ICMP (Internet Control Message
Protocol) al cual se le ha afiadido una extension para permitir la gestion de los nodos

moviles. Dicha extension (Figura 2) consta de los campos:

+ Tipo: 16

» Longitud: (6+4%*n), donde n es el nimero de direccion de auxilio anunciadas.

* Numero de secuencia: nimero total de mensajes avisos de agente enviados
desde que el agente fue inicializado.

+ Tiempo de vida de registracion: tiempo de vida maximo que el agente acepta en
una solicitud de registro.

+ R registro solicitado.

» B: el agente foraneo no puede aceptar nuevos registros, al estar ocupado

+ H: este agente ofrece servicios de agente local en la red.

» F: este agente ofrece servicios de agente foraneo en la red.

+ M: el agente soporta encapsulado minimo.

* G: el agente soporta encapsulado GRE.

» V:el agente soporta la compresion de cabecera Van Jacobson.

+ Reservado.

» Direccion de auxilio: la/s direccion de auxilio anunciadas por el agente foraneo.

Para que un nodo movil pueda averiguar si se encuentra en su red local o si se ha
desplazado a otra red debe verificar los bits F y H de alguno de los mensajes avisos de

agente que capture.

0123456789 10111213141516171819202122232425262728293031

Vers. HL Tipo de Servicio Total Leng
Identificacion Banderas Fragmentacion
Tiempo de vida Protocolo = ICMP  Suma de Comprobacion de encabezado

Direccion fuente = direccion del agente local o fordneo sobre este enlace
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Direccion destino = difusion o multidifusion

Tipo Codigo Suma de Comprobacion
Nro. de direcciones Asoc. Tamafio Tiempo de vida
entrada

Direccion enrutador

Nivel de preferencia

Tipo Longitud Numero de secuencia
Registration Lifetime R B H F MG V Reservado
Direcciones de auxilio

Tipo Longitud Longitud Prefijo ...
Encabezado 1P ICMP Extensiones Extension
Longitud-Prefijo

Tabla # 19. (Figura Extension del mensaje avisos de agente)

Solicitud de Agente -Agent Solicitation

Los nodos moviles podrian emitir solicitudes mediante mensajes de difusion, con el
objetivo de forzar a cualquier agente de movilidad ubicado en el mismo enlace a
transmitir un aviso de agente de manera inmediata. Esto resulta muy util en aquellos
casos en los cuales la frecuencia de los avisos de agente es demasiado baja para un nodo
movil que cambia rapidamente de enlace. El formato de los mensajes solicitud de agente
es similar al de los mensajes ICMP usados para avisos de agente (Figura 2), con la

diferencia de que deben tener su campo de tiempo de vida igualado a 1

Si el nodo movil conoce de ante mano la direccion de red de un agente de movilidad,
podria insertarla en el encabezado de un mensaje de requerimiento de registracion y

enviarlo a dicho agente para obtener servicios.
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CARACTERISTICAS DE IP MOVIL

* No posee limitaciones geograficas: un usuario podria usar su computadora
portatil (laptop, notebook, palmtop, etc.) en cualquier lugar sin perder conexion
a su red.

» No requiere conexion fisica: [P Mdvil encuentra enrutadores (routers) y se
conecta automaticamente, sin necesidad de fichas telefonicas ni cables.

* No requiere modificar enrutadores ni terminales: a excepcion del nodo o
enrutador moévil, los demas enrutadores y terminales permanecen usando su
direccion IP actual. IP Movil no afecta a los protocolos de transporte ni a los
protocolos de mas alto nivel.

» No requiere modificar las direcciones IP actuales ni su formato: las direcciones
IP actuales y sus formatos no varian.

» Soporta seguridad: utiliza mecanismos de autenticacion para garantizar la

proteccion de los usuarios.

Entidades

Nodo Mévil (Mobile Nodo)

Terminal o enrutador que puede cambiar su punto de union desde una red o subred a
otra. Esta entidad tiene pre-asignada una direccion IP fija sobre una red local o de base
(Home Network) que es utilizada por otros nodos para dirigir paquetes destinados al

nodo moévil independientemente de su ubicacion actual.
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Agente Local (Home Agent)

Enrutador que mantiene una lista de visitas con informacion de nodos moviles

registrados, los que temporalmente no se encuentran en su red local. Esta lista es usada

para reenviar a la red apropiada los paquetes destinados al nodo moévil.

Agente Foraneo (Foreign Agent)

Enrutador que asiste a un nodo movil localmente alcanzable mientras el nodo movil esta
lejos de su red local. Este agente entrega informacion entre el nodo movil y el agente

local.

Nodo movil visitando Nodo movil en
la red foranea

Red Foranea Red Local

Agente Foraneo Agente Local

Red Foranea
Agente Foraneo

Grafico#9. (“Figura relacion entre las principales entidades de IP Movil )

Direccion de auxilio (Care-of-Address)

Direccion IP que identifica la ubicacion del nodo mévil en un momento determinado.

Nodo Correspondiente (Correspondent Node)

Nodo que envia paquetes destinados al nodo mévil.



39

Direccion Local (Home Address)

Direccion IP fija asignada al nodo mévil. Permanece invariable independientemente de
la ubicacion actual de dicho nodo. Por ejemplo, la direccion IP asignado por un ISP -

Internet Service Provider-.

Agente de Movilidad (Mobility Agent)

Agente que soporta movilidad. Este podria ser tanto un agente local como uno foraneo.

Tunel (Tunnel)

Camino que toman los paquetes desde el agente local hasta el agente foraneo.

Servicios

Descubrimiento de Agente (Agent Discover)

Los agentes locales y foraneos emiten mensajes de difusion (broadcast), llamados
avisos de agente (agent advertisements), advirtiendo periddicamente su presencia en
cada enlace en donde pueden proveer servicios. Los nodos mdviles escuchan estos
avisos y determinan si estan conectados o no a su red local. Ademads, un nodo movil
recientemente arribado a una red podria enviar una solicitud para saber si un agente de
movilidad estd presente y forzarlo a que inmediatamente envie un aviso de agente. Si un
nodo movil determina que se encuentra conectado a un enlace foraneo, adquiere una

direccion de auxilio.

Registracion (Registration)
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Una vez que el nodo movil adquiere una direccion de auxilio, debe registrarla con su
agente local, para que el agente local sepa a donde reenviar sus paquetes o proveerle
servicio. Dependiendo de la configuracion de la red, el nodo mévil podria registrarse
directamente con su agente local o indirectamente mediante la ayuda de un agente

foraneo.

Encapsulamiento (Encapsulation)

Proceso de encerrar a un paquete IP dentro de otro encabezado IP, el cual contiene la
direccion de auxilio del nodo mdvil. Durante el proceso de encapsulacion el paquete IP

no es modificado.

Desencapsulamiento

Proceso de despojar el encabezado IP de mas afuera del paquete entrante para que el
paquete encerrado dentro de ¢l pueda ser accedido y entregado al destino apropiado. Es

el proceso inverso al de encapsulacion.

REGISTRACION — REGISTERING THE CARE — OF ADDRESS

Proceso de Registracion

La registracion permite al nodo moévil solicitar servicios a un agente foraneo. Una vez
que el nodo movil tiene su direccion de auxilio, debe registrarse con su agente local,
para que éste la conozca. Por lo que el nodo movil deberd registrarse cuando detecta:
que su punto de conexion a Internet a cambiado respecto de un instante anterior, cuando

aln sin trasladarse detecta que la registracion anterior estd a punto de caducar y
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finalmente cuando el nodo movil en una red distinta a su red local detecta que su agente

foraneo se ha reiniciado.

Xts,

- AF —_— AF avisos de servicio

Y I\

NM requiere servicio

» AF

AF retransmite requerimiento al AL

AL

AF retransmite estado al NM AF AL acepta o rechaza

Grafico#10. (“Figura: Operacion de registracion en IP Movil”)

( AF significa agente foraneo, AL agente local y NM nodo moévil) El proceso de
registracion comprende los siguientes pasos:Pasol: el nodo movil envia un
requerimiento de registracion a su agente local, que podria ser retransmitido por medio
de su agente foraneo, con informacion sobre la direccion de auxilio. Cuando el agente
local recibe el requerimiento, crea una tabla de enlace de movilidad (mobility binding
table) en la que “mapea” la direccion IP del nodo mévil a su direccidon de auxilio actual.
“El proposito principal de la registracion es crear, modificar o eliminar los enlaces de
movilidad del nodo mévil al agente local.”. El mensaje de requerimiento de registracion

contiene los siguientes campos:

» Tipo: tipo de mensaje, 1 (peticion de registro).
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» Tiempo de vida: nimero de segundos restantes antes de la caducidad del registro
actual; un valor de cero indica desregistracion.

+ Direccion IP: direccion IP del nodo movil.

+ Agente local: direccion IP del agente local del nodo movil.

+ Direccion de auxilio: direccion IP para la desencapsulacion final en el tunel.

+ Identificacion: numero de 64 bits creado por el nodo mévil para asociar
solicitudes con respuestas de registracion. Ademads, sirve para proteger contra
respuestas de registracion fraudulentas.

+ Extensiones.

+ S: el nodo movil solicita que el agente local mantenga sus anteriores entradas de
movilidad.

» B: el nodo movil pide al agente local que envie hacia €l los paquetes broadcast
que se reciban en la red local.

* D: el nodo mévil informa al agente local que desencapsulara los paquetes que le
sean enviados a su direccion de auxilio.

* M: El nodo movil solicita que el agente local utilice encapsulado minimo para
los paquetes destinados a €l.

* G: El nodo movil solicita que el agente local utilice encapsulado GRE para los
paquetes destinados a él.

* V: El nodo movil solicita al agente local que emplee la compresion de cabeceras
de Van Jacobson.

« Reservado:

Paso2: después de recibir el requerimiento de registracion el agente local podria enviar
un mensaje de respuesta informando al nodo mévil si acepta o no su peticion. Si el nodo

movil solicitd la registracion por medio de un agente foraneo, sera éste el que reciba la
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contestacion y se la envie al nodo movil. En el mensaje de respuesta también se
informara del tiempo de vida del registro, que puede ser inferior o igual al solicitado por
el nodo moévil. El agente foraneo no puede en ningun caso modificar el tiempo de vida
asignado por el agente local. El mensaje de respuesta del requerimiento de registracion

(Figura 4) contiene los siguientes campos:

» Tipo: tipo de mensaje, 3 (respuesta de registracion).

« Cddigo: estado acerca del requerimiento del nodo moévil.

+ Tiempo de vida: duracion garantizada de la registracion, en segundos.

+ Direccion IP: la direccion IP del nodo moévil.

» Agente local: la direccion IP del Agente local.

+ Direccion de auxilio: la direccion IP para la desencapsulacion final de un tinel.

+ Identificacion: usada por el nodo movil para verificar coincidencia de su
respuesta con el requerimiento de salida.

« Extensiones.

01234567890123456789012345678901
Tipo Codigo Tiempo de vida

Direccion Local

Agente Local

Identificacion

Tabla # 20. (Figura Mensaje de respuesta de registracion)

Paso3: si el nodo movil no recibe respuesta en un periodo de tiempo razonable, procede
a retransmitir las peticiones de registro con intervalos cada vez mas largos entre ellos,

hasta recibir contestacion.
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Descubrimiento automatico de agente local -Automatic Agent local discovery-

El protocolo IP Mévil cuenta con un mecanismo que permite a un nodo movil, cuando
no puede registrarse con su agente local, tratar de registrarse con otro agente local
desconocido sobre su red local. Este método trabaja usando una direccion IP de
difusion, en lugar de la direccion IP del agente local, como destino del requerimiento de
registracion. Entendiéndose por direccionamiento de difusion a uno que alcance
solamente nodos IP sobre la red local y no a la amplia Internet. Cuando el paquete
alcanza a la red local, otro agente local sobre la red podria enviar un rechazo al nodo
movil, este rechazo podria contener la direccion que el nodo movil use en un nuevo

intento de registracion.

Autenticacion

El requerimiento de registracién contiene parametros y banderas que caracterizan a un
tunel mediante el cual el agente local entrega paquetes a la direccion de auxilio. Cuando
un agente local acepta el requerimiento asocia la direccion local del nodo mévil con la
direccion de auxilio y mantiene esta asociacion hasta que expira el tiempo de
registracion. El conjunto formado por la direccion local, la direccion de auxilio y el
tiempo de registracion es llamado enlace -binding- por el nodo mévil. Un requerimiento
de registracion puede ser considerado una actualizacién de enlace -binding update-
enviado por el nodo modvil. Una actualizacion de enlace es un ejemplo de re
direccionamiento remoto, porque es enviado remotamente al agente local para afectar su
tabla de ruteo. Dado que el agente local debe asegurarse de que la registracion fue
originada por el nodo movil y no por algun otro nodo malicioso, pretendiendo ser el
nodo movil, se requiere de alguin mecanismo de autenticacion. Un nodo malicioso

podria causar que el agente local alterara su tabla de ruteo con informacion errénea de
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las direcciones de auxilio, provocando que el nodo mévil sea inalcanzable para todas las
comunicaciones entrantes desde Internet. Cada nodo moévil y su agente local deben
compartir una asociacion de seguridad capaz de manejar algoritmos (generalmente

MD?5) para crear requerimientos de registracion con firma digital indescifrable.

MD5 -Message Digest 5- es un algoritmo que toma como entrada un mensaje de
longitud arbitraria y produce como salida un mensaje abreviado de 128 bits. Se
conjetura que es computacionalmente imposible producir dos mensajes teniendo el
mismo mensaje abreviado o producir alguin mensaje que tiene un resumen especificado
dado. El algoritmo MDS5 est4 destinado a aplicaciones de senales digitales, donde un
gran archivo debe ser “comprimido” de manera segura antes de ser encriptado con una

clave privada (secreta) bajo un sistema de encriptacion de clave publica.

En este caso, MD5 toma el mensaje de registracion y una clave para producir un
mensaje abreviado mas una clave secreta. El nodo mévil y agente local tienen una copia
de la clave, denominada simétrica, y autentican cada vez comparando el resultado de la
computacion. El identificador marca de tiempo -time stamp- asegura que fue creado el
mensaje del requerimiento de registracion y el tiempo en el que fue enviado, por lo que
previene ataques repetitivos. Los ataques repetitivos ocurren cuando un nodo malicioso
recuerda un mensaje autenticado que fue previamente transmitido y lo repite luego de

un tiempo. El identificador marca de tiempo también es protegido por MDS5.

El proceso de autenticacion comienza cuando el nodo movil envia el requerimiento de
registracion. El nodo movil agrega el identificador marca de tiempo, computa el
mensaje abreviado y agrega el requerimiento para soportar autenticacion. El agente
local recibe el requerimiento, comprueba la validez del identificador marca de tiempo,

computa el mensaje abreviado usando la misma clave y compara el mensaje resultante.
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Si el resultado coincide, el requerimiento es exitoso. Para la copia de registracion, el
agente local agrega el identificador marca de tiempo, computa el mensaje abreviado y
adiciona la copia del requerimiento de autenticacién. El nodo mévil autentica la copia

de registracion sobre la llegada desde el agente local.

e TRATAMIENTO DE LOS PAQUETES

Encaminamiento y Tunelizacion -Tunneling to the care-of address

Una vez completados los procesos de descubrimiento y registracion en forma exitosa,
los paquetes pueden ser encaminados desde su direccion IP origen a su direccion IP
destino de varias maneras dependiendo de si el nodo mévil se encuentra en su red local

0 €n una externa.

Encaminamiento

Si el nodo moévil se encuentra en su red local actia como cualquier nodo fijo y los
paquetes seguiran las reglas para el encaminamiento de paquetes IP hacia cualquier

nodo o enrutador convencional.

Para el caso de que el nodo movil se encuentre en una red foranea, el protocolo IP
Movil requiere que los paquetes enviados hacia el nodo movil desde la red local sean
encapsulados. El encapsulado altera el encaminamiento habitual de los paquetes ya que
¢éstos deben pasar por un nodo intermedio, donde se los desencapsula y se envia el
paquete original al destino final. En general las operaciones que comprende el envio de

paquetes hacia un nodo mévil en una red foradnea son:
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el agente local anuncia que existe conectividad hasta el prefijo de red de la direccion IP
del nodo movil. Por lo tanto, todo paquete destinado al nodo movil es encaminado hacia

su red local donde es recibido por su agente local.

el agente local intercepta el paquete destinado al nodo movil y consulta su entrada en su

tabla de enlace de movilidad para conocer las direcciones de auxilio registradas.

el agente local envia una copia del paquete hacia cada direccion de auxilio a través del
tunel. En cada direccion de auxilio, se extrae el paquete original y es entregado al nodo
movil. Antes de enviar un paquete a través del tinel, el agente local realiza la operacion
de encapsulado dentro de un nuevo paquete cuya direccion de destino es la direccion de
auxilio. Si se trata de una direccion de auxilio de un agente foraneo, éste deshace el
encapsulamiento exterior del paquete para recuperar el paquete original. Luego consulta
el campo de direccion IP de destino para comprobar si coincide con alguno de los nodos
moviles a los que esta prestando servicio. Si es este el caso, el agente foraneo envia el
paquete al nodo movil a través de la interfaz adecuada. Si el nodo movil tiene una co-
located care-of address, no recibe los servicios de ningin agente foraneo, por lo que el

mismo, efectia la tarea de desencapsulamiento.

Para enviar paquetes desde el nodo mévil a otros nodos, el nodo movil debe encontrar la
direccion de un enrutador que pueda dar salida a sus paquetes. Si el nodo mévil depende

de un agente foraneo, el enrutador adecuado puede ser:

El propio agente foraneo (campo direccion IP fuente de un mensaje avisos de agente)

Cualquier enrutador cuya direccion IP aparezca en los campos direccion enrutador del

mensaje avisos de agente.
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Si el nodo movil no depende de un agente foraneo también cuenta con dos alternativas

para seleccionar un enrutador:

Elegir algin enrutador que esté enviando mensajes de avisos de enrutador (no de

agente) en la red en la que se encuentra.

Mediante el mismo mecanismo por el que obtuvo su co-located care-of address puede
obtener la direccion de un enrutador adecuado. Por ejemplo, el protocolo DHCP ofrece

informacion al nodo movil, incluida la direccion de un enrutador.

Tunelizacion - Tunneling

El término encapsulado (o el proceso de encapsular y desencapsular paquetes) es un
equivalente al de tunelizacion y consiste en la insercion de un paquete IP dentro de otro
paquete. El paquete resultante es, posteriormente, enviado a un nodo intermedio entre el

nodo origen y el nodo destino final.

El caso mas general de tunelizacion es:

FUENTE — ENCAPSULADOR — - -------- - — DESENCAPSULADOR —

DESTINO

Tomando fuente, encapsulador, desencapsulador y destino como nodos independientes.
El nodo que encapsula paquetes (encapsulador) es considerado el punto de entrada al
tunel y el nodo que los desencapsula el punto de salida del tinel. En general, pueden
existir multiples pares fuente-destino usando el mismo tunel entre encapsulador-

desencapsulador.
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“El mecanismo de encapsulamiento por defecto que debe ser soportado por todos los

agentes de movilidad que usen IP Mévil, es IP-within-IP”.

Encapsulado IP-dentrode-IP - [P-within-IP-

El encapsulado IP-dentro de-IP (IP-within-IP) consiste en insertar una cabecera IP
adicional antes de la cabecera propia del paquete inicial. También es posible insertar

otras cabeceras entre las dos cabeceras anteriores.

El encabezado IP exterior contiene informacion sobre los extremos del tunel, es decir, la
direccion fuente y la direccion destino. El encabezado interior contiene informacion
sobre la direccion fuente y la direccion destino de los nodos emisor y receptor
respectivamente del paquete original y no puede ser modificado en ningun caso, salvo

para decrementar el tiempo de vida — TTL (Time To Live) - del paquete.

ENCABEZADO IP
EXTERIOR
ENCABEZADO IP ENCABEZADO IP
>
CARGA IP CARGA IP

Grafico#11. (“Encapsulado IP-within-IP”)

Los campos en el encabezado IP exterior son establecidos por el encapsulador como

sigue:

* Version: 4
* Longitud del encabezado de Internet: longitud del encabezado IP exterior

medido en palabras de 32-bits
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» Tipo de servicio: es copiado del encabezado IP interior.

» Longitud total: mide la longitud total del paquete IP encapsulado, incluyendo los
dos encabezados, interior y exterior, y la carga -payload-.

+ Identificacion, banderas y bit no-fragmentacion: si el bit de “no fragmento” se
encuentra seteado en el encabezado interior, también debe estar seteado en el
encabezado exterior. Si el bit de “no fragmento” no estd seteado en el
encabezado interior, éste podria ser seteado en el encabezado exterior.

» Tiempo de vida (TTL): este campo es seteado con un valor apropiado en el
encabezado exterior para entregar los paquetes encapsulados al punto de salida
del tinel.

+ Protocolo: 4

* Suma de comprobacion del encabezado: suma de comprobacion en el
encabezado IP exterior.

» Direccion fuente: la direccion IP del encapsulador, es decir, el punto de entrada
al tinel.

» Direccion destino: la direccion IP del desencapsulador, el punto de salida del
tinel.

» Opciones: algunas de las opciones presentes en el encabezado IP interior no son

copiadas en el encabezado IP exterior.

Durante el encapsulamiento del paquete, el TTL en el encabezado IP interior es
decrementado en uno si se encuentra dentro del tinel como parte del reenvio del
paquete; en otro caso el TTL no se modifica. Si el TTL resultante dentro del encabezado
IP interior es igual a cero, el paquete es descartado y un mensaje ICMP de tiempo

excedido podria ser enviado al emisor.
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El TTL del encabezado IP interior no cambia durante el desencapsulamiento. Si después
de este proceso el paquete interno tiene un TTL=0, el desencapsulador debe descartar al
paquete. Si después del desencapsulamiento, el desencapsulador reenvia el paquete a

una de sus interfaces, decrementa el TTL como en un reenvio normal.

El encapsulador generalmente usa las opciones IP permitidas para entregar la carga
encapsulada al final del tunel, puede usar también la fragmentacion, a menos que esté

seteado el bit de no-fragmentacion

Encapsulado minimo

El encapsulado minimo es un método por el cual un paquete puede ser encapsulado
(conducido como carga) dentro de un paquete IP con menos gasto (overhead) que la
encapsulacion IP-dentrode-IP, que agrega un segundo encabezado IP a cada paquete
encapsulado. Este método es levemente més complicado dado que la informacion de los
encabezados, interior y exterior, es combinada para reconstruir el encabezado IP

original y en consecuencia, reduce el gasto del encabezado.

Se define un encabezado de reenvio minimo por paquetes no fragmentados antes de la
encapsulacion. El uso de este método es opcional. El encapsulado minimo no debe
usarse cuando un paquete original ya ha sido fragmentado, dado que no hay lugar en el
encabezado de reenvio minimo para almacenar informacioén de la fragmentacion. Para
encapsular un paquete usando encapsulacion minima (Figura 6), se modifica el
encabezado IP del paquete original y se inserta el encabezado de reenvio minimo
después del encabezado IP, seguido por la carga IP no modificada del paquete original
(como por ejemplo encabezado y datos de transporte). No se requiere agregar al paquete

un encabezado IP adicional.
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ENCABEZADO IP
MODIFICADO

ENCABEZADO REENVIO

ENCABEZADO IP MINIMO

CARGA IP CARGA IP

Grafico#l2. (“Encapsulado Minimo ")

En el encapsulamiento, el encabezado IP del paquete original es modificado:

+ El campo protocolo en el encabezado IP es reemplazado por el nimero 55

» El campo direccion destino en el encabezado IP es reemplazado por la direccion
IP del punto de salida del tanel.

» Si el encapsulador no es la fuente original del paquete, el campo direccion fuente
en el encabezado IP es reemplazado por la direccion IP del encapsulador.

+ El campo longitud total es incrementado por el tamafio del encabezado de
reenvio minimo.

+ El campo suma de comprobacion encabezado es recalculado en base a los

cambios descriptos.

A diferencia de la encapsulacion IP-dentrode-IP, el campo TTL en el encabezado IP no
es modificado durante la encapsulacion, si el encapsulador esta reenviando el paquete,
éste podria decrementar el TTL como resultado de un ruteo IP normal. Dado que el TTL
original permanece en el encabezado IP después de la encapsulacion, los datos tomados

por el paquete dentro del tanel son visibles, por ejemplo realizando un “tracerouter”.

El formato del encabezado de reenvio minimo presenta los siguientes campos:

» Protocolo: copiado del campo protocolo en el encabezado IP original
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» Direccion fuente original presente (S): si es igual a cero indica que el campo
direccion fuente original no estd presente. Si es igual a uno indica que si esta
presente.

* Reservado: seteado en cero, ignorado sobre recepcion.

* Suma de comprobacion encabezado: suma de comprobacion.

» Direccion destino original: copiado del campo direccion destino del encabezado
IP original.

+ Direccion fuente original: copiado del campo direccion fuente del encabezado IP

original.

Cuando un paquete es desencapsulado, los campos en el encabezado de reenvio son
restaurados a los del encabezado IP y el encabezado de reenvio es removido del
paquete. Ademas, al campo longitud total en el encabezado IP se le resta el tamaio del
encabezado de reenvio minimo removido y el campo suma de comprobacion
encabezado es recalculado en base a los cambios producidos en el encabezado IP a raiz

de la desencapsulacion.

01234567890123456789012345678901
Protocolo S Reservado Suma Comprobacion Encabezado
Direccion Destino Original

Direccioén Fuente Original (si esta presente)

Tabla # 21. (Formato de encabezado de reenvio minimo)

Encapsulado GRE

El encapsulado GRE (Generic Record Encapsulation) es el mas flexible ya que permite
la encapsulacion de cualquier tipo de paquete, incluidos los paquetes IP. El formato de

un paquete GRE consta de una cabecera externa, seguida de la cabecera GRE, y de los
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datos IP. Contrariamente a los encapsulados IP-dentro de-IP y minimo, el encapsulado
GRE ha sido especificamente disefiado para prevenir encapsulamientos recursivos.
Concretamente, el campo recur en la cabecera GRE es un contador que informa del

nimero de encapsulados adicionales que son permitidos.

Problemas y posibles soluciones a cuestiones de [P Mdvil

Algunos problemas con el protocolo IP Mdvil se describen en esta seccion, asi como los

ultimos avances en materia de soluciones propuestas a estos problemas.

Enrutamiento ineficiente

Usando el Protocolo IP Mévil base, todos los paquetes destinados a un nodo movil son
enrutados a través del agente local del nodo moévil, el que mediante un tinel envia cada
paquete a la ubicacién actual del nodo movil. Un nodo correspondiente envia paquetes a
la direccion IP fija de un nodo movil de la misma manera que a cualquier otro destino.
Este esquema permite transparencia de interoperabilidad entre el nodo movil y el nodo
correspondiente, pero obliga a que todos los paquetes destinados al nodo moévil sean
enrutados a través de su agente local. Este circuito es denominado “enrutamiento
triangular” dado que un Unico trayecto del tridngulo va desde el nodo movil al nodo
correspondiente y el agente local forma el tercer vértice controlando el camino que
toman los datos desde el nodo correspondiente al nodo moévil. En muchos casos los
paquetes direccionados al nodo movil siguen caminos mas largos que el 6ptimo, por
ejemplo, si un nodo modvil estd visitando una determinada subred, atn los paquetes
enviados por los nodos correspondientes de ésta subred seran enrutados a través del

agente local (en la red local) del nodo movil. Este enrutamiento indirecto retarda la
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entrega de los paquetes al nodo movil, y produce una carga innecesaria sobre las redes y

enrutadores.

Para permitir un enrutamiento mds eficiente podrian definirse extensiones de
optimizacion de ruteo a las operaciones del protocolo IP Movil base, de manera que los
paquetes sean enrutados desde un nodo correspondiente a un nodo movil evitando pasar

por el agente local.

Las extensiones de optimizacion de ruteo pretenden lograr que los nodos mantengan
una cache de enlaces -cache the binding- conteniendo la direccion de auxilio de uno o
mas nodos moviles. Cuando se envie un paquete IP a un nodo movil, si el emisor tiene
una entrada en la caché de enlaces para el nodo movil destino, podréa enviar mediante un
tunel sus propios paquetes directamente a la direccion de auxilio indicada en el enlace
de movilidad cacheado. En ausencia de una entrada en la caché de enlaces, los paquetes
destinados al nodo movil deberan volver a la red local del nodo movil, para ser luego
enviados mediante un tinel a la direccion de auxilio actual del nodo movil a través de su
agente local. Mediante la optimizacioén de ruteo, el emisor original del paquete podria
ser informado del enlace de movilidad actual del nodo movil, teniendo asi una

oportunidad para cachear el enlace.

Algunos nodos podrian mantener una caché de enlaces para optimizar su propia
comunicacion con nodos moviles. Ademas podrian crear o actualizar sus entradas en la
caché de enlaces cuando reciba un enlace de movilidad autenticado de un nodo mévil.
Cada enlace en la caché de enlaces tiene asociado un tiempo de vida. Después de que
ese periodo expira, el enlace es eliminado de la caché. Ademads, un nodo podria utilizar

alguna estrategia para administrar su espacio en la caché de enlaces. Cuando necesite
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agregar una nueva entrada en la caché, podria elegir reemplazar una entrada ya

existente.

Cuando un agente local de un nodo movil intercepta un paquete desde la red local y
mediante un tunel, lo envia al nodo movil, el agente local podria deducir que la fuente
original del paquete no tiene una entrada en la caché de enlaces del nodo movil destino.
Entonces, el agente local podria enviar un mensaje de actualizaciéon de enlace al nodo
fuente original, informandole del actual enlace de movilidad del nodo mévil. No hace
falta un acuse de dicho mensaje dado que en el futuro, paquetes desde el nodo fuente
podrian causar la retransmision de otra actualizacion de enlace de movilidad. Para que
una actualizacion de enlace sea autenticada, el nodo fuente original, el nodo movil y el
agente local deben tener establecida una asociacion de seguridad. De la misma manera,
cuando algin nodo recibe un paquete a través del tunel, si tiene una entrada en la caché
de enlace para el nodo destino, puede deducir que el nodo que lo envi6 tiene una entrada
vencida en la caché de enlaces para su nodo movil. En este caso el nodo que recibi6 el
paquete, podria enviar un mensaje de advertencia al agente local del nodo mévil, para
que ¢éste le envie un mensaje de actualizacion de enlace al nodo que envio el paquete a
través del tunel. Al igual que en los mensajes de actualizacion de enlaces enviados por
el agente local del nodo mdvil, no es necesario un acuse de recibo de los mensaje de
advertencia y, a diferencia, no se requiere de la autenticacion de los mensajes de
advertencia, dado que éstos no afectan directamente al enrutamiento de paquetes IP al

nodo movil.

Las extensiones de optimizacion de ruteo también permitirian a los paquetes en vuelo,

cuando un moévil se mueva y a los paquetes enviados, en base a la fecha de vencimiento
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del enlace cacheado, ser reenviados directamente a la direccion de auxilio del nodo

movil.

Frecuencia insoportable de reportes destinados al agente local si el nodo movil se

traslada frecuentemente

Usando IP Movil, un nodo movil se registra con su agente local cada vez que cambia su
direccion de auxilio. Si la distancia entre la red visitada y la red local es grande, puede
existir una gran demora en los mensajes de sefializacion de la nueva registracion y en

consecuencia una baja performance.

Para este inconveniente se propone una registracion local al dominio visitado,
reduciendo asi el nimero de mensajes de sefializacion a la red local y la demora en los
mensajes de sefializacion cuando un nodo movil se mueve desde un agente foraneo a

otro dentro del mismo dominio visitado.

Cuando un nodo mévil arriba por primera vez en un dominio visitado, se registra con su
agente local . En esa registracion se asume que la red local genera una clave de
registracion para el nodo moévil, esa clave es distribuida al nodo moévil y al dominio

visitado, y puede ser usada para autenticacion de registraciones regionales.

Durante una registracion local el agente local registra la direccion de auxilio del nodo
movil. Cuando el dominio visitado soporta administracion de tunel regional, la
direccion de auxilio registrada en el agente local es una direccidbn enrutable
publicamente de un Gateway Foreign Agent (GFA). Esa direccién de auxilio no varia
cuando el nodo moévil cambia de agente foraneo bajo el mismo GFA. Cuando varie el
GFA, el nodo movil debera realizar una registracion local; cuando cambie el agente

foraneo bajo el mismo GFA en lugar de una registracion local, el nodo movil podria
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realizar una registracion regional dentro del dominio visitado. La propuesta del
protocolo registracion regional soporta un nivel de agente foraneo jerarquico debajo del

GFA, pero el protocolo podria ser utilizado para soportar mas niveles jerarquicos.

Dominio Visitado Red Local
Age'nte GFA »==4 Internet } -« Agente
Foraneo Local
'
1
3
'
'
Nodo
Movil

Grafico#13. (“Diagrama Dominio — Red Local”)

e [P V6MOVIL

El disefio de IPv6 Movil representa una combinacion de la experiencia obtenida desde
el desarrollo de IPv4 Movil, junto con las oportunidades provistas por el disefio y

desarrollo de una nueva version de IP llamado IPv6 y las caracteristicas de éste.

IPv6 Movil comparte muchas caracteristicas con IPv4 Moévil y provee muchas mejoras

sobre éste. Algunas de las diferencias son:

» El problema que en IPv4 Movil es conocido como "enrutamiento ineficiente o
triangular” estd superado en la v.6 debido a la integracion de la optimizacion de
ruteo como parte fundamental del protocolo. Esta integracion permite encaminar
paquetes directamente desde un nodo correspondiente a cualquier nodo movil,
sin la necesidad de que pasen a través de la red local del nodo movil para que su

agente local los reenvie.
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Con el protocolo IPv6 Movil los paquetes enviados por el nodo movil llevan
como direccidn origen la direccion de auxilio en la cabecera IP, y ademas llevan
una opcién para el destino con la direccion local. Esto, a diferencia de IPv4
Movil, hace que sea transparente para todos los enrutadores y para las capas
superiores

El uso de la direccion de auxilio como direccion origen de los paquetes IP
simplifican el enrutamiento multidifusion de paquetes enviados por el rodo
movil. Con IPv4 Movil, el nodo movil debe usar un tunel hasta su agente local
para poder usar de forma transparente su direccion local como direccion origen
de los paquetes multidifusion que envie.

El uso de opciones de destino de IPv6 permite el control de trafico de [P Movil
v.6 usando piggybacking en cualquier paquete existente IPv6, mientras que IP
Movil v.4 y sus extensiones de optimizacion de ruta requieren paquetes UDP
separados para cada mensaje de control.

Con IPv6 Movil no es necesario desarrollar enrutadores especiales para que
actiien como agentes foraneos, como los requeridos con IPv4. El protocolo IPv6
Movil usa las caracteristicas proporcionadas por IPv6 tales como descubrimiento
de vecino y autoconfiguracion de direcciones para operar en redes, lejanas a su
red local, sin el soporte especial de su enrutador local.

Con IPv6 Movil muchos de los paquetes que se envian a un nodo movil que se
encuentra lejos de su red local llevan una cabecera de encaminamiento IPv6
mientras que con IPv4 Movil llevan una cabecera de encapsulacion de 1P,
debido a que todos paquetes deben ser encapsulados. El uso de una cabecera de
encaminamiento requiere menos bytes de encabezado adicionales, de este modo

se reduce el overhead del paquete [P Movil entregado.
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« Cuando un nodo movil no se encuentra en su red local, su agente local intercepta
cualquier paquete destinado al nodo movil que llegan a su red local, usando /Pv6
descubrimiento de vecino en vez de usar ARP como en IPv4 Movil. Esto mejora
la robustez del protocolo y simplifica la implementaciéon de IP Moévil, al ser

independiente de la capa de enlace, cosa que no ocurre usando ARP.””

Bibliografia: Textos cientificos .com http.://www.textoscientificos.com/redes/ip-movil

2.2 MARCO CONCEPTUAL

Para el desarrollo del Proyecto se utilizara, Informacion que se encuentra en el marco
teodrico, concepto y definiciones que permitiran desarrollar la Aplicacion (El prototipo

IP Mévil).

Se utilizara Informacién base sobre.

Funcionamiento de la Telefonia Celular: Esto sera necesario entender y comprender
para poder cubrir los pequenos desconocimientos que se tenga sobre la funcionalidad de
la telefonia celular. Ademas de especificar claramente los conceptos y definiciones
sobre todo lo relacionado ala telefonia celular.

Servird también para analizar el estado actual en el que se encuentra la Telefonia

Celular en el Ecuador.
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Conexion a Internet: Tema fundamental que trata todo lo referente a Las Redes

Inalambricas. El proyecto se basa sobre Redes Wifi. Es importante tener en cuenta que
la funcionalidad del Prototipo serd bajo Una red Inalambrica Wifi. Es por eso de la
importancia de este Tema. Basicamente tratara:

La comunicacién entre teléfonos mediante la Red Inalambrica Wifi y su funcionalidad
como estructura de comunicaciéon de Red Wi-Fi (Wireless Fidelity) es la tecnologia
utilizada en una red o conexion inalambrica, para la comunicacion de datos entre
equipos (en este caso seran los teléfonos Celulares IP Simulados por un Open Source en

dos computadores portatiles) situados dentro de una misma area de cobertura.

Redes Inaldmbricas WIFI: La red WIFI sera el ambiente tecnoldgico de comunicacion

del Proyecto ya que la telefonia Movil IP se comunica mediante el protocolo IP en
sectores donde exista drea WIFI.

Cuando hablamos de WIFI nos referimos a una de las tecnologias de comunicacion
inaldmbrica mediante ondas mas utilizada hoy en dia. WIFI, también llamada WLAN

(wireless lan, red inaldmbrica) o estdndar IEEE 802.11.

En la actualidad podemos encontrarnos con dos tipos de comunicacion WIFI:

+ 802.11b, que emite a 11 Mb/seg, y

+ 802.11g, mas rapida, a 54 MB/seg.

De hecho, son su velocidad y alcance (unos 100-150 metros en hardware asequible) lo

convierten en una férmula perfecta para el acceso a Internet sin cables.

Protocolo Movil IP: La comunicacién fisica he interna que permitird a los dispositivos

moviles (celulares IP) comunicarse entre si. Serd mediante el Protocolo Movil IP. Que
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es un protocolo disefiado para permitir a los usuarios de dispositivos méviles moverse

de una red a otra manteniendo permanentemente su direccion IP.

2.3 MARCO ESPACIAL

Sector Geografico.

El Proyecto se desarrollara en la Empresa Informatica Activeline. en el Departamento
de Sistemas Y tecnologias.

Grupo Social.

Este dirigido hacia el Personal Administrativo y Tecnologico del Departamento de

Sistemas de la Empresa Activeline.

2.4 MARCO LEGAL

* Leyes que Rigen y Regulan las Redes y Comunicaciones

e Normas sobre Derechos de Autor

Corporacion Nacional de Telecomunicaciones
Ley Especial de Telecomunicaciones reformada

(Ley No. 184)

Art. 1.- Ambito de la Ley.- La presente Ley Especial de Telecomunicaciones tiene
porobjeto normar en el territorio nacional la instalacion, operacion, utilizacion y

desarrollo de toda transmisidén, emision o recepcion de signos, sefales, imagenes,
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sonidos e informacion de cualquier naturaleza por hilo, radioelectricidad, medios
Opticos u otros sistemas electromagnéticos. Los términos técnicos de
telecomunicaciones no definidos en la presente Ley, seran utilizados con los
significados establecidos por la Unién Internacional de

Telecomunicaciones.

Art. 10.- Intercomunicaciones internas.- No serd necesaria autorizacion alguna para el
establecimiento o utilizacién de instalaciones destinadas a intercomunicaciones dentro
de residencias, edificaciones e inmuebles publicos o privados, siempre que para el
efecto no se intercepten o interfieran los sistemas de telecomunicaciones publicos. Si lo
hicieran, sus propietarios o usuarios estaran obligados a realizar, a su costo, las
modificaciones necesarias para evitar dichas interferencias o intercepciones, sin
perjuicio de la aplicacion de las sanciones previstas en esta Ley. En todo caso, también
estas instalaciones estaran sujetas a la regulacion y control por parte del Estado.

Art. 25.- Derecho al servicio.- Todas las personas naturales o juridicas, ecuatorianas o
extranjeras, tienen el derecho a utilizar los servicios publicos de telecomunicaciones
condicionado a las normas establecidas en los reglamentos y al pago de las tasas y

tarifas respectivas.

Consejo Nacional de Telecomunicaciones (CONATEL)

El Consejo Nacional de Telecomunicaciones tendra la representacion del Estado para
ejercer, a su nombre, las funciones de administracion y regulacién de los servicios de
telecomunicaciones, y es la Administracion de Telecomunicaciones del Ecuador ante la

Union Internacional de Telecomunicaciones (UIT). Art. 39.- (Sustituido por el Art. 58
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de la Ley 2000-4, R.O. 34-S, 13-111-2000).- Proteccion de los derechos de los usuarios.-
Todo usuario tiene derecho a recibir el servicio en las condiciones contractuales
estipuladas con el proveedor del servicio, y a que dichas condiciones no sean
modificadas unilateralmente sin su consentimiento, salvo por fuerza mayor a ser
indemnizados por el incumplimiento a dichos términos contractuales por parte del

proveedor del servicio.

3. METODOLOGIA

3.1 METODOLOGIA DE INVESTIGACION

Las técnicas que se aplicaron son:

A). Técnicas para recolectar informacion

Observaciones directas

Revision de archivos Tecnologicos, publicaciones, investigaciones previas, compendios
estadisticos de telefonia Celular Ip, Funestes diversas de Telecomunicaciones Protocolo

Ip movil. Entre otros de menor relevancia.

B). Técnicas para el procesamiento y analisis de datos

Cuadros
Diagramas
Graficos diversos

Estimaciones
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C). Desarrollo de la contrastacion

Hemos aplicado técnicas organizativas tendientes a recopilar Informacion de diversas
fuentes (Internet, Libros, Entrevistas a Profesionales de las Telecomunicaciones,
Empresas de Tecnologia) datos referentes a las variables he informacién sobre

Telefonia Ip Movil y el estado actual de la telefonia Movil en el Ecuador.

Técnicas mediante indicadores por componentes de las variables independientes que
determinan que no existen avances tecnologicos independientes a la telefonia celular en

el Ecuador que sea dirigido al ahorro de costos de telefonia celular en el medio.

Técnicas de la investigacion

La técnica es indispensable en el proceso de la investigacion cientifica que se ha llevado
a cabo, ya que integra la estructura por medio de la cual se organiza toda la
investigacion e informacion que contiene el proyecto, La técnica pretende los siguientes

objetivos:

* Ordenar las etapas de la investigacion involucrando como tema principal el Estado
actual de la telefonia Celular en el Ecuador, frente a otras tecnologias independientes

que creen una expectativa positiva hacia los usuarios de telefonia celular.

*Aportar instrumentos para manejar la informacion.
Llevar un control de los datos, estadisticas, y estado actual de la telefonia celular en el

Ecuador. Frente a otra tecnologias externas.
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*Orientar la obtencion de conocimientos y como foco principal Involucrar la tecnologia
de software libre como herramienta principal para brindar y ofrecer posibles soluciones

a los usuarios de telefonia celular en el ecuador.

En cuanto a las técnicas de investigacion, se estudiaran dos formas generales: técnica

documental y técnica de campo.

La técnica documental permitira la recopilacion de informacion para enunciar las teorias
que sustentan el estudio de los fendmenos de procesos (Estado actual de la Telefonia
celular en el Ecuador y Telefonia Movil Ip). Incluird el uso de instrumentos definidos

segun la fuente documental a que hacen referencia.

La técnica de campo permitird la observacién en contacto directo con el objeto de
estudio, y el acopio de testimonios que permitan confrontar la teoria con la practica en

la bisqueda de la verdad objetiva.

3.2 METODOLOGIA INFORMATICA

El Proyecto se desarrollara bajo (MSF) Microsoft Solution Framework que es un grupo
de guias para lograr que una solucion en sistemas de informacion pueda ser finalizada
exitosamente, rapidamente y reduciendo la cantidad de procesos, personas y riesgos.
Esto permite que se adapte perfectamente a las condiciones de trabajo y desarrollo que

presenta el Proyecto. Caracteristicas de MSF:

« Adaptable

+ Flexible
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Escalable

Agnostico a tecnologias

MICROSOFT SOLUTION FRAMEWORK

Entrega

Vision/Alcance
Aprobados

Version
Aprobada

Grafico#14. (“Microsoft Solution Framework”)

Modelos

Modelo de ‘.Q-;A; fodelo de

Equlpos? Proceso

Disciplinas

Administracian * Administracion
de Proyectos de Riesgos
./

Calidad de Servicio

Seguridad Performance Tolerancia
A fallos

Grafico#l5. (“Microsoft Solution Framework - Modelos Disciplinas Calidad de Servicio”)
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MSF como Metodologia de Desarrollo permite Planificar, Disefiar y Crear Proyectos
médiate; Modelos, Disciplinas y Calidad de Servicio. A continuacion el Proyecto

empezara con la Fase de Modelos Microsoft Solution Framework.

Diagrama de Modelos del Proceso de MSF

Vision/Ambito Plan del proyecto Preparacion de la
aprobado aprobado version aprobada
Prevision Planeamiento eraslglrirzoalg gn Implementacion
de MSF de MSF de MSF

de MSF

Grafico#16. (“Microsoft Solution Framework — Diagrama de Modelos”)

4. DESARROLLO PROTOTIPO

La fase de Desarrollo empieza mediante el proceso de Ingenieria de (MSF) Fase de

Modelos y Disciplinas.

¢ MODELOS DEL PROCESO DE MSF

e MSF TEAM MODEL

MSF Team Model
Caso de Uso (P1) PROCESO INICIAL RECOPILACION DE INFORMACION

(Actor) Cargo Roles Responsabilidades Metas
Recopilacion de Cumplir con las

Informacion, he Expectativa,

(TCE) Investigacion de Investigar, clasificar

Investigacion Estadista, depurar y ordenar toda | Entregar un

porcentajes, la informacién informe sobre el
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medicion, de
costos tarifas
celulares y
cantidad de
abonados.

obtenida de diferentes
fuentes.

estado actual de
la telefonia
celular en el
Ecuador

(TMV.IP)
Investigacion

Recopilacion de
informacion
referente al
protocolo Ip
dentro de la
telefonia Movil

Investigar y captar toda
la informacion que
sirva para ser puesta en
funcionamiento con el
prototipo.

Entregar un
informe detallado
del funcionalidad
del la telefonia Ip
movil

Investigar Entregar un
funcionamiento, Informe, que
(WF) caracteristicas, Realizar una exhausta detalle la
Investigacion costos y ventajas investigacion sobre las | informacion
de las redes wifi redes wifi para precisay
con relacién a la ambientes moviles necesaria para
telefonia movil ponerla en
practica en el
prototipo
Investigar, Hacer un estudio Obligatoriamente
(SL) comparar y comparativo entre los cumplir con los
Investigacion analizar todos los | software investigados y | objetivos trazados

software libres de
telefonia ip movil

determinar ventajas y
desventajas entre cada
uno de ellos

inicialmente con
el proyecto

PROCESO DE ENTREGA DOCUMENTACION (P2)

En este proceso se Entrega por parte de los diferentes actores de (TCE), (TMV.IP), (WF), (SL) el
documento (informe) sobre su trabajo de investigacion realizado a nivel del Proceso de entregable, el
encargado recibir y aprobar los Roles, Responsabilidades y Metas es el Actor

(DC) este actor sera quien administre el proceso.

Informacién
requerida por
el prototipo

Informe
Telefonia Ip Movil

informe
estado actual de
la telefonia

Objetivos
del proyecto

(TCE)

(TMV.IP)

.

(WF)

(SL)

Entregables
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(DC)

(Documentacion)

Caso de Uso (P2) PROCESO DE ENTREGA DOCUMENTACION

Cargo

Roles

Responsabilidades

Metas

(DC)
(Documentacion)

Administrar toda
la informacion
recopilada por los
actores (TCE)
(TMV.IP) (WF)
(SL)

Coordinar y Manejar
la informacion
obtenida por cada uno
de los actores,
administrarla y
gestionarla en funcion
del prototipo

Entregar la
documentacion
precisay
necesaria para la
creacion del
prototipo.

(CP)
Aprobacion Proceso

Revisar la
informacion
entregada por
(DC)

Aprobar y coordinar
con el (DC) la entregad
e la documentacion
final que requiere la
construccion del
prototipo

Aprobacion final
de documento
Entrega al (TT)

PROCESO DE APROBACION Y ENTREGA DE DOCUMENTACION P2

En este proceso los actores de (DC) (CP) Coordinan la aprobacion y entrega del documento al (TI)
Técnico de Informacion el cual dara inicio al proceso de fase de configuracion del prototipo.

(DC)

(CP)

(TD)

Caso de Uso (P3) PROCESO INICIAL FASE DE CONFIGURACION P.

(Actor) |

Cargo

Roles

Responsabilidades

Metas
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aT)
Face Inicial
onfiguracion Prototipo

Interpretar la
informacion y
disefar un plan de
trabajo.

Encargado de
proporcionar y sub
dividir toda la
informacidn necesaria.
Para cada una de las
fases dela
configuracién del
prototipo.

Implementar la
informacién y
Crear el plan de
trabajo para cada
una de las fases
de construccion

(TC-D)
Fase de Diseflo
Prototipo

Diseiiar la
arquitectura de
comunicacion

Disefiar los planes de
construccion del
prototipo mediante
protocolos y funciones

Entregar el
disefio completo
un esquema de la
construccion y

mediante el de comunicacién de funcionalidad
protocolo Ip red. interna del
movil prototipo

(1)

Configuracion y
Construccion del
Prototipo Gizmo$5

Administrar el
software Gizmo5
y adaptarlo a los
requerimientos del
proyecto

Descargar, instalar y
Controlar el software
de comunicacion Ip.
Gizmo5

Dejar operativo y
funcional el
software Gizmo.

PROCESO FASE INICIAL DE CONFIGURACION Prototipo. (p3)

Este proceso describe la 3 fases de disefio configuracion y construccién del prototipo. En base a
los (outputs) entregables de los procesos anteriores.

(TI)

(TC-D) (TC)

fase de
disefio

Fase inicia
Prototipo

JP) implementacion
prototipo

Jefe de Proyecto 4

(ECP)

(Zoordinacion
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Caso de Uso (P4) PROCESO DE CONTROL

(Actor) Cargo

Roles

Responsabilidades

Metas

Coordinar y

Encargado de
coordinar las diferentes

Administrar el
proceso (p3),
verificar el

Jefe de Proyecto

revisa que la pruebas de carga 'y correcto
(ECP) operatividad y estrés del prototipo. funcionamiento
Control de Pruebas (p3 funcionalidad del | Revisa y controla del prototipo y
prototipo. aspectos varios dar paso al
siguiente proceso.
Culminar el
proyecto en
optimas
Responsable del condiciones,
liderar controlary | Liderar y llevar la toma | llevar una buena
administrar los de decisiones sobre administracion
4procesos: desde | problemas y soluciones | durante el
la fase de que se presentan a lo proceso de
documentacion largo de la creacion del | construccion del
hasta la proyecto. proyecto,
configuracién del Cumplir con las
(JP) Equipo expectativas

objetivo trazados
al inicio del
proyecto

* MSF PROCESS MODEL

MSF PROCESS MODEL (P1)

Nombre Proceso:

RECOPILACION DE INFORMACION

Sub Proceso:

Investigacion Telefonia Celular en Ecuador

Investigacion

(TCE)

Actor: (TCE)
FASES TAREA Tiempo Orden del Proceso
Recopilacion de Obtener de diversa fuentes
Informacion informacion referente a al proyecto. 2mes Prioridad 1
Estadisticas Con la informacion obtenida p
realizar estadisticas, indicando E
balances y valores representativos. R
Porcentajes Con la informacion obtenida [
realizar estadisticas, indicando 0
porcentajes varios. D
Tarifas celulares Obtener informacion del estado Imes 0
actual de tarifas y cosos celulares 1 Prioridad 2
de las 3 telefonicas
Cantidad de abonados | Realizar un estudio sobre el nimero
de abonados en el ecuador de
telefonia celular
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Nombre Proceso:

RECOPILACION DE INFORMACION

Sub Proceso:

Investigacion Telefonica Movil Ip

Actor: (TMV.IP)

(TMV.IP)
Investigacion

FASES

TAREA Tiempo Orden del Proceso

Informacién
Protocolo Ip Movi

Obtener de diversa fuentes Prioridad 3
informacion referente al protocolo de
comunicacion Ip Movil. Sus

caracteristicas ventajas y qué tipo de

tecnologia es. Imes Prioridad 3

Funcionamiento del
Protocolo Ip. Movil

Entender el funcionamiento y
documentar la informacion precisa
para ponerla en practica en la
configuraciéon del prototipo

LleolvEoRmll--Neslis-

Nombre Proceso:

RECOPILACION DE INFORMACION

Sub Proceso:

Investigacion Redes WIFI

(WF)

Actor: (WF)

Investigacion

TAREA Tiempo Orden del Proceso

Prioridad 4

FASES
Funcionamiento Entender el funcionamiento y
estructura de las Redes wifi en
relacion a la Telefonia Movil
Caracteristicas Estudiar las diferentes caracteristicas
y ambientes de comunicacion que Imes
brindan las redes wifi en relacién a la
creacion del prototipo
Costos Investigar los costos de esta

Ll olvEoRmil--Neslis®

tecnologia.

Nombre Proceso:

RECOPILACION DE INFORMACION

Sub Proceso:

Investigacion Software libre Software Prototipo

(SL)

Investigacion

Actor: (SL)
FASES TAREA Tiempo Orden del Proceso
Investigacion Hacer un estudio sobre los software

software libres

libres de comunicaciéon moévil Ip. que
existen en el mercado

Investigacion
software licenciado

Hacer un estudio sobre los software
libres de comunicacion movil Ip. que

existen en el mercado Prioridad 5

1mes

LleolvNoRmll--Neslis-

Analisis Analizar detalladamente cada uno del
diferente software. Determinando
puntos criticos.

Ventajas y Enlazar las ventajas y desventajas en

Desventajas los Puntos criticos determinados en la
fase de Analisis.

Costos Realizar un estudio de porcentajes

indicadores de costos.
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MSF PROCESS MODEL (P2)

Nombre Proceso:

PROCESO DE ENTREGA DOCUMENTACION

Sub Proceso:

Documentacion.

(DC)

(Documentacién)

Actor: (DC)
FASES TAREA Tiempo Orden del Proceso
Administracion de Documentar toda la informacién P
Informacién recibida por parte de (P1) Proceso E

de recopilacion de Informacion R
Administracion de Documentar la informacion y I Prioridad 6
Documentacion realizar el documento final con la Imes O

informacion necesaria para la D

configuracién del prototipo. O

3

Nombre Proceso:

PROCESO DE ENTREGA DOCUMENTACION

Sub Proceso:

Aprobaciéon Proceso (P2)

(CP)
Aprobacion Proceso

Actor: (CP)
FASES TAREA Tiempo Orden del Proceso
Revision Revisar la informacion entregada
por (DC) P
Coordinacion con el (DC) la entregad € la E
documentacion final que requiere la R
construccion del prototipo Imes I Prioridad 7
Q
D
Aprobacion Aprobacion final de documento QO
Entrega al (TI) 3
MSF PROCESS MODEL (P3)

Nombre Proceso:

PROCESO INICIAL FASE DE CONFIGURACION P.

Sub Proceso:

Informacién Técnica

am

Face Inicial
Configuracion Prototipo

Actor: IT)
FASES TAREA Tiempo Orden del Proceso
Crear el plan de trabajo con la p
informacién necesaria para cada E
Disefio de plan de una de las fases de configuracion y R
trabajo. (Informacion) construccién del prototipo 1) Prioridad 8
Imes D
O
4
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Nombre Proceso:

PROCESO INICIAL FASE DE CONFIGURACION P.

Sub Proceso:

Diseflo Técnico Construccion

(TC-D)
Fase de Disefio
Prototipo

Actor: (TC-D)
FASES TAREA Tiempo Orden del Proceso
Disefio Plan de Crear los escenarios de P
Configuracion configuracion del prototipo E

basados en la informacion técnica y R

Programa Prototipo Giazmo5 I
Disefio Plan de Crear los procesos de instalacion y 2mes O Prioridad 9
Construccion configuracion del software tanto D

para (pc.y movil) O

4

Nombre Proceso:

PROCESO INICIAL FASE DE CONFIGURACION P.

Sub Proceso:

Configuracion y Construccion del Prototipo GizmzmoS5

(TC)

Configuracion y Construccion
del Prototipo Gizmo5

Actor: (TC)
FASES TAREA Tiempo Orden del Proceso
Descarga de paquetes software de P
Descarga de Archivos ... E
Paquete Software este sitio. R
Gizmo5 Project. http://gizmo5.com/intl/es/ I
2mes O Prioridad 10
D
O
5
Funciones Sub Fases

XP)

Instalacion. Gizmo5
Project. (Sobre Windows

Ejecucion Archivo Instalador

Asistente de Instalacion

Acuerdo de Licencia

Alojamiento de paquetes Instalacién

Configuracion Directorio de Destino

Configuracién Bonjour

Instalacion desfragmentacion de
Paquetes

Instalacion y
Configuracion.

Administracion y Manejo de

Mensaje de Gizmo5 Correo
electronico Usuario.

Usuarios Gizmo5 Project.
/ Configuraremos una Nueva Cuenta
| de Usuario.

Acreditacion de Numero Telefonico
Celular al Nuevo Usuario Gizmo 5.

Sub Fases

Funcionalidad

Caracteristicas de Funcionalidad de
GizmoS5 Proyect

Detalles de las caracteristicas

Llamadas en Modo Gizmo 5

Ubicacion y Alojamiento de
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Alojamiento, contenido
y carpeta
GizmoS5 Project

Archivos raiz de Gizmo5. En un
Movil.

ALOJAMIENTO DE GIZMOS5 DE
FORMA ESTANDAR PARA
CELULARES CON CAPACIDAD
WAP

Ubicacion y Alojamiento de
Archivos raiz de Gizmo$5 sobre un
Pc.

Detalle Archivos

Funcionamiento de archivos y
carpetas

Informacién Adicional

MSF PROCESS MODEL (P4)

Nombre Proceso:

PROCESO DE CONTROL

Sub Proceso:

Control de Pruebas

(p3)
> (ECP)
Actor: (ECP) Control de Pruebas
FASES TAREA Tiempo Orden del Proceso
Revision funcionalidad Realizar una exhausta revision de P
prototipo puntos criticos sobre la operatividad E
y funcionalidad del prototipo R
Pruebas de carga y estrés | Encontrar posibles errores de I Prioridad 11
prototipo. ejecucion, operatividad, Q
funcionalidad y respuesta de Imes D
comunicacion O
6
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MSF PROCESS MODEL (P5)

Nombre Proceso:

JEFE DE PROYECTO

Sub Proceso:

Liderar Administrar y Gestionar el Proyecto

(JP)

Jefe de Proyecto

Actor: JP)
FASES Sub Fase Proceso Enlaces Modelo MSF
Investigacion Telefonia Celular en (TCE)
Ecuador
RECOPILACION DE Investigacion Telefonica Movil Ip (TMV.IP) |4
INFORMACION Investigacion Redes WIFI (WF) 4—_|
Investigacion Software libre (SL)
Software Prototipo
PROCESO DE Documentacion. (DC)
ENTREGA Aprobacion Proceso (P2) (CP)
DOCUMENTACION
PROCESO INICIAL Informacién Técnica €4))
FASE DE Disefio Técnico Construccion (TC-D)
CONFIGURACION P.
Configuraciéon y Construccion del (TC)
Prototipo Gizmzmo5
PROCESO DE Control de Pruebas (ECP)
CONTROL
Diagrama Final de Modelos del Proceso de MSF
Vision/Ambito Plan del proyecto Preparacion de la
aprobado aprobado version aprebada
Prevision Planeamiento e[Z?:t:;rzoa:Ig c'>yn Implementacion
de MSF de MSF 8 | W |
de MSF de MSF
Estandares y directivas de ingenieria Revision de Revision de la
3 E inicio de preparacion
de infraestructuras de MO los cambios de la version

Grafico#l7. (“Microsoft Solution Framework — Diagrama de Modelos”’)
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Este grafico resume todo el proceso que se ha llevado a cabo en la Fase de Modelos del
Proceso de MSF. Mediante los Modelos MSF TEAM MODEL y MSF PROCESS
MODEL se definieron Actores y Casos de Uso basados bajo 6 Procesos los cuales son:

* Recopilacion de Informacion.

* Proceso entrega documentacion.

* Proceso inicial fase de configuracion del prototipo.

* Proceso de control.

¢ Jefe de Proyecto.

Implementacion Prototipo.
Estos 6 procesos delegan a los diferentes Actores: cargos, roles responsabilidades y

metas, dando como resultado sub procesos Entregables.

PROCESO DE ENTREGA DOCUMENTACION (P2)

En este proceso se Entrega por parte de los diferentes actores de (TCE), (TMV.IP), (WF), (SL) el
documento (informe) sobre su trabajo de investigacion realizado a nivel del Proceso de entregable, el
encargado recibir y aprobar los Roles, Responsabilidades y Metas es el Actor

(DC) este actor serd quien administre el proceso.

Informacion
requerida por

Informe
Telefonia Ip Movil

informe
estado actual de
la telefonia

Objetivos
del proyecto

(TMV.IP)

Entregables

(DO)
(Documentacion)
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(DO) (CP)

(D)

PROCESO DE APROBACION Y ENTREGA DE DOCUMENTACION P2En este proceso los actores de
(DC) (CP) Coordinan la aprobacion y entrega del documento al (TI) Técnico de Informacion el cual
dard inicio al proceso de fase de configuracion del prototipo.

PROCESO FASE INICIAL DE CONFIGURACION Prototipo. (p3) Este proceso describe la 3 fases de

disefio configuracion y construccion del prototipo. En base a los (outputs) entregables de los procesos
anteriores.

(TD (TC-D) (TC)

fase de

(JP) (ECP)

Jefe de Proyect

(Zoordinacion
Pruebas

Implementacion
Prototipo

Estos sub procesos Entregables son enlazados al MSF PROCESS MODEL para definir

fases, tareas, tiempo, Orden del Proceso, Prioridades y enlaces. Guiados y desarrollados



bajo la Estructura de Modelos

Finalizando el Proceso de Modelos MSF.

* DISCIPLINAS DEL PROCESO DE MSF

ADMINISTRACION DEL PROYECTO
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Prevision, Planecamiento, Desarrollo, Estabilizacion.

MSF PROJECT MANAGEMENT DISCIPLINE

Nombre Proceso:

Manejo del Proyecto

PROCESO INICIAL Grupo de
RECOPILACION DE Trabajo
INFORMACION A
Nombre Actor: Actividades
il (TCE) El grupo de trabajo esta encargado de la Caso de Uso
Investigacion recopilacion de Informacion, he Investigacion (P1)
de Estadista y porcentajes.
Nombre Proceso: Manejo del Proyecto
PROCESO INICIAL Grupo de
RECOPILACION DE Trabajo
INFORMACION A
Nombre Actor: Actividades
oA (TMV.IP) El grupo de trabajo esta encargado de la Caso de Uso
Investigacion recopilacion de informacion referente al (P1)
protocolo Ip mévil
Nombre Proceso: Manejo del Proyecto
PROCESO INICIAL Grupo de
RECOPILACION DE Trabajo
INFORMACION A
Nombre Actor: Actividades
El grupo de trabajo esta encargado de la
i (WF) Investigacion, de redes wifi enlazadas a Caso de Uso
Investigacion telefonia movil (P1)
Nombre Proceso: Manejo del Proyecto
PROCESO INICIAL Grupo de
RECOPILACION DE Trabajo

INFORMACION
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Nombre Actor: Actividades 4
El grupo de trabajo esta encargado del analisis
— (SL) de software libre sobre telefonia Ip movil Caso de Uso
Investigacion (P1)
Nombre Proceso: Manejo del Proyecto
PROCESO DE ENTREGA Grupo de
DOCUMENTACION Trabajo
Nombre Actor: Actividades A
El grupo de trabajo esta encargado de
il (DC) Administrar toda la informacion recopilada por | (450 de Uso
Documentacion los actores (TCE) (TMV.IP) (WF) (SL) (P2)
Nombre Proceso: Manejo del Proyecto
PROCESO DE ENTREGA Grupo de
DOCUMENTACION Trabajo
Nombre Actor: Actividades A
El grupo de trabajo esta encargado de Revisary
i (CP) coordinar la informacion. Caso de Uso
Aprobacion Procesd (P2)
Nombre Proceso: Manejo del Proyecto
PROCESO INICIAL FASE DE Grupo de
CONFIGURACION P. Trabajo
Nombre Actor: Actividades A
/ (IT) El grupo de trabajo estd encargado de
—» Face Inicial proporcionar y sub dividir toda la informacion Caso de Uso
Configuracion Prototipo /| necesaria. Para cada una de las fases de la (P3)
configuracién del prototipo.
Nombre Proceso: Manejo del Proyecto
PROCESO INICIAL FASE DE Grupo de
CONFIGURACION P. Trabajo
Nombre Actor: Actividades A
/ TC-D) El grupo de trabajo esta encargado de Disefiar
— Y » Fase de Disefio los planes de construccion del prototipo. Caso de Uso
Prototipo (P3)
Nombre Proceso: Manejo del Proyecto
PROCESO INICIAL FASE DE Grupo de
CONFIGURACION P. Trabajo

Nombre Actor:

Actividades

A
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TC)
— A p» Configuraciony El grupo de trabajo esta encargado de Caso de Uso
Construccion del Prototipg/ | Descargar, instalar y Controlar el software de (P3)
Gizmo5 comunicacioén Ip. GizmoS5
Nombre Proceso: Manejo del Proyecto
PROCESO DE CONTROL Grupo de
Trabajo
Nombre Actor: Actividades A
/ ECP) El grupo de trabajo esta encargado de coordinar
— p Control de Proceso las diferentes pruebas de carga y estrés del Caso de Uso
(p3) prototipo. Revisa y controla aspectos varios (P4)
Nombre Proceso: Manejo del Proyecto
JEFE DE PROYECTO Grupo de
Trabajo
Nombre Actor: Actividades A
El grupo de trabajo esta encargado de Liderary
— (JP) llevar la toma de decisiones sobre problemas y Caso de Uso
Jefe de Proyecto soluciones que se presentan a lo largo de la (P5)
creacion del proyecto.
e MSF RISK MANAGEMENT DISCIPLINE
MSF RISK MANAGEMENT DISCIPLINE
Firefighting
Actividades Riesgo proactivo Nivel: | Medio | Costoso | Alto
Informacion Erronea. — |

PROCESO INICIAL
RECOPILACION DE
INFORMACION

\

Datos Imprecisos
Fuentes Erroneas

s

Informacion Imprecisa

//
//

X

Datos desactualizados < |

»X
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MSF RISK MANAGEMENT DISCIPLINE

Actividades

PROCESO DE
ENTREGA
DOCUMENTACION

Firefighting

Riesgo proactivo

Nivel:

Medio Costoso

Alto

Administracion Errona de —
Informacion

Informacién Errona por parte
de (TCE) <

Interpretacion Errdnea (TC]%

Informacion Errona por parte
de (TMV.IP)

Interpretacion Erronea
(TMV.IP)

Informacién Errona por part;/

de (WF) /

Interpretacion Errénea (WF)

Informacion Errona por parte
de (SL) x

Interpretacion Errénea (SL)

AND\NY% VA
A XA
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MSF RISK MANAGEMENT DISCIPLINE

Actividades

PROCESO INICIAL
FASE DE
CONFIGURACION P

Riesgo proactivo

Informacion Erronea

recibida por parte de (p2)

Control erroneo sobre
informacion técnica

Falla de Disefio prototipo —
Disefio erroneo de las fases
de desarrollo e instalacion det”]

Prototipo

Disefio erréneo de planos de

Firefighting
Nivel: | Medio Costoso
T v
P A
I
— 1

construccidn prototipo
Instalacion errébnea  —
Posibles Errores — |
Falos de Ejecucion ——
Fallos Software \
Fallo prototipo _ ———]
Fallo configuracién

Erronea administracion de
: R
usuarios

Fallo de comunicacion <J
Tiempo de Llamada agotada
— |

Problemas Pc

Problemas Movil

/

Mensajes de Alerta -

Mensajes de Error —

Sistema Operativo __+
incompatible —___|

Sistemas Operativo Movil
incompatible /

Falla prototipo

AV

AN TR\ VAR

IARR\WEA

#¢K ¢\X\X L\,W\&

Alto
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MSF RISK MANAGEMENT DISCIPLINE

Firefighting
Actividades Riesgo proactivo Nivel: | Medio | Costoso | Alto
Proceso I]izré?egbies: control. X
PROCESO DE o T
CONTROL
Falla en Indicadores de / \$X
posibles problemas
MSF RISK MANAGEMENT DISCIPLINE
Firefighting
Actividades Riesgo proactivo Nivel: | Medio | Costoso | Alto
Falla en la direccion procesos >y X
(1) a I(p3) —
Aprobacion de etapas / >
inconclusas o erroneas. X
FE DE PROYECTO
Entrega fallida de reporte > X
final en la culminacion de
cada proceso \\
Problemas con los grupos de }X
trabajo /
. .y /
Mala comunicacion y | —] . » X
liderazgo — T |

ADMINISTRACION DE RIESGOS




86

MSF READINESS MANAGEMENT DISCIPLINE

Equipo de Trabajo

Proceso

Habilidades

Aprendizaje

Optimo

Nuevo

Equipo de
Investigacion

(1)

Este equipo es capaz de
investigar y analizar y
crear técnicas de
Investigacion que permitan
la facil obtencion de
informacion de diferentes
fuentes. Sin redundar y
omitiendo datos o
informacion errénea.

Equipo de Trabajo

Proceso

Habilidades

Aprendizaje

Optimo

Nuevo

Equipo de
Documentacion

(2)

El Equipo de Trajo
documenta clasifica y
analiza la informacion de
manera rapida eficiente
eficazmente. Mejorando
tiempos y alcanzando
resultados 6ptimos.

Equipo de Trabajo

Proceso

Habilidades

Aprendizaje

Optimo

Nuevo

Equipo de
Configuracion
Prototipo

(P3)

Este Equipo de trabajo
tienes la destreza de
interpretar la informacion
obtenida en anteriores
proceso con el fin de poner
la en préctica en la
configuracién y
construccién del prototipo

Equipo de Trabajo

Proceso

Habilidades

Aprendizaje

Optimo

Nuevo

Equipo de
Control y Pruebas

(r4)

El Equipo de trabajo
obligatoriamente realiza
pruebas exhaustas de carga
y estrés y pre ejecucion u
operatividad del prototipo
basado en puntos criticos.
Y alcanzar una fiabilidad
al termino del prototipo.

Equipo de Trabajo

Proceso

Habilidades

Aprendizaje

Optimo

Nuevo

Equipo de
JEFE DE
PROYECTO

(pS)

Es el responsable maximo
sobre la Administracion y
Gestion del Proyecto.
Lider y conductor de los
grupos de trabajo.
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CALIDAD DE SERVICIOS

e SEGURIDAD

Microsoft Solution Frmawork proporciona précticas probadas para planear, crear e

implementar diversas soluciones de tecnologia. El Proyecto estd orientado a dar

soluciones de tecnologia de tipo tecnoldgico orientado a la telefonia celular de

Ecuador. MSF ayuda a las organizaciones a alcanzar el delicado equilibrio de

flexibilidad a la que vez que se cumplen los compromisos y se reducen los riesgos.

* PERFOMANCE

Enfoque de Modelos y Disciplinas MSF

Rol

Objetivo

Tarea

Gerente de Producto

Alcézar las objetivos
propuestos

Administrar y gestionar el
objetivo del grupo de
trabajo

Gerente de Programa

Entrega dentro de las
restricciones del proyecto

Gestionar el avance y
controlar el proceso final

Entrega en funcion de

Llevar a cabo el objetivo

Desarrollador especificaciones de cada proceso de trabajo
Pruebas Aseguramiento de Comprobar el output de
funcionalidad cada proceso

Ecuacion de Usuarios

Maximo aprovechamiento
del producto por el usuario

Gerente de Logistica

Asegurar el desplegado de la
solucion

Gestionar el area de
trabajo.

Perfiles de Usuario

Tabla # 22. (Perfomance)

Los Perfiles de usuario Indican y describen con quien se estd lidiando, y proveen una

descripcion de la gente y los grupos que usan el sistema. Esta informacion es usada para
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organizar como la informacién sera recolectada, e identificar quien dara dicha

informacion para su recoleccion.

Estos perfiles también pueden ser creados al tiempo que se generan los escenarios de

uso.
Red Inaldmbrica WIFI
Conectividad en Ambiente Gizmo5
USUARIO G5 USUARIO G5
1 11
2 12
3 13
4 14
5 Interconexién y comunicacion 15
6 16
5 GIZMO5 5
8 18
9 19
10 20

Tabla # 23. (Red Inalambrica Wifi)

Escenarios de Uso

Los escenarios de uso describen los requerimientos del sistema en el contexto del
usuario, mostrando como se efectuan los procesos de negocios, o como se deberian
efectuar. Los escenarios de uso toman los datos que han sido recolectados, y los aplica
en un documento donde paso a paso se describe que pasa primero, luego y después en
la ejecucion de una tarea especifica. Esto transforma los requerimientos que se han

recolectado en el contexto de como se usan los procesos, funciones y procedimientos.
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Vision: Cumplir con cada una de las fases de los Procesos, determinar reportes
entregables con resultados Optimos y cumpliendo con las expectativas del grupo de

trabajo.

Planeacion: Los Modelos de MSF tienen un plan de Trabajo orientado a cada uno de los
casos de uso, procesos y sub procesos determinado roles actividades cargos y
responsables de cada fase. Asegurdndose un plan de trabajo determinado por cada
Proceso dando como resultado un output. Proceso que es tomado en cuenta en el

siguiente siclo del modelo. MSF.

Desarrollo: El Proyecto se basa bajo 5 Procesos Fundamentales los cuales son:

Investigacion. (P1)

Documentacion (P2)

Configuracion y Construccion (P3)

Control Pruebas (P4)

Administracion Jefe Proyecto (P5)  —————®mplementacion Prototipo

* TOLERANCIA A FALLOS

Un elemento fundamental de la Tolerancia a fallos es el control de los riesgos
inherentes que se lleva a cabo en los 5 procesos que contiene el Proyecto. La
mayoria de las personas asocian el concepto de riesgo con la posibilidad de pérdida,

incluyendo valor, control, funcionalidad, calidad o tiempo. No obstante, los riesgos
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también proceden de la incertidumbre que rodea a las decisiones de proyecto y sus
resultados, que pueden ocasionar la imposibilidad de maximizar la ganancia de

oportunidades.

IMPLEMENTACION MSF

A continuacion detallaremos he indicaremos El proceso de configuracion y construccion
del Prototipo Movil Ip. Para lo cual se Indicaran y detallaran los siguientes Puntos de

Construccion

Descarga de Archivos Paquete Software Gizmo5 Project.

Instalacion. Gizmo5 Project. (Sobre Windows XP)

Instalacion y Configuracion.

- Administracion y Manejo de Usuarios GizmoS5 Project.

Funcionalidad.

Alojamiento, Contenido y Carpeta Instalador Gizmo5 Project.

DESCARGA DE ARCHIVOS PAQUETE SOFTWARE

GIZMOS PROJECT

PAGINA: http://gizmo5.com/intl/es/

Este es el sitio Web oficial donde se puede descargar de forma segura, el archivo
Instalador de Gizmo5 Project. La descarga del Archivo se la hace desde el Menu

Principal de la Pagina; Opcion Descarga.
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Una vez descargado el Archivo Instalador (Gizmo5 Project). Este se guardara con el
Nombre de (WinGizmolnstall). El peso del Archivo Instalador es de 13,2 MB
(13.938.580 bytes).

Dependiendo del Navegador de Internet y su velocidad de descarga y compresion. El

tiempo que toma descargar del Archivo es de aproximadamente entre 5 a 10 minutos.

Se recomienda Descargar el Archivo en el Escritorio del Computador. Para mayor
facilidad a la hora de empezar la instalacion. (En caso de ser descargado Mediante el
teléfono celular se recomienda Guardarlo en el Archivo Fuente Del sistema Operativo

del Celular. En los casos de Nokia Samsung, Iphone)

INSTALACION GIZMOS5 PROJECT (Sobre Windows XP)

Una vez descargado el archivo Principal (Archivo Instalador de Gizmo5). Procederemos
a la Instalacion del Software, de forma detallada clara y precisa sobre cada uno de los

items y requerimientos de instalacion.

-

%

WinGizmolnstal Grafico#l8. (“Icono Gizmo5”)

ITEMS de Instalacion:

Abrimos y Ejecutamos el Archivo Instalador de Gizmo5 (WinGizmolnstall)
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Installer Language '

-”i Please select a language.

Espariol v|

OK ] [ Cancel ]

Grafico#19. (“Instalacion GizmoS5”)

* Se ejecutara la Ventana de Installer language. . Aqui podemos seleccionar
entre 10 Idiomas la Instalacion de Gizmo 5 Project. (En este caso
Sefialaremos el idioma Espafiol).

e (Click en ok

[ges 7
& Instalacion de Gizmo5 M=

Bienvenido al Asistente de
Instalacion de Gizmo5

Este programa instalara GizmoS en su ordenador.

Welcome to Se recomienda que cierre todas las demas aplicaciones antes

G | yd mos de iniciar la instalacién. Esto hara posible actualizar archivos
- I h relacionados con el sistema sin tener que reiniciar su
youre a most there ordenador.
< Free calling Presione Siguiente para continuar.

= Free voicemail

= Invite all your
friends

Gizmo5

ISiguiente > | [ Cancelar ]

Grafico#20 (“Instalacion Gizmo5”)

* Abhora pasaremos al (Asistente de Instalacion de Gizmo5) En esta ventana
existen recomendaciones e Indicaciones para una segura Instalacion.

* Senalamos Siguiente para comenzar la Instalacion
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A

“& Instalacion de Gizmo5 E] |

Acuerdo de licencia
Par favor revise los términos de la licencia antes de instalar

Gizmos.,

Presione Avanzar Pagina para ver el resto del acuerdo.

This is a legal agreement (the Agreement) between you and GizmoS Technologies, Inc. | A
("GizmoS"), the developer of the GizmoS software and service. This Agreement pertains
to your use of the GizmoS software, technology, programs, documentation and updates
which are provided to you by GizmoS Technologies {collectively, the "Software™). This
Agreement also pertains to the services that are available to you by using the Software
(the “Services”). Please carefully read the terms and conditions below. If vou do not
agree to the terms of this Agreement, DO NOT click the I Accept button. By clicking on
the I Accept button, you are consenting to the terms of this Agreement.

Si acepta los términos del acuerdo, seleccione abajo la primera opcion. Debe aceptar los
términos para instalar GizmoS. Presione Siguiente para continuar,

(%) Acepto los términos de la licencia
()Mo acepto los términos de la licencia

[ < Atras JI Siguiente > | [ Cancelar ]

Grafico#21 (“Instalacion Gizmo5”)

Nos aparecera la Ventana de Acuerdo de licencia. En esta ventana se encuentran
las politicas de uso del software.

Click en Siguiente.

r

= .. . ] )
=& Instalacion de Gizmo5 [:__] Ll
Elegir lugar de instalacién
Elija el directorio para instalar GizmoS.

El programa de instalacion instalara GizmoS en el siguiente directorio. Para instalar en un
directorio diferente, presione Examinar v seleccione otro directorio. Presione Siguiente para
continuar.

Directorio de Destino

C:\Archivos de programalGizmoS

Espacio requerido: 34.9MB
Espacio disponible: 124.1GB

[ < Atras ][ Siguiente >J [ Cancelar ]

Grafico#22 (“Instalacion Gizmo5”)
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Elegir lugar
Elija el direc

El programa
directorio di
continuar.

Directorio

C:arch

Espacio req
Espacio disg

Z& Buscar carpeta

Seleccione el directorio en el que instalara GizmoS:

+ (L) Mis documentos

= '§ MiPC

“w Disco local {C:)

“ Disco local (D:)

“#* Disco extraible (E:)

% Unidad DYD-RAM {F:)
“e JEANPIERRE (G:)

| Ged Documentos compartidos
| |.2) Documentos de Galo

- €2 Nero Scout
= W e ~ibias Anovnd

+

S A S S S

[Crear nueva carpeta J

EY

Cancelar

&

enun
ente para

[ < Atras ][ Siguiente > ]

Cancelar ]
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Grafico#23 (“Instalacion Gizmo5”)

En esta ventana se encuentra el (Directorio de Destino). Es importante

seleccionar El destino de Instalacion de Gizmo5 Si es en Windows se

recomienda que sea Instalado en un Archivo de confianza en la Unidad (D:) (En

este caso Instalaremos en c:\Archivos de programas\Gizmo5) por Default se crea

una carpeta con el Nombre de (Gizmo5).

Se indicara el Espacio Requerido que se necesita para poder ser Instalado

(34.9MB) son necesarios para poder continuar la instalacion.
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En caso de ser Instalado en un Teléfono Celular Nokia Samsung Iphone. (El
tamano del espacio requerido es el Mismo. Y La carpeta de destino de

Instalacion es Automatica al Sistema Operativo del Celular.)

Después de haber seleccionado correctamente la carpeta de Destino de la

Instalacion. Seleccionamos Siguiente.

Elegir Carpeta del Menu Inicio
Elija una Carpeta del Mend Inicio para los accesos directos de
GizmoS.

Seleccione una carpeta del Mend Inicio en la que quiera crear los accesos directos del
programa. También puede introducir un nombre para crear una nueva carpeta.

Gizmos|

Accesorios A~
Ares |
ASIO4ALL v2

AYG Free 9.0

BrowserPlus

CCleaner

DarkWave Studio

d-lusion

Easypano

Herramientas administrativas

iBusinessPromoter 10 i

[IMo crear accesos directos

< Atras ]LSiguiente >] [ Cancelar ]

Grafico#24 (“Instalacion Gizmo5”)

Ahora nos aparecerd la Ventana de Menu donde podremos elegir (Una carpeta
de alojamiento Para facil ejecucion del Programa. Una vez instalado.) En este
caso como se lo hace bajo Windows Se escogera la carpeta (Accesorios). Para q

sea ese el destino de ejecucion del Programa.
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* En el caso del Teléfono Celular (EI sistema Operativo Instala la Aplicacion en la
Carpeta de Aplicaciones nuevas o recientes) en los casos de Nokia Samsung

Iphone.

* Después de seleccion la Carpeta del archivo de Ejecucion del Programa. Damos

Click en Siguiente.

|

& Instalacion de Gizmo5 =)

Bonjour
Installation of the Bonjour Service

Bonjour es una tecnologia de redes abierta v basada en
) estandares que permite el descubrimiento dindmico de
. € )I}\,—'—Q\.{ servicios sin‘ necesidad de ninguna configuracion del'usuario
\I\ AR (esto también se conoce como redes de configuracion cero).
\ ' 4‘,,?
By

\ o
. )\f
2 un componente necesario para asegurar el mejor desemperio
O de este software, Para mas informacion sobre la tecnologia
Bonjour, por favor visite:

La instalacion del servicio Bonjour {(mDNSResponder.exe) es

http:/ideveloper.apple.com/networking/bonjour/

[ < Atras ]I Siguiente >J [ Cancelar ]

Grafico#25 (“Instalacion Gizmo5”)

* Gizmo5 indica por medio de esta pantalla que posee un componente (Bounjour)
que es una Tecnologia de redes y comunicaciones que asegura el desempefio de

la comunicacién. Damos click en Siguiente.



% Instalacion de Gizmo5

97

*

Confirmation
Confirm Installation

Your selected program(s) are ready for installation.

[ < Atras ][ Instalar J [ Cancelar ]

Grafico#26 (“Instalacion Gizmo5”)

Luego de haber seleccionado correctamente los anteriores pasos de Instalacion y

Configuracion. En esta ventana se Confirma la Instalacion.

* Seleccionamos Instalar. Para continuar la descarga definitiva de Archivos y

paquetes de Gizmo5 en el Sistema Operativo del Pc o Celular.

& Instalacion de Gizmo5

(=]

Instalando
Por favor espere mientras GizmoS se instala,

Extraer: AppResources.zht.dll

&

dnssd.dll... 100%
mDMNSResponder.exe... 100%
TurnOffBonjour.exe... 100%
MSYCP71.DLL... 100%
MSYCR71.DLL... 100%
msvert.dll... 100%
adiplus.dll... 100%
n3_credits.txt... 100%
uninstall.ico... 100%

Extraer:
Extraer:
Extraer:
Extraer:
Extraer:
Extraer:
Extraer:
Extraer:
Extraer:

Extraer: AppResources.zht.dll

Directorio de salida: C:\archivos de programalGizmoSiResources
Directorio de salida: C:\archivos de programalGizmoSiResources! 1028

Grafico#27 (“Instalacion Gizmo5”)
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Ahora aparecerd la pantalla de Instalacion. Aqui empieza la Descarga de
paquetes y archivos del Software. Se debe esperar que se llena la barra de
descarga que toma aproximadamente unos 10 segundos. Cuando llegue al 100%

de Descarga.

Hay que tomar en cuenta que esta es la primera parte de la instalacion. Ya que
recién hemos descomprimido en La Carpeta raiz del Sistema Operativo los

paquetes de funcionalidad del Programa.

Luego del 100% de la Instalacion y Descarga Automdticamente aparecera la

proxima ventana.

“& Instalacion de Gizmo5 E] [

Completando el Asistente de
Instalaciéon de Gizmo5

GizmoS ha sido instalado en su sistema.

Welcome to Presione Terminar para cerrar este asistente,

Gizmo5

you’re almost there

- Free calling
=< Free voicemail

= Invite all your
friends

Gizmo5

| Terminar I

Grafico#28 (“Instalacion Gizmo5”)
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* Esta ventana nos indica la Finalizacién de la Instalacion en su primera parte.
“Gizmo5 ha sido Instalado en su Sistema” Ese es el mensaje que nos Indica que
la Instalacion fue satisfactoria.

¢ Seleccionamos la casilla (Ejecutar Gizmo5) Click en Terminar.

Images

[ TESIS

Grafico#29 (“Instalacion Gizmo5”)

* De esta forma Encontraremos el Icono de ejecucion del Programa Gizmo5. (En
Windows). Si es en un Teléfono lo podemos encontrar el Icono de (G5) en el

Menu de Aplicaciones.

INSTALACION Y CONFIGURACION
Administracion y Manejo de Usuarios GizmoS5 Project.
Una vez Instalado correctamente Gizmo5. En (Windows o un Teléfono Celular) Ahora

procederemos al proceso de Configuracion. Que es el mismo para ambos casos (Pc o

Teléfono Celular)
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* Abrimos Gizmo5. (Alojado en el Escritorio de Windows o en el Menu de

Aplicaciones de Nokia Samsung Iphone).

%@ Gizmo5 - Iniciar sesion E] Cl

(%) Iniciar sesién con mi nombre de cuenta actual Version: 4.0.5
(") Reqgistrar un nombre de cuenta nuevo

Nombre de | galo23 1“v
Contrasefia; eeesssscee
¢Ha olvidado su contrasena?

; (2 Disponible "v‘]'

[V]Recordar mi nombre de cuenta v contrasefia en este ordenador:
[Jiniciar sesién en Asterisk, PBX u otro servicio de voz (configurar)

IIniciar sesién][ Cancelar ]

Grafico#30 (“Inicio Sesion Gizmo5”)

Al Ejecutar Gizmo5 nos aparecera La Ventana Principal de Programa donde se
presentan 2 opciones:
1. Inicio de Sesioén (El Usuario puede acceder si ya tiene previa cuenta
Ingresa su Nombre de Usuario y Contrasefia)
2. Registrar un Nuevo Usuario. (Si un Usuario no dispone de cuenta.
Gizmo5 permite crear una cuenta de forma rapida y sencilla)
* A continuacion Configuraremos una Nueva Cuenta de Usuario.
Para poder configurar una cuenta de Usuario es necesario Ingresar los siguientes
Campos:
1. Nombre de Usuario: [ galouisrael ]
2. Contrasefia: [ utecisistemas | %k

3. Confirmacion de Contrasefia: [ utecisistemas | %%k #k*
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4. Correo Electronico [ galocalderonr@hotmail.com |

5. Cddigo de Seguridad:[llenamos segun niimeros, letras, simbolos del cuadro]

Esto es de suma Importancia ya que el numero Ip Numero de teléfono celular serd
asignado al correo electronico del nuevo usuario)

Cualquier Usuario que quiera registrase en Gizmo5 y obtener su nimero Telefonico es
necesario que tenga una Cuenta de correo electrdnico caso contrario no lo podra hacer.
6. Una vez llenos correctamente todos los campos. Sefialamos la casilla de Contrato. Es
recomendable en el modo celular seleccionar la casilla Recordar mi Cuenta. Para que el

Modo Gizmo5 este activo siempre en el teléfono, para mejor acceso del Usuario.

% Gizmo5 - Iniciar sesién Q =

() Iniciar sesién con mi nombre de cuenta actual Version: 4.0.5
(%) Registrar un nombre de cuenta nuevo
Mombre de = galouisrael
Contrasefia: eeeeesssses
Confitmar eesssecsses

Correo  ross3007@hotmail.com

Se requiere una direccion de correo
recuperar la contrasefia.Politica de confidencialidad

S5 U4
A =<

4

Cddigo de | 8314

El cédigo de sequridad se compone de

He leido el contrato de usuario v acepto las condiciones
Recordar mi nombre de cuenta v contrasena en este ordenador

|Iniciar sesion | [ Cancelar

Grafico#31 (“Registro Usuario Gizmo5 ")

* Ahora presionamos Iniciar Sesion. El Programa cargara los datos Ingresados, si

estos se han llenado correctamente en cada uno de los campos. El programa
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desplegara un Mensaje de Registrd Satisfactorio. Indicando que puede revisar su
correo Electronico (Como lo indicamos en el grafico serd la direccion
electronica que el Usuario Ingreso al momento de Registrarse). En este caso la

direccion electrénica que ingresamos fue: (galocalderonr@hotmail.com).

* Mensaje de Gizmo5 Correo electronico Usuario.
Ahora revisaremos la bandeja de Entrada del Usuario:

galocalderonr@hotmail.com

|& Windows Live Hotmail - Mozilla Firefox BEX]

archivo  Edtar Ver Historial Marcadores Yahoo! Heramientss Ayuda

@ - A http:f{sn113w.snt113,mail live.com/default. aspx?wa=wsignin1 .0 - | |or- S

] Més visiados || Hotmal gratuto || Personalzar vinculos | ] Windows Media | ] Windows

B AVG - [©!- | google earth v| E3Buscar | & Proteccién total | Estadodelapdgina | & Informacién de AVG = Obtengamés 2/ -

Encaraa.e - googe earth v| 9 Elegi tiendas + {2 Envio~ 49 Micuenta~ () Agente - [T ofertas - (DD

S0 Buscarentawed | (1 Q- -B- o -00- @ -EH - H@ 4 (5o
Windows Live Hotmail 3 | @ Gizmos - Make free internet calls from .

v MSNY

Hotmail Nuevo | Eliminar Correo no d

galocalderonr@hotmail. Responder Responder a todos Reenviar | & 4

Band. entrada (4¢
Correono desead | 921023, welcome to Gizmo5 TECNOLOGIAS
d Gizmo5 (tryitnow@gizmas.com)

le que no conoze

Enviados

32:54

Eliminados (7) ,@mtma\\,clcm\

666

Familia s PARTICIPA ENEL
s Welcome to Gizmo5!

Mi Base de Datos Get ready to enjoy free calls to anyone in the world.

ssfully registered and can now make calls over the
ge for future reference

Here is your account information:

Lugares relac
Hoy Gizmo Name: galo23
Password: 1715980213
Lista de cont Email: galocalderonr@hotmail.com

Calendario Internet Telephone Number: 17474948447

Your account information can always be accessed by going to my.gizmoS.com
c®s]  Here are 5 ways to get started with

Gizmo5:

REVISE LA AGENDA

Y REGISTRESE EN

wuw.aesoft.com.ec
1 (02) 600-0665

T ol =
—— 1) Make low cost calls to ANY phone in the
[~ 5"Thiciy world - Each new account receives 10 ¢ of free C
credit. That's enough to make over 5 minutes of
people in the U

2) Call friends on Gizmo, GoogleTalk,
Skype. or any SIP Network

3) Send and receive text messages - save up
to 80% on text messaging by using Gizmos SMS

4) Purchase a local telephone number from
one of 28 countries worldwide

5) Learn more about Gizmo5 and all of its
cool features

If you haven't already done so, be sure to install Gizmo5 on your mobile
phone and on your computer.

E Download for your Mobile Phone

£7 Download for Windows

% Download for Mac

(‘\ Download for Linux

Grafico#32 (“Asignacion de Numero telefonico Gizmo5”)
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Satisfactoriamente hemos recibido el correo por parte de la Administracion del Software
Gimo5. Comprobando nuestro Registro. Y acreditdndonos los datos de nuestra Nueva

Cuenta Gizmo5.

e Acreditacion de Numero Telefonico Celular al Nuevo Usuario Gizmo.

Here is your account information:

Gizmo Name: galo23

Password: 1715980213

Email: galocalderonr@hotmail.com

Internet Telephone Number: 17474945447

Your account information can always be accessed by going to my.gizmo5.com

Grafico#33 (“Cuenta Usuario Gizmo5”)

Gizmo5 acaba de asignar al Usuario.

Nombre de Usuario:

Contraseia:

Email:

Y lo mas Importante Se asigno al Usuario el Nuevo Numero de teléfono. En este
caso el Usuario (galo23) tiene asignado el nuevo nimero de celular que es el
(17474948447) Este numero vendria hacer su Nuevo Numero Telefonico. En

Modo Gizmo5.

El Usuario ahora tendra 2 nameros de teléfono en su Celular. El convencional.

Que es asigno por su Operadora telefonica. Y ahora el Numero de Gizmo5.
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FUNCIONALIDAD GIZMOS5

A continuacién veremos el entorno grafico que posee GizmoS5 Project, la Funcionalidad
de cada uno de sus componentes. Como hacer una llamada, como agregar un nuevo
usuario (Nuevo Contacto).

Administrar perfil de usuario. Mensajes de Texto, y componentes como Menus,

herramientas y funciones que posee Gizmo5 Project.

Caracteristicas de Funcionalidad de GizmoS5 Proyect
Mediante este grafico indicaremos las Funciones de cada unos de los componentes que

posee Gizmo5.

Ingresa el usuario Gizmo o
,| numero para hacer una llamada. | - o T =

?Graba las llamadas. O 0 9

Profile  Call m

— Neal Watkins: Ready ta play CounterStrike?

a m ) 1 () | Prasad Mahendra: yeah ... lets go!

1 Contact Name
| sona a quien estas llamando |
@ Michael Roberts: per
. recibe el asunto de la llamada. Y
hey vo to play?”
r° A‘ David Clarke m Fation’ 00:03 a4 ol

: 2 @t @rangep
‘ '“"a Click here for Bum\
~ A4 s Envia mensajes instantaneos i
(IM) a tus contactos.

lick en “"Map It" para ver la
localidad de las llamadas en el mapa.

Prasad Mahendra
San Diego, CA
United States

L£hpeasaa

Neal Watkins
San Diego
Unite¢ States

.....

Grafico#34 (“Caracteristicas Gizmo5”)
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Detalles de las caracteristicas

Efectos de sonido - Anada efectos de sonido a sus llamadas. Durante una llamada,
abra el teclado de marcacion de la parte inferior de la ventana de Gizmo Project y
pulse el boton de emoticonos. Puede elegir otros sonidos (o subir los suyos) desde
el ment de opciones.

Comprobar la calidad de la llamada Haga clic para ejecutar el Asistente de calidad
de llamadas para conocer la calidad del ancho de banda.

Elegir el estado de conexion. Verde: Disponible, Rojo: Ausente/No molestar,
Naranja: Inactivo, Azul: Al teléfono, Gris: Invisible/Desconectado.

Estado de conexion. Presenta el estado actual de todos sus contactos.

. Haga clic en Mapa para ver un mapa de las ubicaciones de las llamadas. Obtendra
un mapa detallado de la ubicacion de cada llamada.

. Mensajeria instantanea (IM) Puede chatear instantaneamente con sus contactos.

La persona llamada recibe el asunto de la llamada. Inféormeles inmediatamente de
la finalidad de su llamada.

. Puede grabar cualquier llamada en su teléfono de Gizmo Project con un simple
clic. El boton de grabar llamadas se encuentra en la ventana de la llamada activa,
al lado de los de silencio y en espera.

Introduzca un nombre o nimero Gizmo5 aqui para realizar una llamada. Las

llamadas Gizm50 a Gizmo5 siempre son gratis.
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COMO HACER LLAMADAS EN MODO GIZMOS5

Indicaremos a continuacion los pasos para realizar una llamada telefénica en Modo
Gizmo5, desde un Teléfono celular o un Pc.

¢ [lamadas desde un teléfono Celular.

El Usuario que desee hacer una llamada telefonica utilizando Gizmo5 debe
Ejecutar el programa desde el Menu de Aplicaciones. (Donde se encuentra el
icono de Gizmo5).

Se desplegara en la pantalla del celular la Aplicacion de Gizmo5 Movil. Ahora

el usuario podrad manejar y administrar la aplicacion.

Existes dos formas de hacer una llamada: que de igual forma son las mismas

cuando utilizamos nuestro teléfono celular convencional. Y estas son:

- La Primera es. Digitando el nimero.

- La Segunda forma es la mas comln y practica. Es Seleccionando dentro de
la lista de ment de Contactos el teléfono a marcar.

- QGraficol.

- Digitando el nimero.
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= | 12356984239

S (N

Conferencia Teclado de marcado '
Inicio Contactos | Llamadas |
o=
~
a2

Instantanea de la cuenta

‘ galoz3
Editar Mi perfil

Q._,‘ Estado Todas las Llamadas Gratis: Inactivo

\ Alertas: 0

@ Llamadas perdidas recientes: 0

Grafico#35 (“Ingreso numero a marcar Gizmo5”)

Grafico2. Seleccionando dentro de la lista de ment de Contactos el teléfono

a marcar.

P 2 | joana_vet8s ‘E] G

Conferencia
Inicio
[=) Contacts 6

ectado de marcado |
Llamadas |

Contactos

O @GizmoS type help to add AIM, MSN, ¥ buddies
(2 Chat Rooms & Yoting  ...IM 2 Yote

= johanna

£~} Afiadir nimero particular

{:j Afiadir nimero de teléfono mdvil
Estado ACF: Inactivo

Q- - HE JF o

. Party Line

Play Yoicemail Greeting

. Record Custom Yoicemail

Grafico#36 (“Contactos Gizmo5”)
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Una vez que el usuario ingreso o selecciono el numero a marcar. En el caso del teléfono
celular. Presionar la tecla de marcado. Y en caso del Pc oprimir el boton (verde de

llamada) De esta forma:

&

= f'joana_vetSS vE @

Conferencia ] Teclado de marcado I
Inicio Contactos I Llamadas ]
= Contacts 6
O @GizmoS type help ko add AIM, MSH, Y buddies

(2 Chat Rooms & Voting ...IM 2 Yote

£~ Afiadir niimero particular

|%| Afadir ndmero de teléfono mdvil
Estado ACF: Inactivo

D8 f ok

Grafico#37 (“Tecla de marcado Gizmo5”)

Ahora podemos ver que el boton de llamada se puso de color (Rojo eso indica que la
llamada se esta realizando.) cuando el usuario termine de realizar la llamada el boton de
marcado se pondra de color verde que indica el estado de finalizacion de llamada.

En el caso de Realizar la llamada desde un Computador. La forma es la misma como lo
explicamos anteriormente. Solo varia la opcidon de marcado al abrirse otro recuadro.de
control de sonido. Que permite al usuario variar y controlar la calidad de audio de la

llamada. Como lo indica el siguiente Grafico:



& Llamar - johanna - Gizmo5

0

2o (=) ° I

Duracion: 0:00

y

A
<J

1

Conectando... FR:0,BR: 0
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Grafico#38 (“marcado llamada Gizmo5”)

r —
- [ ~ |
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Archivo Editar Contactos Llamada Yer Avuda

.= ljoana_vetBS El 0

I=I Contacts 6
@ @GizmoS  type help ko add AIM, MSN, ¥ buddies
(3 Chat Rooms & Voting ...IM 2 Vote

= johanna

£ar Afiadir nimero particular
[:] Afiadir numero de teléfono mavil
Estado ACF: Inactivo

O 5B & (o

. Party Line

. Play Voicemail Greeting

. Record Custom Yoicemail

EESEToY-Y

| 2 Disponible ‘Z|

il $0.10usD

Grafico#39 (“Lista de Contactos Gizmo5”)
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ALOJAMIENTO, CONTENIDO Y CARPETA INSTALADOR
GIZMOS5 PROJECT
A continuacion detallaremos donde se alojan los Archivos y Paquetes del Sistema
(Archivos raiz de Gizmo5). Tanto en el Celular con en el Computador. Indicaremos

peso, caracteristica, funcionalidad, y Ubicacion de los Archivos raiz de Gizmo5.

* Ubicacién y Alojamiento de Archivos raiz de Gizmo5. En un Movil.

ALOJAMIENTO DE GIZMOS5 DE FORMA ESTANDAR PARA

CELULARES CON CAPACIDAD WAP

A continuacion indicaremos el lugar de alojamiento de la carpeta raiz Gizmo5 De forma

stadar para Celulares Nokia Samsung Iphone Blackberry.

Es importante conocer el sistema operativo que dispone el celular. Actualmente existen

los sistemas propietarios de Palm, Symbian, BlackBerry y Windows Mobile.

Los primeros son sistemas unicos disefiados especialmente para un modelo de teléfono,
en cambio Symbian es actualmente usado en los teléfonos de la marca Nokia y Sony
Ericsson; Palm es un sistema muy popular como PDA; BlackBerry recientemente se ha
adoptado como oficina movil; y Windows Mobile es una version del sistema operativo

de Microsoft que también es usado en dispositivos PocketPC.

Existen diferentes formas de poder instalar la aplicacion de Gizmo5 en algunos de estos
dispositivos. La primera por medio de la computadora personal, asistido por algin
programa de administracion proporcionado por el fabricante; otra es utilizando los

servicios de la operadora celular, adquiriendo los programas y descargando directo al



111

teléfono o trasfiriendo el programa de otro dispositivo via puerto infrarrojo, Bluetooth o

WiFi.

El procedimiento de instalacion en cualquiera de los sistemas es practicamente el
mismo: se obtiene el programa, se da la opcion de instalar en el administrador, se
confirma la transferencia y se ejecuta directamente en el teléfono, en donde se debera
especificar el destino, que puede ser la memoria principal o en caso de existir, una

tarjeta de memoria.

* Ubicacién y Alojamiento de Archivos raiz de GizmoS5 sobre un Pc.

ALOJAMIENTO DE GIZMOS5 EN WINDOWS XP

Propiedades de la Carpeta raiz de Gizmo5

Ubicacion C:\Archivos de programa\Gizmo5

'Propiedades de Gizmo5 ‘

General | Compartir | Seguridad | Uso compartido de Web | Personalizar

/} Gizmo5

Tipo: Carpeta de archivos

Ubicacidn: C:\Archivos de programa
Tamafio: 34,8 MB (36.545.766 bytes)
Tamafio en 30 MB (37.781.504 bytes)

disco:

Contiene: 515 archivos, 60 carpetas

Creado: Miércoles, 28 de Abril de 2010, 16:44:49

Atributos: [] 5élo lectura

[Joculte

[ Aceptar ] [ Cancelar ]

Grafico#40 (“Propiedades Gizmo5”)
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El peso total de la Carpeta raiz de GizmoS5 Instalada en Windows es de 38.8MB

(36.545.766 Bytes).

Esta carpeta contiene los siguientes archivos:

==
>
[ audio_clips
N
[
[ message_styles
\—
-

system_avatars

dnssd.dll
1.0.3.1
Bonjour Client Library

IdleHook.dll
4.0.5.400
SIPphone Idle Hook

msvert.dll
7.0.2600,2180
\Windows NT CRT DLL

uninstall
48 x 48

Archivo de icono

\
t\)

\l

=

branding

/

—
\

Resources

AppUparade
Sipphone.com
adiplus.dll

5.1.3102.1360
Microsoft GDI+

[W===5 \DrSResponder

Bonjour Service

= @

Sipphone App Upgrade Utility

%j MSVYCP71.DLL

Apple Computer, Inc.

avatars

=
s \/
1

\J

I

MN3_Emoticons

Applcon
48 x 48

EULA
Rich Text Format
17 KB

iksemel.dll

n3_credits
Documento de texto
1KB

s hold_music

sound_emoticons

-
‘& | BrandResources.dll

GizmoS
GizmoS

7.10,3077.0

Microsoft® C++ Runtime Library

TurnOFffBonjour
Disable Bonjour
Sipphone, Inc

Adobe Fireworks PNG File

\

e s

interface_sounds

strings

CrashReporter
Report GizmoS crashes

= ' GizmoS Technologies, Inc

GizmoOpts
Opciones de configuracion
1KB

MSYCR71.DLL
7.10,3052.4
Microsoft® C Runtime Library

uninst

SipphoneAPL.dll
2.0.4.104
SIPphone API Core

Grafico# 41 (“Archivos Gizmo5”)
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DETALLE DE ARCHIVOS

Nombre Tipo
Audio clips Carpeta
Messenge styles Carpeta
System_avatars Carpeta
Avatars Carpeta
N3 Emotions Carpeta
Interface sounds Carpeta
strings Carpeta
branding Carpeta
Resources Carpeta
Hold music Carpeta
Sound emotions Carpeta
dnssd.dl Archivo
IdleHook.dll Archivo
Msvert.dll Archivo
Unistall Imagen
AppUpgrade Archivo de Ejecucion
Gdplus.dll Archivo
mDnsResponder Archivo de Ejecucion
Applcon Imagen
EULA Archivo de Texto
Iksemel.dll Archivo
n3credits Archivo de Texto compilado
BrandResources.dll Archivo
Gizmo5 Ejecutable
MSVCP71.DLL Archivo
TurnoffBonjour Archivo de Ejecucion
CrashReporter Icono
GizmoOPTS Archivo
MSVCR71.DLL Archivo
Uninst Archivo de Ejecucion
SpphoneApi.DLL Archivo

Tabla # 24. (Desarrollo del Prototipo - Detalle Archivos)

EXPLIACION TECNICA DEL FUNCIONAMIENTO DE ARHIVOS Y CARPETAS

A continuacion explicaremos la parte técnica e interna del funcionamiento de algunos

archivos principales del Prototipo.

El programa Gizmo5 es una Aplicaciéon de comunicacion mediante una red conmutada

por paquetes.
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Una red conmutada por paquetes mediante la utilizacion de VOIP trabaja bajo senales
analdgicas de la voz humana que es digitalizada y formateada en pequeiios paquetes de
datos ip o datagramas que van provistos de informacion en su cabecera necesaria para

alcanzar el destino y ser re ensamblados en el orden en que estos fueron enviados.

Las métricas de enrutamiento que son una especie de baremos con los que se decide que
ruta se debe seguir en cada momento para alcanzar el destino. La congestion de rutas, la
distancia, el retardo de transmision y el numero de saltos son algunas métricas
empleadas. Como la transmision de voz no requiere que se reserve un canal fisico de
manera exclusiva muchos mas servicios son posibles atreves de una red que utiliza

VOIP para realizar llamadas telefonicas y videoconferencias.

INFORMACION ADICIONAL

e Software de Comunicassem [P GIZMOS5

Gizmo Project es un Software Libre de comunicacion IP. Utiliza su conexién a Internet
(banda ancha o conmutada) para realizar llamadas a otros ordenadores. Con el clic del
raton estard conectado con sus amigos, familia y colegas de trabajo independientemente
de donde se encuentren. Es asi de sencillo. Permite hablar claramente. Durante el

tiempo que quiera. Y gratis.

Es total mente compatible con celulares convencionales que posea una tecnologia wap
Fireware. Asi podar Gizmo5 ser instalado de forma sencilla en cualquier celular Y el
usuario tendra la opcion de utilizar su celular en la forma tradicional o ponerlo en modo
Gizmo. De esta menear es como el usuario podré hacer todas las llamadas que desee a

otro o varios usuarios de Gizmo5. Ambos en ambientes de Area Wifi. Acero Costo de
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llamada. Sin ocupar el servicio de su Operadora Telefonica y mejor aun ahorrando su
saldo actual te telefonia celular. En un 100% ya que la llamada en forma Gizmo5 sera

total mente gratuita.

CONECTIVIDAD

Para hacer uso de la aplicacion es necesario estar en una zona Wi-Fi, esta zona es el
area de cobertura de un hot spot. En el caso de los accesos publicos, generalmente
estaran ubicados en 4reas con alta concentracion de personas como aeropuertos,
estaciones de trenes y micros, centros de convenciones, hoteles, cafés, restaurantes,

bibliotecas, etc.; brindando asi conveniencia y comodidad para conectarse a Internet.

Para comunicarse con el punto de acceso, la computadora portatil o cualquier otro
dispositivo (palm, teléfono celular, etc.) necesita una tarjeta de red inalambrica estandar
802.11b, que es la norma con la que opera Wi-Fi, y que puede ser incorporada por
ejemplo a través de las ranuras de expansion. En algunos casos, especialmente en
equipos nuevos, la computadora ya viene con capacidad de comunicacion Wi-Fi

incluida, en cuyo caso ya no es necesario adquirir una tarjeta por separado.

(Qué son los hot spots?

Son lugares donde se puede tener acceso de alta velocidad a Internet pormedio de WI-
FLy navegar en un hotspot es tan simple como insertar una tarjeta de red inalambrica.
Un hotspot de tamafio regular transmite hasta 11Mbps y soporta hasta 250 usuarios

simultaneos. Eso quiere decir que si algin momento los 250 usuarios estuvieran
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conectados al mismo tiempo, la velocidad de acceso de cada uno seria equivalente a 256

Kbps. El rango de cobertura de hotspot es de 100 a 200 metros a la redonda.

¢ Funcionamiento de Una Red Inalambrica Wifi en Celulares

Una red inaldmbrica es, como su nombre lo indica, una red en la que dos o mas
terminales (por ejemplo, ordenadores portatiles, agendas electronicas, etc.) En este caso
seran dos computadores portatiles simulando al teléfono celular IP se pueden comunicar

sin la necesidad de una conexién por cable.

Con las redes inalambricas, un usuario puede mantenerse conectado cuando se desplaza
dentro de una determinada area geografica. Por esta razon, a veces se utiliza el término

"movilidad" cuando se trata este tema.

Las redes inalambricas se basan en un enlace que utiliza ondas electromagnética (radio
e infrarrojo) en lugar de cableado estandar. Hay muchas tecnologias diferentes que se
diferencian por la frecuencia de transmision que utilizan, y el alcance y la velocidad de

sus transmisiones.

Las redes inalambricas permiten que los dispositivos remotos se conecten sin dificultad,
ya se encuentren a unos metros de distancia como a varios kildmetros. Asimismo, la
instalacion de estas redes no requiere de ningun cambio significativo en la
infraestructura existente como pasa con las redes cableadas. Tampoco hay necesidad de
agujerear las paredes para pasar cables ni de instalar portacables o conectores. Esto ha

hecho que el uso de esta tecnologia se extienda con rapidez.

Por el otro lado, existen algunas cuestiones relacionadas con la regulacion legal del

espectro electromagnético. Las ondas electromagnéticas se transmiten a través de
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muchos dispositivos (de uso militar, cientifico y de aficionados), pero son propensos a
las interferencias. Por esta razon, todos los paises necesitan regulaciones que definan los
rangos de frecuencia y la potencia de transmision que se permite a cada categoria de

uso.

Ademas, las ondas hertzianas no se confinan facilmente a una superficie geografica
restringida. Por este motivo, un hacker puede, con facilidad, escuchar una red si los
datos que se transmiten no estan codificados. Por lo tanto, se deben tomar medidas para

garantizar la privacidad de los datos que se transmiten a través de redes inalambricas.

Categorias de redes inalambricas

Por lo general, las redes inalambricas se clasifican en varias categorias, de acuerdo al
area geografica desde la que el usuario se conecta a la red (denominada area de

cobertura):

Red de area personal inalambrica (WPAN)
Redes de area metropolitana inalambricas (WMAN)

Wi

: PP . GsM

¢ @ Bluetooth™ [ L 7 3

S\ P HQRF : . iwlmax :cPrs |
—_— HiperlLAN. ; / UMTS (36) /

Redes de area local inalambricas (WLAN)
Redes de area extendida inalambricas (WWAN)

Grafico# 42 (“Redes Inalambricas”)

El Proyecto se desarrollada bajo Redes de area local se trabajara bajo el estindar EEE
802.11. Para la funcionalidad del Prototipo se manejara dos tipos de comunicacion

WIFI:

+ 802.11b, que emite a 11 Mb/seg, y 802.11g, més rapida, a 54 MB/seg.
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5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 CONCLUSIONES

* Se ha realizado un estudio sobre redes inaldmbricas, lo cual se aplico al

proyecto.

* La relacidon que existen entre las redes Wifi y la tecnologia Ip Movil podemos
decir que sirvié para aclarar el funcionamiento interno de los protocolos de Ip

movil.

* Se realizo un estudio del funcionamiento de los protocolos de comunicacion Ip,

para la administracion del Software Gizmo5.

* Se analizo el funcionamiento Interno de las redes Wifi al administrar aparatos

telefonicos con acceso a internet.

* Se pudo determinar que esta nueva opcion de telefonia celular brinda beneficios

econdmicos y alternativos para sus usuarios.

* Comparando la telefonia celular con la telefonia Ip movil, se puede sefialar que
mantienen beneficios comunes salvo en los costos, ya que la Tecnologia Ip

Movil no los tiene.
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Varias herramientas y aplicaciones para la telefonia moévil estan disponibles en
la Red, una de ellas es el software gizmo5 Project, el cual es optimo para el

funcionamiento de este proyecto.

Después de haber realizadas la pruebas correspondientes a la funcionalidad del
prototipo, podemos verificar que el ahorro adquirido al utilizar esta tecnologia es
del 100% ya que la llamada es a $0 costo y sin limites de tiempo en

comparacion con la telefonia celular convencional.

El desarrollo de este proyecto (Investigacion y configuracion del Prototipo
Gizmo5 Movil Ip) ha culminado satisfactoriamente. Entonces es importante
resalar que se han cumplido con todos y cada uno de los objetivos trazados al
inicio del proyecto, desde la fase de investigacion hasta la configuracion y

construccion del mismo.
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5.2 RECOMENDACIONES

Es importante tomar en cuenta Los métodos de investigacion para el buen
manejo administracion y clasificacion de toda la informacion. Al ser reste
un Proyecto Investigativo es necesario Obtener informacion clara y precisa
de cada unos de los distintos puntos a tratar, por eso se recomienda el

Método Deductivo.

Es de mucha Importancia y se recomienda para la eleccion de la
Metodologia Informatica para desarrollo de Proyecto de Redes y
comunicaciones. La metodologia Informatica MSF (Microsoft Solucion
Framework). Ya que es adaptable y simplifica las fases y roles en el

desarrollo del Proyecto haciendo muchos mas simple y practico.

Se recomienda determinar una analices especifico para eleccion del
software con el que vamos a trabajar. Se Recomienda un previo analisis del
software escogido, y se recomienda hacer un estudio de factibilidad
Operativo, determinando puntos criticos. Y una media para la eleccion final

del software a trabajar.

En el ecuador no existe informacion muy precisa y clara. Sobre
antecedentes estadisticas y estado actual de la telefonia celular en el
Ecuador se recomienda ir a las diferentes fuentes en este caso (pagina de la
super intendencia de telecomunicaciones) y paginas de las operadoras de

telefonia celular en el Ecuador. Para obtener Informacion precisa y real.
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Para la creacion del Prototipo se recomienda. Hacerlo Unicamente bajo
versiones update de Sistemas Operativos Windows Linux Mac. Y en el
caso de los celulares depende del la version del celular recomendado para

celulares NOKIA (versiones N) Samsung Iphone.
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ANEXOS

Anexo 1. Articulo Informética - Hoy

Tendencia de las operadoras mundiales

“Es indudable que los datos hacen vislumbrar un futuro prometedor en lo que se refiere
a las comunicacion por tecnologia VolP, dando lugar a una tendencia que cada vez se
incrementa mas, ya que distintas compaiiias operadoras de todo el mundo se encuentran
interiorizandose en el asunto, con el fin de muy pronto ofrecer entre sus servicios la
comunicacion por VolP.

Es por ello, que muchos especialistas aseguran que tarde o temprano todas las
operadoras moviles del planeta terminaran utilizando el formato de VolIP para sus
servicios.

Un hecho notable en este aspecto sucedid recientemente, cuando la multinacional

Telefénica adquiri6 la  empresa JaJah por 45 millones de euros.

Este demuestra que las operadoras telefonicas han comenzado a transitar un camino de
fuertes apuestas hacia el negocio de Internet en el movil para todos los servicios. Por
otra parte, algunos moviles han comenzado a incluir aplicaciones y servicios de VolP
como Skype. Tal es el caso del nuevo teléfono celular de Nokia, el modelo N900, en el

que se ha integrado Skype y Google Talk como clientes VoIP.

Por el momento, lamentablemente el negocio de las operadoras telefonicas atin contintia
siendo las llamadas, los SMS y los MMS, con lo que la tecnologia VoIP debera esperar

algiin tiempo mads para convertirse en el estandar de las comunicaciones en los moviles.
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A pesar de que por el momento la tecnologia VoIP no representa un negocio
conveniente para las grandes empresas, que perciben sus ganancias de las
comunicaciones convencionales, el avance de esta novedosa arquitectura y su
popularidad entre los usuarios a nivel mundial lograran que la Voz sobre IP se convierta

en la comunicacion del futuro.

Por Graciela Marker para Informatica-Hoy.
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Anexo 2. El Comercio Staff (Pe)

Teléfonos celulares y el futuro de las comunicaciones

El Comercio Staff (Pe)

“ En menos de una década, los teléfonos celulares se convirtieron en una de las

tecnologias de consumo de mds vertiginoso crecimiento.

En un abrir y cerrar de ojos, los usuarios conocieron las ventajas de la primera

generacion, segunda y tercera.

(Qué propone la cuarta generacion?

Con la tecnologia no se puede adivinar, pero son los mismos fabricantes de teléfonos
celulares los que ofrecen las primeras pistas. Una de ellas es la telefonia de Voz sobre
IP (llamadas utilizando el internet) desde los mismisimos teléfonos celulares. jVaya

noticia!

El protocolo de comunicaciones que hard posible esta nueva convergencia de
tecnologia tiene cuatro siglas: UMA (Unlicensed Mobile Access, acceso movil sin

licencia en espaiiol).

Esta tecnologia permite a los usuarios conectarse a internet de forma inaldmbrica y

realizar  llamadas a través de la gran autopista de la informacion.

En la actualidad, solo es posible realizar llamadas por internet mediante un computador,

el equipo que se convierte en el enlace de las llamadas por internet. Con UMA es
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posible hacer lo mismo pero con el celular, en lugar de la computadora.

Este sistema traslada el concepto de telefonia sobre IP (internet protocol) a los celulares.
De esta manera, hace posible que los usuarios puedan conectarse a una red inaldmbrica

de banda ancha y efectuar sus llamadas a través de la internet.

No sélo pueden hablar por teléfono, sino acceder a todos los servicios GSM/GPRS de
su celular: navegar por la red, acceder a correo electronico, MMS, SMS, descargar

datos y otras posibilidades.

La ecuatoriana Soraya Sinche, master en telecomunicaciones y catedratica de la
Politécnica Nacional, dice que la tecnologia UMA permite al usuario conectarse a

una red inaldmbrica WLAN o Wifi para enlazarse a internet y realizar llamadas.

“La idea es que con mi teléfono celular estoy enlazada a una red internet, pero en la red

celular. El enlace en la red WLAN es menos costoso que una red celular”.

Con la tecnologia UMA (Unlicensed Mobile Access), una operadora puede brindar
conexion en el lugar donde no tenga cobertura. Puede utilizar una red inalambrica

WLAN para que sus abonados puedan conectarse a la internet y realizar llamadas.

“Esta es una tecnologia que tiende a ser de cuarta generacion”.
La tercera generacion hace posible el trafico de voz y datos y aplicaciones multimedia:

TV, internet mévil, video y mas.
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Para Sinche, el objetivo es hacer interactuar a tercera generacion con tecnologias de
corto alcance, como es el caso de una red WLAN. El teléfono celular que funcionara
tanto en la red celular como en la red inaldmbrica WLAN serd, segun los expertos, un
teléfono de cuatro bandas. Eso significa que trabajard con bandas, propias de la red
celular y en la infraestructura WLAN. Las bandas celulares mas comunes son las de

850 y 900 megaherzios, en Ecuador.

Al poder realizar llamadas por internet desde el celular, uno de los principales

perjudicados serian las operadoras fijas de teléfonos, como Andinatel.

“Este es un problema real, por eso hay que tener mucho cuidado con la parte de

regulaciones”. Sinche advierte, ademas, que al transmitir voz sobre las redes de datos,

las operadoras ya ofrecerian un servicio.

Esta tecnologia -ya disponible en Japon- provocara que los ahora usuarios sustituyan

los teléfonos fijos por teléfonos celulares y el no pagar por la telefonia fija.

Eso dependera, sobre todo, de coémo se manejen las regulaciones en Ecuador, cuando

llegue esta tecnologia.

Los celulares que incluyan esta tecnologia también se enlazaran a internet de forma

inalambrica a través de tecnologias no reguladas como Bluetooth y WiFi.

El usuario tiene que introducir la configuracion de la conexion WLAN, en ese
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momento. El celular con tecnologia UMA podra conectarse a Internet a través de una
WLAN (red inalambrica).
Para utilizar esta tecnologia los usuarios requeriran un dispositivo movil con UMA, un
operador que admita la tecnologia y conexion a internet de banda ancha. “
El Comercio (Ecuador)
CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES SOBRE EL PLAN DE TESIS

TEMA: TELEFONIA IP MOVIL

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

PERIODO 2008 - 2009

MESES

Actividad O N D E F M

BASES DEL ANTEPROYECTO
GRADO

Inscripcion en la plataforma virtual X

Bases del Ante Proyecto X
Presentacion 8 preguntas

Correcciones 8 preguntas X

Aprobacion 8 Preguntas X

Presensacion de Tema

>

Correcciones del Tema X X

Aprobacion del Tema de Tesis X

ANTE PROYECTO DE GRADO

Foro 1 Desarrollo Introduccion X

Foro 2 Marco de Referencia X

Foro 3 Metodologia

Foro Cronograma

Foro Presupuesto

PR

Foro Bibliografia

Entrega tutor Documento X

Correcciones del Documento X

2da Entrega documento
Anteproyecto de Grado X
CORREGIDO

Aprobacion documento
Anteproyecto de Grado X
Fecha limite 15-03-2009

PERIODO 2009 - 2009

MESES

Actividades A M J J A S

>

Inscripcidn en la plataforma
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virtual de proyectos de grado

Tutorias personales revision del
Estado actual del documento

Tutorias

Tutoria virtual sobre Capitulo
1.Introduccion

Entrega correcciones

Revision y Aprobacion de
Capitulo 1.Introduccion

Tutoria virtual sobre Capitulo
2.Marco de Referencia

Entrega correcciones

Revision y Aprobacion de
Capitulo 2.Marco de Referencia

Tutoria virtual sobre Capitulo
3.Metodologia

Entrega correcciones

Revision y Aprobacion de
Capitulo 3.Metodologia

Firma de aprobacion del
documento por parte del Tutor

Presentacion del los 2 documentos
en secretaria académica y
decanato

Aprobacion del Plan de Tesis
(Tema) por el Director de Carrera.

Tutorias presénciales 1

Tutorias presénciales 2

Tutorias presénciales 3 X
Reestructuracion del documento X
Desarrollo de la aplicacion e En
informe Curso

Fecha de presentacion del

Anillado del documento de Tesis 10/09/09
Firma de Autorizacion para 11/09/09
presentarse a las predefensas

Carta de secretaria Académica 14/09/09
Aprobando requisitos para

presentarse a las defensas

Presentacion Primera predefensa 21/09/09
Defensa Final de Grado --/09/09




