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PENSAMIENTO

" La inteligencia consiste no solo en el conocimiento, sino también en la destreza de aplicar

los conocimientos en la practica. Aristoteles ™



RESUMEN

Transelectric es una de las unidades de negocio de la Corporacion Eléctrica del Ecuador
(CELEC EP) en los ultimos afios se ha visto afectada por las constantes y prolongadas fallas
de las interrupciones del Sistema Nacional de Transmision (SNT) del servicio de energia
eléctrica, la demora en la restitucion de la misma es por parte de la subestacion El Inga de
CELEC EP Transelectric, constituye una gran preocupacion que afecta la calidad del SNT.
El proposito del presente trabajo consistio en la realizacion del andlisis del efecto de las
fallas del servicio eléctrico en el desarrollo socioeconémico de la subestacién El Inga
ubicada en la ciudad de Quito, provincia de Pichincha. La metodologia utilizada se basé en
el tiempo de restauracion del SNT vy el disefio cuantitativo, apropiado para la recopilacion
de datos descriptivos que permitieron analizar las consecuencias que generan el tiempo de
respuesta a las fallas del sistema eléctrico brindado por la subestacion El Inga. Como
resultados obtenidos, basados en el procesamiento de datos recopilados y el anélisis
realizado, se determin6 que existe un alto indice del tiempo de respuesta del servicio
eléctrico en la subestacién El Inga de CELEC EP Transelectric, lo que afecta directamente
a la actividad del SNT. Frente a los resultados obtenidos, la propuesta de solucién se
fundamenta en la implementacion del sistema SCADA (Supervision, Control y Adquisicion
de Datos) con conexiones inalambricas en la nueva posicion del autotransformador de 300
MVA para poder operar desde patio o a largas distancias, que es un proyecto tendiente a
contribuir a la aplicacion de un servicio de control inaldmbrico confiable y continua dado
que permitird la identificacion temprana de las fallas ocasionadas y por consiguiente la
atencion de restitucion del servicio en menor tiempo posible, traera beneficios en la mejora

de los procesos de tecnologia proporcionando una adecuada gestién de calidad y eficiencia.
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Introduccion

Transelectric es una de las unidades de negocio de la Corporacion Eléctrica del Ecuador
(CELEC EP) més grandes del sector eléctrico. Cuenta con cerca de 1.000 empleados y es la
responsable de operar el Sistema Nacional de Transmision (SNT), que es toda la red de torres
y cables que se extiende por todo Ecuador, con el fin de transportar la energia eléctrica, que
producen o generan las centrales hidroeléctricas, térmicas y de otras energias renovables,

con las que cuenta el pais.

Transelectric tiene una historia ya escrita dentro del sector eléctrico. Naci6 con ese hombre
como Sociedad Anonima el 13 de enero de 1999, cuando los vientos privatizadores de los
gobiernos de turno, decidieron liquidar lo que un dia fue el Instituto Ecuatoriano de
Electrificacion (INECEL), entidad que aglutinaba la generacion, transmision y distribucion
de la energia eléctrica en Ecuador. El unico accionista fundador de Transelectric S.A. era,

precisamente INECEL.

La Superintendencia de Compafiias aprobo la constitucion de la compafiia el 20 de enero de
ese mismo afio, y funcion6 11 afios como Sociedad Andnima, hasta que en el afio 2010,
exactamente un 14 de enero, el gobierno de turno (Rafael Correa), por Decreto Ejecutivo
namero 220, créa la Corporacién Eléctrica del Ecuador (CELEC EP) y bajo ésta algunas
Unidades de Negocio, entre ellas: Transelectric, volviendo entonces a convertirse en una

empresa publica.

Las competencias de Transelectric, con este cambio, no variaron, sigue siendo la empresa
responsable de operar el SNT para garantizar el transporte eficiente de energia eléctrica,
garantizando el libre acceso a las redes de transmision. Pero ademas, debido al nivel de
estudios del personal que labora en la institucion y las potencialidades de la misma,
Transelectric también es el operador de la red de fibra dptica que tiene el pais, y por la ctal

se transportan millones de datos en microsegundos, en todo el pais.

Transelectric opera, pero también construye subestaciones y puntos de transmision que
logran incrementar la confiabilidad del sector, y en este rubro ha invertido mas de 300
millones de dolares el gobierno central. Centrales como Jaramijo y Montecristi son las
muestras de que esas inversiones estan dando fruto y el trabajo ya entrega resultados, en un

sector que sufrido mas de 20 afios de desinversion.



Actualmente, el proyecto emblematico de Transelectric es el de 500 KV, (Kilovoltio) que
consiste en la construccion de una nueva linea de transmision de alta tension, que lograra
transmitir la electricidad que produzcan las nuevas hidroeléctricas que se estan

construyendo, principalmente la central Coca Codo Sinclair.
Transelectric transmite energia positiva para el sector eléctrico del Ecuador.

La empresa CELEC EP Transelectric, en la subestacion El Inga, implementa un nuevo
transformador de 300 MVA (Megavoltiamperio) para mejorar las necesidades del SNT y

poder brindar los servicios a mas provincias del Ecuador.

En la provincia de Pichincha sector oriente de la ciudad de Quito, barrio El Inga alto, se
encuentra ubicado la subestacion El Inga, fundada en enero del afio 2016 por Presidente de
turno (Rafael Corea), la conexion eléctrica del Ecuador que representa el corazén de la

conexion Eléctrica del pais.

Desde el afio 2016 hasta la actualidad, en la subestacion El Inga se construye la nueva bahia
(posicién) del transformador de 300 MVA y se pretende poner en servicio desde el mes de
julio de 2017.

Esta bahia se ve con la necesidad de recopilar datos mediante una tecnologia adecuada para
cubrir las necesidades tanto de operador de la subestacion EI Inga como del SNT y brindar
una respuesta inmediata en los eventos suscitados dentro de las conexiones del

transformador y mejorar cualquier evento que pudiera suceder.

El sistema SCADA existente en la subestacion El Inga cuenta con comandos desde tres
niveles de operacion que son: nivel 3 Centro Nacional de Control de Energia (CENACE),
nivel 2 Centro de Operacion de Transmision de datos (COT) y nivel 1 subestacion El Inga;
estos niveles sirven para enviar comandos desde estos centros de regulacion ya que son los
unicos que tienen los permisos para generar operaciones a nivel nacional y obviamente en la

subestacion El Inga.

Delimitacion

Implementar un sistema SCADA para monitoreo inaldmbrico las condiciones de operacion
de un transformador se llevara a cabo en la subestacion El Inga, (CELEC EP Transelectric),
en el afio 2017-2018.


https://es.wikipedia.org/wiki/Voltioampere

Problema Cientifico

En la actualidad el Sistema Nacional de Transmision Ecuatoriano (SNT) cuenta con 115
transformadores de potencia distribuidos en todas sus subestaciones situadas a lo largo del
pais, los cuales 97 son autotransformadores trifasicos y 17 entre transformadores trifasicos

y bancos de transformadores monofasicos.

El sistema eléctrico se encuentra formado por Transformadores de potencia: Llamados asi
por la gran cantidad de potencia y energia eléctrica que manejan; dan la capacidad al sistema
eléctrico de aumentar el voltaje para transmisién y reducirlo para su distribucion, razén por
la cual son equipo sofisticado de gran costo; operan conjuntamente con equipos de

proteccion y operacion como pararrayos, seccionadores, interruptores, barras etc.

Los trasformadores de potencia deben ser operados bajo altos niveles de eficiencia,
disponibilidad y seguridad los cuales se logran a través de sistemas de protecciones y gestion
de mantenimiento, capaces de proteger, mantener en operacién en caso de contingencia y

preservar la vida util de los equipos del sistema eléctrico de potencia.

Para que estos sistemas de proteccion y control sean eficientes y eficaces, deben manejarse
con informacion precisa y oportuna, conjuntamente con una permanente asistencia de
personal especializado (técnicos y operadores), los mismos que analizan y controlan el
sistema en un punto geogréafico especifico, llamado “Centro de Control”; al cual debe llegar
toda la informacion del sistema, procesandola al instante (en tiempo real). De esta manera
se toma las mejores decisiones para el control, analisis, proteccién, mantenimiento y

optimizacion del sistema basados en informacidn rapida y confiable.

El presente proyecto surge a partir de la necesidad de proteger al transformador de potencia,
con tecnologias nuevas, debido al desarrollo de nuevos sistemas de monitoreo enmarcados
en la gestion de sefales utilizadas para mostrar el estado real, del transformador en tiempo
real de nuestros equipo. La subestacion El Inga, no cuenta con un sistema Supervision,
Control y Adquisicion de Datos (SCADA) para monitoreo inalambrico de las condiciones
de operacion de un transformador, cuando se Implemente el sistema SCADA en la nueva
posicién del autotransformador de 300 MV A de la subestacion Inga, ubicada en la ciudad de
Quito, provincia del Pichincha sera util para el SNT y mejorara el mando del equipo de
autotransformador desde la sala de operaciones y desde cualquier lugar que se pueda tener
acceso remoto con direccionamiento Interfaz de Programacion de Aplicaciones (IP). En este

sentido es necesario controlar la gestion de servicios tecnoldgicos con el objeto de que no
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ocurran incidentes o fallas que pudieran afectar al SNT como los que se menciona a

continuacion:

¢ No identificar indices de medicion.
¢ Manejo inadecuado de operacion.
¢ No tener unificada la informacion.
e Tiempos de respuesta inmediata.

¢ Gastos elevados para desarrollo de sistemas.

CELEC EP Transelectric, pretende mejorar los procesos de tecnologias de la informacion,
para de esta manera ofrecer servicios mas eficientes a los operadores, permitiendo establecer
tiempos de respuesta para la resolucion de operacion del nuevo transformador de 300 MVA
para mejorar las necesidades del SNT de incidentes enfocado en la gestion de las mejoras de
los procesos de servicios, el objetivo es llegar hacer un ente replicador para las demas
subestaciones del SNT de CELEC EP Transelectric.

Formulacion del Problema

Por lo expuesto anteriormente se plantea la siguiente interrogante del problema principal del
presente proyecto, es desarrollar un andlisis para implementar el monitoreo en tiempo real
del sistema SCADA para monitoreo inalambrico las condiciones de operacién de un
transformador.

Asi mismo se derivan las siguientes preguntas:

La determinacion de sefiales y mediciones de paramentos para el monitoreo; las variables a
utilizarse para reflejar el estado de las partes constructivas monitoreadas; precautelar la vida
util de estos y consecuentemente la del transformador de potencia.

El estudio de sistemas de monitoreo y variables fundamentales a ser implementadas en la
subestacion El Inga del SNT ecuatoriano.

El analisis de la utilizacion de los recursos existentes para el monitoreo de la Unidad de
negocio CELEC EP-TRANSELECTRIC.

La seleccion de la metodologia pertinente para el tratamiento y analisis de la informacién en
los equipos bajo la norma correspondiente.

La propuesta de un esquema de monitoreo en linea de las variables.

El anélisis de factibilidad de implementacion del proyecto de monitoreo.



Objetivos de la Investigacion

Objetivo General
Implementar un sistema SCADA para monitoreo inaldmbrico las condiciones de operacion

de un transformador

Objetivo Especificos
e Describir situacion actual del monitoreo de las condiciones de operacion de un
transformador.
e Diseflar un sistema SCADA para monitoreo inaldmbrico las condiciones de
operacion de un transformador.
e Implementar un sistema SCADA para monitoreo inalambrico las condiciones de
operacion de un transformador.
e Validar el funcionamiento del sistema SCADA para monitoreo inalambrico las

condiciones de operacion de un transformador.

Justificacion

Los sistemas Supervision, Control y Adquisicion de Datos (SCADA) son aplicaciones,
disefiados con la finalidad de controlar y supervisar procesos a distancia.

Se basa en la adquisicion de datos de los procesos remotos en campo y lugares fuera de la

oficina para una respuesta inmediata del sistema eléctrico.

Los sistemas SCADA son disefiados para funcionar sobre ordenadores en el control de
produccion proporcionando comunicacion con los dispositivos de campo (controladores
autébnomos, autématas programables, etc.) y controlando el proceso de forma automatica

desde una computadora.

Actualmente, las redes de conexion inalambrica se encuentran en desarrollo constante, y
existe una diversidad de maneras de acceso a Internet. Lamentablemente no toda la
poblacion del ecuador tiene acceso a este servicio. Con el fin realizar un mejoramiento en el
desarrollo de las redes inaldmbricas que se manejan bajo el estandar IEEE 802.11b y brindar
una opcion que abarate costos y tenga los mismos beneficios que las tecnologias similares,
pero con mayor alcance. El proyecto estudia la tecnologia no estandarizada Wireless Fidelity
for Long Distance (WiLD) en el Ecuador, para sistemas SCADA:s.

[1] Ludefia, Patricia, Estudio de aplicabilidad del estandar 802.11n para redes de larga distancia para entornos rurales en América Latina,
Universidad Rey Juan Carlos de Madrid, 2011.



Dentro de las funciones basicas realizadas por un sistema SCADA estan las siguientes:

a)

b)

c)

Recabar, almacenar y mostrar informacion, en forma continua y confiable,
correspondiente a la sefializacion de campo: estados de dispositivos, mediciones,
alarmas, etc.

Ejecutar acciones de control iniciadas por el operador, tales como: abrir o cerrar
seccionadores, disyuntores etc.

Alertar al operador, de cambios detectados en la planta, tanto aquellos que no se
consideren normales (alarmas) como cambios que se produzcan en la operacién

diaria de la subestacion (eventos).

El presente proyecto se dividira por etapas, y cada una esta relacionada a un método

de investigacion.

En la primera etapa de estudio se utilizara el método de analisis y sintesis, para realizar de

la correcta recopilacién de informacién necesaria.

En la segunda etapa de disefio se utilizara el método de modelacion, para realizar de forma

adecuada el proyecto y que ademas se adapte a los requerimientos solicitados.

En la tercera etapa de elaboracion se utilizara el método de experimental, para realizar las

diferentes pruebas de funcionamiento y verificar el correcto funcionamiento del proyecto.

Un sistema SCADA debe de ofrecer las siguientes prestaciones:

Posibilidad de crear paneles de alarma, que exigen la presencia del operador para
reconocer una parada o situacion de alarma, con registro de incidencias.

Ejecucion de programas, que modifican la ley de control, o incluso el programa total
sobre el automata, bajo ciertas condiciones.

Desarrollo de aplicaciones basadas en el PC, con captura de datos, analisis de sefiales,

presentaciones en pantalla, envio de resultados a disco e y sistemas de respaldos, etc.

Un sistema SCADA debe cumplir varios objetivos:

Deben ser sistemas de arquitectura abierta, capaces de crecer o adaptarse segun las
necesidades cambiantes de la empresa.

Deben comunicar con total facilidad y de forma transparente al usuario con el equipo
de subestacion.

Deben ser programas sencillos de instalar, faciles de utilizar, y con interfaces

amigables con el usuario.



CAPITULO |
Marco Tedrico

El objetivo de este capitulo es definir el contexto tedrico dentro de los estudios realizados a

la problematica planteada para el desarrollo de la presente investigacion.

Antecedentes de la investigacion

Algunas de los trabajos a nivel de las fallas de los sistemas eléctricos buscan perfilar un
sistema basado en supervision y control para las subestaciones eléctricas, como lo expone
Roberto Mite Romero VITE (2015) en su trabajo de investigacion denominado, “ESTUDIO
DE LOS SISTEMAS DE CONTROL Y MONITOREO EN UNA SUBESTACION
ELECTRICA Y PROPUESTA DE UN DISENO PARA UN SISTEMA SCADA” mismo
que indica:

Las industrias que tienen subestaciones eléctricas deben invertir en soluciones de control y
supervision via remota, e incluso a través de celular pues ya se estan desarrollando
aplicaciones, y un operador puede monitorear un proceso determinado desde cualquier parte
del mundo.

El mantener una administracién de energia eléctrica confiable para los consumidores implica
la optimizacion de procesos, siendo el primer paso para ello la medicién de resultados, por
lo tanto, es necesario contar con un sistema de monitoreo ya que la funcion principal de estos
es brindar informacion para la toma de decisiones, asi coincide también Edwin A. Juna Juca
quien expone en su trabajo de investigacion JUNA (2015), “EFICIENCIA ENERGETICA
MEDIANTE SISTEMA SCADA PARA EL CONTROL DE LA DEMANDA DE UNA
RESIDENCIA”, Un sistema de monitoreo esta formado por una red de medidores
conectados a un servidor central. Tienen como objetivo principal la adecuada administracion
de la energia y, para una 6ptima administracion, la informacion que proporciona al usuario
es esencial, es decir transformar la informacién cruda en util.

Las empresas eléctricas buscan estabilidad y seguridad para su sistema eléctrico, ahorrando
recursos como dinero y tiempo, esto se puede desarrollar mediante un sistema que permita
generar informacion confiable de las fallas de los sistemas eléctricos a fin de solucionar el
problema en menor tiempo posible, con la automatizacién se puede aplicar los medios que
permitan la mejor operacionalizacion del sistema eléctrico, de tal manera concluye Juan
Pefaherrera Aguilar en su proyecto PENAHERRERA, (2007) “AUTOMATIZACION DE



SUBESTACIONES E INTEGRACION AL SISTEMA SCADA?, en el cual declara: Con el
sistema de automatizacion se incorporan las capacidades en la medicion, comunicacion,
control de calidad y continuidad, supervision, monitoreo y registro que permitiran
técnicamente garantizar la mejor operacion interna e interaccion con el sistema externo, y
cumplir con los requerimientos exigidos por los organismos de control como el Consejo
Nacional de Electricidad (CONELEC) Y CENACE.

Estas conclusiones conllevan a determinar la importancia de la aplicacion de sistemas que
permitan supervisar y controlar los sistemas de distribucidn de energia eléctrica. El principal
objetivo del sistema SCADA es mantener un servicio de energia eléctrica confiable para los
consumidores, monitoreando controlando y optimizando el proceso de distribucién en
tiempo real, dificilmente seria posible la buena distribucién de energia sin tener una fuente
confiable de la informacion, Originalmente, los sistemas SCADA fueron disefiados con el
objetivo de cubrir necesidades de sistemas que se encontraban centralizados, hoy en dia con
el aporte del desarrollo de la tecnologia, esta herramienta permite mantener un control y
supervisar una planta o estacion por medio del cual se puede intervenir ante las unidades que
se encuentran en el campo de accion.

Pablo Weber Cornejo en su trabajo de investigacion “DISENO E IMPLEMENTACION DE
PLATAFORMA SCADA PARA SISTEMA DE ELECTRIFICACION SUSTENTABLE
EN LA LOCALIDAD DE HUATACOND?” revela que:

WEBER CORNEJO (2011) En la actualidad, los sistemas SCADA utilizan “dispositivos
electronicos inteligentes” (o IED por sus siglas en inglés). Estos equipos, en general, son
sensores con capacidades similares a la de los Controlador Légico Programable (PLC) y
pueden conectarse directamente a la unidad central del SCADA. Pueden adquirir datos,
comunicarse con otros dispositivos y ejecutar pequefias rutinas de programacion.

En nuestro pais ya se ha aplicado la intervencién del sistema SCADA tal como lo expone el
Ingeniero Victor Méndez Tapia en su trabajo investigativo MENDEZ TAPIA (2008)
“Modelo de Referencia para la Aplicacion de Protocolos abiertos de comunicacion en tiempo
real en la Automatizacion de la Distribucion Eléctrica”, en el que indica sobre: Situacion en
el Ecuador.

La automatizacion de la distribucion eléctrica tuvo su inicio a comienzo de los noventa,
cuando las empresas eléctricas Quito, Centro Norte (Ambato) y Centro Sur (Cuenca) fueron

beneficiarias de un proyecto piloto financiado por, en ese entonces la Comunidad Europea.


https://es.wikipedia.org/wiki/Controlador_l%C3%B3gico_programable

Sistema de Comunicacion

Un sistema de comunicacion comprende de un transmisor, un medio de transmision y un
receptor. En donde un transmisor es un conjunto de uno o mas dispositivos o circuitos
electronicos que convierte la informacién de la fuente original en una sefial que se presta
mas a su transmision a través de determinado medio de transmision como se muestra en la
figura 1.1. El medio de transmision transporta las sefiales desde el transmisor hacia el
receptor, y puede ser tan sencillo como un par de conductores de cobre que propaguen las
sefiales en forma de flujo de corriente eléctrica, también se puede convertir la informacion
ondas electromagnéticas de radio, fuentes luminosas que envien la informacion por fibra
Optica. Un receptor es un conjunto de dispositivos y circuitos electronicos que acepta del

medio de transmisidn las sefales transmitidas.

sencl ) sefial
Transmisor transrritiza Medio o Ca?!?a?ﬂl recibida | Receptor
de Transmision
senal ] senal
" de entrada Fo--------- desdida 7
! Ruido, \
 Interferencia
Transductor | ydistorsion | Transductor
de Entrada de Salida
mensdje mensaje
T de enfrada de entrada T @
Fuente Destinc

Figural. 1Diagrama de Blogques Simplificado de un Sistema de Comunicacion
Fuente: (Evelio Martinez Martinez, 2015)

Comunicacioén Inaldmbrica

Las comunicaciones radioeléctricas se caracterizan por el empleo del aire y las ondas de
radio como soporte de la comunicacion. A diferencia de lo que ocurre con sus homdlogas
cableadas, no requieren de un medio fisico, como un cable de cobre o una fibra dptica, para
el establecimiento de la comunicacion. En efecto, la idea que subyace a toda red radio es la
conectividad total, tanto temporal (conexion disponible en cualquier momento) como

espacial (conexion disponible en cualquier lugar).

En si la redes inalambricas consisten en la disponibilidad de recursos, y su objetivo es que

todos los programas, datos y equipos estén disponibles para cualquiera de la red que asi lo



solicite, sin importar la localizacién del recurso y el usuario; entre las principales ventajas
que tenemos de las redes inaldmbricas son:
e Flexibilidad ya que dentro de la zona de cobertura los nodos se podran comunicar
libremente sin la necesidad de cables.
e Poca planificacion ya que en las redes inalambricas solo tenemos que preocuparnos
que el equipo este dentro de la zona de cobertura.
o Si bien representa un mayor costo y un porcentaje mayor de errores de transmision,
su robustez en caso de eventos inesperados (terremotos, que un usuario tropiece con
un cable, etc.) en estos casos, las redes inalambricas sobreviven mejor a este tipo de

percances.

Tecnologias de Comunicacion Inalambrica

La comunicacién  inaldmbricao  sin  cables es aquella en la  que
la comunicacion (emisor/receptor) no se encuentra unida por un medio de
propagacion fisico, sino que se utiliza la modulacion de ondas electromagnéticas a través del
espacio. En este sentido, los dispositivos fisicos solo estan presentes en los emisores y
receptores de la sefial, entre los cuales encontramos: antenas, computadoras
portatiles, (Personal Digital Assistant) PDA, teléfonos méviles, etc.

Un sistema de Comunicacién inalambrica es la solucion mas apropiada con respecto a
enlazar sitios apartados y de dificil acceso, en la Tabla 1.1 se muestra algunas de estan

tecnologias y sus caracteristicas.

Tecnologia WiFi WINAX GPRS 3G WildIesh
Estindares 80211 802 16 GFPES ILIT2000 B0211s
Radio de celda 001-01km| 1-15km 30 km

&S00 M=,
.| 24 GHE, 2.3 GHs=, g 1900 Mz, | 2.4 GHz,
Banda de transmision | i 1800 MHz=, : g
3GH= 3.3 GH= 1900 MEz 2100 MHz | 53 GH=
BW del canal 20 MH= 1.25-20MH= 200 kH= I MH= 20 MEH=
Tasa de transmision | 534 Mbps 100 Mbps 114 kbps 2 Mbps 34 Mbps
Throughput 36 Mbps 73 Mbps 22 kbps 18 Mbps | 36 Mbps

3 = x.309 con DES

Encriptacion WPA, WEP en modo CEC GEA AES

-2 PSK, QFSE, QPSE - a
Modulacién OFDM OFDM GMSE 160AM PSE
Temuolegia de accoeso| CSMASCA | DAMA - TDMA| FDMA - FDD | CDMA QDA
Calidad de servicie | No 5 Mo 5 51
Licenciada Mo Si Si S No

Tabla 1. 1 Caracteristicas Tecnologias Inalambricas
Fuente: (César Viloria Nufiez, 2009)
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La tecnologia de redes en malla combina las cualidades principales que se han mencionado
sobre el problema planteado, como son la cobertura, seguridad, calidad de servicio, entre
otras. Ademas, no trabaja en una banda de frecuencia licenciada, lo que la hace idonea para
la solucion requerida.

La Figural.2 muestra un resumen gréafico del analisis realizado en la Tabla 1.1, que ratifica
la tecnologia de redes en malla como la mejor opcion para la interconexion de unidades

médicas en la provision de servicios de telemedicina.

b. WiMAX d. WiMesh

Figural. 2 Diagrama web Comparativo Entre las Distintas Tecnologias
Fuente: (César Viloria Nufiez, 2009)

Marcas mas comunes de PDA

Un sistema de control esta definido como un conjunto de componentes que pueden regular
su propia conducta o la de otro sistema con el fin de lograr un funcionamiento
predeterminado, de modo que se reduzcan las posibilidades de fallos y se obtengan los

resultados buscados como se muestra en la Figura 1.3

Los sistemas de control mas modernos en ingenieria automatizan procesos en base a muchos

parametros y reciben el nombre de Controladores de Automatizacion Programables (PAC).
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Los sistemas de control han desempefiado un papel vital en el avance de la ingenieria y la
ciencia. Ademas de su gran importancia en los sistemas de control y monitoreo, en los
sistemas robaticos y analogicos, vehiculos espaciales, el control automatico se ha convertido
en una parte integral e importante de los procesos modernos industriales y de fabrica, el
control automatico es esencial en las operaciones industriales como el control de presion,

caudal humedad, temperatura entre otras.

OBIETIVOS SISTEMA RESULTADOS
| DE

CONTROL

Figural. 3 Componentes de un Sistema de Control.
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CAPITULO Il

Marco Metodoldgico y Diagnoéstico de Necesidades

Nivel de Investigacion

El estudio se enmarco en la modalidad de proyecto factible segtn el manual de trabajos de

grado de especializacion, Maestria en Telematica de la Universidad Israel.

El proyecto consiste en la investigacion, elaboracion y desarrollo de una de las teméticas
necesarias para la correcta resolucion del problema realizando énfasis en los requerimientos
tanto quimicos, mecanicos como electrénicos y aquellos equipos adaptaciones recursos e
insumMos que seran necesarios para realizar el proyecto de la manera méas adecuada de nuestro
sistema. El proyecto debe tener apoyo en una investigacion de tipo documental, de campo o

de un disefio que incluya ambas circunstancias.

Disefio de la Investigacion

Se usé el método de investigacion mixta porque se utilizd un enfoque multidisciplinar, por
lo tanto, se usaron los métodos cuantitativos y cualitativos conjuntamente, identificando los
mas idoneos en funcion de la naturaleza, los objetivos, la tematica y el presupuesto del
estudio esto aplica a la observacion de los sistemas de actividad humana llevados a cabo
durante la resolucién de un problema. Donde el investigador esta activamente involucrado,

con expectativas de beneficios tanto para el como para los operadores.

En tal sentido, se presentan, las fases del método de investigacion que se trata de la
conexiones de un sistema SCADA con conexiones inalambricas en la nueva posicion del
autotransformador de 300 MVA de la subestacion Inga, ubicada en la ciudad de Quito,
provincia de Pichincha, serd atil para el SNT y mejorara el mando del equipo de
autotransformador desde la sala de operaciones y desde cualquier lugar que se pueda tener
acceso remoto con direccionamiento IP utilizando un sistema de control SCADA en un

controlador inalambrico de facil uso.

13



Definicion del problema

Problema Principal
Dentro de la nueva subestacién Inga, no existe un sistema SCADA con conexiones
inalambricas en la nueva posicion del autotransformador de 300 MV A para poder operar

desde el patio o a largas distancias.

Preguntas de Investigacion

¢Se pueden estudiar los diferentes elementos y dispositivos electrénicos que permitan
realizar la implementacion de un sistema SCADA con tecnologia inalambrica en la
subestacion Inga ubicada en la ciudad de Quito, provincia de Pichincha?

¢Se puede disefiar un sistema SCADA con tecnologia inalambrica en la subestacion Inga
ubicada en la ciudad de Quito, provincia de Pichincha, tomando en consideracién las
especificaciones tanto técnicas, mecanicas y de operacion que requiere el proyecto?

¢Se puede realizar la implementacion de un sistema SCADA con tecnologia inalambrica en
la subestacion Inga ubicada en la ciudad de Quito, provincia de Pichincha, utilizando los
componentes necesarios para el correcto funcionamiento y desempefio del sistema
electronico?

¢Se puede verificar el funcionamiento de mando remoto adecuado del sistema SCADA con

tecnologia inalambrica en la subestacion El Inga?

Justificacion

Al realizar el estudio de los diferentes elementos y dispositivos electrénicos que permitan
realizar la implementacion de un sistema SCADA con conexiones inalambricas en la nueva
posicion del autotransformador de 300 MV A de la subestacion El Inga, se contara con todas
las herramientas adecuadas y los elementos o dispositivos electronicos necesarios para
iniciar la implementacion optimizando los recursos existentes que se realiza con la nueva
ampliacion.

Cuando se disefie el sistema SCADA con conexiones inalambricas en la nueva posicion del
autotransformador de 300 MVA de la subestacion Inga, se tomarad en consideracion las
especificaciones técnicas en las cuales se enfatiza los beneficios en la eficiencia de sistema
SCADA y la mayor vida util que permite la tecnologia inalambrica en comparacion con
conexiones fisicas, ademas de la capacidad y caracteristicas de inter actuar que presentan los
sistemas hace posible que la conexiones inalambricas alcance diferentes zona requerida a
diferencia de los sistemas fijos que estan disefiados para abarcar toda el area de control del
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sistema desde un punto fijo, otra consideracion importante a tomar en cuenta en la tecnologia
inaldmbricas es su bajo impacto ambiental a diferencia de los conexiones fijas y con cable
estructural debido a que contienen una cantidades de conexiones con cobre, aluminio y
plastico en su interior que puede causar incendio al romperse. Las conexiones SCADA no
contienen conexiones con cable estructural o gases perjudiciales para la salud y debido a su
tamafio compacto son mas duraderos que los sistemas fijos, en cuanto a los sistemas de tipo
fijos se ha tomado en cuenta las prestaciones de servicios para que aparte de ser un producto
tecnoldgicamente atractivo cuente con un valor agregado de utilidad para su mejor control.

Al realizar la implementacion del sistema SCADA con tecnologia de conexiones
inalambricas, se utilizardn los componentes electronicos necesarios que se adapten a la
estructura tanto mecanica como de sistemas SCADA, en donde se usardn elementos
electronicos con tecnologia de montaje superficial, es decir de tipo Digital Control System
(PACIS) es un sistema de control digital que pertenece a la Ultima generacion de innovadoras
y competitivas soluciones de automatizacion de (Schneider Electric), por sus siglas en el
idioma inglés, para optimizar el espacio reducido que se tiene en el area de la pantalla de
control PACIS, que normalmente se aplica en compafiias eléctricas, se puede adaptar a una
Unica subestacion. Gracias a su flexibilidad, ofrece un esquema unificado y éptimo, ademas
de fuentes de generacion y posible tiro de carga en aplicaciones o infraestructuras
industriales asi cumplir con las especificaciones de control que son fundamentales para el
producto sea éptimo en su funcionamiento.

Al realizar las pruebas de verificacion en el funcionamiento del sistema electrénico del
sistema SCADA con tecnologia de conexiones inalambricas, se ha tomado en cuenta la
verificacion exhaustiva en los dos puntos principales de funcionamiento, en cuanto la
mayoria de los sensores son cableados, lo cual limita su uso. Ello podria obviarse mediante
redes inaldmbricas de sensores con SCADA y sistemas de control industrial. Esta integracion
mejora la posibilidad de concebir sistemas flexibles y libres de mantenimiento adecuados
para la mayoria de las operaciones industriales con soluciones de bajo consumo de energia
y a un costo menor. En este documento se discuten los beneficios y retos potenciales que
tienen lugar cuando las redes inalambricas de sensores se integran en los sistemas de

automatizacion de procesos.
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Poblacion y Muestra

Poblacion

La poblacion seleccionada para este estudio serd cuando se implemente el sistema SCADA
con conexiones inalambricas en la nueva posicion del autotransformador de 300 MVA de la
subestacion Inga, de CELEC EP Transelectric ubicada en la ciudad de Quito, provincia de

Pichincha se lograra obtener un tiempo de respuesta inmediato.

Muestra
Para el desarrollo de esta investigacion el muestreo serd intencional, especificamente en la
direccion de Tecnologias y Procesos, que comprenden las areas de desarrollo, soporte

procesos, planificacion de la empresa CELEC EP Transelectric.

Meétodos y Técnicas

Las técnicas que se usaron en la presente investigacion fueron la recoleccién de datos del
sistema de CELEC EP Transelectric, la técnica de la observacion mediante su instrumento
de la guia de observacion que permitié conocer la realidad para el desarrollo de la presente
investigacion:

e Estado actual del sistema SCADA de las condiciones de operacion de la subestacién Inga.
¢ Condiciones de operacién de un transformador de 300 MV A de la subestacién Inga.

¢ Ofrece un esquema unificado y 6ptimo

¢ Manejo de informacion.

e Tiempos de respuesta.

Definicion de Variables

Para el desarrollo del presente proyecto se dividié por variables, y cada una utiliz6 un
método de investigacion como sigue:

En la primera variable que hace referencia a la recopilacion de toda la informacion necesaria
para realizar el proyecto, utilizando el método de analisis y sintesis.

En la segunda variable del proyecto se realiza el disefio, en donde se utilizé el método de
modelacion, para realizar de forma adecuada el planteamiento y la esquematizacion del
proyecto y que ademas se adapte a los requerimientos solicitados.

En la tercera variable que es la de elaboracion o implementacion, se utilizé el método
experimental, para realizar las diferentes pruebas de construccion y verificacion del correcto

funcionamiento del proyecto.

16



Al iniciar el proceso investigativo se utilizd una entrevista con preguntas abiertas como
técnica de investigacion, la cual fue realizada a los operadores de la subestacion Inga, dentro
de las instalaciones del mismo ubicada en el sector de Inga al Este de la ciudad de Quito,

provincia de Pichincha. EI formato utilizado en la entrevista es el siguiente:

Entrevistas
A continuacién la base de la entrevista que se realizara a los diferentes operadores con los
que se pudo hablar. En la entrevista a estos operadores se siguio el esquema de esta entrevista

pero no un orden estricto en cuanto a las preguntas que aqui figuran.

ENTREVISTA SUBESTACION INGA
UNIVERSIDAD TECNOLOGICA ISRAEL
MAESTRIA EN TELEMATICA

Entrevistado:

Entrevistador:

Fecha:

Entrevistador: ¢Por qué seria factible implentar la tecnologia del sistema SCADA con
conexiones inaldmbricas en la nueva posicion del autotransformador de 300 MVA de la
subestacion Inga?

Entrevistado:

Entrevistador: ;Cree usted que va a mejorar sus operacion con la implementacion de
tecnologia SCADA y tecnologia inaldmbricas?

Entrevistado:

Entrevistador: ¢Cree usted que la tecnologia SCADA vy las conexiones inalambricas podra
reemplazar a los sistemas fijos?

Entrevistado:

Entrevistador: ¢Le gustaria tener un sistema tecnologia SCADA vy las conexiones
inalambricas para ser implementado en nuevos posisciones de la subestacion El Inga?
Entrevistado:

La entrevista se la puede visualizar en el ANEXO A, y los resultados se los presenta a

continuacion.
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Interpretacion de resultados

En este andlisis de pruebas de resultados funcionales de la bahia Autotransformador de 300
MVA se realizé parametros completos de las pruebas y se verifico su correcta operatividad,
el sistema de cableado SCADA esta en el patio de 230 KV de la bahia del autotransformador.
Se debe tomar en cuenta que los avances tecnolégicos de hoy en dia hacen posible obtener
productos que predominan sobre otros que no llevan tecnologia o presentan ciertos
mecanismos que parecerian obsoletos en comparacion con las tendencias tecnologicas
actuales, al implementar esta tecnologia, tanto tecnologia SCADA y las conexiones
inalambricas dentro de los mddems Ethernet inalambricos del sistema se adaptan a cualquier
tipo de topologia de red; son autorreparables, confiables, y permiten expansiones a futuras.
El diagndstico del sistema remoto significd que los usuarios de operacion podian medir el
desempefio e identificar los problemas del NMS (sistema de gestion de red). Una solucion
integrada entre SCADA, NMS, radios inaldmbricos y conmutadores Ethernet cableados
cumplié ampliamente con las necesidades criticas de vigilancia en la subestacion El Inga,
tanto para el control y la operacion des sistema PACIS. Con este sistema SCADA vy las
conexiones inaldmbricas confiables y utiles percibio ahorro de resultados inmediatamente
con los resultados dados por los usuarios de operacion de la subestacion El Inga de CELEC
EP Transelectric.

Resultados esperados

Una vez que el proyecto esté implementado servira para elevar la calidad del
autotransformador de 300 MVA de la subestacion Inga, ubicada en la ciudad de Quito,
provincia de Pichincha, obteniendo asi mayor eficiencia en las maniobras con respuesta
inmediata, mediante la inclusion de tecnologia de punta y vanguardista, como son los sistema
SCADA con conexiones inalambricas para la parte de operacién y de control de la intensidad
flujo, y por consiguiente se lograra satisfacer las necesidades tanto de la subestacion Inga
administrada por la CELEC EP Transelectric como las demas unidades a nivel nacional.
Ademas puede servir como base tecnologica para ser implementada en otros Posiciones de
diferentes Subestaciones dentro de la extensa linea de produccién con que la empresa cuenta,
para impulsar a los sistemas SCADA con conexiones inalambricas y personalizadas. Este
proyecto puede servir también como tema de consulta para estudiantes y profesionales que

estén interesados en realizar implementaciones con dicha tecnologia.
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CAPITULO Il

Analisis, Propuesta, Desarrollo e Implantacion

Anélisis
Para el desarrollo se indicara la temética necesaria para la correcta resolucién del problema
identificando los requerimientos tanto mecanicos como electrénicos y aquellos recursos e

insumos que serdn necesarios para realizar el proyecto de la manera més eficiente.

Propuesta de solucién del problema
En la Figura 3.1 se muestra a continuacién el diagrama general de bloques planteado para

la solucién del problema.

ETAPA MECANICA
e N

ETAPA ELECTRONICA

N ETAPA HARDWARE

< ETAPA SOFTWARE

Figura 3. 1 Diagrama de Bloques del Sistema a Implementarse.

Etapa Mecénica
La etapa mecanica servira para ubicar todos los componentes de software necesarios para el
correcto funcionamiento del sistema como se muestra en la Figura 3.2.
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Se analizé la estructura para que la nueva posicion del autotransformador de 300 MVA con
tecnologia SCADA y las conexiones inaldmbricas son necesarias para un funcionamiento,
continuo y confiable, en la operacion automatica de este proyecto como se ve la Figura 3.4.
Se realizo el analisis de los requerimientos establecidos para la elaboracion del sistema

SCADA y las conexiones inaldmbricas, los mismos que se detalla a continuacion:

e Tipo de la estructura: Autotransformador de 300 MVA.
e Tablero de sistemas Schneider Electric.

e Teléfonos inteligentes o Tablet con sistemas Androide.
e Programacion necesaria para el funcionamiento.

e Panel de control del (Interfaz Hombre Maquina) IHM.
e IP del servidor.

e Punto de enlace.

e Software del PACIS.

e Software del Sistema Schneider Electric.

e Disefio mecanico funcional y utilitario.

Etapa Electronica

La etapa electronica se dividira en etapa de hardware y software.

Etapa de Hardware

La etapa de Hardware se refiere a todos los elementos electronicos necesarios para formar
conexiones con la cual se lograra realizar el control del Bay Control Unit (BCU) se comunica
con IED y SCADA, Adquiere entradas / salidas (E / S) o mediciones y proporciona
procesamiento de automatizacion abierto en entornos electromagnéticos exigentes marca
Schneider Electric del Autotransformador de 300 MVA.

Etapa de Software

La etapa de Software facilitara realizar las instrucciones para programar el sistema Schneider
Electric con el software, esto hara posible la ejecucion de las tareas necesarias para que el

sistema funcione correctamente.
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Disefio de la etapa mecénica

Disefio de
funcionalidades

j

Sistemas <:| Enrutamiento :> Estructura

inalambricos para modulo
para PACIS fisica
@ Disefio del _
[ Conectividad J Sistema { Medio de enlace J
@ SCADA
Estructura para el Conectividad a
sistema Schneider la red de
Electric CELEC “EP”

Figura 3. 2 Disefio de la Etapa Mecénica

Disefio mecanico

SE EL INGA UNIFILAR GENERAL D

CELEC e

Figura 3. 3 Disefio Mecanico del Sistema.
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El disefio seleccionado para la posicion del autotransformador de 300 MV A con tecnologia
SCADA vy las conexiones inalambricas corresponden al producto o imagen con sistemas
inalamblicos, los mismos que cuentan con una estructura para la operacion a distancia con

el sistema PACIS inalambrica que va acorde y en combinacion del disefio del proyecto.

Diseflo mecanico de funcionalidades

Iniciar sesidn en Windows B, Coneitn 2 Escritoria remato

¥, Coneitn a Escitorio remato X

Microsgft:
5
e 3 o :
1=t Comporation 10214
e Tl ] Direccionamien

Sistema Ndmhre d |Administrad0r\ to IP del VNC
Lgario:

Schneider . N
, . Cinfrasena: m
Inaldmbrico | AN

Corfiqurando sesion remo...

l Aceptar ” Cancela Ojcmnes»l Cx Mostar opciones Coneclar | Ayuda

Nombre de Usuario: Administrador
Contrasefia: schneider

Figura 3. 4 Disefio Mecéanico de Funcionalidades

Se ha realizado el disefio de la parte mecanica tomando en cuenta las funcionalidades
requeridas para el proyecto, en este caso se ha incluido dos direcciones IP tanto para el IHM
respaldo como para el IHM inalambrico de servicio, mismo que serviran para controlar el
sistema a diferentes distancias por parte del operador o de la supervision como se muestra
en la Figura 3.4

Diseflo mecanico del sistio de enlace

Sitio de enlace
de los IHM

Figura 3. 5 Disefio Mecanico del Punto de Enlace
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El gabinete para el enlace del sistema inalambrico se lo ha disefiado como se muestra en la
Figura 3.5 de manera que cuide la estética del proyecto, ademas por su interior se encuentren
las configuraciones que posibilitan las conexiones de los dispositivos y elementos
electronicos, en la parte superior se encuentran el sistema principal para la conexion con el
PACIS electrénico del sistema y en la parte inferior se encuentran el sistema de respaldo de
conexidn con el sistema Schneider Electric de conexiones inalambricas de la nueva posicién
del autotransformador de 300 MVA.

Disefio mecanico de la pantalla
SE EL INGA SISTEMA }

5 3
----------------

b TP T
e

e niin

UNIFILAR MEDICIONES YUDA SIST

Figura 3. 6 Disefio Mecanico de la Pantalla

La pantalla de comando se ha disefiado como se muestra en la Figura 3.6 en forma de las
condiciones técnicas establecidas de la subestacion El Inga, para mantener la armonia con la
imagen existente del proyecto, dentro de la pantalla de comandos se instalara la matriz de

configuraciones logicas del sistema SCADA.

Disefio mecéanico de la estructura de comandos del IHM

Tablero de
equipos

uc
(Unidad de control)

Figura 3. 7 Disefio Mecénico de la Estructura de Comandos del IHM
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El disefio mecénico de la estructura se muestra en la Figura 3.7 que contiene a la matriz del
sistema Schneider Electric es de forma aleatoria, adaptandose a la forma de la matriz del
IHM, en la parte posterio de la estructura cuenta con una cavidad para almacenar los cables

de conexion que unen la matriz con el sistema inalambrico.

Disefio mecéanico de la estructura para el médulo del sistemas

Modulo UC
Schneider

Cables de
conexion

Estructura para : |
sistemas

Figura 3. 8 Disefio Mecanico de la Estructura para el Médulo del Sistema

El disefio mecanico de la estructura para el sistema inalambrico SCADA es de forma rapida
y segura como se muestra en la Figura 3.8, similar al sistema IHM schneider, la estructura
esta disefiada con los gabinetes estandares de las subestacion El Inga, para permitir el
correcto procedimiento y establecer la visualizacion en la pantalla. Dentro del sistema se
cuenta con el espacio suficiente para las configuraciones posteriores y los cables de conexién

al sistema de marca Schneider Electric del IHM principal y respaldo.
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Disefio mecanico de la estructura para la conexion del sistema

Pantalla de
configuraciones

Estructura para el
sistema de enlace

Computadoras de
conexiones del
sistema

Figura 3. 9 Disefio Mecénico de la Estructura para la Conexion del Sistema

La estructura en la que esta ubicada el sistema ha sido disefiado en bace al sistema Schneider
Eléctrica de forma estandar de conexionado como se muestra en la Figura 3.9, se la ha
instalado las configuraciones para conectarse através de redes inalambricas de cualquier
dispocitivo para facilitar la verificacion del sistema en caso de requerirlo, el sistema esta
configurado para comandos a largas distancias dentro de la red, debido a que el sistema se

hizo para una mejor respuesta y ha sido configurado con el sistema Schneider Electric para
la conexion.

Diseflo mecanico de los cables de control

Ingreso del cable
de alimentacion

Figura 3. 10 Disefio Mecénico de los Cables de Control

Se ha tomado en cuenta la estética para la alimentacion de energia del proyecto, se ha
colocado en la parte posterior de la lampara una abertura por la cual ingresara el cable de
alimentacion al sistema como se muestra en la Figura 3.10.
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Disefio de la etapa electrdnica

Disefio de la etapa de hardware

Etapa d_e Gabinete de
alimentacion distribucion de voltaje

U

Etapa de control

U

Etapa de conexion

Modulo UC C264

Direccionamiento IP

Figura 3. 11 Disefio de la Etapa de Configuracion

Etapa de alimentacion
La etapa de alimentacion se disefiara con el fin de proporcionar la energia necesaria a los
equipos que conforman la parte del sistema SCADA y de comandos para obtener el correcto

funcionamiento del sistema como se muestra en la Figura 3.11.

Etapa de control
En esta subestacion se estd usando un sistema proporcionado por Schneider Electric
conocido como PACIS.
Las unidades controladoras de bahia son conocidas como BCU (Controlador compacto y
modular), que son dispositivos que controlan el proceso de funcionamiento y ejecucion de
la informacion de los equipos de la bahia (interruptores, seccionadores, relés de proteccion,
IED’s) por medio de la adquisicidn de datos digitales y analdgicos.
Los médulos de bahia estan conformados por:

e Fuente de poder.

e Procesador y memoria.

e Modulo para entradas y salidas analogas y digitales.

e Moddulo de enlace de comunicaciones.
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Etapa de conexion

Los mddulos de bahia estan conectados dentro de un doble anillo redundante lo que
proporciona una confiabilidad adicional como se muestra en la Figura 3.12, ya que se tiene
dos caminos para el traslado de la informacion, y en caso de ruptura de uno de ellos un anillo
queda como respaldo para el flujo de la informacion.

El concepto més adecuado para la parte de control del proyecto se lo puede definir en qué se
puede obtener desde cualquier punto de red el control de la subestacion; a la vez que se

tendria un control sobre los comandos de interfaz.

Diagrama circuito de la matriz Schneider Electric

INTERFACE HOMBRE MAQUINA

SCADA

RED LOCAL

UC €264 MODELO UC C264 MODELO
= T

—

Figura 3. 12 Disefio de la Etapa de Interconexion de Equipos al Sistema Redundante de
Doble Anillo

DEI's & RELES

TEC 61850 - Anillo existente (Fuera de alcance)

Consta de dos (2) consolas de control y operacion; PRINCIPAL Y RESERVA, en tiempo
real. Las cuales mediante despliegues correspondientes a los diferentes niveles de voltaje
permiten visualizar en despliegue UNIFILARES las condiciones de estado y de operacion
de cada bahia.

IHM Schneider Electric se conoce se conoce como principal y respaldo como puede ser User
1,203

Ademas, permite en el despliegue de SISTEMA elegir entre PSCN y SCADA.
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Disefio de software
A continuacion, se presenta el diagrama de flujo para la programacion del sistema SCADA
con conexiones inalambricas en la nueva posicion del autotransformador de 300 MVA de

la subestacion El Inga, administrada por la CELEC EP Transelectric como se muestran en

las Figura 3.13 y 3.14.

Descripcion de la
conexion con la
consola

|

Definir orientacion del
sistema BM 9100

|

Definir de los
parametros del sistema

|

Dibujar
pantalla

NO

\L Sl

Definir parametros

|

L Dibujar
botones

NO

Sl

Figura 3. 13 Disefio de Software 1
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Definir configuraciones
al sistema SCADA

A

A

b

Generar sefal
IHM - BM

|

Coneccién de
cable coaxial

|

Coneccion de
fibra dntica

|

Presionar boton
conectar

Sl \L

Genera el comando
de apertura o cierre

NO \l/

Presionar boton
desconectar

Controla la bahia
autotransformador

Figura 3. 14 Disefio de Software 2
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Montaje del proyecto

Implementacion del sistema SCADA

El SCADA, es decir supervision, control y adquisicion de datos, usa una computadora para
presentar datos especificos que han sido transmitidos desde los equipos de patio de la bahia
al operador, para que este actle en caso de requerir algun diagndstico, y resolver problemas

de control por medio de una accion de control.

Permite la adquisicion de datos, monitoreo de eventos, presentacion y analisis de eventos,

alarmas; esta informacién se desenvuelve por medio del IHM (interfaz hombre maquina).

BAY MODULE
Los Bay Control Unit (BUC) ejecutan la adquisicion de datos digitales y analdgicos y
controlan elementos de la subestacion, asumen el manejo de la comunicacion con los relés

de proteccion y la ejecucion de los automatismos y enclavamientos.

La sincronizacion del sistema PACIS se efectla con el reloj GPS.
El receptor Global Positioning System (GPS) manda la sefial de sincronizacion recibida a las

computadoras de adquisicion, la cual sincroniza los equipos de la red dptica a partir de esta

referencia de tiempo absoluto.

SE EL INGA SISTEMA }

-_—

HM#1 IHM#2 ENIERIA

MESA DE CONTROL

Figura 3. 15 Arquitectura del Sistema Subestacion Inga
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Arquitectura del sistema PACIS

La configuracion de control PACIS se muestra en la Figura 3.15 para la bahia ATT 230KV
requiere de algunos equipos como:
e Una computadora que trabaja como IHM gue se encuentra en la sala de control.
e Una computadora central redundante (dos computadoras industriales de adquisicién
idénticas).
e Dos computadoras que cumplen el papel de compuerta de adquisicion (gateways).
e Una red dptica redundante de area local (EFI.P- red Optica del sistema PACIS)
e Una computadora 0 medio inalambrico que funcione como el SCADA para el
protocolo IEC-870-5-101.

En el sistema de control PACIS, no incluyen los médulos de bahia 'y los IED"s de proteccion,
pues estos cuentan con su propia configuracion y su respectivo software como se muestra en
la Figura 3.16.

P143

Red contaje existente
(fuera de alcance)

ION8650
(230 kV)

i
Armario Control y Proteccion ]

I
I
I
I
I
I
I
I
!
I
I
I
I
I
|
P743 3
|
I
i
!
I
I
I
I
|
Armario Control y Proteccién "

230/138kV Bahia
AutoTransformador

Figura 3. 16 Arquitectura Sistema PACiS

138kV Bahia ATT2

Interfaz con el operador

Vista del sistema

Se realiza la verificacion de la vista global del sistema al igual, despliegue del estado de la
bahia, vistas con los elementos y su cambio de estado transmitido por unidades de
adquisicion.
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Vista eléctricas
Se realiza la verificacion del disefio de vistas, despliegue del estado de la bahia del
Autotransformador Trifasico (ATT), formato del despliegue de valores analogos como se

muestra en la Figura 3.17.

ATT 23013813.8 kv ]
4

[T

Figura 3. 17 Interfaz con el Operador

Derechos de acceso del operador

El operador tiene acceso al sistema PACIS, el sistema una vez que trabaja se muestra en la
pantalla como PACIS (software de monitoreo y control de la subestacion) como se muestra
en la Figura 3.18 para las siguientes funciones:

e Iniciar y parar el software de PACIS software.

e Acceso de administracion de PACIS.

e Acceso a la configuracion de PACIS.

e Visualizar.

e Control de los dispositivos de distribucion.

e Administracion de libro de registros.

e Administracion de curvas.

e Acceso a paginas de alarmas y control de la bocina.
e Reconocimiento de alarmas.

e Cancelacion de alarmas.

e Analisis de registros de fallas.
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PAGIG|we o |

Contectd o s I ] i

L T

Logon P Pros

1Kkt M2 | wesiEan

HESA DE CONTROL

Figura 3. 18 Pantalla Principal de Software Schneider Electric PACIS

La programacion del sistema SCADA con conexiones inalambricas en la nueva posicion del
autotransformador de 300 MVA de la subestacion El Inga administrada por la CELEC EP
Transelectric se la tiene disponible en el ANEXO D.

Parametrizacion bahia ATU 230 KV

Para esta bahia el registrador dispone de una tarjeta CDAU, esta es una tarjeta donde solo

tiene entradas de corriente, por lo que solo se debe realizar los ajustes de corriente.

Como ya se determino el valor de ajuste de corriente para las bahias ATU 230 kV, la relacion
de transformacién permite determinar facilmente los valores de ajustes para la corriente
reflejada en el lado de 230 kV del transformador y que corresponderia a la bahia ATU 230
KV. Se tiene lo siguiente:

| = es la corriente eléctrica en amperios A

| = 941[A]

I Ajuste 230kV 1130 [A]

nominal

| =(0.2)*(941) A]

Ajuste _ neutro

| =190[A]

Ajuste _ neutro
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Los valores correspondientes a las variaciones de corriente dm/dt para cada uno de los
autotransformadores, conectados en paralelo se determiné a través de la simulacion de la
desconexidn de cualquiera de ellos y observando el efecto transitorio que se presenta en la
corriente que circula por el transformador que permanece en servicio. El resultado obtenido
es el siguiente:

dm = densidad de masa

dt = densidad de tiempo

| = es la corriente eléctrica en amperios A
dmydt, =160[A]

Disefio de un sistema SCADA con conexion a base de datos, visualizacion y control en

dispositivos movil

Se desarrollara un sistema SCADA para controlar las operaciones de la bahia
autotransformador de 300 MVA. El control serd mediante PACIS, y el sistema Virtual
Network Computing (VNC) para conectar o desconectar los dispositivos de patio y

regularizar los valores de voltaje con los sistemas inalambricos.

En este momento la base de datos se llama SCADA y contiene una tabla usuario, como se

muestra en la Figura 3.18.

PACiS|e 15"

Connected 10 senver

Klason Hardoopy
SE EL INGA SISTEMA }

-

HRE#

MESA DE CONTROL

Figura 3. 19 Pruebas Iniciales

Se han realizado pruebas iniciales de los comandos para el funcionamiento de apertura o
cierre de la bahia autotransformador de 300 MVA que controlaran los equipos de patio, en
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esta etapa debida se ha configurado la direccion IP del IHM inaldmbrico con su password de

servidor Schneider como se muestra en la Figura 3.19.
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UP2-R 102,047 UP2-R 102,153 UPZR 102,075 UP2-R 102,158
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LINEA TRANSFEREN LINEA RECL

Figura 3. 20 Resultados Iniciales

Una vez instaladas las aplicaciones como se muestra en la Figura 3.20, se ha logrado que el
entorno de programacion reconozca los comandos para el sistema Inaldmbrico desde el
movil con el sistema de tecnologia Schneider Electric mediante el sistema VNC,
aprovechando las caracteristicas necesarias para la elaboracién de la programacion vy el

control como se muestra en la Figura 3.21.

MESA DE CONTROL

L
UNIFILAR MEDICIONES

12/08/2018 09:52:01:660 CELEC/SE EL INGA LOCAL/REMOTO SE
Ll i

Figura 3. 21 Pruebas Finales
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Se ha logrado disefiar y elaborar los comandos necesarios para el control de la bahia
autotransformador de 300 MVVA como se muestra en la Figura 3.22.

ATT LADO 230 kV

ABCDEFGHIJKLMNDPAQ

UNIFILAR MEDICIONES

Figura 3. 22 Resultados Finales

Implementacion del sistema
El sistema cuenta con los siguientes elementos como se muestra en la Figura 3.23:
e Pantalla.
e Cable de alimentacion.
e Adaptador de voltaje.
e Computadora principal.
e Computadora de respaldo.
e Pantalla para difuminar el sistema.
o Disefios de fécil traslado.

e Sistema VNC para las conectividades moviles.

Se presenta el sistema electronico implementado conjuntamente con el sistema mecanico.

ATT 230M38/13.8 kV

MEDICIONES ALARIAL AYUOA

Figura 3. 23 Implementacion del Sistema
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A continuacion se presenta etapas de montaje del proyecto implementado en la subestacién

Figura 3. 24 Montaje del Proyecto
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Evaluacién técnica

El simbolo de interruptor de circuito se presenta a continuacion.

1 B X -

ABIERTO CERRADO TRANSITO INDEFINIDO
| | | | *
Abierto Cerrado Transito Indefinido

Figura 3. 25 Simbolos del Interruptor

Estado Color

Abierto Cuadrado azul o amarillo vacio
Cerrado Cuadrado azul o amarillo lleno
Dudoso Cuadrado rojo semi-lleno

Tabla 3. 1 Evaluacién Técnica Interruptor

El simbolo utilizado para seccionadores y cables a tierra es el siguiente:

O € X

ABIERTO CERRADO TRANSITO INDEFINIDO

O ¢ ||©

Abierto Cerrado Falla

Figura 3. 26 Simbolos del Seccionador

Estado Color
Abierto Rombo azul o amarillo vacio
Cerrado Rombo azul o amarillo lleno
Dudoso Rombo rojo semi-lleno

Tabla 3. 2 Evaluacién Técnica Seccionadores

R B

REMOTO LOCAL BLOQUEADO INDEFINIDO

Figura 3. 27 Comando del Sistema
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Pruebas de funcionamiento

REGISTRADORES AUTOMATICOS DE PERTURBACIONES
PARAMETRIZACION DE SENALES Y AJUSTES

SUBESTACION EL INGA BAHIA AUTOTRANSFORMADOR

VOLTAJE 230KV FECHA NOVIMBRE /2017

SMEAS DESCRIPCION N AJUSTES

DESC. LARGA |DESC. CORTA SENAL MAX | MIN |DM/DT

PAS/Z0 kV/FO0B| PAS /NPRO /Va| NPRO/Va Vokaje fase A [kV] 146 120 27
PAS/230 kV/FO08| PAS /NPRO / Vb| NFRO/ Vb Vokapg fase B [kM 146 120 27
PAS/Z30 KV/FO0B| PAS /NPRO /Ve| NPRO/ Ve Vokaje fase C [kM 146 120 27
PAS/230 kV/FO0B| PAS /NPRO /Vn| NPRO/Vn Vokap Neutro kM 27 0 13
PAS/230 kV/FO08| PAS /NPRO /V1]| NPRO/ V1 Voktaje secuencia positiva [kV] 146 120 -
PAS/230 kV/FO08| PAS /NPRO /V2| NPRO/V2 | VoRaje secuencia negativa [kV] | 1,72 - -
PAS/230 kV/F008| PAS /NPRO/la | NPRO/ la Cormente Bse A [A] 700 0 107
PAS/230 kV/FO0B| PAS / NPRC/ b | NPRO/ b Cormente fse B Al 700 0 107
PAS/230 kV/F008| PAS / NPRO/ Ic| NPRO/Ic Comente Bse C [A] 700 0 107
PAS/230 kV/FO08| PAS / N\PRO/In| NFRO/In C orriente Neutro [A] 1% 0 25
PAS/230 kV/FO08| PAS / NPRO/ 11| NPRO/ I C ormente secuencia positiva [4 | 700 0 -
PAS/20 X V/FO08| PAS / NPRO/ 12| NPRO/ 12 C ormente secuencia negativa [Al - - -
PAS/2%) kV/FO08| PAS /NPRO /Pa| NPRO/Pa P otencia activa fase A[MW] 106 | 106 | 21
PAS/230 kV/FO08| PAS /NPRQ /Pb| NFRO/PD P otencia activa fase B [MW] 106 -106 21
PAS/230 kV/FO08| PAS /NPRO / Pc| NPRO/Pc P otencia activa fase C [MW] 106 | -106 | 2
PAS/230 kV/FO0B| PAS /NPRO /Pn| NPRO/Pn P otencia activa Neutro [MW] - - -
PAS/Z30 kV/FO08| PAS /NPRO /Qa| NFRO/Qa P otencia reactiva fase A [Mvar] 21 -21 8
PASI230 kV/IFO0B| PAS /NPRO /Qb| NPRO/ Qb P otencia reactiva fase B [Mvar 21 -21 8
PASIZ30 kV/FO08| PAS /NPRO /Qc| NPRO/ Qe P otencia reactiva fase C [Mvar] 21 -21 8
PAS/230 KV/FO08| PAS /NPRO /Qn| NPRO/Cn P otencia reactiva Neutro [Mvar] - - -
PASI230 KV/FO08| PAS / NPRO /fpa| NPRO/ fa Factor de potencia fase A 085 | 085 -
PASIZ30 kV/IFO08| PAS /NPRO / fpb| NPRO/ fob Factorde potencia fase B 085 | 085 -
PAS/230 kV/FO08| PAS /NPRO /fpc| NPRO/ fpc Factor de potencia fase C 085 | 085 -
PAS/230 kV/FO08| PAS /NPRO /fpn| NPRO/ fon Factor de potencia Neutro - - -
PAS/230 kV/FO08| PAS /NPRO/F | NPRO/F Frecuencia [Hz] 604 | 596 | 01

Tabla 3. 3 Ajustes del RAP de la Bahia Autotransformador de 300 MVA.

CAPACIDAD

LINEADE’ VOLTAJE |CALIBRE ZONA Continua Emeraencia LONGITUD

TRANSMISION kv MCM Km
A MVA A MVA

Machala —
Zorritos 230 1200 Sur 833 | 3321074 | 428 110
Milagro - Dos
Cerritos 230 1113 Sur 886 | 353 (1110| 442 42,8
Milagro —
Pascuales 230 1113 Sur 886 | 353 (1110| 442 52,7
Milagro —
Zhoray 230 1113 Sur 858 (3421110 442 120,74
Molino -
Riobamba 230 1113 Norte 858 (3421110 | 442 157,3
Molino —
Totoras 230 1113 Norte 858 (3421110 | 442 200,2
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Molino —

Zhoray 230 1113 Sur 858 (3421110 442 15

Pascuales -

Dos Cerritos 230 1113 Sur 886 | 3531110 442 9,9

Pascuales —

Molino 230 1113 Sur 858 3421110 442 188,43
Pascuales —

Trinitaria 230 1113 Sur 886 | 3531110 442 28,28
Pomasqui -

Jamondino C1

-C2 230 1200 Norte 833 (3321074 | 428 212,2
Pomasqui -

Jamondino C3

-C4 230 1200 Norte 833 {332 (1074 | 428 214
Quevedo —

Pascuales 230 1113 Sur 886 | 3531110 442 145,25
Quevedo - San

Gregorio 230 1200 Sur 833 (3321074 | 428 113,56
Riobamba —

Totoras 230 1113 Norte 858 | 342 (1110| 442 42,88
Santa Rosa —

Pomasqui 230 1200 Norte 833 [ 3321074 | 428 45,91
Santa Rosa -

Santo

Domingo 230 1113 Norte 858 3421110 442 77,7
Santa Rosa —

Totoras 230 1113 Norte 858 3421110 442 110,09
Santo

Domingo —

Quevedo 230 1113 Norte 886 | 3531110 442 104
Zhoray —

Sinincay 230 1200 Sur 833 [ 3321074 | 428 52

Agoyan —

Puyo 138 266,8 Norte 377 | 90 | 460 | 110 48,63
Ambato —

Totoras 138 397,5 Norte 416 | 100 | 590 | 141 7

Conocoto —

Vicentina 138 477 Norte 469 | 112 | 669 | 160 7,81
Cuenca — Loja 138 397,5 Sur 416 |100| 590 | 141 1342
Daule Peripa —

Chone 138 397,5 Norte 475 | 114 590 | 141 63,75
Daule Peripa -

Portoviejo 138 397,5 Norte 474 1113 | 590 | 141 91,2
Electroquil —

Posorja 138 397,5 Sur 475 | 113 | 590 | 141 83,34
Guangopolo —

Vicentina 138 477 Norte 469 | 112 | 669 | 160 7
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Ibarra —

Tulcan 138 477 Norte 483 | 115| 669 | 160 74,48
Manta - San

Gregorio 138 477 Norte 459 |1110| 573 | 137 26

Milagro -

Babahoyo 138 397,5 Sur 475 | 113 | 590 | 141 47,3
Milagro - San

Idelfonso 138 397,5 Sur 475 | 113 | 590 | 141 112,7
Molino —

Cuenca 138 397,5 Sur 416 |100| 590 | 141 67,08
Mulalé —

Vicentina 138 477 Norte 469 | 112 | 669 | 160 74

Pascuales -

Electroquil 138 397,5 Sur 475 [ 113 590 | 141 38,03
Pascuales -

Policentro 138 477 Sur 527 | 126 | 669 | 160 15,1
Pascuales —

Posorja 138 397,5 Sur 475 1113|590 | 141 121,37
Pascuales —

Salitral 138 477 Sur 527 | 126 | 669 | 160 17,4
Pascuales -

Santa Elena 138 397,5 Sur 475 | 113] 590 | 141 105,48
Pomasqui —

Ibarra 138 477 Norte 469 | 112 | 669 | 160 60

Pomasqui -

Quito 1 138 636 Norte 720 | 172 | 556 | 133 2,09
Pomasqui -

Quito 2 138 636 Norte 720 {172 | 556 | 133 17,73
Portoviejo -

San Gregorio 138 477 Norte 459 |1110| 573 | 137 8

Pucara —

Ambato 138 477 Norte 469 | 112 | 669 | 160 27,74
Pucara —

Mulalé 138 477 Norte 469 | 112 | 669 | 160 35

Puyo — Tena 138 266,8 Norte 377 | 90 | 460 | 110 62,17
Quevedo -

Daule Peripa 138 397,5 Norte 474 1113 | 590 | 141 43,2
Quevedo - San

Gregorio 138 1200 Norte 766 | 183 | 957 | 229 110
San ldelfonso

- Machala 138 397,5 Sur 475 | 113 | 590 | 141 21

Santa Rosa —

Conocoto 138 477 Norte 469 | 112 | 669 | 160 10,71
Santa Rosa -

El Carmen 138 397,5 Norte 416 | 100 29,3
Santa Rosa -

Eugenio

Espejo 138 636 Norte 556 | 133 9
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Santa Rosa -

Selva Alegre 138 636 Norte 556 | 133 24,17
Santo

Domingo —

Esmeraldas 138 397,5 Norte 474 1113 | 590 | 141 154,8
Severino —

Chone 138 397,5 Norte 475 1114 590 | 141 30,25
Tena -

Francisco de

Orellana 138 300 Norte 377 | 90 | 473 | 113 139
Totoras —

Agoyan 138 636 Norte 690 | 165| 778 | 186 33

Trinitaria —

Salitral 138 1113 Sur 795 [ 190 | 941 | 225 11

Trinitaria —

Victoria 138 1113 Sur 795 | 190 | 941 | 225 11

Tulcan -

Panamericana 138 477 Norte 469 | 112 | 669 | 160 15,49
Vicentina -

Pomasqui 138 477 Norte 469 | 112 | 669 | 160 20,392
Cuenca —

Azoguez 69 Sur 460 | 55 24,802
Cuenca -

Gualaceo 69 Sur 460 | 55 21

Policentro -

Cristavid 69 Sur 602 | 72 | 460 | 55 3

Policentro -

Fco. Orellana 69 Sur 602 | 72 | 460 | 55 8

Policentro -

Piedrahita 69 Sur 602 | 72 | 460 | 55 3,741
Quevedo-

Caplope 69 Norte 460 | 55 29,716

Tabla 3. 4 Limites Operativos de Lineas de Transmision del SNT

TIEMPO INTEGRIDAD .
T[')PAOTgE MAXIMO DE DE LOS IMEL%?A\?/I%IIEO OBSERVACION
ADQUISICION DATOS

Alarmas son
cambios que
requieren la

Alarma 1s Media Espontaneo atencion  urgente
del operador para
que realice
acciones
correctivas.

Comandos 1s Alta Espontaneo Los comandos
actdan
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TIEMPO INTEGRIDAD -
TI'DF:AOT?)E MAXIMO DE DE LOS II{IY'FEETR%[XKA%'EO OBSERVACION
ADQUISICION DATOS
directamente
sobre el proceso.
25s Proporciona  al
Datos de (digital) operador una
estado del 935 Media Espontanea perspectiva  del
proceso (medida) Ssrgacdec;a del
Consulta de Secuencia de
Eventos con _ _ eventos que €S
10s Baja A pedido usada para un
estampa de e .
Hiemno analisis posterior
P del problema.
Alta
(influye Usado para evitar
. Datos de S ms directamente en Espontaneo comandos
interbloqueo | (bloqueo rapido) . .
el proceso via peligrosos.
comandos)
Usado para
Datos de prevenir
interbloqueo (irﬁtllltja e comandos
(informacion . Y A pedido peligrosos, o para
de estado) 100 ms directamente en (en un comando) |automatismos
otros ’ el proceso via como alivio de
: comandos) .
automatismos carga por baja
frecuencia.
Alta ]
, (influye Espontaneo  por Usado para aislar
Disparo por . falla en el sistema| .~~~
h 3ms directamente en . situaciones
proteccion de potencia o en el

el proceso via
disparos)

equipo primario

peligrosas.

Tabla 3. 5 Tiempos Necesarios en el Intercambio de Datos en el SAS

TABLEROS DE SUPERVISION, CONTROL, PROTECCION Y MEDICION

ITEM DESCRIPCION UNIDAD ESSPCIE)E:Q?QSL\ON
1 CARACTERISTICAS GENERALES
DE LOS TABLEROS
1.1 |Dimensiones (alto, ancho y profundidad) M 2,2 x0,80x0,80
1.2 | Clase de proteccion IP44
2 |FUNCIONALIDAD DEL SISTEMA
2.1 | Tiempo real % >09.97
3 |MONITOREO % >09.98
4 |CAPACIDAD DEL SISTEMA
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TABLEROS DE SUPERVISION, CONTROL, PROTECCION Y MEDICION

ITEM

DESCRIPCION

UNIDAD

ESPECIFICACION

SOLICITADA
41 Nﬁm_ero de IED’s que el sistema puede ol >140
incluir
5 |REDUNDANCIA
5.1 |Computadores de adquisicién clu 2
Operar Conjuntamente en HOT_STAND
5.2 |BY. Cambio Automatico sin interrupcion Sl
cuando falle una de las dos
53 Cambio automatico sin interrupcion S|
"~ | cuando falle una de las dos unidades
6 |IHM c/u 2
VELOCIDAD DE COMUNICACION
INTERNA DEL SAS (2) Tiempo de
7 . .
adquisicion/integridad de los
datos/método de intercambio de:
7.1 | Alarmas S 1s/Media/Espontaneo
7.2 | Comandos S 1s/Alta/Espontaneo
2s digital-2-3s
7.3 | Datos de estado de proceso medidas/Media/Espontane
S 0
74 Consulta de eventos con estampa de
"~ |[tiempo S 10s/Baja/A pedido
7.5 | Datos de interbloqueo S 5ms/Alta/Espontaneo
76 Datos de interbloqueo, informacién de
"~ | estado de otros automatismos S 100ms/Alta/A pedido
3ms/Alta/Espontaneo por
. . falla en el sistema de
7.7 | Disparo por proteccion . -
S potencia o en gl equipo
primario
8 PROTOCOLOS DE
COMUNICACION
8.1 |Internadel SAS IEC 61850
8.9 C%ne:](;sé G(;entros de Control (Transelectric I%ggg%857,018413}3[i|%c
y 3.0/TCP-IP
IEC 60870-5-103 para
comunicaciones con IED’s
8.3 |Con IED’s de otro Fabricante de proteccion de otro
Fabricante que no tenga
interface IEC 61850
8.4 Con Periféricos (servicio auxiliares,
" | grupo diesel, etc.) Modbus RTU y DNP
NUMERO DE MUESTRAS POR
9 CICLO DE LOS IED’s DE
PROTECCION c/u >20
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TABLEROS DE SUPERVISION, CONTROL, PROTECCION Y MEDICION
ESPECIFICACION

ITEM DESCRIPCION UNIDAD SOLICITADA
10 |[DISPONIBILIDAD DEL SISTEMA

10.1 |IED’s % >09.997

10.2 | Comunicacion entre Nivel 1y Nivel 2 % >09.96
Comunicacion entre Nivel 1y Nivel 2 (el

10.3 | nivel 3 considerado mediante un >99.98 con manejo de
simulador de protocolo) % tiempo real

10.4 Disponibilidad Total tomando en cuenta

"~ |fallas menores % >09.97

INFORMACION QUE DEBE
11 |ENTREGAR EL OFERENTE

Debe presentar el MTBF
11.1 | MTBF (Mean Time Between Failurs) de los equipos a
suministrarse
La oferta debe incluir
todas las licencias de los
protocolos y las necesarias
11.2 |Licencias para la configuracion,
operacion y mantenimiento
de todos los componentes
del sistema.

Tabla 3. 6 Supervision, Control, Proteccion y Medicién del SNT

Analisis de resultados

Anélisis de resultados de la evaluacion técnica

Al realizar la evaluacion técnica se obtuvo los siguientes resultados.

El sistema del funcionamiento se lo realiz6 correctamente, posteriormente se logré visualizar
la activacion de la pantalla del sistema inalambrico para mostrar el menua principal de los
comandos del sistema del autotransformador de 300 MVVA para dar los comandos tanto de

apertura, cierre y visualizar el flujo de la bahia.

A continuacion se hace pruebas de apertura y cierre sin ningn inconveniente, para continuar

se procedio a la activacion y configuraciones del sistema SCADA de los aparatos moviles.
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Anélisis de resultados de la pruebas sin carga en patio

Se realizaron un total de 24 pruebas para verificar la apertura y cierre de la bahia
autotransformador de 300 MVA, en las pruebas se demostré que dando el cierre y la apertura
desde el sistema mavil se obtuvieron el correcto funcionamiento del sistema SCADA. Por
ejemplo, en la prueba nimero 1 se realizo la pulsacién del botdn cerrar y luego de apertura
el cual funciona correctamente y cierra el disyuntor simultaneamente sin novedades, en la
prueba nimero 22 se verifica tolas las logicas del sistema y se tiene el funcionamiento

deseado.

Posteriormente se realizaron pruebas, se aplicaron pulsos a los diferentes botones tactiles y

se obtuvo como resultado una gama extensa de colores.

Analisis de resultados de la variacién del sistema SCADA

Para realizar esta prueba se ha tomado como referencia el sistema de comandos, en donde
se pulsé de 1 a 20 veces los comandos y se obtiene las sefiales de cada equipo y se verifican

las sefiales digitales con la medicidn en cada ponto de conexion.

Anélisis de resultados de los equipos de patio de la bahia autotransformador de 300
MVA

Para realizar las pruebas funcionales de la bahia del autotransformador de 300 MVA, se
realizd las pruebas y se verifica correctamente su funcionabilidad y su cableado del sistema
SCADA a su funcionabilidad en patio 230KV de la bahia autotransformador.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

En la implementacion del nuevo sistema de control SCADA para una nueva posicion del
ATT de 300 MVA de la subestacion El Inga, ubicada en la ciudad de Quito, provincia del
Pichincha y aprovechando los diferentes tipos de software de los dispositivos inalambricos
moviles obtuve el resultado especifico requerido con el sistema IP, para la integracion de la
nueva bahia ATT aproveché estos equipos de Ultima generacion.

Para poder realizar este proyecto, cuento con la aprobacion técnica y facilidades en la
utilizacion del sistema de control de la empresa CELEC EP Transelectric a la cual

pertenezco.

Este disefio de control y mando inalambrico del sistema SCADA con tecnologia Schneider
Electric en la nueva posicion del autotransformador de 300 MV A de la subestacion El Inga,
este disefio se realizé tomando en cuenta las necesidades de operacion eléctrica y mecanica
que requiere este proyecto, se propone que con PACIS ingrese sin dificultad alguna a este
sistema de conexion IP, lo cual fue validado mediante diferentes pruebas de campo, que
permitieron verificar el correcto funcionamiento con conexién inaldmbrico tanto para

computadores fijas y dispositivos de control portatiles con la tecnologia mencionada.
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RECOMENDACIONES

Cuando se realicen pruebas de control favor no usar valores muy bajos de corriente, para los
ajustes de dm/dt correspondientes a todas las variables eléctricas. Con eso se garantiza un

mando seguro de control para grandes distancias con el sistema PACIS.

El programador del sistema SCADA PACIS, tiene que tener los conocimientos necesarios

para iniciar los procesos de programacion, de futuros disefio del sistema.

Los sistemas deben contar con medios de seguridad adecuados, para proteger la informacion,
por lo tanto, es necesario que los usuarios operacionales sepan la contrasefia y la direccion
IP antes de utilizar el sistema; para que se restringa el acceso al mismo y no sea viable la

modificacion de variables.

Es recomendable tener la base de datos en un servidor provisto de seguridad adecuada para

que no sufra ataques viricos.
Es muy indispensable conocer los métodos completos de programacion visual, la cual

ademas de ser facil es completa y se puede realizar tareas mas complejas en futuros proyectos

de control de sistemas SCADA inaldmbricos.
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ANEXO A

Entrevista Subestacion El Inga
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ENTREVISTA SUBESTACION INGA
UNIVERSIDAD TECNOLOGICA ISRAEL
MAESTRIA EN TELEMATICA

Entrevistado: Milton Santo

Entrevistador: Carlos Parra

Fecha: 12/01/2018

Entrevistador: ¢Por qué seria factible implentar la tecnologia del sistema SCADA con
conexiones inalambricas en la nueva posicion del autotransformador de 300 MVA de la
Subestacion El Inga?

Entrevistado: Como operador de la Subestacion El Inga desde mi punto de vista seria muy
factible y adecuado ya que mediante este sistema, se podria optimalizar las maniobras y
verificar desde el patio su funcionamiento del sistema.

Entrevistador: ;Cree usted que va a mejorar sus operacion con la implementacion de
tecnologia SCADA y tecnologia inaldmbricas?

Entrevistado: Si ya que se optimiza la verificacion al instante y facilita su traslado y su
pronta verificacion para poder restablecer el sistema.

Entrevistador: ¢Cree usted que la tecnologia SCADA vy las conexiones inaldmbricas podra
reemplazar a los sistemas fijos?

Entrevistado: En la actualidad las modernizaciones es un proceso que se viene con mucho
optimismo, para facilitar tanto como a operacidn y supervision ya que nos permite ver desde
cualquier punto de conexion inaldmbrica y solucionar rapidamente los problemas.
Entrevistador: ¢Le gustaria tener un sistema tecnologia SCADA vy las conexiones
inalambricas para ser implementado en nuevos posisciones de la Subestacion Inga?
Entrevistado: Si ya que el avance tecnoldgico es cada dia mas amplio para mejorar,

solucionar y tener una actuacion entre maquina hombre
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ENTREVISTA SUBESTACION INGA

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA ISRAEL
MAESTRIA EN TELEMATICA

Entrevistado: Carlos Machuca

Entrevistador: Carlos Parra

Fecha: 12/01/2018

Entrevistador: ¢Por qué seria factible implentar la tecnologia del sistema SCADA con
conexiones inalambricas en la nueva posicion del autotransformador de 300 MVA de la
Subestacién EI Inga?

Entrevistado: Si me gustaria para facilitar el manejo del sistema de la Subestacion El Inga
se podria verificar las maniobras y obtener su verificar.

Entrevistador: ;Cree usted que va a mejorar sus operacion con la implementacion de
tecnologia SCADA vy tecnologia inalambricas?

Entrevistado: Claro ya que optimizamos su verificacion en el patio.

Entrevistador: ¢ Cree usted que la tecnologia SCADA y las conexiones inaldmbricas podra
reemplazar a los sistemas fijos?

Entrevistado: El sistema fijo viene hace mucho tiempo atras pero si la tecnologia nos
facilita su optimizacion para facilitar los procesos los procesos de operacion y tener una
respuesta estoy de acuerdo.

Entrevistador: ;Le gustaria tener un sistema tecnologia SCADA y las conexiones
inalambricas para ser implementado en nuevos posisciones de la Subestacion Inga?

Entrevistado: Siempre cundo tengamos las indicaciones para su manejo.
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ANEXO B

Mapa del Sistema Nacional De Transmision (SNT)
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Mapa del Sistema Nacional De Transmisién (SNT)

Sistema De Control y Proteccién

_SISTEMA TRONCAL DE TRANSMISION

Hera Actualizacion:  08/12201823:3%:01  Frecueno: -10 MW -148 Mvalolombiz 138 £10 MW -1 Mvar Paru 230 K30 MW 0 Mrar
1 stema: 7-6-2,

—
CCELEC

‘ o . | o N TRANSELECTRIC
125 DZ CAREA e
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ANEXO C

Sistema De Control y Proteccion
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Sistema de Control y Proteccion
Ampliacién de la subestacion El Inga 230/138KV

LEGEND
_ RJ4S [ECE1850
IECE1550 FO MM red A
— RS232 DNP3.0
_ Sedial horaria IRIGB
_—— 1300nm fo monomodo
_ ‘850nm fo multimodo

CONTROL PROTECCION Y MEDICION
= TRa Proteccion distancia
SISTEMA DE CONTROL Y PROTECCION T Linea Micom P442
AMPLIACION DE LA SUBESTACION EL INGA 230/138kV : €284 110 Rack
Adguisition Unit === Proteccién diferencial
Bay Controler Unit =% peag Trafo Micom P&43
- Proteccién sobrecomiente|
COMUNICACIONES RED LAN * e Micem P143
Medulo Proteccion
Garrettcom  fed =2 | diferencial barras
5 Magnum 10KT i Distribuida P743
IONB650
Schneider E S
0 Electric

SISTEMA DE CONTROL (AMPLIACION)
SUBESTACION EL INGA 230138 kV

irsc esisisiaTs 701 Sd&"gﬁ'ﬂﬁ':
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REV. FECHA

=/+ s JESCRECION - REV.0 REV_1 FEDHAREV 2 rscmw 3 FECH:, [
1 PORTADA 05.12.18
2 NDICE 051216
3 BOICE 05.12.18
4 BOICE 051216
5 NDICE 051216
8 ‘SWBOLOGH 051216
T DIAGRAMA LNIFILAR DE MEDIDA Y PROTECCION 08.12.16
8 CONSTRUCTNO 051216
L] LOGICAS DE ENCLAVAMENTOS INTERRLPTOR 230V 05.12.18
10 | LOGICAS DE ENCLAVAMENTOS SECC. B0-2U1 Y 88-218 051216
11| LoseastesicLAMENTDS 5 05.12.16
12 | LOGICAS DE ENCLAVAMENTOS SECCIONADOR B-2U7 051218
13 | LOGIGAS DE ENCLAVAMENTOS SECCIONADOR 53-200 08.12.16
4 OGICAS DE ENCL 'Y NIVEL DE MANDD 051216
+TPU208 15 ENTRADA ANALOGICA TCIC! 051218
+TPU208 18 ENTRADA ANALGGICA L1 P 051216
+TPU208 17 SHTRADA ANALOGICA UP2 R 051216
+TPU208 18 ENTRADA ANALOGICA LP2R 051216
+TPU208 19 ENTRADA ANALOGICA L3 051216
+TPU208 20 TCHICLED S 051216
+TPU208 21 ENTRADA ANALOGICA TGRS 051216
+TPU208 22 TENSION DEBARRANIGLED | 051218
+TPU208 23 TENSIONDEBARRANDOLEDS 2 Y3 051216
+TPU208 24 ENTRADA ANALOGICA TS 051216
+TPU208 25 ENTRADA ANALOGICA TP-UP1 051216
+TPU208 26 ENTRADA ANALOGICA TP 051216
+TPU208 27 ENTRADA TRANSOUCTADAUC 1 051216
+TPU208 28 ENTRADA TRANSDUCTADA LIC 1 051216
+TPU208 28 ENTRADA TRANSDUCTADA P P 051216
+TPU208 30 ENTRADA TRANSOUCTADA PLR 051216
+TPU208 31 i 05.12.16
- e
=+ HoA DESCRICION FECHA .. ETN o | FECHA :
+TPU208 az CIRCUITE: DE FUENTE DEGC. 051216
+TPU208 33 CIRCUITG DE FUENTE CEGC. 051216
+TPU208 34 CIRCUITO DE FUENTE DECC. 051216
+TPU208 35 | CROUTODEFUENTECECC
+TPU200 36 | cRoumooERUENTECECT AL
+TPU208 37 ALIMENTACION Y ENTRADAS DIGITALES 4P1LP. 05.12.16
+TPU208 38 E5UP1P 051216
+TPU208 3 ALINENTACION Y ENTRADAS DIGITALES-UP2R. 05.12.16
+TPU208 40 ENTRADIAS DNGITALES U2 R 051216
+TPU20g 41 ALIMENTACKEN Y ENTRADAS DIGITALES LP3 051216
+TPU208 42 ENTRADAS DIGITALES U3 05.12.16
+TPU208 43 ALINENTACICN Y ENTRADAS DIGITALES P4 051216
+TPU208 44 ENTRADAS DNGITALES LR 05.12.16
+TPU208 45 CIRCUITG DISPARD 1 051216
+TPU208 48 CIRCUITO DISPARD 2 05.12.16
+TPU208 47 RELE DE BLOGUED 20KV 051216
+TPU208 48 CIRCUITO DE RELES AUKILIARES 051216
+TPU208 48 CIRCUITC CE RELES AUXLIARES 05.12.16
+TPU208 50 CIRCUITD DE RELES AUKLIARES 05.12.16
+TPU208 51 INTERRUPTOR 52-202 TRF BOSNA 1 05.12.16
+TPU208 52 INTERRUPTOR 52-22 TRIP BOBINA 2 051216
+TPU208 53 CIRCAITE: DE RECIERAE NTERRUFTOR 5222 051216
+TPU208 54 CONTACTOS DE INTERFAZ CONLLAS BAHIAS 051216
+TPU208 55 CONTACTOS DE INTERFAZ CONLAS BAHIAS 05.12.16
+TPU208 56 SECOCNADOR B88-2U1 051216
+TPU208 57 05.12.16
+TPU208 58 051216
+TPU209 50 051216
+TPU208 80 051216
+TPU200 81 SWITCH OK 051216
+TPU200 a2 | MANDOSHFRAMENTC AITCTRAF 051216
v ‘ i &7 ;
=+ HOR DESCRPCION FECHA m o | o | FECHA{V :
+TPU209 63 SALIDAS DITITALES RESERUAS UFLP 051216
+TPU209 84 ‘SALIDAS DIGITALES RESERVAS UPLR 051216
+TPU209 65 SALIDAS DIGITALES RESERVAS UP3 051216
+TPU208 88 SALIDAS DIGITALES RESERVAS P4 0651216
+TPU208 87 ‘SERALES PARA RAP 051216
+TPU209 68 SERALES PARA RAP 051216
+TPU209 89 CIREUITO DE COMLNICACICN.- SINTCH SW86 051216
+TPU209 70 FANURADE VISTA-UC 1 061216
+TPU209 7 INTERFAZ BASICA OE UNDAD-UIC 1 051216
+TPU208 72 051216
+TPU209 73 051216
+TPU209 74 051216
+TPU208 75 ENTRADAS DIGITALES UC.1 (V) 05,1216
+TPU208 70 ESUC1(Y) 051216
+TPU208 77 ENTRADAS DIGITALES -UC.1 (V1) 05,1216
+TPU202 72 ENTRADAS DIGITALES -LC.1 (Vil) 051216
+TPUZ208 78 ENTRADAS DIGITALES -UC1 (I} 051216
+TPU208 80 | ONTRADAS DIGTALES 4C1 () 051216
+TPU209 81 ENTRADAS DIGITALES -UC1 (X) 051216
+TPU208 82 DESARROLLO 0651216
+TPU208 83 DESARROLLO DE CONTACTDS BLOGUES DE PRUEBAS 051216
+TPU208 84 | DESARROLLO UNDAD DE CONTROL A1 () 051216
+TPU208 85 | DESAROLLO UNDAD DE CONTROLUC (1) 051216
+TPU208 88 DESARROLLO UNIDAD DE CONTROL -UC1 (i) 051216
+TPU208 a7 | DEssmROLLO UNIDAD DE CONTROL-UC V] 051216
+TPU208 88 DESARROLLO LNIDAD DE CONTROL -UC: (V) 051216
+TPU202 89 DESARROLLO LNIDAD DE CONTROL -UC.1 (V) 05,1216
+TPU200 00 | DESARROLLO PROTECCION PRNGIPAL DE TRARO ) 051216
+TPU209 a1 DESARROLLO PROTECGION PRINCIPAL [E TRAFG {I) 051216
+TPU208 02 | 0ESARROLLO PROTECCION REDUNDANTE DETRAFO ) 051216
+TPU200 03 | oesaemouo PROTECCION REDUNDANTE DE TRAFD 1) 051216

59




REV_FECHA

DE DESCONEXICN

W T T =3 —
=/+ SeRBC REV.0 REV.1 REV.Z REV.3 REV 4
HOUA EESCRIPCION FECHA FEGI FECHA FEGHA
+TPU208 o4 DESARROLLO PROTECCION MULTIFUNCION f) Q017
+TFUZ00 25 DESARROLLO PROTEOCION MULTIFUNCION (i) Q17
+TPU200 & DESARROILLO PROTECCION DIFERENCIAL DE BARRAS (1) [
+TPU200 o7 DESARROLLO PROTEQCION DIFERENCIAL DE BARRAS (I 02.05.17
+TPUZ08 se | usmoemmass QET
~TPUZ208 o0 | usmmemmass Qe
siMBoLOS DESCRIFCION siMBoLos DESCRIPCION siMBOLOS DESCRIFCIGN siMBOLOS DESCRIPCION
HE
@-‘L o A P H-r INTERRUFTOR
\ SECCICNADOR | CONTACTO ABIERTO ' MAGNETOTERMICO
2 |4
ol o c L
| INTERRUFTOR CONTACTO CERRADO L TIERRA
- N L\I _ BLOQUE TERMINALES TIPO
(g@ AUTOTRANSFORMADOR CONTACTO CONMUTABLE (@

TRANSFORMADOR DE

RESISTENCIA

BLOQUE TERMINALES TIFO

CORRIENTE DE NO DESCONEXION
TRANSFORMADOR DE VOLTAJE S SWTTCH DE PUSRTA
CAPACITIVO SRR
TRAMPA DE ONDA ® LAMPARA CABLE
H= PARARRAYOS - SWITCH CALEFACTOR

BOBIMA DEL RELE $ CALEFACTOR
ENTRADAS OFTICAS TOMA CORRIENTE
SALIDAS OFTICAS TERMOSTATO

CONTACTOS
BLOQUES DE FRUEBA

UNIDAD ALIMENTACION
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ANEXO D

Programacion del sistema SCADA con conexiones inalambricas en la nueva posicion de
autotransformador de 300 MVA
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PROGRAMACION DEL SISTEMA

INTERRUPTOR. 230kV

‘ ‘SECCIONADOR £0-2U7 Abierto

‘ BECCIONADOR 89-2U7 Cemado

‘ ‘SECCIONADOR 86-2U8 Abierio

‘ ‘SECCIONADOR 89-2U0 Cermado

‘ 'SECCIONADOR 86-2U1 Abierto

‘ 'SECCIONADOR 86-2U3 Abierto

oR

‘ ‘SECCIONADOR 89-2U1 Cerado

Lhed

‘ ‘SECCIONADOR 89-2U2 Cerado

‘ INTERRUFTOR EM REMOTO

‘ BLOQUEO BAJA PRESION SFE

‘ RESORTE DESCARGADO

‘ DISPARO Y BLOQUED 86.AT1

‘ DISPARQ Y BLOQUED B6.MT

‘ LOCAL/REMOTO UC1

‘ FALLA BOBINA 1 DISPARO

NAND

‘ FALLA BOBINA 2 DISPARO

‘ LOCAL/REMOTO -UC.1

‘ BLOQUEQ BAJA PRESION SFE

89-2u1

| INTERRUFTOR 52-2U2 ABIERTO

| FALLA MECANISMO DE OPERACION

| ‘SECCIONADOR REMOTO B9-2U1

| LOCAL / REMOTO UC-1

88-2u3

| INTERRUFTOR §2-2U2 ABIERTO

| FALLA MECANISMO DE OPERACION

| ‘SECGIONADOR REMOTOQ B9-2U3

| LOGAL { REMOTO UG-1
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PERMISO CIERRE 230kV INT. 62-2U2

PERMISO APERTURA 230kV INT. 52-2U2

—< DESBLOQUED 88-2U1

DESBLOGUEOD 80-2U3




| SECCIONADOR 80-2U7 Abierto

| SECCIONADOR 20-2U8 Abierto

| SECCIONADOR B8-2U1 Cemrado

| INTERRUFTOR 62-2U2 Cerrada

SECC. ACOPLE 88-2U5

| SECCIONADOR BE-2U3 Cerrado

| FALLA MECANISMO DE OPERACION

DESBLOQUED Bg-2U5

| ‘SECCIONADOR REMOTO 88-2U5

| LOCAL / REMOTO UC-1

| SECCIONADOR BS-2UD ABIERTO

SECCIONADOR 89-2U7

| SECCIONADOR BS-2U5 ABIERTO

| INTERRUPTOR 52-2U2 ABIERTO

| SECC. TIERRA BARRA 1 88-246 ABIERTO

DESBLOQUEO BE-2U7

| FALLA DE O

| SECCIONADOR REMOTO 89-2U7

| LOCAL / REMOTO UC-1

* SENAL ENVIADA POR GOOSE
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‘ SECCIONADOR B8-2U7 ABIERTO

SECCIONADOR 89-2U9

‘ SECCIONADOR B8-2U5 ABIERTO

‘ INTERRUPTOR 52-2U2 ABIERTO

PUESTA A TIERRA BARRA 2 80-248X ABIERTO

FALLA MECANISMO DE OPERACION

DESBLOQUEG BE-2U8

‘ SECCIONADOR REMOTO 88-2u8

LOCAL | REMOTG UC-1

FALLA PT DE BARRAS N1

| MANDO REMOTO

| UNIDAD DE CONTROL LOCAL

| UNIDAD DE CONTROL REMOTO

| HMI LOCAL

| HMI REMOTO

| DESPACHO REMOTO

* SENAL ENVIADA POR GOOSE

‘SINCRONISMO

CONNECT

NIVEL DE MANDO

]

-]
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BLOQUEO SINCRONISMO

ENCLAVAMIENTO LOCAL f REMOTO




BARRAJE 1 - 230kV

BARRAJE 2 - 230kV

TABLERO PROT. AUTOTRAFO LADO 138kV
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| SECCIONADOR 88-1U3 GERRADD

| SECCIONADOR 88-1U1 GERRADD

| SECCIOMADOR BD-1U3 ABIERTO

| SECCIOMADOR BR-1U1 ABIERTO

INTERRUFTOR 52-1U2 122V

OR

| INTERRUFTOR EN REMOTO

| BLOQUE BAJA PRESIGN SF6

| RESORTE DESCARGADO

| DISPARO ¥ BLOQUEQ 36 MT1

| DISPARO Y BLOQUEO 868

| LOCALREMOTO UCH

| FALLA BOBINA 1 DISPARD

| FALLA BOBINA 2 DISPAROD

| BLOQUEO BAJA PRESION SF6

| INTERRUFTOR EN REMOTO

| INTERRUPTOR 52-1U2 ABIERTO

| FALLA MECANICA DE OPERACION

| SECCIONADCR REMOTO BB-2U3

| LOCAL /REMOTO UC-1

| INTERRUPTOR 52-1U2 ABIERTO

| SECC. PUESTA A TIERRA BARRA PPAL 80-1¢48 ABIERTO

| FALLA MECANICA DE OPERACION

| SECCIONADOR REMOTO B2-1U1

| LOCAL fREMOTO UC-1

B

SECC. 88-1U5

| INTERRUFTOR £2-1U2 CERRADO

| SECCICNADOR 83-1U1 CERRADO

| SECCIONADOR 88-1U2 CERRADO

| INTERRUPTOR ACOP. EXISTENTE BARRAS 52-142X.6 ABIERTO

| SECCIONADOR ACOP. EXISTENTE BARRAS 89-148X.1 ABERTO

| FALLA MECANICA DE OPERACION

| SECCIONADOR REMOTO B3-1U5

| LOGAL / REMOTO UC-1

* SEFAL ENVIADA POR GOOSE

67

PERMISO CIERRE 138kV INT. 52-1U2

PERMISO APERTURA £2-1U2

—< DESELOQUED £9-1U3

_< DESBLOQUED &3-1U1

DESBLOQUEQ B-2U7




FALLA PT DE BARRAS N1

SINCROMNISMO

| MANDO REMOTO

NIVEL DE MANDO

CONNECT

BLOQUED SINCRONISMO

| UNIDAD DE CONTROL LOCAL

ENCLAVAMIENTO LOCAL J REMOTO

| UNIDAD DE CONTROL REMOTO

|HMILOCN.

| HMI REMOTO

]

| DESPACHO REMOTO

-
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Copy of PACIS
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SEEL UP1-P ATU
UP1-P ATU 138 System;LLNO ST;SyncSt;stVal;SPS SPS INGA 138kV 138KV STATUS FALLA SINCRONIZACION GPS NORMAL ALARMA System;LLNO ST;SyncSt;stVal;SPS None
SEEL UP1-P ATU
UP1-P ATU 138 System;GosGG102 ST;Ind2;stVal;SPS SPS INGA 138kV 138KV STATUS FALLA FUSIBLE > 10 SEGUNDOS ALARMA NORMAL System;GosGG102 ST;Ind2;stVal;SPS None
SEEL UP1-P ATU
UP1-P ATU 138 System;GosGGI02 ST;Ind3;stVal;SPS SPS INGA 138KV 138KV STATUS RESET LEDS OK SET RESET System;GosGG102 ST;Ind3;stVal;SPS None
SEEL UP1-P ATU FALLA TP BARRA DEVANADO 2
UP1-P ATU 138 System;OptGGIO1 ST;Ind3;stVal;SPS SPS INGA 138kV 138KV STATUS 138KV ALARMA NORMAL System;OptGGIO1 ST;Ind3;stVal;SPS None
SEEL UP1-P ATU FALLA TP BARRA DEVANADO3
UP1-P ATU 138 System;OptGGIO1 ST;Ind7;stVal;SPS SPS INGA 138kV 138KV STATUS 230KV TM19 ALARMA NORMAL System;OptGGIO1 ST;Ind7;stVal;SPS None
SEEL UP1-P ATU
UP1-P ATU 138 System;OptGGIO1 ST;Ind11;stVal;SPS SPS INGA 138kV 138KV STATUS FALLA UC-1 ALARMA NORMAL System;OptGGIO1 ST;Ind11;stVal;SPS None
SEEL UP1-P ATU
UP1-P ATU 138 System;OptGGIO1 ST;Ind15;stVal;SPS SPS INGA 138kV 138KV STATUS BLOQUE DE PRUEBA NORMAL ALARMA System;OptGGIO1 ST;Ind15;stVal;SPS None
SEEL UP1-P ATU
UP1-P ATU 138 Control;AscRSYN1 ST;Rel;stVal;SPS SPS INGA 138kV 138KV 25 CONDICION DE SINCRONISMO OK | NORMAL ALARMA Control;AscRSYN1 ST;Rel;stVal;SPS None
SEEL UP1-P ATU
UP1-P ATU 138 Protection;EfmPTOC1 ST;Op;general;ACT SPS INGA 138kV 138KV 50/51 DISPARO 51N ALARMA NORMAL Protection;EfmPTOC1 ST,;Op;general; ACT None
SEEL UP1-P ATU
UP1-P ATU 138 Protection;OcpPTOC1 ST,;0p;general; ACT SPS INGA 138kV 138KV 50/51 DISPARO 51 ALARMA NORMAL Protection;OcpPTOC1 ST,0p;general; ACT None
SEEL UP1-P ATU
UP1-P ATU 138 Protection;OcpPTOC1 ST;Str;phsA;ACD SPS INGA 138kV 138KV 50/51 ARRANQUE 51 FASE A ALARMA NORMAL Protection;OcpPTOC1 ST;Str;phsA;ACD None
SEEL UP1-P ATU
UP1-P ATU 138 Protection;OcpPTOC1 ST;Str;phsB;ACD SPS INGA 138kV 138KV 50/51 ARRANQUE 51 FASE B ALARMA NORMAL Protection;OcpPTOC1 ST;Str;phsB;ACD None
SEEL UP1-P ATU
UP1-P ATU 138 Protection;OcpPTOC1 ST,;Str;phsC;ACD SPS INGA 138kV 138KV 50/51 ARRANQUE 51 FASE C ALARMA NORMAL Protection;OcpPTOC1 ST,;Str;phsC;ACD None
SEEL UP1-P ATU
UP1-P ATU 138 Protection;OcpPTOC2 ST;Op;general;ACT SPS INGA 138kV 138KV 50/51 DISPARO 50 ALARMA NORMAL Protection;OcpPTOC2 ST;Op;general; ACT None
SEEL UP1-P ATU
UP1-P ATU 138 Protection;OcpPTOC2 ST;Str;phsA;ACD SPS INGA 138kV 138KV 50/51 ARRANQUE 50 FASE A ALARMA NORMAL Protection;OcpPTOC2 ST;Str;phsA;ACD None
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SEEL UP1-P ATU
UP1-P ATU 138 Protection;VtpPhsPTOV1 ST;Str;phsA;ACD SPS INGA 138kV 138KV 59 SOBRETENSION FASE A ALARMA NORMAL Protection;VtpPhsPTOV1 ST;Str;phsA;ACD None
SEEL UP1-P ATU
UP1-P ATU 138 Protection;VtpPhsPTOV1 ST;Str;phsB;ACD SPS INGA 138kV 138KV 59 SOBRETENSION FASE B ALARMA NORMAL Protection;VtpPhsPTOV1 ST,Str;phsB;ACD None
SEEL UP1-P ATU
UP1-P ATU 138 Protection; VtpPhsPTOV1 ST;Str;phsC;ACD SPS INGA 138kV 138KV 59 SOBRETENSION FASE C ALARMA NORMAL Protection;VipPhsPTOV1 ST,Str;phsC;ACD None
SEEL UP1-P ATU OPERACION 59 FASE TIERRA
UP1-P ATU 138 Protection;VtpPhsPTOV2 ST;Op;general;ACT SPS INGA 138kV 138KV 59 ETAPA 2 ALARMA NORMAL Protection;VtpPhsPTOV2 ST,;Op;general ACT None
SEEL UP1-P ATU
UP1-P ATU 138 Protection;VtpPhsPTUV1 ST,;0p;phsA;ACT SPS INGA 138kV 138KV 27 OPERACION 27 FASE A ALARMA NORMAL Protection;VtpPhsPTUV1 ST,;0p;phsA;ACT None
SEEL UP1-P ATU
UP1-P ATU 138 Protection;VtpPhsPTUV1 ST;0p;phsB;ACT SPS INGA 138kV 138KV 27 OPERACION 27 FASE B ALARMA NORMAL Protection;VtpPhsPTUV1 ST;0p;phsB;ACT None
SEEL UP1-P ATU
UP1-P ATU 138 Protection;VtpPhsPTUV1 ST,;0p;phsC;ACT SPS INGA 138kV 138KV 27 OPERACION 27 FASE C ALARMA NORMAL Protection;VtpPhsPTUV1 ST,;0p;phsC;ACT None
SEEL UP1-P ATU OPERACION 27 FASE TIERRA
UP1-P ATU 138 Protection;VtpPhsPTUV1 ST;Op;general;ACT SPS INGA 138kV 138KV 27 ETAPA 1 ALARMA NORMAL Protection;VtpPhsPTUV1 ST;0p;general ACT None
SEEL UP1-P ATU
UP1-P ATU 138 Protection;VtpPhsPTUV1 ST;Str;phsA;ACD SPS INGA 138kV 138KV 27 ARRANQUE 27 FASE A ALARMA NORMAL Protection;VtpPhsPTUV1 ST;Str;phsA;ACD None
SEEL UP1-P ATU
UP1-P ATU 138 Protection;VtpPhsPTUV1 ST;Str;phsB;ACD SPS INGA 138kV 138KV 27 ARRANQUE 27 FASE B ALARMA NORMAL Protection;VtpPhsPTUV1 ST,Str;phsB;ACD None
SEEL UP1-P ATU
UP1-P ATU 138 Protection;VtpPhsPTUV1 ST,;Str;phsC;ACD SPS INGA 138kV 138KV 27 ARRANQUE 27 FASE C ALARMA NORMAL Protection;VtpPhsPTUV1 ST,;Str;phsC;ACD None
SEEL UP1-P ATU OPERACION 27 FASE TIERRA
UP1-P ATU 138 Protection;VtpPhsPTUV2 ST,;0p;general; ACT SPS INGA 138kV 138KV 27 ETAPA 2 ALARMA NORMAL Protection;VtpPhsPTUV2 ST,;0p;general; ACT None
CO;SPCS04;shoClass;DP SEEL UP1-P ATU CO;SPCS04;shoClass;DP
UP1-P ATU 138 System;PloGGIO1 C SPC INGA 138kV 138KV STATUS RESET LEDS ORDER ON ORDER OFF System;PloGGIO1 C
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SEEL
UP1-P ATU 230 | System;LLNO STSyncSt;stval;SPS SPS INGA | 230kV__| UP1-P ATU 230 | STATUS FALLA SINCRONIZACION CON GPS | NORMAL ALARMA System;LLNO STSyncSt;stval;SPS None
SEEL
UP1-P ATU 230 System,AlmGG101 ST;Alm30;stVal;SPS SPS INGA 230kV UP1-P ATU 230 | 87T FALLA FUSIBLE>10 ALARMA NORMAL System,AlmGGI01 ST;Alm30;stVal;SPS None
SEEL DISPARO PROTECCIONES
UP1-P ATU 230 System,GosGGI02 ST;Ind1;stVal;SPS SPS INGA 230kV UP1-P ATU 230 | MECANICAS | MECANICAS ALARMA NORMAL System,GosGG102 ST;Ind1;stVal;SPS None
SEEL
UP1-P ATU 230 | System;GosGGIO2 ST:Ind2;stval;SPS SPS INGA | 230kV__ | UP1-P ATU 230 | 87T DISPARO 87T FASE A ALARMA NORMAL System;GosGGI02 ST:Ind2:stval;SPS None
SEEL
UP1-P ATU 230 | System;GosGGIO2 ST:Ind3:stVal;SPS SPS INGA | 230kV | UP1-P ATU 230 | 87T DISPARO 87T FASE B ALARMA NORMAL System;GosGGI02 ST:Ind3:stVal;SPS None
SEEL
UP1-P ATU 230 | System;GosGGIO2 ST;Indd;stval;SPS SPS INGA | 230kV__ | UP1-P ATU 230 | 87T DISPARO 87T FASE C ALARMA NORMAL System;GosGGIO2 ST;Ind4:stval;SPS None
SEEL
UP1-P ATU 230 | System;GosGGIO2 ST:Ind5:stval;SPS SPS INGA | 230kV | UP1-P ATU 230 | 51/51N ARRANQUE 51 FASE A ALARMA NORMAL System;GosGGI02 ST:Ind5:stval;SPS None
SEEL
UP1-P ATU 230 | System;GosGGIO2 ST;Ind6:stval;SPS SPS INGA | 230kV | UP1-P ATU 230 | 51/51N ARRANQUE 51 FASE B ALARMA NORMAL System;GosGGIO2 ST;Ind6:stval;SPS None
SEEL
UP1-P ATU 230 | System;GosGGIO2 ST;Ind7:stval;SPS SPS INGA | 230kV__| UP1-P ATU 230 | 51/51N ARRANQUE 51 FASE C ALARMA NORMAL System;GosGGIO2 ST;Ind7:stval;SPS None
SEEL
UP1-P ATU 230 | System;GosGGIO2 ST:Ind8:stval;SPS SPS INGA | 230kV__| UP1-P ATU 230 | 51G ARRANQUE 51G ALARMA NORMAL System;GosGGI02 ST:Ind8:stval;SPS None
SEEL
UP1-P ATU 230 | System;GosGGIO2 ST;Ind9:stval;SPS SPS INGA | 230kV__ | UP1-P ATU 230 | 87T BLOQUEO 2DO ARMONICO FASE A | ALARMA NORMAL System;GosGGI02 ST;Ind9:stval;SPS None
SEEL
UP1-P ATU 230 | System;GosGGIO2 ST:Ind10;stVal;SPS SPS INGA | 230kV | UP1-P ATU 230 | 87T BLOQUEO 2DO ARMONICO FASE B | ALARMA NORMAL System;GosGGIO2 ST:Ind10;stVal;SPS None
SEEL
UP1-P ATU 230 | System;GosGGIO2 ST;Ind11;stVal;SPS SPS INGA | 230kV | UP1-P ATU 230 | 87T BLOQUEO 2DO ARMONICO FASE C | ALARMA NORMAL System;GosGGI02 ST;Ind11;stVal;SPS None
SEEL
UP1-P ATU 230 | System;GosGGIO2 ST:Ind12;stVal;SPS SPS INGA | 230kV | UP1-P ATU 230 | 87T BLOQUEO 5TO ARMONICO FASE A | ALARMA NORMAL System;GosGGIO2 ST:Ind12;stVal;SPS None
SEEL
UP1-P ATU 230 | System;GosGGIO2 ST;Ind13;stVal;SPS SPS INGA | 230kV | UP1-P ATU 230 | 87T BLOQUEO 5TO ARMONICO FASEB_| ALARMA NORMAL System;GosGGI02 ST;Ind13;stVal;SPS None
SEEL
UP1-P ATU 230 | System;GosGGIO2 ST;Ind14;stVal;SPS SPS INGA | 230kV__ | UP1-P ATU 230 | 87T BLOQUEO 5TO ARMONICO FASE C_| ALARMA NORMAL System;GosGGIO2 ST;Ind14;stVal;SPS None
SEEL DISPARO 64G FALLA TIERRA
UP1-P ATU 230 | System;GosGGIO2 ST;Ind16;stVal;SPS SPS INGA | 230kV__| UP1-P ATU 230 | 64G TERCIARIO ALARMA NORMAL System;GosGGI02 ST;Ind16;stVal;SPS None
SEEL
UP1-P ATU 230 | System;GosGGIO2 ST;Ind32;stVal;SPS SPS INGA | 230kV__| UP1-P ATU 230 | STATUS RESET LEDS OK SET RESET System;GosGGIO2 ST;Ind32;stVal;SPS None
SEEL
UP1-P ATU 230 | System;OptGGIOL ST:Ind2:stVal;SPS SPS INGA | 230kV | UP1-P ATU 230 | STATUS UP2-R DANADO ALARMA NORMAL System;OptGGIO1 ST:Ind2:stval;SPS None
SEEL
UP1-P ATU 230 System,OptGGIO1 ST, Ind4;stVal,SPS SPS INGA 230kV UP1-P ATU 230 | 87T FALLA TP DELTA ABIERTO 13.8KV_| ALARMA NORMAL System,OptGGIO1 ST;Ind4;stVal,SPS None
SEEL
UP1-P ATU 230 | System;OptGGIOL ST:Ind6:stVal;SPS SPS INGA | 230kV | UP1-P ATU 230 | STATUS PROTECCION UP2 EN FALLA ALARMA NORMAL System;OptGGIO1 ST:Ind6:stval;SPS None
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SEEL
UP1-P ATU 230 System;OptGGI101 ST,Ind8;stVal;SPS SPS INGA | 230kV__ | UP1-P ATU 230 | 87T FALLA TP RESERVA ALARMA NORMAL System;OptGGIO1 ST,Ind8;stVal;SPS None
SEEL
UP1-P ATU 230 System;OptGGI101 ST;Ind9;stVal;SPS SPS INGA | 230kV__ | UP1-P ATU 230 | MECANICAS | DISPARO BUCHOLZ ALARMA NORMAL System;OptGGIO1 ST;Ind9;stVal;SPS None
SEEL
UP1-P ATU 230 System;OptGGI101 ST;Ind10;stVal;SPS SPS INGA | 230kV__ | UP1-P ATU 230 | MECANICAS | DISPARO TEMPERATURA ACEITE | ALARMA NORMAL System;OptGGIO1 ST,Ind10;stVal;SPS None
SEEL DISPARO TEMPERATURA
UP1-P ATU 230 System;OptGGI101 ST;Ind11;stVal;SPS SPS INGA | 230kV__ | UP1-P ATU 230 | MECANICAS | DEVANADO 1 ALARMA NORMAL System;OptGGIO1 ST,Ind11;stVal;SPS None
SEEL DISPARO TEMPERATURA
UP1-P ATU 230 System;OptGGI101 ST.Ind12;stVal;SPS SPs INGA | 230kV__ | UP1-P ATU 230 | MECANICAS | DEVANADO 2 ALARMA NORMAL System;OptGGIO1 ST;Ind12;stVal;SPS None
SEEL DISPARO TEMPERATURA
UP1-P ATU 230 System;OptGGI101 ST;Ind13;stVal;SPS SPS INGA | 230kV__ | UP1-P ATU 230 | MECANICAS | DEVANADO 3 ALARMA NORMAL System;OptGGIO1 ST,Ind13;stVal;SPS None
SEEL
UP1-P ATU 230 System;OptGGI101 ST.Ind14;stVal;SPS SPs INGA | 230kV__ | UP1-P ATU 230 | MECANICAS | DISPARO ALIVIO DE PRESION ALARMA NORMAL System;OptGGIO1 ST;Ind14;stVal;SPS None
SEEL
UP1-P ATU 230 System;OptGGI101 ST;Ind15;stVal;SPS SPS INGA | 230kV__ | UP1-P ATU 230 | MECANICAS | DISPARO ALIVIO DE PRESION 2 ALARMA NORMAL System;OptGGIO1 ST,Ind15;stVal;SPS None
SEEL
UP1-P ATU 230 System;OptGGI101 ST;Ind16;stVal;SPS SPs INGA | 230kV__ | UP1-P ATU 230 | STATUS BLOQ PRUEBA ACTIVADO NORMAL ALARMA System;OptGGIO1 ST,Ind16;stVal;SPS None
SEEL
UP1-P ATU 230 System;RIyGGIO1 ST;Ind5;stVal;SPS SPS INGA | 230kV__ | UP1-P ATU 230 | 87T DISPARO GENERAL ALARMA NORMAL System;RIyGGIO1 ST,Ind5;stVal;SPS None
SEEL
UP1-P ATU 230 Protection; DifPDIF1 ST;0p;ACT SPs INGA | 230kV__ | UP1-P ATU 230 | 87T DISPARO 87T ALARMA NORMAL Protection; DifPDIF1 ST,0p;ACT None
SEEL
UP1-P ATU 230 Protection;EfmEILPTOC1 | ST;Op;ACT SPs INGA | 230kV__ | UP1-P ATU 230 | 51/5IN DISPARO 51N ALARMA NORMAL Protection;EfmEILPTOC1 ST,0p;ACT None
SEEL
UP1-P ATU 230 Protection;EfmEI2PTOC1 | ST;Op;ACT SPs INGA | 230kV__ | UP1-P ATU 230 | 51G DISPARO 51G ALARMA NORMAL Protection;EfmEI2PTOC1 ST,0p;ACT None
SEEL
UP1-P ATU 230 Protection;OcpEIIPTOC1 | ST;,0p;ACT SPs INGA | 230kV__ | UP1-P ATU 230 | 51/5IN DISPARO 51 ALARMA NORMAL Protection;OcpEI1PTOC1 ST,0p;ACT None
CO;SPCS04;shoClass;DP SEEL CO;SPCS04;shoClass;DP
UP1-P ATU 230 System;PloGGIO1 c SPC INGA | 230kV__ | UP1-P ATU 230 | STATUS RESET LEDS ORDER ON ORDER OFF System;PloGGIO1 C
SEEL UP2 ATU LIBERA INTERLOCK
UP2 ATU 138KV__| System;GosGGIO2 ST;Ind1;stVal;SPS SPs INGA | 138kV__ | 138KV STATUS SECCIONADORES ALARMA NORMAL System;GosGGI02 ST,Ind1;stVal;SPS None
SEEL UP2 ATU
UP2 ATU 138KV | System;GosGGIO2 ST:Ind2;stVal;SPS SPs INGA | 138kV__ | 138KV STATUS FALLA 50BF ETAPA 1 ALARMA NORMAL System;GosGGI02 ST;Ind2;stVal;SPS None
SEEL UP2 ATU
UP2 ATU 138KV__| System;GosGGIO2 ST;Ind3;stVal;SPS SPs INGA | 138kV__ | 138KV STATUS FALLA 50BF ETAPA 2 ALARMA NORMAL System;GosGGI02 ST;Ind3;stVal;SPS None
SEEL UP2 ATU
UP2 ATU 138KV__| System;GosGGIO2 ST:Ind4;stVal;SPS SPs INGA | 138kV__ | 138KV STATUS DISPARO ZONA MUERTA ALARMA NORMAL System;GosGGI02 ST.Ind4;stVal;SPS None
SEEL UP2 ATU
UP2 ATU 138KV | System;GosGGIO2 ST;Ind5;stVal;SPS SPs INGA | 138kV_ | 138KV STATUS PROTECCION BLOQUEADA ALARMA NORMAL System;GosGGI02 ST;Ind5;stVal;SPS None
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SEEL UP2 ATU FALLA COMUNICACION
UP2 ATU 138KV System;GosGGI02 ST;Ind6;stVal;SPS SPS INGA 138kV 138KV STATUS INTERMICOM ALARMA NORMAL System;GosGGI02 ST;Ind6;stVal;SPS None
SEEL UP2 ATU
UP2 ATU 138KV System;GosGGI102 ST;Ind7;stVal;SPS SPS INGA 138kV 138KV STATUS DISPARO GENERAL ALARMA NORMAL System;GosGG102 ST;Ind7;stVal;SPS None
SEEL UP2 ATU LIBERA SECCIONADORES
UP2 ATU 138KV System;GosGGI102 ST;Ind8;stVal;SPS SPS INGA 138kV 138KV STATUS TRANSFERENCIA ALARMA NORMAL System;GosGG102 ST;Ind8;stVal;SPS None
SEEL UP2-R ATU
UP2-R ATU 230 System;LLNO ST,SyncSt;stVal;SPS SPS INGA 230kV 230 STATUS FALLA SINCRONIZACION CON GPS | NORMAL ALARMA System;LLNO ST,SyncSt;stVal;SPS None
SEEL UP2-R ATU
UP2-R ATU 230 System;AImGGIO1 ST;AIm30;stVal;SPS SPS INGA 230kV 230 87T FALLA FUSIBLE>10 ALARMA NORMAL System;AImGGIO1 ST;AIm30;stVal,SPS None
SEEL UP2-R ATU DISPARO PROTECCIONES
UP2-R ATU 230 System;GosGGI102 ST;Ind1;stVal;SPS SPS INGA 230kV 230 MECANICAS MECANICAS ALARMA NORMAL System;GosGGI02 ST;Ind1;stVal;SPS None
SEEL UP2-R ATU
UP2-R ATU 230 System;GosGGI102 ST;Ind2;stVal;SPS SPS INGA 230kV 230 87T DISPARO 87T FASE A ALARMA NORMAL System;GosGG102 ST;Ind2;stVal;SPS None
SEEL UP2-R ATU
UP2-R ATU 230 System;GosGGI102 ST;Ind3;stVal;SPS SPS INGA 230kV 230 87T DISPARO 87T FASE B ALARMA NORMAL System;GosGGI02 ST;Ind3;stVal;SPS None
SEEL UP2-R ATU
UP2-R ATU 230 System;GosGGI102 ST;Ind4;stVal;SPS SPS INGA 230kV 230 87T DISPARO 87T FASE C ALARMA NORMAL System;GosGGI02 ST;Ind4;stVal;SPS None
SEEL UP2-R ATU
UP2-R ATU 230 System;GosGG102 ST;Ind5;stVal;SPS SPS INGA 230kV 230 51/51N ARRANQUE 51 FASE A ALARMA NORMAL System;GosGG102 ST;Ind5;stVal;SPS None
SEEL UP2-R ATU
UP2-R ATU 230 System;GosGGI102 ST;Ind6;stVal;SPS SPS INGA 230kV 230 51/51N ARRANQUE 51 FASE B ALARMA NORMAL System;GosGGI02 ST;Ind6;stVal;SPS None
SEEL UP2-R ATU
UP2-R ATU 230 System;GosGG102 ST;Ind7;stVal;SPS SPS INGA 230kV 230 51/51N ARRANQUE 51 FASE C ALARMA NORMAL System;GosGGI02 ST;Ind7;stVal;SPS None
SEEL UP2-R ATU
UP2-R ATU 230 System;GosGGI102 ST;Ind8;stVal;SPS SPS INGA 230kV 230 51G ARRANQUE 51G ALARMA NORMAL System;GosGGI02 ST;Ind8;stVal;SPS None
SEEL UP2-R ATU
UP2-R ATU 230 System;GosGG102 ST;Ind9;stVal;SPS SPS INGA 230kV 230 87T BLOQUEO 2DO ARMONICO FASE A | ALARMA NORMAL System;GosGGI02 ST;Ind9;stVal;SPS None
SEEL UP2-R ATU
UP2-R ATU 230 System;GosGGI102 ST;Ind10;stVal;SPS SPS INGA 230kV 230 87T BLOQUEO 2DO ARMONICO FASE B | ALARMA NORMAL System;GosGGI02 ST;Ind10;stVal;SPS None
SEEL UP2-R ATU
UP2-R ATU 230 System;GosGGI102 ST;Ind11;stVal;SPS SPS INGA 230kV 230 87T BLOQUEO 2DO ARMONICO FASE C | ALARMA NORMAL System;GosGGI02 ST;Ind11;stVal;SPS None
SEEL UP2-R ATU
UP2-R ATU 230 System;GosGG102 ST;Ind12;stVal;SPS SPS INGA 230kV 230 87T BLOQUEO 5TO ARMONICO FASE A | ALARMA NORMAL System;GosGGI02 ST;Ind12;stVal;SPS None
SEEL UP2-R ATU
UP2-R ATU 230 System;GosGGI102 ST;Ind13;stVal;SPS SPS INGA 230kV 230 87T BLOQUEO 5TO ARMONICO FASE B | ALARMA NORMAL System;GosGGI02 ST;Ind13;stVal;SPS None
SEEL UP2-R ATU
UP2-R ATU 230 System;GosGG102 ST;Ind14;stVal;SPS SPS INGA 230kV 230 87T BLOQUEO 5TO ARMONICO FASE C | ALARMA NORMAL System;GosGGI02 ST;Ind14;stVal;SPS None
SEEL UP2-R ATU
UP2-R ATU 230 System;OptGGIO1 ST;Ind2;stVal;SPS SPS INGA 230kV 230 MECANICAS DISPARO BUCHOLZ ALARMA NORMAL System;OptGGIO1 ST;Ind2;stVal;SPS None
SEEL UP2-R ATU
UP2-R ATU 230 System;OptGGIO1 ST;Ind3;stVal;SPS SPS INGA 230kV 230 MECANICAS DISPARO TEMPERATURA ACEITE ALARMA NORMAL System;OptGGIO1 ST;Ind3;stVal;SPS None
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SEEL UP2-R ATU DISPARO TEMPERATURA
UP2-R ATU 230 System;OptGGIO1 ST;Ind4;stVal;SPS SPS INGA 230kV 230 MECANICAS DEVANADO 1 ALARMA NORMAL System;OptGGIO1 ST;Ind4;stVal;SPS None
SEEL UP2-R ATU DISPARO TEMPERATURA
UP2-R ATU 230 System;OptGGIO1 ST;Ind5;stVal;SPS SPS INGA 230kV 230 MECANICAS DEVANADO 2 ALARMA NORMAL System;OptGGIO1 ST;Ind5;stVal;SPS None
SEEL UP2-R ATU DISPARO TEMPERATURA
UP2-R ATU 230 | System;OptGGIO1 ST;Ind6;stVal;SPS SPS INGA | 230kv__| 230 MECANICAS | DEVANADO 3 ALARMA NORMAL System;OptGGIO1 ST;Ind6;stVal;SPS None
SE EL UP2-R ATU
UP2-R ATU 230 | System;OptGGIO1 ST;Ind7;stVal;SPS SPS INGA | 230kV__ | 230 MECANICAS | DISPARO ALIVIO DE PRESION ALARMA NORMAL System;OptGGIO1 ST;Ind7;stVal;SPS None
SE EL UP2-R ATU
UP2-R ATU 230 | System;OptGGIO1 ST;Ind8;stVal;SPS SPS INGA | 230kv__ | 230 MECANICAS | DISPARO ALIVIO DE PRESION 2 ALARMA NORMAL System;OptGGIO1 ST;Ind8;stVal;SPS None
SEEL UP2-R ATU
UP2-R ATU 230 | System;OptGGIO1 ST;Ind10;stVal;SPS SPS INGA | 230kV__ | 230 87T FALLA TP DELTA ABIERTO 13.8KV | ALARMA NORMAL System;OptGGIO1 ST;Ind10;stVal;SPS None
SE EL UP2-R ATU
UP2-R ATU 230 | System;OptGGIO1L ST;Ind12;stVal;SPS SPS INGA | 230kv__ | 230 STATUS UP1-P DANADO ALARMA NORMAL System;OptGGIO1 ST;Ind12;stVal;SPS None
SEEL UP2-R ATU
UP2-R ATU 230 | System;OptGGIO1 ST;Ind14;stVal;SPS SPS INGA | 230kv__| 230 87T FALLA TP RESERVA ALARMA NORMAL System;OptGGIO1 ST;Ind14;stVal;SPS None
SE EL UP2-R ATU
UP2-R ATU 230 | System;OptGGIO1 ST;Ind16;stVal;SPS SPS INGA | 230kV__ | 230 STATUS BLOQ PRUEBA ACTIVADO NORMAL ALARMA System;OptGGIO1 ST;Ind16;stVal;SPS None
SEEL UP2-R ATU
UP2-R ATU 230 | System;RlyGGIO1 ST;Ind5;stVal;SPS SPS INGA | 230kv__| 230 87T DISPARO GENERAL ALARMA NORMAL System;RlyGGIO1 ST;Ind5;stVal;SPS None
SEEL UP2-R ATU
UP2-R ATU 230 | Protection;DifPDIF1 ST;0p;ACT SPS INGA | 230kV__ | 230 87T DISPARO 87 ALARMA NORMAL Protection; DifPDIF1 ST;0p;ACT None
SE EL UP2-R ATU
UP2-R ATU 230 | Protection;EfmEILPTOCL | ST;Op;ACT SPS INGA | 230kv__ | 230 51/51N DISPARO 51N ALARMA NORMAL Protection;EfmEILPTOC1 ST;0p:ACT None
SE EL UP2-R ATU
UP2-R ATU 230 | Protection;EfmEI2PTOC1 | ST;Op;ACT SPS INGA | 230kV__ | 230 51G DISPARO 51G ALARMA NORMAL Protection;EfmEI2PTOC1 ST;0p;ACT None
Protection;OcpEI1IPTOC SEEL UP2-R ATU Non
UP2-RATU230 |1 ST;Op;ACT SPS INGA | 230kV__ | 230 51/51N DISPARO 51 ALARMA NORMAL Protection; OcpEIIPTOC1 ST;0p;ACT e
SE EL
UP3 ATU 230 System;LLNO ST;SyncSt;stVal;SPS SPS INGA | 230kV__ | UP3 ATU 230 | STATUS FALLA SINCRONIZACION CON GPS | NORMAL ALARMA System;LLNO ST;SyncSt;stVal;SPS None
SE EL
UP3 ATU 230 System;OptGGIO1 ST;Ind7;stVal;SPS SPS INGA | 230kV__ | UP3ATU 230 | STATUS FALLA PT BARRAS NUCLEOQ 2 ALARMA NORMAL System;OptGGIO1 ST;Ind7;stVal;SPS None
SE EL
UP3 ATU 230 System;OptGGIO1 ST;Ind9;stVal;SPS SPS INGA | 230kV__ | UP3 ATU 230 | STATUS BLOQ PRUEBA ACTIVADO NORMAL ALARMA System;OptGGIO1 ST;Ind9;stVal;SPS None
SE EL
UP3 ATU 230 System;OptGGIO1 ST;Ind10;stVal;SPS SPS INGA | 230kV | UP3ATU 230 | STATUS UC-1 INIDISPONIBLE ALARMA NORMAL System;OptGGIO1 ST;Ind10;stVal;SPS None
SE EL
UP3 ATU 230 System;OptGGIO1 ST;Ind12;stVal;SPS SPS INGA 230kV UP3 ATU 230 STATUS FALLA DCP 138kV ALARMA NORMAL System;OptGGIO1 ST;Ind12;stVal;SPS None
SEEL
UP3 ATU 230 System;OptGGIO1 ST;Ind13;stVal;SPS SPS INGA | 230kV | UP3ATU230 |86 86 MT OPERADO ALARMA NORMAL System;OptGGIO1L ST;Ind13;stVal;SPS None
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SEEL
UP3 ATU 230 Control;AscRSYN1 ST;Rel;stVal;SPS SPS INGA 230kV UP3 ATU 230 25 CONDICIONES DE SINCRONISMO NORMAL ALARMA Control;AscRSYN1 ST;Rel;stVal;SPS None
SEEL DIFERENCIA DE VOLTAJE
UP3 ATU 230 Control;AscRSYN1 ST;VInd;stVal;SPS SPS INGA 230kV UP3 ATU 230 25 EXEDIDO ALARMA NORMAL Control;AscRSYN1 ST;VInd;stVal;SPS None
SEEL DIFERENCIA DE FRECUENCIA
UP3 ATU 230 Control;AscRSYN1 ST;Hzlnd;stVal;SPS SPS INGA 230kV UP3 ATU 230 25 EXEDIDA ALARMA NORMAL Control;AscRSYN1 ST;Hzlnd;stVal;SPS None
SEEL DIFERENCIA DE ANGULO
UP3 ATU 230 Control;AscRSYN1 ST;AngInd;stVal;SPS SPS INGA 230kV UP3 ATU 230 25 EXEDIDO ALARMA NORMAL Control;AscRSYN1 ST;Anglnd;stVal;SPS None
SEEL 50BF
UP3 ATU 230 Protection;CbfRBRF1 ST;0pEX;ACT SPS INGA 230kV UP3 ATU 230 TERCIARIO DISPARO 50BF ETAPA 1 ALARMA NORMAL Protection;CbfRBRF1 ST;0pEX;ACT None
SEEL 50BF
UP3 ATU 230 Protection;CbfRBRF2 ST;0pEX;ACT SPS INGA 230kV UP3 ATU 230 TERCIARIO DISPARO 50BF ETAPA 2 ALARMA NORMAL Protection;CbfRBRF2 ST,0pEX;ACT None
SEEL 50/51
UP3 ATU 230 Protection;EfmPTOC1 ST;Op;general;ACT SPS INGA 230kV UP3 ATU 230 TERCIARIO DISPARO 51N ALARMA NORMAL Protection;EfmPTOC1 ST;Op;general, ACT None
SEEL 50/51
UP3 ATU 230 Protection;OcpPTOC1 ST,;0p;general; ACT SPS INGA 230kV UP3 ATU 230 TERCIARIO DISPARO 51 ALARMA NORMAL Protection;OcpPTOC1 ST,0p;general; ACT None
SEEL 50/51
UP3 ATU 230 Protection;OcpPTOC1 ST;Str;phsA;ACD SPS INGA 230kV UP3 ATU 230 TERCIARIO ARRANQUE 51 FASE A ALARMA NORMAL Protection;OcpPTOC1 ST,Str;phsA;ACD None
SEEL 50/51
UP3 ATU 230 Protection;OcpPTOC1 ST,;Str;phsB;ACD SPS INGA 230kV UP3 ATU 230 TERCIARIO ARRANQUE 51 FASE B ALARMA NORMAL Protection;OcpPTOC1 ST,;Str;phsB;ACD None
SEEL 50/51
UP3 ATU 230 Protection;OcpPTOC1 ST;Str;phsC;ACD SPS INGA 230kV UP3 ATU 230 TERCIARIO ARRANQUE 51 FASE C ALARMA NORMAL Protection;OcpPTOC1 ST,Str;phsC;ACD None
SEEL 50/51
UP3 ATU 230 Protection;OcpPTOC2 ST;Op;general;ACT SPS INGA 230kV UP3 ATU 230 TERCIARIO DISPARO 50 ALARMA NORMAL Protection;OcpPTOC2 ST;0p;general ACT None
SEEL 50/51
UP3 ATU 230 Protection;OcpPTOC2 ST;Str;phsA;ACD SPS INGA 230kV UP3 ATU 230 TERCIARIO ARRANQUE 50 FASE A ALARMA NORMAL Protection;OcpPTOC2 ST;Str;phsA;ACD None
SEEL 50/51
UP3 ATU 230 Protection;OcpPTOC2 ST,;Str;phsB;ACD SPS INGA 230kV UP3 ATU 230 TERCIARIO ARRANQUE 50 FASE B ALARMA NORMAL Protection;OcpPTOC2 ST,Str;phsB;ACD None
SEEL 50/51
UP3 ATU 230 Protection;OcpPTOC2 ST;Str;phsC;ACD SPS INGA 230kV UP3 ATU 230 TERCIARIO ARRANQUE 50 FASE C ALARMA NORMAL Protection;OcpPTOC2 ST;Str;phsC;ACD None
SEEL OPERACION 59 FASE TIERRA
UP3 ATU 230 Protection;VtpPhsPTOV1 ST,;0p;general; ACT SPS INGA 230kV UP3 ATU 230 59 ETAPA 1 ALARMA NORMAL Protection;VtpPhsPTOV1 ST,0p;general; ACT None
SEEL
UP3 ATU 230 Protection;VtpPhsPTOV1 ST;Str;phsA;ACD SPS INGA 230kV UP3 ATU 230 59 SOBRETENSION FASE A ALARMA NORMAL Protection;VtpPhsPTOV1 ST;Str;phsA;ACD None
SEEL
UP3 ATU 230 Protection;VtpPhsPTOV1 ST;Str;phsB;ACD SPS INGA 230kV UP3 ATU 230 59 SOBRETENSION FASE B ALARMA NORMAL Protection;VtpPhsPTOV1 ST,Str;phsB;ACD None
SEEL
UP3 ATU 230 Protection;VtpPhsPTOV1 ST,;Str;phsC;ACD SPS INGA 230kV UP3 ATU 230 59 SOBRETENSION FASE C ALARMA NORMAL Protection;VtpPhsPTOV1 ST,;Str;phsC;ACD None
SEEL OPERACION 59 FASE TIERRA
UP3 ATU 230 Protection;VtpPhsPTOV2 ST,;0p;general; ACT SPS INGA 230kV UP3 ATU 230 59 ETAPA 2 ALARMA NORMAL Protection;VtpPhsPTOV2 ST,;0p;general; ACT None
SEEL OPERACION 27 FASE TIERRA
UP3 ATU 230 Protection;VtpPhsPTUV1 ST;Op;general;ACT SPS INGA 230kV UP3 ATU 230 27 ETAPA 1 ALARMA NORMAL Protection;VtpPhsPTUV1 ST;0p;general, ACT None
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SEEL
UP3 ATU 230 Protection;VtpPhsPTUV1 ST;Str;phsA;ACD SPS INGA 230kV UP3 ATU 230 27 BAJA TENSION FASE A ALARMA NORMAL Protection;VtpPhsPTUV1 ST;Str;phsA;ACD None
SEEL
UP3 ATU 230 Protection;VtpPhsPTUV1 ST,Str;phsB;ACD SPS INGA 230kV UP3 ATU 230 27 BAJA TENSION FASE B ALARMA NORMAL Protection;VtpPhsPTUV1 ST,Str;phsB;ACD None
SEEL
UP3 ATU 230 Protection; VtpPhsPTUV1 ST;Str;phsC;ACD SPS INGA 230kV UP3 ATU 230 27 BAJA TENSION FASE C ALARMA NORMAL Protection;VipPhsPTUV1 ST,Str;phsC;ACD None
SEEL OPERACION 27 FASE TIERRA
UP3 ATU 230 Protection;VtpPhsPTUV2 ST;Op;general;ACT SPS INGA 230kV UP3 ATU 230 27 ETAPA 2 ALARMA NORMAL Protection;VtpPhsPTUV2 ST;Op;general, ACT None
SEEL UP4 ATU LIBERA INTERLOCK
UP4 ATU 230KV System;GosGGl102 ST;Ind1;stVal;SPS SPS INGA 230kV 230KV STATUS SECCIONADORES ALARMA NORMAL System;GosGGI02 ST;Ind1;stVal;SPS None
SEEL UP4 ATU
UP4 ATU 230KV System;GosGGI102 ST;Ind2;stVal;SPS SPS INGA 230kV 230KV STATUS FALLA 50BF ETAPA 1 ALARMA NORMAL System;GosGG102 ST;Ind2;stVal;SPS None
SEEL UP4 ATU
UP4 ATU 230KV System;GosGGI102 ST;Ind3;stVal;SPS SPS INGA 230kV 230KV STATUS FALLA 50BF ETAPA 2 ALARMA NORMAL System;GosGGI02 ST;Ind3;stVal;SPS None
SEEL UP4 ATU
UP4 ATU 230KV System;GosGGI102 ST;Ind4;stVal;SPS SPS INGA 230kV 230KV STATUS DISPARO ZONA MUERTA ALARMA NORMAL System;GosGG102 ST;Ind4;stVal;SPS None
SEEL UP4 ATU
UP4 ATU 230KV System;GosGG102 ST;Ind5;stVal;SPS SPS INGA 230kV 230KV STATUS PROTECCION BLOQUEADA ALARMA NORMAL System;GosGG102 ST;Ind5;stVal;SPS None
SEEL UP4 ATU FALLA COMUNICACION
UP4 ATU 230KV System;GosGG102 ST;Ind6;stVal;SPS SPS INGA 230kV 230KV STATUS INTERMICOM ALARMA NORMAL System;GosGGI02 ST;Ind6;stVal;SPS None
SEEL UP4 ATU
UP4 ATU 230KV System;GosGG102 ST;Ind7;stVal;SPS SPS INGA 230kV 230KV STATUS DISPARO GENERAL ALARMA NORMAL System;GosGGI02 ST;Ind7;stVal;SPS None
SEEL UC-1 ATU
UC-1 ATU 138 P 1 SPS INGA 138kV 138KV 52-1U2 ABIERTO ALARMA NORMAL CONTROL;CSWI2 ST;Ind3;stVal;SPS None
SEEL UC-1 ATU
UC-1 ATU 138 P 2 SPS INGA 138kV 138KV 52-1U2 CERRADO ALARMA NORMAL CONTROL;CSWI2 ST;Ind4;stVal;SPS None
SEEL UC-1 ATU ALARMA
UC-1 ATU 138 P 3 SPS INGA 138kV 138KV GENERAL FALLA 50BF ETAPA 2 - 52-1U2 ALARMA NORMAL CONTROL;GGIO1 ST;Ind14;stVal;SPS None
SEEL UC-1 ATU ALARMA
UC-1 ATU 138 P 4 SPS INGA 138kV 138KV GENERAL FALLA 50BF ETAPA 2 - 52-102 ALARMA NORMAL CONTROL;GGIO1 ST;Ind15;stVal;SPS None
SEEL UC-1 ATU
UC-1 ATU 138 P 6 SPS INGA 138kV 138KV 52-1U2 ALARMA BAJA PRESION SF6 ALARMA NORMAL CONTROL;CSWI2 ST;Ind5;stVal;SPS None
SEEL UC-1 ATU
UC-1 ATU 138 P 7 SPS INGA 138kV 138KV 52-1U2 BLOQUEO BAJA PRESION SF6 ALARMA NORMAL CONTROL;CSWI2 ST;Ind6;stVal;SPS None
SEEL UC-1 ATU
UC-1 ATU 138 P 8 SPS INGA 138kV 138KV 52-1U2 RESORTE DESCARGADO ALARMA NORMAL CONTROL;CSWI2 ST;Ind9;stVal;SPS None
SEEL UC-1 ATU
UC-1 ATU 138 P 9 SPS INGA 138kV 138KV 52-1U2 SELECTOR EN REMOTO REMOTO LOCAL CONTROL,;CSWI2 ST;Ind7;stVal;SPS None
SEEL UC-1 ATU
UC-1 ATU 138 P 10 SPS INGA 138kV 138KV 52-1U2 SELECTOR EN LOCAL LOCAL REMOTO CONTROL;CSWI2 ST;Ind8;stVal;SPS None
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SEEL UC-1 ATU
{UC-1 ATU 138 P 11 SPS INGA | 138kvV | 138KV 52-1U2 FALLA GUARDAMOTOR ALARMA NORMAL CONTROL;CSWI2 ST;Ind10;stVal;SPS None
SEEL UC-1ATU ALARMA
UC-1 ATU 138 P 12 SPS INGA 138kV 138KV GENERAL FALLA ALIM. DC CB DISPARO 1 ALARMA NORMAL CONTROL;GGIO1 ST;Ind16;stVal,SPS None
SEEL UC-1 ATU ALARMA
UC-1 ATU 138 P 13 SPS INGA 138kV 138KV GENERAL FALLA ALIM. DC CB DISPARO 2 ALARMA NORMAL CONTROL;GGIO1 ST;Ind17;stVal,SPS None
SEEL UC-1ATU ALARMA
UC-1 ATU 138 P 14 SPS INGA | 138kV | 138KV GENERAL FALLA BREAKER DC RAP2 ALARMA NORMAL CONTROL;GGIO1 ST;Ind18;stVal;SPS None
SE EL UC-1ATU ALARMA
UC-1 ATU 138 P 15 SPS INGA | 138kV | 138KV GENERAL FALLA GENERAL RAP2 ALARMA NORMAL CONTROL;GGIO1 ST;Ind19;stVal;SPS None
SE EL UC-1ATU ALARMA
UC-1 ATU 138 P 16 SPS INGA | 138kV | 138KV GENERAL FALLA REGISTRADOR RAP2 ALARMA NORMAL CONTROL;GGIO1 ST;Ind20;stVal;SPS None
SEEL UC-1ATU
UC-1 ATU 138 o) 1 SPS INGA | 138kV | 138KV 89-1U1 ABIERTO ALARMA NORMAL CONTROL;CSWI3 ST;Ind3;stVal;SPS None
SE EL UC-1ATU
UC-1 ATU 138 o] 2 SPS INGA | 138kvV | 138KV 89-1U1 CERRADO ALARMA NORMAL CONTROL;CSWI3 ST;Ind4;stVal;SPS None
SEEL UC-1ATU FALLA MECANISMO DE
UC-1 ATU 138 o] 3 SPS INGA | 138kV | 138KV 89-1U1 OPERACION ALARMA NORMAL CONTROL;CSWI3 ST;Ind5;stVal;SPS None
SE EL UC-1ATU
UC-1 ATU 138 o) 4 SPS INGA | 138kV | 138KV 89-1U1 SELECTOR LOCAL/REMOTO REMOTO LOCAL CONTROL;CSWI3 ST;Ind6:stVal;SPS None
SEEL UC-1ATU
UC-1 ATU 138 o] 5 SPS INGA | 138kV | 138KV 89-1U1 FALLA DC ALIMENTACION ALARMA NORMAL CONTROL;CSWI3 ST;Ind12;stVal;SPS None
SE EL UC-1ATU
UC-1 ATU 138 o) 6 SPS INGA | 138kV | 138KV 89-1U3 ABIERTO ALARMA NORMAL CONTROL;CSWI4 ST;Ind3;stVal;SPS None
SE EL UC-1ATU
UC-1 ATU 138 o] 7 SPS INGA | 138kV | 138KV 89-1U3 CERRADO ALARMA NORMAL CONTROL;CSWI14 ST;Ind4;stVal;SPS None
SE EL UC-1ATU FALLA MECANISMO DE
UC-1 ATU 138 o) 8 SPS INGA | 138kV | 138KV 89-1U3 OPERACION ALARMA NORMAL CONTROL;CSWI4 ST;Ind5;stVal;SPS None
SE EL UC-1ATU
UC-1 ATU 138 o] 9 SPS INGA | 138kV | 138KV 89-1U3 SELECTOR LOCAL/REMOTO REMOTO LOCAL CONTROL;CSWI14 ST;Ind6;stVal;SPS None
SE EL UC-1ATU
UC-1 ATU 138 o 10 SPS INGA | 138kV | 138KV 89-1U3 FALLA DC ALIMENTACION ALARMA NORMAL CONTROL;CSWI14 ST;Ind12;stVal;SPS None
SE EL UC-1ATU
UC-1 ATU 138 o) 11 SPS INGA | 138kV | 138KV 89-1U5 ABIERTO ALARMA NORMAL CONTROL;CSWI5 ST;Ind3;stVal;SPS None
SE EL UC-1ATU
UC-1 ATU 138 o 12 SPS INGA | 138kV | 138KV 89-1U5 CERRADO ALARMA NORMAL CONTROL;CSWI5 ST;Ind4;stVal;SPS None
SE EL UC-1ATU FALLA MECANISMO DE
UC-1 ATU 138 o) 13 SPS INGA | 138kV | 138KV 89-1U5 OPERACION ALARMA NORMAL CONTROL;CSWI5 ST;Ind5;stVal;SPS None
SE EL UC-1ATU
UC-1 ATU 138 o 14 SPS INGA 138kV 138KV 89-1U5 SELECTOR LOCAL/REMOTO REMOTO LOCAL CONTROL,;CSWI5 ST;Ind6;stVal;SPS None
SEEL UC-1 ATU
UC-1 ATU 138 o) 15 SPS INGA | 138kV | 138KV 89-1U5 FALLA DC ALIMENTACION ALARMA NORMAL CONTROL;CSWI5 ST;Ind12;stVal;SPS None
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SEEL
UC-1 ATU 138 N 1 SPS INGA | 138KV | TERCIARIOU | 52-7U2 ABIERTO ALARMA NORMAL CONTROL;CSWI1 ST;Ind1;stVal;SPS None
SEEL
UC-1 ATU 138 N 2 SPS INGA 13,8kV | TERCIARIOU | 52-7U2 CERRADO ALARMA NORMAL CONTROL;CSWI1 ST,Ind2;stVal;SPS None
SEEL
UC-1 ATU 138 N 3 DPS INGA 13.8kV | TERCIARIOU | 89-7U1 POSICION ABIERTO CONTROL;GGIO1 ST.Ind1;stVal;DPS None
SEEL
UC-1 ATU 138 N 4 DPS INGA | 13,8kV | TERCIARIOU | 89-7U1 POSICION CERRADO CONTROL;GGIO1 ST;Ind1;stVal;DPS None
SEEL
UC-1ATU 138 N 5 DPS INGA | 13,8kV_| TERCIARIOU | 89-7U4 POSICION ABIERTO CONTROL;GGIO1 ST;Ind3;stVal;DPS None
SEEL
UC-1 ATU 138 N 6 DPS INGA | 13,8kV_| TERCIARIOU | 89-7U4 POSICION CERRADO CONTROL;GGIO1 ST;Ind3;stVal;DPS None
SEEL
UC-1 ATU 138 N 7 SPS INGA | 13,8kV_| TERCIARIOU | 52-7U2 BAJA PRESION SF6 ALARMA NORMAL CONTROL;CSWI1 ST;Ind4;stVal;SPS None
SEEL
UC-1 ATU 138 N 8 SPS INGA | 138KV | TERCIARIOU | 52-7U2 BLOQUEO SF6 ALARMA NORMAL CONTROL;CSWI1 ST;Ind5;stVal;SPS None
SEEL
UC-1 ATU 138 N 9 SPS INGA | 13,8kV | TERCIARIOU | 52-7U2 RESORTE DESCARGADO NORMAL ALARMA CONTROL;CSWI1 ST;Ind3;stVal;SPS None
SEEL
UC-1ATU 138 N 10 SPS INGA | 13,8kV_| TERCIARIOU | 52-7U2 GUARDAMOTOR INTERRUPTOR ALARMA NORMAL CONTROL;CSWI1 ST;Ind6;stVal;SPS None
SEEL UC-1ATU ALARMA FALLA AC ILUMINACION Y
UC-1 ATU 138 N 11 SPS INGA | 138kV | 138KV GENERAL CALEFACCION ALARMA NORMAL CONTROL;GGIO1 ST;Ind8;stVal;SPS None
SEEL
UC-1 ATU 138 N 12 SPS INGA | 13,8kV_| TERCIARIOU | 52-7U2 FALLA DC MANDO 52-7U2 NORMAL ALARMA CONTROL;CSWI1 ST;Ind7;stVal;SPS None
SEEL UC-1 ATU ALARMA
UC-1 ATU 138 N 13 SPS INGA | 138kV | 138KV GENERAL DISPARO 94P ALARMA NORMAL CONTROL;GGIO1 ST;Ind21;stVal;SPS None
SEEL UC-1ATU ALARMA
UC-1 ATU 138 N 14 SPS INGA | 138KV | 138KV GENERAL DISPARO 94R ALARMA NORMAL CONTROL;GGIO1 ST;Ind22;stVal;SPS None
SEEL UC-1 ATU ALARMA
UC-1 ATU 138 N 15 SPS INGA | 138kV | 138KV GENERAL RELE 86MU OPERADO ALARMA NORMAL CONTROL;GGIO1 ST;Ind12;stVal;SPS 4
SEEL UC-1ATU ALARMA
UC-1 ATU 138 N 16 SPS INGA | 138kV__ | 138KV GENERAL RELE 86B OPERADO ALARMA NORMAL CONTROL;GGIO1 ST;Ind41;stVal;SPS 16
SEEL TP
UC-1 ATU 138 M 1 SPS INGA [ 138kV | TERCIARIOU | TERCIARIO | FALLA ALIM TP 7U ALARMA NORMAL CONTROL;GGIO1 ST;Ind2;stVal;SPS None
SEEL
UC-1 ATU 138 M 2 SPS INGA | 138KV | TERCIARIOU | 89-7U4 LLAVE CONECTADA ALARMA NORMAL CONTROL;GGIO1 ST;Ind4;stVal;SPS None
SEEL UC-1ATU ALARMA
UC-1 ATU 138 M 3 SPS INGA | 138KV | 138KV GENERAL FALLA DC UP1-P TM12 ALARMA NORMAL CONTROL;GGIO1 ST;Ind9;stVal;SPS None
SEEL UC-1 ATU ALARMA
UC-1 ATU 138 M 4 SPS INGA 138kV 138KV GENERAL FALLA DC UP2-R TM16 ALARMA NORMAL CONTROL;GGIO1 ST;Ind30;stVal;SPS None
SEEL UC-1ATU ALARMA
UC-1 ATU 138 M 5 SPS INGA | 138KV | 138KV GENERAL MEDIDOR EN FALLA TM14 ALARMA NORMAL CONTROL;GGIO1 ST;Ind36;stVal;SPS None

78




Copy of PACIS
Datalist \VV4-1-
6_INGA 5.18.xls

@
=l
s
. 5 - g 5 _
2 g |8 = £ 2
L e 808 ¢ S - . e - )
g >0 22= 2 & g 8|lggy. 8 2
S5 8 9388 E < 75 g | 58 3 - ~E
58 S8E28E S o — B9 2| 2% € 2 P P>
<B8T 4 [ ¢ = IS — T 2 = T -5 c £~ g
- R Q050> 3 = S T o © © © S®/— °|leg2 a < Z < @
5 5585 3 {8588 2 z 3 ET ET @ ET ET EE2X¥Tc ~|E8%T F e &%
g . SLZo8F 2 <8537 o o i35 ] 235 56 SEds | 385a8% & 25 2 8 a
s 5. 85£<3 S 85585 |&HE| & |3Zs5 g5 825 S5 $8F5 T 2885 ¢ €3 gz nt
= » ECcQ.T S L£Ege0g L > k=1 2t o ot =3 °3 | 235 @ = 59 4
2 =5 9® S BES+E ) 5] Ss8 8 Sc58 S8 Toeg 2|88 2 ] e
= s28a9 O BEFS [a) 2 22 22 22 o S2a2 | 88sS B 29 23
- £g=z¢ sSE80 2 < >0 o o - SwE 2| §xs > o= 09
558 g3z | £ 2 CRE T NRE 2 z € g
g4 £€30 5 | TF <
S8 @ Ecy 2 I @ |l 2= 2 a
o8 320 Q & 23 S| 28 3 O
g °8s L |2 58 §| 58 s &
IS Q « 2 2 O
a8 w =3 o o w
FE F 5 5 =
& © ©
S
=
SEEL UC-1 ATU ALARMA
UC-1 ATU 138 M 6 SPS INGA 138kV 138KV GENERAL MEDIDOR 2 EN FALLA TM13 ALARMA NORMAL CONTROL;GGIO1 ST;Ind23;stVal,SPS None
SEEL UC-1 ATU ALARMA
UC-1 ATU 138 M 7 SPS INGA 138kV 138KV GENERAL FALLA DC SECCIONADORES TM8 ALARMA NORMAL CONTROL,;GGIO1 ST;Ind38;stVal;SPS None
SEEL UC-1 ATU ALARMA FALLA ILUMINACION DE
UC-1 ATU 138 M 8 SPS INGA 138kV 138KV GENERAL EMERGENCIA TM4 ALARMA NORMAL CONTROL;GGIO1 ST;Ind10;stVal,SPS None
SEEL UC-1 ATU ALARMA
UC-1 ATU 138 M 9 SPS INGA 138kV 138KV GENERAL FALLA DC CIRCUITO DISPARO 1 ALARMA NORMAL CONTROL;GGIO1 ST;Ind39;stVal;SPS None
SEEL UC-1 ATU ALARMA
UC-1 ATU 138 M 10 SPS INGA 138kV 138KV GENERAL FALLA DC CIRCUITO DISPARO 2 ALARMA NORMAL CONTROL;GGIO1 ST;Ind40;stVal;SPS None
SEEL UC-1 ATU ALARMA
UC-1 ATU 138 M 11 SPS INGA 138kV 138KV GENERAL FALLA SWITCH #15 ATT2 220kV NORMAL ALARMA CONTROL;GGIO1 ST;Ind37;stVal;SPS None
SEEL UC-1 ATU ALARMA
UC-1 ATU 138 M 13 SPS INGA 138kV 138KV GENERAL FALLA PT DE BARRAS NUCLEO 1 ALARMA NORMAL CONTROL;GGIO1 ST;Ind11;stVal;SPS None
SEEL
UC-1 ATU 138 M 14 SPS INGA 13,8kV | TERCIARIO U BARRA 1 ALARMA SF6 ALARMA NORMAL CONTROL;GGIO1 ST;Ind5;stVal;SPS None
SEEL
UC-1 ATU 138 M 15 SPS INGA 13,8kV | TERCIARIO U BARRA 1 BLOQUEO SF6 ALARMA NORMAL CONTROL;GGIO1 ST;Ind6;stVal;SPS None
SEEL UC-1 ATU ALARMA
UC-1 ATU 138 M 16 SPS INGA 138kV 138KV GENERAL BLOQUE DE PRUEBA ACTIVADO NORMAL ALARMA CONTROL;GGIO1 ST;Ind13;stVal;SPS None
SEEL UC-1 ATU ALARMA
UC-1 ATU 138 L 1 SPS INGA 138kV 138KV GENERAL ALARMA GAS H2 ALARMA NORMAL CONTROL;GGIO1 ST;Ind24;stVal;SPS None
SEEL UC-1 ATU ALARMA
UC-1 ATU 138 L 2 SPS INGA 138kV 138KV GENERAL ALARMA GAS CO ALARMA NORMAL CONTROL;GGIO1 ST;Ind25;stVal;SPS None
SEEL UC-1 ATU ALARMA
UC-1 ATU 138 L 3 SPS INGA 138kV 138KV GENERAL ALARMA GAS CH4 ALARMA NORMAL CONTROL;GGIO1 ST;Ind26;stVal;SPS None
SEEL UC-1 ATU ALARMA
UC-1 ATU 138 L 4 SPS INGA 138kV 138KV GENERAL ALARMA GAS C2H2 ALARMA NORMAL CONTROL;GGIO1 ST;Ind27;stVal;SPS None
SEEL UC-1 ATU ALARMA
UC-1 ATU 138 L 5 SPS INGA 138kV 138KV GENERAL ALARMA GAS C2H4 ALARMA NORMAL CONTROL;GGIO1 ST;Ind28;stVal;SPS None
SEEL UC-1 ATU ALARMA
UC-1 ATU 138 L 6 SPS INGA 138kV 138KV GENERAL GAS 6 ALARMA NORMAL CONTROL;GGIO1 ST;Ind29;stVal;SPS None
SEEL UC-1 ATU ALARMA
UC-1 ATU 138 L 7 SPS INGA 138kV 138KV GENERAL GAS 7 ALARMA NORMAL CONTROL;GGIO1 ST;Ind31;stVal;SPS None
SEEL UC-1 ATU ALARMA
UC-1 ATU 138 L 8 SPS INGA 138kV 138KV GENERAL GAS 8 ALARMA NORMAL CONTROL;GGIO1 ST;Ind32;stVal;SPS None
SEEL UC-1 ATU ALARMA
UC-1 ATU 138 L 9 SPS INGA 138kV 138KV GENERAL GAS 9 ALARMA NORMAL CONTROL,;GGIO1 ST;Ind33;stVal;SPS None
SEEL UC-1 ATU ALARMA FALLA CALEFACCION E ILUMIN.
UC-1 ATU 138 L 10 SPS INGA 138kV 138KV GENERAL RAP2 ALARMA NORMAL CONTROL;GGIO1 ST;Ind34;stVal;SPS None
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SEEL UC-1 ATU ALARMA
UC-1 ATU 138 11 SPS INGA 138kV 138KV GENERAL FALLA DC PRINCIPAL RAP 2 ALARMA NORMAL CONTROL,;GGIO1 ST;Ind35;stVal;SPS None
SEEL UC-1 ATU
UC-1 ATU 138 1 DPC INGA 138kV 138KV 52-1U2 MANDO CERRAR CONTROL;CSWI2 CO;Pos;shoClass;DPC
SEEL UC-1 ATU
UC-1 ATU 138 2 DPC INGA 138kV 138KV 52-1U2 MANDO ABRIR CONTROL;CSWI2 CO;Pos;shoClass;DPC
SEEL UC-1 ATU
UC-1 ATU 138 7 SPC INGA 138kV 138KV MANDOS RESET 86AMU RESET - CONTROL;GGIO1 CO;SPCSO6;ctIVal;DPC
SEEL UC-1 ATU
UC-1 ATU 138 8 SPC INGA 138kV 138KV MANDOS RESET 86B RESET - CONTROL;GGIO1 CO;SPCSO5;ctIVal;DPC
SEEL
UC-1 ATU 138 9 SPC INGA 13,8kV | TERCIARIO U LOGICAS BLOQUEO CIERRE 52-7U2 13.8kV ORDER ON ORDER OFF CONTROL;GGIO1 CO;SPCS02;ctIVal;DPC
SEEL
UC-1 ATU 138 10 SPC INGA 13,8kV | TERCIARIO U LOGICAS DISPARO 52-7U2 ORDER ON ORDER OFF CONTROL;GGIO1 CO;SPCS03;ctIVal;DPC
SEEL UC-1 ATU
UC-1 ATU 138 1 DPC INGA 138kV 138KV 89-1U5 MANDO ABRIR CONTROL,;CSWI5 CO;Pos;shoClass;DPC
SEEL UC-1 ATU
UC-1 ATU 138 2 DPC INGA 138kV 138KV 89-1U5 MANDO CERRAR CONTROL,;CSWI5 CO;Pos;shoClass;DPC
SEEL UC-1 ATU
UC-1 ATU 138 3 DPC INGA 138kV 138KV 89-1U1 MANDO ABRIR CONTROL;CSWI3 CO;Pos;shoClass;DPC
SEEL UC-1 ATU
UC-1 ATU 138 4 DPC INGA 138kV 138KV 89-1U1 MANDO CERRAR CONTROL,;CSWI3 CO;Pos;shoClass;DPC
SEEL UC-1 ATU
UC-1 ATU 138 5 DPC INGA 138kV 138KV 89-1U3 MANDO ABRIR CONTROL;CSWI4 CO;Pos;shoClass;DPC
SEEL UC-1 ATU
UC-1 ATU 138 6 DPC INGA 138kV 138KV 89-1U3 MANDO CERRAR CONTROL;CSWI14 CO;Pos;shoClass;DPC
SEEL UC-1 ATU
UC-1 ATU 138 7 SPC INGA 138kV 138KV SALIDAS Module SPC ORDER ON ORDER OFF CONTROL;GGIO1 CO;SPCS08;ctIVal;DPC
SEEL
UC-1 ATU 138 8 SPC INGA 13,8kV | TERCIARIO U LOGICAS DISPARO 52-7U2 PARA RAP1 ORDER ON ORDER OFF CONTROL;GGIO1 CO;SPCS04;ctIVal;DPC
SEEL
UC-1 ATU 138 9 DPC INGA 13,8kV | TERCIARIO U 52-7U2 MANDO ABRIR CONTROL;CSWI1 CO;Pos;shoClass;DPC
SEEL
UC-1 ATU 138 10 DPC INGA 13,8kV_| TERCIARIO U 52-7U2 MANDO CERRAR CONTROL;CSWI1 CO;Pos;shoClass;DPC
SEEL UC-1 ATU
UC-1 ATU 138 1 ppm INGA 138kV 138KV MEDICIONES | CO 0.0 2200.0 CONTROL;GGIO1 MX;AnIn15;mag;MV
SEEL UC-1 ATU
UC-1 ATU 138 2 ppm INGA 138kV 138KV MEDICIONES | C2H2 -10.0 15.0 CONTROL;GGIO1 MX;AnIn17;mag;MV
SEEL UC-1 ATU
UC-1 ATU 138 3 A INGA 138kV 138KV MEDICIONES | CORRIENTE RCB5 0.0 120.0 CONTROL,;GGIO1 MX;AnIn19;mag;MV
SEEL UC-1 ATU
UC-1 ATU 138 4 \ INGA 138kV 138KV MEDICIONES | VOLTAIJE RCB6 0.0 150.0 CONTROL;GGIO1 MX;AnIn21;mag;MV
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SEEL UC-1ATU
UC-1ATU 138 5 ppm INGA | 138kV | 138KV MEDICIONES | H2 -10.0 270.0 CONTROL;GGIOL MX;AnIn14;mag;MV
SEEL UC-1ATU
UC-1 ATU 138 6 ppm INGA | 138KV | 138KV MEDICIONES | CH4 -10.0 170.0 CONTROL;GGIO1 MX;Anln16;mag;MV
SEEL UC-1ATU
UC-1 ATU 138 7 ppm INGA | 138KV | 138KV MEDICIONES | C2H4 -10.0 270.0 CONTROL;GGIO1 MX;AnIn18;mag;MV
SEEL UC-1ATU
UC-1 ATU 138 8 v INGA | 138kV__ | 138KV MEDICIONES | VOLTAJE RCB5 0.0 150.0 CONTROL;GGIOL MX;AnIn20;mag;MV
SEEL UC-1ATU
UC-1 ATU 138 la A INGA | 138KV | 138KV MEDICIONES | CORRIENTE FASE A -1320.0 1320.0 MEASUREMENT;rmsMMXU1 | MX;A;phsA;WYE
SEEL UC-1ATU
UC-1 ATU 138 Ib A INGA | 138kV | 138KV MEDICIONES | CORRIENTE FASE B -1320.0 1320.0 MEASUREMENT;rmsMMXU1 | MX;A;phsB;WYE
SEEL UC-1ATU
UC-1 ATU 138 Ic A INGA | 138kvV | 138KV MEDICIONES | CORRIENTE FASE C -1320.0 1320.0 MEASUREMENT;rmsMMXU1 | MX;A;phsC;WYE
SEEL UC-1ATU
UC-1 ATU 138 Va kv INGA | 138kV | 138KV MEDICIONES | VOLTAJE FASE A 0.0 165.6 MEASUREMENT;rmsMMXU1 | MX;PhV;phsA;WYE
SEEL UC-1ATU
UC-1 ATU 138 Vb kv INGA | 138kV__ | 138KV MEDICIONES | VOLTAJE FASE B 0.0 165.6 MEASUREMENT;rmsMMXU1 | MX;PhV;phsB;WYE
SEEL UC-1ATU
UC-1 ATU 138 Ve kv INGA | 138KV | 138KV MEDICIONES | VOLTAJE FASE C 0.0 165.6 MEASUREMENT;rmsMMXU1_| MX;PhV;phsC;WYE
SEEL UC-1ATU
UC-1 ATU 138 Uab kv INGA | 138kV__ | 138KV MEDICIONES | VOLTAJE FASES AB 0.0 165.6 MEASUREMENT;rmsMMXU1 | MX;PPV;phsAB;DELTA
SEEL UC-1ATU
UC-1 ATU 138 Uhc kV INGA | 138KV | 138KV MEDICIONES | VOLTAJE FASES BC 0.0 165.6 MEASUREMENT;rmsMMXU1 | MX;PPV;phsBC;DELTA
SEEL UC-1ATU
UC-1 ATU 138 Uca kv INGA | 138kV | 138KV MEDICIONES | VOLTAJE FASES CA 0.0 165.6 MEASUREMENT;rmsMMXU1 | MX;PPV;phsCA;DELTA
SEEL UC-1ATU
UC-1 ATU 138 Freq (Line) Hz INGA | 138KV | 138KV MEDICIONES | FRECUENCIA 0.0 72.0 MEASUREMENT;rmsMMXU1 | MX;Hz;mag;MV
SEEL UC-1ATU MEASUREMENT;powMMXU
UC-1ATU 138 P total (MW) MW INGA | 138kV | 138KV MEDICIONES | POTENCIA ACTIVA -315.14 315.14 1 MX;TotW;mag;MV
SEEL UC-1ATU MEASUREMENT;powMMXU
UC-1 ATU 138 Q total (Mvar) MVAr | INGA | 138kv | 138KV MEDICIONES | POTENCIA REACTIVA -315.14 315.14 1 MX;TotVAr;mag;MV
SEEL UC-1ATU
UC-1 ATU 138 St, total apparent power MVA | INGA | 138kv | 138KV MEDICIONES | POTENCIA APARENTE -315.14 315.14 MEASUREMENT;GGIO3 MX;Anln1;mag;MV
SEEL
UC-1 ATU 138 kv INGA | 13,8kV_| TERCIARIOU | UM ION VOLTAJE FASE A 0.0 9.56 CONTROL;GGIO1L MX;AnIn5;mag; MV
SEEL
UC-1 ATU 138 kV INGA [ 13,8kV | TERCIARIOU | UM ION VOLTAJE FASE B 0.0 9.56 CONTROL;GGIO1 MX;AnIn7;mag;MV
SEEL
UC-1 ATU 138 kv INGA | 13,8kV | TERCIARIOU | UMION VOLTAJE FASE C 0.0 9.56 CONTROL;GGIO1 MX;AnlIng;mag;MV
SE EL
UC-1 ATU 138 kV INGA | 13,8kV | TERCIARIOU | UM ION VOLTAJE FASES AB 0.0 16.56 CONTROL;GGIO1 MX;Anlng;mag;MV
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SEEL
UC-1 ATU 138 5 kv INGA 13,8kV | TERCIARIO U UM ION VOLTAJE FASES BC 0.0 16.56 CONTROL,;GGIO1 MX;AnIn8;mag;MV
SEEL
UC-1 ATU 138 6 kV INGA 13,8kV_| TERCIARIO U UM ION VOLTAJE FASES CA 0.0 16.561 CONTROL;GGIO1 MX;AnIn10;mag;MV
SEEL
UC-1 ATU 138 8 A INGA 13,8kV_| TERCIARIO U UM ION CORRIENTE FASE A 0.0 1200.0 CONTROL;GGIO1 MX;AnIn2;mag;MV
SEEL
UC-1 ATU 138 9 A INGA 13,8kV | TERCIARIO U UM ION CORRIENTE FASE B 0.0 1200.0 CONTROL;GGIO1 MX;AnIn3;mag;MV
SEEL
UC-1 ATU 138 10 A INGA 13,8kV_| TERCIARIO U UM ION CORRIENTE FASE C 0.0 1200.0 CONTROL;GGIO1 MX;AnIn4;mag; MV
SEEL
UC-1 ATU 138 15 MW INGA 13,8kV | TERCIARIO U UM ION POTENCIA ACTIVA -28.681 28.681 CONTROL;GGIO1 MX;AnIn12;mag;MV
SEEL
UC-1 ATU 138 19 MVAr INGA 13,8kV | TERCIARIO U UM ION POTENCIA REACTIVA -28.68192 28.68192 CONTROL;GGIO1 MX;AnlIn1l;mag;MV
SEEL
UC-1 ATU 138 23 MVA INGA 13,8kV | TERCIARIO U UM ION POTENCIA ACTIVA -28.68192 28.68192 CONTROL;GGIO1 MX;AnIn13;mag;MV
SEEL
UC-1 ATU 138 31 Hz INGA 13,8kV | TERCIARIO U UM ION FRECUENCIA 0.0 72.0 CONTROL;GGIO1 MX;AnlInl;mag;MV
SEEL
UC-1 ATU 138 1 NOR SPS INGA 13,8kV_| TERCIARIO U LOGICAS 52-7U2 BLOQUEADO ALARMA NORMAL CONTROL;GGIO1 ST;Ind7;stVal;SPS None
SEEL UC-1 ATU
UC-1 ATU 138 2 OR SPS INGA 138kV 138KV LED ALGUN MCB ALARMA NORMAL CONTROL;GGIO2 ST;Ind1;stVal;SPS 9
SEEL UC-1 ATU
UC-1 ATU 138 3 | NAND SPS INGA 138kV 138KV LED BAHIA LOCAL ALARMA NORMAL CONTROL;GGIO2 ST;Ind2;stVal;SPS 13
SEEL UC-1 ATU
UC-1 ATU 138 4 | NOR SPS INGA 138kV 138KV LED PERMISIVO 89-1U1 ACTIVO INACTIVO CONTROL;GGIO2 ST;Ind11;stVal;SPS 11
SEEL UC-1 ATU
UC-1 ATU 138 5 [ NOR SPS INGA 138kV 138KV LED PERMISIVO 89-1U3 ACTIVO INACTIVO CONTROL;GGIO2 ST;Ind12;stVal;SPS 12
SEEL UC-1 ATU
UC-1 ATU 138 6 | NOR SPS INGA 138kV 138KV LED PERMISIVO 89-1U5 ACTIVO INACTIVO CONTROL;GGIO2 ST;Ind13;stVal;SPS 7
SEEL UC-1 ATU
UC-1 ATU 138 7| OR SPS INGA 138kV 138KV LED FLL MEC 52-2U2 ALARMA NORMAL CONTROL;GGIO2 ST;Ind3;stVal;SPS 14
SEEL UC-1 ATU
UC-1 ATU 138 8 [ NOR SPS INGA 138kV 138KV LED PERMISIVO 52-1U2 ACTIVO INACTIVO CONTROL;GGIO2 ST;Ind10;stVal;SPS 10
SEEL UC-1 ATU
UC-1 ATU 138 9| OR SPS INGA 138kV 138KV LED FALLA CIRCUITOS DE DISPARO ALARMA NORMAL CONTROL;GGIO2 ST;Ind4;stVal;SPS 8
SE EL UC-1 ATU
UC-1 ATU 138 10 [ OR sPs INGA | 138kvV | 138KV LED FALLA DC SECCIONADORES ALARMA NORMAL CONTROL;GGIO2 ST;Ind5;stVal;SPS 15
SEEL UC-1ATU
UC-1 ATU 138 11 | OR SPS INGA 138kV 138KV LED FLL GENERAL IEDs NORMAL ALARMA CONTROL,;GGIO2 ST;Ind6;stVal;SPS 5
SEEL UC-1 ATU
UC-1 ATU 138 12 | OR SPS INGA 138kV 138KV LED RAP’S FALLA GENERAL NORMAL ALARMA CONTROL;GGIO2 ST;Ind9;stVal;SPS None
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SE EL UC-1ATU
UC-1 ATU 138 13 [ OR SPS INGA | 138KV | 138KV LED RAP’S EQUIPO INDISPONIBLE NORMAL ALARMA CONTROL;GGIO2 ST;Ind8;stVal;SPS None
SE EL 52-7U2 |
UC-1 ATU 138 1 SPS INGA | 13,8kV | TERCIARIOU | MANDO PERMISO CERRAR SET RESET CONTROL;CILO1 ST;EnaCls;stVal;SPS None
SE EL UC-1ATU 52-102 |
UC-1 ATU 138 SPS INGA | 138kV | 138KV MANDO MANDO CERRAR ALARMA NORMAL CONTROL;CSWI2 ST;Ind1;stVal;SPS None
SE EL UC-1 ATU 52-1U2 |
UC-1 ATU 138 3 SPS INGA | 138KV | 138KV MANDO PERMISO CERRAR SET RESET CONTROL;CILO2 ST;EnaCls;stVal;SPS None
SEEL UC-1ATU 89-1U1 |
UC-1 ATU 138 4 SPS INGA | 138kV | 138KV MANDO MANDO CERRAR ALARMA NORMAL CONTROL;CSWI3 ST;Ind1;stVal;SPS None
SE EL UC-1ATU 89-1U1 |
UC-1 ATU 138 5 SPS INGA | 138KV | 138KV MANDO PERMISO CERRAR SET RESET CONTROL;CILO3 ST;EnaCls;stVal;SPS None
SE EL UC-1ATU 89-1U3
UC-1 ATU 138 6 SPS INGA | 138kV | 138KV MANDO MANDO CERRAR ALARMA NORMAL CONTROL;CSWI14 ST;Ind1;stVal;SPS None
SEEL UC-1ATU 89-1U3
UC-1 ATU 138 7 SPS INGA | 138KV | 138KV MANDO PERMISO CERRAR SET RESET CONTROL;CILO4 ST;EnaCls;stVal;SPS None
SE EL UC-1ATU 89-1U5 |
UC-1 ATU 138 8 SPS INGA | 138KV | 138KV MANDO MANDO CERRAR ALARMA NORMAL CONTROL;CSWI5 ST;Ind1;stVal;SPS None
SEEL UC-1ATU 89-1U5 |
UC-1 ATU 138 9 SPS INGA | 138kV | 138KV MANDO PERMISO CERRAR SET RESET CONTROL;CILO5 ST;EnaCls;stVal;SPS None
MANDOS |
SE EL UC-1 ATU RESET
UC-1 ATU 138 10 SPS INGA | 138kV | 138KV 86AMU PERMISO RESET SET RESET CONTROL;CILO7 ST;EnaCls;stVal;SPS None
SEEL UC-1ATU MANDOS |
UC-1 ATU 138 11 SPS INGA | 138kV | 138KV RESET 86B PERMISO RESET SET RESET CONTROL;CILO6 ST;EnaCls;stVal;SPS None
SE EL 52-702 |
UC-1 ATU 138 12 SPs INGA | 13,8KkV | TERCIARIOU | MANDO PERMISO ABRIR SET RESET CONTROL;CILO1 ST;EnaOpn;stVal;SPS None
SEEL UC-1ATU 52-102 |
UC-1 ATU 138 13 SPS INGA | 138kV | 138KV MANDO MANDO ABRIR ALARMA NORMAL CONTROL;CSWI2 ST;Ind2;stVal;SPS None
SE EL UC-1 ATU 52-102 |
UC-1 ATU 138 14 SPs INGA | 138KV | 138KV MANDO PERMISO ABRIR SET RESET CONTROL;CILO2 ST;EnaOpn;stVal;SPS None
SE EL UC-1ATU 89-1U1 |
UC-1 ATU 138 15 SPS INGA | 138kV | 138KV MANDO MANDO ABRIR ALARMA NORMAL CONTROL;CSWI3 ST;Ind2;stVal;SPS None
SEEL UC-1ATU 89-1U1 |
UC-1 ATU 138 16 SPs INGA | 138KV | 138KV MANDO PERMISO ABRIR SET RESET CONTROL;CILO3 ST;EnaOpn;stVal;SPS None
SE EL UC-1ATU 89-1U3
UC-1 ATU 138 17 SPS INGA | 138kV | 138KV MANDO MANDO ABRIR ALARMA NORMAL CONTROL;CSWI14 ST;Ind2;stVal;SPS None
SEEL UC-1ATU 89-1U3
UC-1 ATU 138 18 SPS INGA | 138kV | 138KV MANDO PERMISO ABRIR SET RESET CONTROL;CILO4 ST;EnaOpn;stVal;SPS None
SE EL UC-1ATU 89-1U5 |
UC-1 ATU 138 19 SPS INGA | 138kV | 138KV MANDO MANDO ABRIR ALARMA NORMAL CONTROL;CSWI5 ST;Ind2;stVal;SPS None
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SEEL UC-1 ATU 89-1U5 |
UC-1 ATU 138 20 SPS INGA 138kV 138KV MANDO PERMISO ABRIR SET RESET CONTROL,;CILOS ST;EnaOpn;stVal;SPS None
SEEL UC-1 ATU MANDOS |
UC-1 ATU 138 21 SPS INGA 138kV 138KV RESET 86B On/Off order SPS ALARMA NORMAL CONTROL;GGIO1 ST;Ind42;stVal;SPS None
SEEL UC-1 ATU
UC-1 ATU 138 22 SPS INGA 138kV 138KV Order running on the bay SET RESET CONTROL;GBAY?2 ST;OrdRun;stVal;SPS None
SEEL
UC-1 ATU 138 23 SPS INGA 13,8kV | TERCIARIO U INTERLOCK INTERLOCK OFF ALARMA NORMAL CONTROL;GGIO1 ST,SPCS01;0rigin;SPC None
SEEL UC-1 ATU
UC-1 ATU 138 24 SPS INGA 138kV 138KV 52-1U2 Module SPS ALARMA NORMAL CONTROL;CSWI2 ST;Ind11;stVal;SPS None
SEEL UC-1 ATU
UC-1 ATU 138 25 SPS INGA 138kV 138KV 52-1U2 Module SPS ALARMA NORMAL CONTROL,;CSWI2 ST;Ind12;stVal;SPS None
SEEL UC-1 ATU
UC-1 ATU 138 26 SPS INGA 138kV 138KV 52-1U2 FALLA COMANDO ALARMA NORMAL CONTROL;CSWI2 ST;Ind15;stVal;SPS None
SEEL UC-1 ATU
UC-1 ATU 138 27 SPS INGA 138kV 138KV 52-1U2 INTERRUPTOR 52-1U2 INDEFINIDO | ALARMA NORMAL CONTROL,;CSWI2 ST;Ind13;stVal;SPS None
SEEL UC-1 ATU
UC-1 ATU 138 28 SPS INGA 138kV 138KV 52-1U2 MANTENIMIENTO ACTIVO INACTIVO CONTROL;CSWI2 ST;Ind17;stVal;SPS None
SEEL UC-1 ATU
UC-1 ATU 138 29 SPS INGA 138kV 138KV 52-1U2 PERMISIVO CERRAR ALARMA NORMAL CONTROL;CSWI2 ST;Ind14;stVal;SPS None
SEEL UC-1 ATU
UC-1 ATU 138 30 SPS INGA 138kV 138KV 89-1U1 ABIERTO CONS. ALARMA NORMAL CONTROL,;CSWI3 ST;Ind7;stVal;SPS None
SEEL UC-1 ATU
UC-1 ATU 138 31 SPS INGA 138kV 138KV 89-1U1 CERRADO CONS. ALARMA NORMAL CONTROL;CSWI3 ST;Ind8;stVal;SPS None
SEEL UC-1 ATU
UC-1 ATU 138 32 SPS INGA 138kV 138KV 89-1U1 FALLA COMANDO ALARMA NORMAL CONTROL;CSWI3 ST;Ind11;stVal;SPS None
SEEL UC-1 ATU SECCIONADOR 89-1U1
UC-1 ATU 138 33 SPS INGA 138kV 138KV 89-1U1 INDEFINIDO ALARMA NORMAL CONTROL;CSWI3 ST;Ind9;stVal;SPS None
SEEL UC-1 ATU
UC-1 ATU 138 34 SPS INGA 138kV 138KV 89-1U1 PERMISIVO ALARMA NORMAL CONTROL;CSWI3 ST;Ind10;stVal;SPS None
SEEL UC-1 ATU
UC-1 ATU 138 35 SPS INGA 138kV 138KV 89-1U3 ABIERTO CONS. ALARMA NORMAL CONTROL;CSWI14 ST;Ind7;stVal;SPS None
SEEL UC-1 ATU
UC-1 ATU 138 36 SPS INGA 138kV 138KV 89-1U3 CERRADO CONS. ALARMA NORMAL CONTROL;CSWI4 ST;Ind8;stVal;SPS None
SEEL UC-1 ATU
UC-1 ATU 138 37 SPS INGA 138kV 138KV 89-1U3 FALLA COMANDO ALARMA NORMAL CONTROL;CSWI14 ST;Ind11;stVal;SPS None
SEEL UC-1 ATU SECCIONADOR 89-1U3
UC-1 ATU 138 38 SPS INGA 138kV 138KV 89-1U3 INDEFINIDO ALARMA NORMAL CONTROL;CSWI4 ST;Ind9;stVal;SPS None
SEEL UC-1 ATU
UC-1 ATU 138 39 SPS INGA 138kV 138KV 89-1U3 PERMISIVO ALARMA NORMAL CONTROL,;CSWI4 ST;Ind10;stVal;SPS None
SEEL UC-1 ATU
UC-1 ATU 138 40 SPS INGA 138kV 138KV 89-1U5 ABIERTO CONS. ALARMA NORMAL CONTROL;CSWI5 ST;Ind7;stVal;SPS None
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SEEL UC-1 ATU
UC-1 ATU 138 41 SPS INGA 138kV 138KV 89-1U5 CERRADO CONS. ALARMA NORMAL CONTROL,;CSWI5 ST;Ind8;stVal;SPS None
SEEL UC-1 ATU
UC-1 ATU 138 42 SPS INGA 138kV 138KV 89-1U5 FALLA COMANDO ALARMA NORMAL CONTROL,;CSWI5 ST;Ind11;stVal;SPS None
SEEL UC-1 ATU SECCIONADOR 89-1U5
UC-1 ATU 138 43 SPS INGA 138kV 138KV 89-1U5 INDEFINIDO ALARMA NORMAL CONTROL;CSWI5 ST;Ind9;stVal;SPS None
SEEL UC-1 ATU
UC-1 ATU 138 44 SPS INGA 138kV 138KV 89-1U5 PERMISIVO ALARMA NORMAL CONTROL;CSWI5 ST;Ind10;stVal;SPS None
SEEL UC-1 ATU
UC-1 ATU 138 45 SPS INGA 138kV 138KV GOOSE IN Module SPS ALARMA NORMAL CONTROL;GGIO1 ST;Ind46;stVal;SPS None
SEEL UC-1 ATU
UC-1 ATU 138 46 SPS INGA 138kV 138KV GOOSE IN Module SPS ALARMA NORMAL CONTROL;GGIO1 ST;Ind47;stVal;SPS None
SEEL UC-1 ATU
UC-1 ATU 138 47 SPS INGA 138kV 138KV GOOSE IN Module SPS ALARMA NORMAL CONTROL;GGIO1 ST;Ind48;stVal;SPS None
SEEL UC-1 ATU
UC-1 ATU 138 48 SPS INGA 138kV 138KV LED FALLA COMUNICACION IEDs NORMAL ALARMA CONTROL;GGIO2 ST;Ind7;stVal;SPS None
SEEL UC-1 ATU ALGUN SECCIONADOR 5
UC-1 ATU 138 49 SPS INGA 138kV 138KV LOGICAS CERRADO ACTIVO INACTIVO CONTROL;GGIO1 ST;Ind44;stVal;SPS None
SEEL UC-1 ATU )
UC-1 ATU 138 50 SPS INGA 138kV 138KV LOGICAS FALLA RESET 86 ALARMA NORMAL CONTROL;GGIO1 ST;Ind43;stVal;SPS None
SEEL UC-1 ATU i
UC-1 ATU 138 51 SPS INGA 138kV 138KV LOGICAS INTERLOCK OFF ALARMA NORMAL CONTROL;GGIO1 ST;SPCS09;origin;SPC 6
SEEL UC-1 ATU
UC-1 ATU 138 52 SPS INGA 138kV 138KV LOGICAS LOCAL COT CENACE ACTIVO INACTIVO CONTROL;GGIO1 ST;Ind45;stVal;SPS None
SEEL UC-1 ATU
UC-1 ATU 138 53 SPS INGA 138kV 138KV MIMICO Mimico_52-2_ENERGIZADO Activo Inactivo CONTROL;GGIO2 ST;Ind22;stVal;SPS None
SEEL UC-1 ATU
UC-1 ATU 138 54 SPS INGA 138kV 138KV MIMICO Mimico_89-1 ENERGIZADO Activo Inactivo CONTROL;GGIO2 ST;Ind14;stVal;SPS None
SEEL UC-1 ATU
UC-1 ATU 138 55 SPS INGA 138kV 138KV MIMICO Mimico_89-3_ENERGIZADO Activo Inactivo CONTROL;GGIO2 ST;Ind15;stVal;SPS None
SEEL UC-1 ATU
UC-1 ATU 138 56 SPS INGA 138kV 138KV MIMICO Mimico_89-5_ENERGIZADO Activo Inactivo CONTROL;GGIO2 ST;Ind16;stVal;SPS None
SEEL UC-1 ATU
UC-1 ATU 138 57 SPS INGA 138kV 138KV MIMICO Mimico_BusL_ENERGIZADO Activo Inactivo CONTROL;GGIO2 ST;Ind17;stVal;SPS None
SEEL UC-1 ATU
UC-1 ATU 138 58 SPS INGA 138kV 138KV MIMICO Mimico_BusP_GND Activo Inactivo CONTROL;GGI02 ST,Ind18;stVal,SPS None
SEEL UC-1 ATU
UC-1 ATU 138 59 SPS INGA 138kV 138KV MIMICO Mimico_BusP_ENERGIZADO Activo Inactivo CONTROL,;GGIO2 ST;Ind19;stVal;SPS None
SEEL UC-1 ATU
UC-1 ATU 138 60 SPS INGA 138kV 138KV MIMICO Mimico_BusT_GND Activo Inactivo CONTROL;GGIO2 ST;Ind20;stVal;SPS None
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SEEL UC-1 ATU
UC-1 ATU 138 61 SPS INGA 138kV 138KV MIMICO Mimico_BusT_ENERGIZADO Activo Inactivo CONTROL,;GGIO2 ST;Ind21;stVal;SPS None
SEEL
UC-1 ATU 138 62 DPS INGA 13,8kV_| TERCIARIO U 52-7U2 POSICION ABIERTO CONTROL;CSWI1 ST;Pos;origin;DPC None
SEEL
UC-1 ATU 138 63 DPS INGA 13,8kV_| TERCIARIO U 52-7U2 POSICION CERRADO CONTROL;CSWI1 ST;Pos;origin;DPC None
SEEL
UC-1 ATU 138 64 DPS INGA 13,8kV | TERCIARIO U 52-7U2 SWITCHGEAR POS. ABIERTO None
SEEL
UC-1 ATU 138 65 DPS INGA 13,8 kV | TERCIARIO U 52-7U2 SWITCHGEAR POS. CERRADO None
SEEL
UC-1 ATU 138 66 DPS INGA 13,8kV | TERCIARIO U LOCAL/REMOTO LOCAL CONTROL;GBAY1 ST;Loc;origin;DPC None
SEEL
UC-1 ATU 138 67 DPS INGA 13,8 kV | TERCIARIO U LOCAL/REMOTO REMOTO CONTROL;GBAY1 ST;Loc;origin;DPC None
SEEL UC-1 ATU
UC-1 ATU 138 68 DPS INGA 138kV 138KV 52-1U2 52 R/IL LOCAL CONTROL,;CSWI2 ST;Ind16;stVal;DPS None
SEEL UC-1 ATU
UC-1 ATU 138 69 DPS INGA 138kV 138KV 52-1U2 52 R/L REMOTO CONTROL;CSWI2 ST;Ind16;stVal;DPS None
SEEL UC-1 ATU
UC-1 ATU 138 70 DPS INGA 138kV 138KV 52-1U2 POSICION ABIERTO CONTROL;CSWI2 ST;Pos;origin;DPC None
SEEL UC-1 ATU
UC-1 ATU 138 71 DPS INGA 138kV 138KV 52-1U2 POSICION CERRADO CONTROL;CSWI2 ST,Pos;origin;DPC None
SEEL UC-1 ATU
UC-1 ATU 138 72 DPS INGA 138kV 138KV 52-1U2 SWITCHGEAR POS. ABIERTO None
SEEL UC-1 ATU
UC-1 ATU 138 73 DPS INGA 138kV 138KV 52-1U2 SWITCHGEAR POS. CERRADO None
SEEL UC-1 ATU
UC-1 ATU 138 74 DPS INGA 138kV 138KV 89-1U1 POSICION ABIERTO CONTROL;CSWI3 ST;Pos;origin;DPC None
SEEL UC-1 ATU
UC-1 ATU 138 75 DPS INGA 138kV 138KV 89-1U1 POSICION CERRADO CONTROL;CSWI3 ST,Pos;origin;DPC None
SEEL UC-1 ATU
UC-1 ATU 138 76 DPS INGA 138kV 138KV 89-1U3 POSICION ABIERTO CONTROL;CSWI14 ST,Pos;origin;DPC None
SEEL UC-1 ATU
UC-1 ATU 138 77 DPS INGA 138kV 138KV 89-1U3 POSICION CERRADO CONTROL;CSWI14 ST;Pos;origin;DPC None
SEEL UC-1 ATU
UC-1 ATU 138 78 DPS INGA 138kV 138KV 89-1U5 POSICION ABIERTO CONTROL;CSWI5 ST,Pos;origin;DPC None
SEEL UC-1 ATU
UC-1 ATU 138 79 DPS INGA 138kV 138KV 89-1U5 POSICION CERRADO CONTROL;CSWI5 ST;Pos;origin;DPC None
SEEL UC-1 ATU
UC-1 ATU 138 80 DPS INGA 138kV 138KV LOCAL/REMOTO LOCAL CONTROL;GBAY?2 ST;Loc;origin;DPC None
SEEL UC-1 ATU
UC-1 ATU 138 81 DPS INGA 138kV 138KV LOCAL/REMOTO REMOTO CONTROL;GBAY?2 ST;Loc;origin;DPC None
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SE EL DESHABILITA
UC-1 ATU 138 SPC INGA | 138KV | TERCIARIOU | INTERLOCK | INTERLOCK OFF HABILITAR R CONTROL;GGIO1 CO;SPCSO1ctIVal;DPC
SE EL UC-1 ATU DESHABILITA
UC-1 ATU 138 SPC INGA | 138kV | 138KV MANDOS INTERLOCK OFF HABILITAR R CONTROL;GGIO1 CO;SPCSO7;ctIVal;DPC
SE EL
UC-1 ATU 138 DPC INGA | 13,8kV_| TERCIARIO U LOCAL/REMOTO LOCAL CONTROL;GBAY1 CO;Loc;ctIVal;DPC
SE EL
UC-1 ATU 138 DPC INGA | 13,8KkV_| TERCIARIO U LOCAL/REMOTO REMOTO CONTROL;GBAY1 CO;Loc;ctIVal;DPC
SEEL UC-1ATU
UC-1 ATU 138 DPC INGA | 138kV | 138KV LOCAL/REMOTO LOCAL CONTROL;GBAY?2 CO;Loc;ctIVal;DPC
SE EL UC-1ATU
UC-1 ATU 138 DPC INGA | 138KV | 138KV LOCAL/REMOTO REMOTO CONTROL;GBAY2 CO;Loc;ctIVal;DPC
SE EL UC-1 ATU
UC-1 ATU 138 MWH | INGA | 138kV | 138KV MEDICIONES | P Active Power EX - MWH EnOut act 1.0;10 MEASUREMENT;MMTR1 ST;TotWh;actVal;BCR
SEEL UC-1ATU
UC-1 ATU 138 MWH | INGA | 138kv | 138KV MEDICIONES | P Active Power IM - MWH Enln act 1.0;10 MEASUREMENT;MMTR1 ST;TotWh;actVal;BCR
SE EL UC-1 ATU
UC-1 ATU 138 MWH | INGA | 138kvV_ | 138KV MEDICIONES | Q Reactive Power EX - MWH EnOut react 1.0;10 MEASUREMENT;MMTR1 ST;TotVArhl;actVal;BCR
SEEL UC-1ATU
UC-1 ATU 138 MWH | INGA | 138kV | 138KV MEDICIONES | Q Reactive Power IM - MWH Enin react 1.0;10 MEASUREMENT;MMTR1 ST;TotVArh;actVal;BCR
SE EL UC-1 ATU
UC-1 ATU 230 1 SPS INGA | 230kV | 230KV 52-2U2 ABIERTO ALARMA NORMAL CONTROL;CSWI1 ST;Ind3;stVal;SPS None
SE EL UC-1 ATU
UC-1 ATU 230 2 SPS INGA | 230kV | 230KV 52-2U2 CERRADO ALARMA NORMAL CONTROL;CSWI1 ST;Ind4;stVal;SPS None
SEEL UC-1ATU
UC-1 ATU 230 3 SPs INGA | 230kV | 230KV 52-2U2 ALARMA BAJA PRESION SF6 ALARMA NORMAL CONTROL;CSWI1 ST;Ind5;stVal;SPS None
SE EL UC-1 ATU
UC-1 ATU 230 4 SPS INGA | 230kV | 230KV 52-2U2 BLOQUEO BAJA PRESION SF6 ALARMA NORMAL CONTROL;CSWI1 ST;Ind6;stVal;SPS None
SEEL UC-1ATU ALARMA
UC-1 ATU 230 5 SPs INGA | 230kV | 230KV GENERAL RESERVA ALARMA NORMAL CONTROL;GGIO1 ST;Ind16;stVal;SPS None
SE EL UC-1 ATU
UC-1 ATU 230 6 SPs INGA | 230kV | 230KV 52-2U2 FALLA 50BF ETAPA 2 - 52-2U2 ALARMA NORMAL CONTROL;CSWI1 ST;Ind20;stVal;SPS None
SEEL UC-1ATU FALLA CALEFACCION Y
UC-1 ATU 230 7 SPS INGA | 230kV | 230KV 52-2U2 ALUMBRADO ALARMA NORMAL CONTROL;CSWI1 ST;Ind21;stVal;SPS None
SE EL UC-1 ATU
UC-1 ATU 230 8 SPs INGA | 230kV | 230KV 52-2U2 SELECTOR EN REMOTO REMOTO LOCAL CONTROL;CSWI1 ST;Ind7;stVal;SPS None
SE EL UC-1 ATU
UC-1 ATU 230 9 SPS INGA | 230kV | 230KV 52-2U2 SELECTOR LOCAL LOCAL REMOTO CONTROL;CSWI1 ST;Ind8;stVal;SPS None
SEEL UC-1ATU
UC-1 ATU 230 10 SPS INGA | 230kV | 230KV 52-2U2 RESORTE DESCARGADO ALARMA NORMAL CONTROL;CSWI1 ST;Ind9;stVal;SPS None
SE EL UC-1ATU
UC-1 ATU 230 11 SPS INGA | 230kV | 230KV 52-2U2 FALLA GUARDAMOTOR ALARMA NORMAL CONTROL;CSWI1 ST;Ind10;stVal;SPS None
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SEEL UC-1ATU ALARMA FALLA ALIMENTACION DC CB
UC-1 ATU 230 P 12 sPS INGA | 230kV__ | 230KV GENERAL DISP 1 ALARMA NORMAL CONTROL;GGIOL ST;Ind17;stVal;SPS None
SEEL UC-IATU ALARMA FALLA ALIMENTACION DC CB
UC-1 ATU 230 P 13 sPs INGA | 230kv__| 230KV GENERAL DISP 2 ALARMA NORMAL CONTROL;GGIOL ST;Ind18;stVal;SPS None
SEEL UC-1ATU ALARMA
UC-1 ATU 230 P 14 sPs INGA | 230kv__| 230KV GENERAL FALLA BREAKER DC RAP1 ALARMA NORMAL CONTROL;GGIOL ST;Ind19;stVal;SPS None
SEEL UC-TATU ALARMA
UC-1 ATU 230 P 15 sPS INGA | 230kV__ | 230KV GENERAL FALLA GENERAL RAP1 (TR1) ALARMA NORMAL CONTROL;GGIOL ST:Ind20;stVal;SPS None
SEEL UC-1ATU ALARMA
UC-1 ATU 230 P 16 sPs INGA | 230kv__| 230KV GENERAL FALLA RAP 1 TR 230 kV ALARMA NORMAL CONTROL;GGIOL ST;Ind21;stVal;SPS None
SEEL UC-1ATU
UC-1 ATU 230 o 1 SPS INGA | 230kV__| 230KV 89-2U1 ABIERTO ALARMA NORMAL CONTROL;CSWI2 STInd3;stVal;SPS None
SEEL UC-1ATU
UC-1 ATU 230 o 2 sPs INGA | 230kv__| 230KV 89-2U1 CERRADO ALARMA NORMAL CONTROL;CSWI2 ST;Ind4;stVal;SPS None
SEEL UC-1ATU FALLA MECANISMO DE
UC-1 ATU 230 o 3 SPS INGA | 230kV_ | 230KV 89-2U1 OPERACION ALARMA NORMAL CONTROL;CSWI2 ST Ind5;stVal;SPS None
SEEL UC-1ATU
UC-1 ATU 230 o 4 SPS INGA | 230kV_ | 230KV 89-2U1 SELECTOR REMOTO REMOTO LOCAL CONTROL;CSWI2 ST;Ind6:stVal;SPS None
SEEL UC-1ATU
UC-1 ATU 230 o 5 sPs INGA | 230kv | 230KV 89-2U1 FALLO DC ALIMENTACION ALARMA NORMAL CONTROL;CSWI2 ST;Ind13;stVal;SPS None
SEEL UC-1ATU
UC-1 ATU 230 o 6 SPS INGA | 230kV | 230KV 89-2U3 ABIERTO ALARMA NORMAL CONTROL;CSWI3 ST;Ind3;stVal;SPS None
SEEL UC-1ATU
UC-1 ATU 230 o 7 sPs INGA | 230kv__| 230KV 89-2U3 CERRADO ALARMA NORMAL CONTROL;CSWI3 ST:Ind4;stVal;SPS None
SEEL UC-1ATU FALLA MECANISMO DE
UC-1 ATU 230 o 8 SPS INGA | 230kV__| 230KV 89-2U3 OPERACION ALARMA NORMAL CONTROL;CSWI3 ST;Ind5;stVal;SPS None
SEEL UC-1ATU
UC-1 ATU 230 o 9 sPs INGA | 230kv__| 230KV 89-2U3 SELECTOR REMOTO REMOTO LOCAL CONTROL;CSWI3 STInd6;stVal;SPS None
SEEL UC-1ATU
UC-1 ATU 230 o 10 SPS INGA | 230kV__| 230KV 89-2U3 FALLO DC ALIMENTACION ALARMA NORMAL CONTROL;CSWI3 ST;Ind14;stVal;SPS None
SEEL UC-TATU
UC-1 ATU 230 o 1 SPS INGA | 230kv_ | 230KV 89-2U5 ABIERTO ALARMA NORMAL CONTROL;CSWI4 STInd3;stVal;SPS None
SEEL UC-1ATU
UC-1 ATU 230 o 12 sPs INGA | 230kv__| 230KV 89-2U5 CERRADO ALARMA NORMAL CONTROL;CSWI4 ST;Ind4;stVal;SPS None
SEEL UC-TATU FALLA MECANISMO DE
UC-1 ATU 230 o 13 SPS INGA | 230kV__| 230KV 89-2U5 OPERACION ALARMA NORMAL CONTROL;CSWI4 ST Ind5;stVal;SPS None
SEEL UC-1ATU
UC-1 ATU 230 o 14 sPs INGA | 230kv__| 230KV 89-2U5 SELECTOR REMOTO REMOTO LOCAL CONTROLCSWI4 ST:Ind6;stVal;SPS None
SEEL UC-1ATU
UC-1ATU 230 o 15 sPS INGA | 230kv__| 230KV 89-2U5 FALLO DC ALIMENTACION ALARMA NORMAL CONTROL;CSWI4 ST;Ind14;stVal;SPS None
SEEL UC-1ATU ALARMA
UC-1 ATU 230 o 16 sPs INGA | 230kv__| 230KV GENERAL RESERVA ALARMA NORMAL CONTROL;GGIOL ST:Ind22;stVal;SPS None
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SEEL UC-1 ATU
UC-1 ATU 230 N 1 SPS INGA 230kV 230KV 89-2U7 ABIERTO ALARMA NORMAL CONTROL,;CSWI5 ST;Ind3;stVal;SPS None
SEEL UC-1 ATU
UC-1 ATU 230 N 2 SPS INGA 230kV 230KV 89-2U7 CERRADO ALARMA NORMAL CONTROL,;CSWI5 ST;Ind4;stVal;SPS None
SEEL UC-1 ATU FALLA MECANISMO DE
UC-1 ATU 230 N 3 SPS INGA 230kV 230KV 89-2U7 OPERACION ALARMA NORMAL CONTROL,;CSWI5 ST;Ind5;stVal;SPS None
SEEL UC-1 ATU
UC-1 ATU 230 N 4 SPS INGA 230kV 230KV 89-2U7 SELECTOR REMOTO REMOTO LOCAL CONTROL,;CSWI5 ST;Ind6;stVal;SPS None
SEEL UC-1 ATU
UC-1 ATU 230 N 5 SPS INGA 230kV 230KV 89-2U7 FALLO DC ALIMENTACION ALARMA NORMAL CONTROL,;CSWI5 ST;Ind13;stVal;SPS None
SEEL UC-1 ATU
UC-1 ATU 230 N 6 SPS INGA 230kV 230KV 89-2U9 ABIERTO ALARMA NORMAL CONTROL;CSWI6 ST;Ind3;stVal;SPS None
SEEL UC-1 ATU
UC-1 ATU 230 N 7 SPS INGA 230kV 230KV 89-2U9 CERRADO ALARMA NORMAL CONTROL;CSWI6 ST;Ind4;stVal;SPS None
SEEL UC-1 ATU FALLA MECANISMO DE
UC-1 ATU 230 N 8 SPS INGA 230kV 230KV 89-2U9 OPERACION ALARMA NORMAL CONTROL;CSWI6 ST;Ind5;stVal;SPS None
SEEL UC-1 ATU
UC-1 ATU 230 N 9 SPS INGA 230kV 230KV 89-2U9 SELECTOR REMOTO REMOTO LOCAL CONTROL,;CSWI6 ST;Ind6;stVal;SPS None
SEEL UC-1 ATU
UC-1 ATU 230 N 10 SPS INGA 230kV 230KV 89-2U9 FALLO DC ALIMENTACION ALARMA NORMAL CONTROL;CSWI6 ST;Ind13;stVal;SPS None
SEEL UC-1 ATU ALARMA FALLA AC ILUMINACION
UC-1 ATU 230 N 11 SPS INGA 230kV 230KV GENERAL CALEFACCION ALARMA NORMAL CONTROL;GGIO1 ST;Ind1;stVal;SPS None
SIST.
SEEL UC-1 ATU ENFRIAMEN
UC-1 ATU 230 N 12 SPS INGA 230kV 230KV T FALLA VENTILACION ETAPA 1 ALARMA NORMAL CONTROL;GGIO1 ST;Ind36;stVal,SPS None
SIST.
SEEL UC-1 ATU ENFRIAMEN
UC-1 ATU 230 N 13 SPS INGA 230kV 230KV T FALLA VENTILACION ETAPA 2 ALARMA NORMAL CONTROL;GGIO1 ST;Ind37;stVal;SPS None
SEEL UC-1 ATU ALARMA
UC-1 ATU 230 N 14 SPS INGA 230kV 230KV GENERAL RESERVA ALARMA NORMAL CONTROL;GGIO1 ST;Ind23;stVal;SPS None
SIST.
SEEL UC-1 ATU ENFRIAMEN
UC-1 ATU 230 N 15 SPS INGA 230kV 230KV T CONTROL ENFRIAMIENTO REMOTO LOCAL CONTROL;GGIO1 ST;Ind38;stVal;SPS None
SEEL UC-1 ATU ALARMA
UC-1 ATU 230 N 16 SPS INGA 230kV 230KV GENERAL RELE 86AU OPERADO ALARMA NORMAL CONTROL;GGIO1 ST;Ind2;stVal;SPS None
SEEL UC-1 ATU ALARMA FALLA DC SECCIONADORES 13Y
UC-1 ATU 230 M 1 SPS INGA 230kV 230KV GENERAL 5TM8 ALARMA NORMAL CONTROL;GGIO1 ST;Ind7;stVal;SPS None
SEEL UC-1 ATU ALARMA FALLA DC SECCIONADORES 7Y 9
UC-1 ATU 230 M 2 SPS INGA 230kV 230KV GENERAL T™M3 ALARMA NORMAL CONTROL;GGIO1 ST;Ind15;stVal;SPS None
SEEL UC-1 ATU ALARMA
UC-1 ATU 230 M 3 SPS INGA 230kV 230KV GENERAL FALLA UP3 O FALLADC UP3TM16 | ALARMA NORMAL CONTROL,;GGIO1 ST;Ind3;stVal;SPS None
SEEL UC-1 ATU ALARMA
UC-1 ATU 230 M 4 SPS INGA 230kV 230KV GENERAL FALLA UP4 O FALLADC UP4TM12 | ALARMA NORMAL CONTROL,;GGIO1 ST;Ind4;stVal;SPS None
SEEL UC-1 ATU ALARMA
UC-1 ATU 230 M 5 SPS INGA 230kV 230KV GENERAL RESERVA ALARMA NORMAL CONTROL;GGIO1 ST;Ind5;stVal;SPS None
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SEEL UC-1 ATU ALARMA
UC-1 ATU 230 M 6 SPS INGA 230kV 230KV GENERAL FALLA SWITCH #16 ATU2 138kV. NORMAL ALARMA CONTROL;GGIO1 ST;Ind6;stVal;SPS None
SEEL UC-1 ATU ALARMA
UC-1 ATU 230 M 7 SPS INGA 230kV 230KV GENERAL RESERVA ALARMA NORMAL CONTROL;GGIO1 ST;Ind25;stVal,SPS None
SEEL UC-1 ATU ALARMA
UC-1 ATU 230 M 8 SPS INGA 230kV 230KV GENERAL FALLA CIRCUITO DISPARO 1 TM5 ALARMA NORMAL CONTROL,;GGIO1 ST;Ind8;stVal;SPS None
SEEL UC-1 ATU ALARMA
UC-1 ATU 230 M 9 SPS INGA 230kV 230KV GENERAL FALLA CIRCUITO DISPARO 2 TM9 ALARMA NORMAL CONTROL;GGIO1 ST;Ind9;stVal;SPS None
SEEL UC-1 ATU ALARMA
UC-1 ATU 230 M 10 SPS INGA 230kV 230KV GENERAL RELE 86B OPERADO ALARMA NORMAL CONTROL;GGIO1 ST;Ind10;stVal;SPS 16
SEEL UC-1 ATU ALARMA FALLA ILUMINACION DE
UC-1 ATU 230 M 11 SPS INGA 230kV 230KV GENERAL EMERGENCIA TM4 ALARMA NORMAL CONTROL;GGIO1 ST;Ind11;stVal;SPS None
SEEL UC-1 ATU ALARMA FALLA PT DE BARRAS 1Y 2N1
UC-1 ATU 230 M 12 SPS INGA 230kV 230KV GENERAL TM15 ALARMA NORMAL CONTROL;GGIO1 ST;Ind12;stVal;SPS None
SEEL UC-1 ATU ALARMA
UC-1 ATU 230 M 13 SPS INGA 230kV 230KV GENERAL RELE 86MU OPERADO ALARMA NORMAL CONTROL;GGIO1 ST;Ind13;stVal;SPS 4
SEEL UC-1 ATU ALARMA
UC-1 ATU 230 M 14 SPS INGA 230kV 230KV GENERAL BLOQUE DE PRUEBA ACTIVADO NORMAL ALARMA CONTROL;GGIO1 ST;Ind14;stVal;SPS None
SEEL UC-1 ATU
UC-1 ATU 230 M 15 SPS INGA 230kV 230KV AUTOTRAFO [ ALARMA BUCHHOLZ ALARMA NORMAL CONTROL,;YPTR1 ST;Ind7;stVal;SPS None
SEEL UC-1 ATU ALARMA ALTO/BAJO NIVEL
UC-1 ATU 230 M 16 SPS INGA 230kV 230KV AUTOTRAFO | ACEITE ALARMA NORMAL CONTROL;YPTR1 ST;Ind1;stVal;SPS None
SEEL UC-1 ATU ALARMA SOBRETEMPERATURA
UC-1 ATU 230 L 1 SPS INGA 230kV 230KV AUTOTRAFO | ACEITE OTI ALARMA NORMAL CONTROL,;YPTR1 ST;Ind2;stVal;SPS None
SEEL UC-1 ATU ALARMA TEMPERATURA
UC-1 ATU 230 L 2 SPS INGA 230kV 230KV AUTOTRAFO | DEVANADO ALTA HV ALARMA NORMAL CONTROL;YPTR1 ST;Ind4;stVal;SPS None
SEEL UC-1 ATU ALARMA TEMPERATUR
UC-1 ATU 230 L 3 SPS INGA 230kV 230KV AUTOTRAFO | DEVANADO MEDIA XV ALARMA NORMAL CONTROL;YPTR1 ST;Ind6;stVal;SPS None
SEEL UC-1 ATU ALARMA TEMPERATURA
UC-1 ATU 230 L 4 SPS INGA 230kV 230KV AUTOTRAFO | DEVANADO BAJA YV ALARMA NORMAL CONTROL;YPTR1 ST;Ind5;stVal;SPS None
SEEL UC-1 ATU
UC-1 ATU 230 L 5 SPS INGA 230kV 230KV AUTOTRAFO | ALARMA RUPTURA DE BOLSA ALARMA NORMAL CONTROL,;YPTR1 ST;Ind8;stVal;SPS None
SEEL UC-1 ATU ERROR RESPIRADERO TANQUE
UC-1 ATU 230 L 6 SPS INGA 230kV 230KV AUTOTRAFO [ PRINCIPAL ALARMA NORMAL CONTROL;YPTR1 ST;Ind3;stVal;SPS None
SEEL UC-1 ATU ALARMA
UC-1 ATU 230 L 7 SPS INGA 230kV 230KV GENERAL RESERVA ALARMA NORMAL CONTROL;GGIO1 ST;Ind26;stVal;SPS None
SEEL UC-1 ATU ALARMA
UC-1 ATU 230 L 8 SPS INGA 230kV 230KV GENERAL RESERVA ALARMA NORMAL CONTROL;GGIO1 ST;Ind27;stVal;SPS None
SIST.
SEEL UC-1 ATU ENFRIAMEN
UC-1 ATU 230 L 9 SPS INGA 230kV 230KV T SISTEMA DE ENFRIAMIENTO MANUAL AUTOMATICO CONTROL;GGIO1 ST;Ind35;stVal;SPS None
SIST.
SEEL UC-1 ATU ENFRIAMEN FALLA AC SISTEMA DE
UC-1 ATU 230 L 10 SPS INGA 230kV/ 230KV T ENFRIAMIENTO ALARMA NORMAL CONTROL,;GGIO1 ST;Ind31;stVal;SPS None
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SIST.
SEEL UC-1 ATU ENFRIAMEN FALLA DC SISTEMA DE
UC-1 ATU 230 11 SPS INGA 230kV 230KV T ENFRIAMIENTO ALARMA NORMAL CONTROL,;GGIO1 ST;Ind32;stVal;SPS None
SIST.
SEEL UC-1 ATU ENFRIAMEN
UC-1 ATU 230 12 SPS INGA 230kV 230KV T GRUPO 1 EN OPERACION ALARMA NORMAL CONTROL;GGIO1 ST;Ind33;stVal;SPS None
SIST.
SEEL UC-1 ATU ENFRIAMEN
UC-1 ATU 230 13 SPS INGA 230kV 230KV T GRUPO 2 EN OPERACION ALARMA NORMAL CONTROL;GGIO1 ST;Ind34;stVal;SPS None
SEEL UC-1 ATU ALARMA FALLA CALI;FACCION-
UC-1 ATU 230 14 SPS INGA 230kV 230KV GENERAL ILUMINACION RAP1 ALARMA NORMAL CONTROL;GGIO1 ST;Ind29;stVal;SPS None
SEEL UC-1 ATU ALARMA
UC-1 ATU 230 15 SPS INGA 230kV 230KV GENERAL FALLA RAP1 ALIM. DC PRINCIPAL | ALARMA NORMAL CONTROL;GGIO1 ST;Ind30;stVal;SPS None
SEEL UC-1 ATU ALARMA
UC-1 ATU 230 16 SPS INGA 230kV 230KV GENERAL RESERVA ALARMA NORMAL CONTROL;GGIO1 ST;Ind28;stVal;SPS None
SEEL UC-1 ATU
UC-1 ATU 230 1 DPC INGA 230kV 230KV 52-2U2 MANDO CERRAR CONTROL;CSWI1 CO;Pos;shoClass;DPC
SEEL UC-1 ATU
UC-1 ATU 230 2 DPC INGA 230kV 230KV 52-2U2 MANDO ABRIR CONTROL;CSWI1 CO;Pos;shoClass;DPC
SEEL UC-1 ATU
UC-1 ATU 230 3 DPC INGA 230kV 230KV 89-2U7 MANDO ABRIR CONTROL;CSWI5 CO;Pos;shoClass;DPC
SEEL UC-1 ATU
UC-1 ATU 230 4 DPC INGA 230kV 230KV 89-2U7 MANDO CERRAR CONTROL,;CSWI5 CO;Pos;shoClass;DPC
SEEL UC-1 ATU
UC-1 ATU 230 5 DPC INGA 230kV 230KV 89-2U3 MANDO ABRIR CONTROL;CSWI3 CO;Pos;shoClass;DPC
SEEL UC-1 ATU
UC-1 ATU 230 6 DPC INGA 230kV 230KV 89-2U3 MANDO CERRAR CONTROL,;CSWI3 CO;Pos;shoClass;DPC
SEEL UC-1 ATU
UC-1 ATU 230 7 SPC INGA 230kV 230KV MANDOS RESET 86AU1 Y 86AU2 RESET - CONTROL;GGIO1 CO;SPCS02;ctIVal;DPC
SEEL UC-1 ATU
UC-1 ATU 230 8 SPC INGA 230kV 230KV MANDOS RESET 86B 50BF ETAPA2 Y 87B RESET - CONTROL;GGIO1 CO;SPCS01;ctIVal;DPC
SEEL UC-1 ATU SALIDAS
UC-1 ATU 230 9 SPC INGA 230kV 230KV ENFRIAMI ON GRUPO 1 ENCENDER - CONTROL;GGIO1 CO;SPCS08;ctIVal;DPC
SEEL UC-1 ATU SALIDAS
UC-1 ATU 230 10 SPC INGA 230kV 230KV ENFRIAMI APAGAR ENFRIAMENTO 1 APAGAR - CONTROL;GGIO1 CO;SPCS010;ctIVal;DPC
SEEL UC-1 ATU
UC-1 ATU 230 1 DPC INGA 230kV 230KV 89-2U5 MANDO ABRIR CONTROL;CSWI14 CO;Pos;shoClass;DPC
SEEL UC-1 ATU
UC-1 ATU 230 2 DPC INGA 230kV 230KV 89-2U5 MANDO CERRAR CONTROL;CSWI4 CO;Pos;shoClass;DPC
SEEL UC-1 ATU
UC-1 ATU 230 3 DPC INGA 230kV 230KV 89-2U1 MANDO ABRIR CONTROL,;CSWI2 CO;Pos;shoClass;DPC
SEEL UC-1 ATU
UC-1 ATU 230 4 DPC INGA 230kV 230KV 89-2U1 MANDO CERRAR CONTROL;CSWI2 CO;Pos;shoClass;DPC
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SEEL UC-1 ATU
UC-1 ATU 230 5 DPC INGA | 230kV__| 230KV 89-2U9 MANDO ABRIR CONTROL;CSWI6 CO;Pos;sboClass;DPC
SEEL UC-1ATU
UC-1 ATU 230 6 DPC INGA 230kV 230KV 89-2U9 MANDO CERRAR CONTROL;CSWI6 CO;Pos;shoClass;DPC
SEEL UC-1 ATU SALIDAS
UC-1 ATU 230 7 SPC INGA 230kV 230KV ENFRIAMI 52-2U2 - ABRIR 2 ORDER ON ORDER OFF CONTROL;GGIO1 CO;SPCSO7;ctIVal;DPC
SEEL UC-1ATU SALIDAS
UC-1 ATU 230 9 SPC INGA | 230kV | 230KV ENFRIAMI ON GRUPO 2 ENCENDER - CONTROL;GGIO1 CO;SPCS09;ctIVal;DPC
SE EL UC-1ATU SALIDAS
UC-1 ATU 230 10 SPC INGA | 230kV | 230KV ENFRIAMI APAGAR ENFRIAMENTO 2 APAGAR - CONTROL;GGIO1 CO;SPCSO11;ctVal;DPC
SE EL UC-1ATU
UC-1 ATU 230 1 [ INGA | 230kV | 230KV MEDICIONES | TEMPERATURA DEVANADO H1 -10.0 170.0 CONTROL;GGIO1 MX;AnIn2;mag;MV
SEEL UC-1ATU
UC-1 ATU 230 2 C INGA | 230kV | 230KV MEDICIONES | TEMPERATURA DEVANADO Y1 -30.0 150.0 CONTROL;GGIO1 MX;Anind;mag;MV
SE EL UC-1ATU
UC-1 ATU 230 5 [ INGA | 230kV | 230KV MEDICIONES | TEMPERATURA ACEITE -10.0 170.0 CONTROL;GGIO1 MX;AnIn1;mag;MV
SEEL UC-1ATU
UC-1 ATU 230 6 [ INGA | 230kV | 230KV MEDICIONES | TEMPERATURA DEVANADO X1 -30.0 150.0 CONTROL;GGIO1 MX;AnIn3;mag;MV
SE EL UC-1ATU TEMPERATURA DEVANADO DE
UC-1 ATU 230 7 C INGA | 230kV | 230KV MEDICIONES | BAJA -30.0 150.0 CONTROL;GGIO1 MX;AnIn5;mag;MV
SEEL UC-1ATU
UC-1 ATU 230 la A INGA | 230kV__ | 230KV MEDICIONES | CORRIENTE FASE A -960.0 960.0 MEASUREMENT;rmsMMXUL | MX;A;phsA;WYE
SE EL UC-1ATU
UC-1 ATU 230 Ib A INGA | 230kV | 230KV MEDICIONES | CORRIENTE FASE B -960.0 960.0 MEASUREMENT;rmsMMXU1 | MX;A;phsB;WYE
SE EL UC-1ATU
UC-1 ATU 230 Ic A INGA | 230kV | 230KV MEDICIONES | CORRIENTE FASE C -960.0 960.0 MEASUREMENT;rmsMMXU1 | MX;A;phsC;WYE
SE EL UC-1ATU
UC-1 ATU 230 Va kv INGA | 230kV | 230KV MEDICIONES | VOLTAJE FASE A 0.0 276.0 MEASUREMENT;rmsMMXU1 | MX;PhV;phsA;WYE
SE EL UC-1ATU
UC-1 ATU 230 Vb kv INGA | 230kV | 230KV MEDICIONES | VOLTAJE FASE B 0.0 276.0 MEASUREMENT;rmsMMXU1 | MX;PhV;phsB;WYE
SE EL UC-1ATU
UC-1 ATU 230 Ve kv INGA | 230kV | 230KV MEDICIONES | VOLTAJE FASE C 0.0 276.0 MEASUREMENT;rmsMMXU1 | MX;PhV;phsC;WYE
SE EL UC-1ATU
UC-1 ATU 230 Uab kv INGA | 230kV | 230KV MEDICIONES | VOLTAJE FASES AB 0.0 276.0 MEASUREMENT;rmsMMXU1 | MX;PPV;phsAB;DELTA
SE EL UC-1ATU
UC-1 ATU 230 Ubc kv INGA | 230kV | 230KV MEDICIONES | VOLTAJE FASES BC 0.0 276.0 MEASUREMENT;rmsMMXUL | MX;PPV;phsBC;DELTA
SE EL UC-1ATU
UC-1 ATU 230 Uca KV INGA | 230kV | 230KV MEDICIONES | VOLTAJE FASES CA 0.0 276.0 MEASUREMENT;rmsMMXU1 | MX;PPV;phsCA;DELTA
SE EL UC-1ATU
UC-1 ATU 230 Vbusbar kv INGA 230kV 230KV MEDICIONES | VOLTAJE REFERENCIA 0.0 276.0 MEASUREMENT;GGIO3 MX;AnlInl;mag;MV
SEEL UC-1 ATU
UC-1 ATU 230 Freg (Line) Hz INGA | 230kV | 230KV MEDICIONES | FRECUENCIA 0.0 72.0 MEASUREMENT;rmsMMXU1 | MX;Hz;mag;MV
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SEEL UC-1ATU MEASUREMENT;powMMXU
UC-1 ATU 230 P total (MW) MW INGA 230kV 230KV MEDICIONES | POTENCIA ACTIVA -365.58 365.58 1 MX;TotW;mag;MV
SEEL UC-1 ATU MEASUREMENT ;powMMXU
UC-1 ATU 230 Q total (Mvar) MVAr [ INGA [ 230kV__ | 230KV MEDICIONES | POTENCIA REACTIVA -365.58 365.58 1 MX;TotVAr;mag;MV
SEEL UC-1ATU
UC-1 ATU 230 St, total apparent power MVA INGA | 230kV__ | 230KV MEDICIONES | POTENCIA APARENTE -365.58 365.58 MEASUREMENT;GGIO3 MX;AnIn2;mag;MV
SEEL UC-1 ATU
UC-1 ATU 230 OR SPS INGA | 230kV | 230KV LED ALGUN MCB ALARMA NORMAL CONTROL;GGIO2 ST;Ind1;stVal;SPS 9
SEEL UC-1 ATU
UC-1 ATU 230 NAND SPS INGA | 230kV__ | 230KV LED BAHIA LOCAL ALARMA NORMAL CONTROL;GGIO2 ST;Ind2;stVal;SPS 13
SEEL UC-1ATU
UC-1 ATU 230 3 [ NOR SPS INGA | 230kV | 230KV LED PERMISIVO 52-2U2 ACTIVO INACTIVO CONTROL;GGIO2 ST;Ind21;stVal;SPS 10
SEEL UC-1 ATU
UC-1 ATU 230 4 | NOR SPS INGA | 230kV | 230KV LED PERMISIVO 52-89-2U1 ACTIVO INACTIVO CONTROL;GGIO2 ST;Ind10;stVal;SPS 11
SEEL UC-1ATU
UC-1 ATU 230 5 | NOR SPS INGA | 230kV | 230KV LED PERMISIVO 52-89-2U3 ACTIVO INACTIVO CONTROL;GGIO2 ST;Ind11;stVal;SPS 12
SEEL UC-1 ATU
UC-1 ATU 230 6 | NOR SPS INGA | 230kV | 230KV LED PERMISIVO 52-89-2U5 ACTIVO INACTIVO CONTROL;GGIO2 ST;Ind12;stVal;SPS 7
SEEL UC-1ATU
UC-1 ATU 230 7 | NOR SPS INGA | 230kV__ | 230KV LED PERMISIVO 52-89-2U7 ACTIVO INACTIVO CONTROL;GGIO2 ST;Ind13;stVal;SPS None
SEEL UC-1 ATU
UC-1 ATU 230 8 | NOR SPS INGA | 230kV | 230KV LED PERMISIVO 52-89-2U9 ACTIVO INACTIVO CONTROL;GGIO2 ST;Ind14;stVal;SPS None
SEEL UC-1 ATU
UC-1 ATU 230 9| OR SPS INGA | 230kV__ | 230KV LED FALLA CIRCUITOS DE DISPARO ALARMA NORMAL CONTROL;GGIO2 ST;Ind16;stVal;SPS 8
SEEL UC-1ATU
UC-1 ATU 230 10 | OR SPS INGA | 230kV | 230KV LED FALLA DC SECCIONADORES ALARMA NORMAL CONTROL;GGIO2 ST;Ind17;stVal;SPS 15
SEEL UC-1 ATU
UC-1 ATU 230 11 | OR SPS INGA | 230kV__ | 230KV LED FLL GENERAL IEDs NORMAL ALARMA CONTROL;GGIO2 ST;Ind20;stVal;SPS 5
SEEL UC-1ATU
UC-1 ATU 230 12 | OR SPS INGA | 230kV__ | 230KV LED FLL MEC 52-2U2 ALARMA NORMAL CONTROL;GGIO2 ST;Ind15;stVal;SPS 14
SEEL UC-1 ATU ] BARRAS UNIDAS POR
UC-1 ATU 230 13 | AND SPS INGA 230kV 230KV LOGICAS SECCIONADORES Sl NO CONTROL;GGIO2 ST;Ind7;stVal;SPS None
SEEL UC-1ATU 52-202 |
UC-1 ATU 230 1 SPS INGA | 230kV__ | 230KV MANDO MANDO CERRAR ALARMA NORMAL CONTROL;CSWI1 ST;Ind1;stVal;SPS None
SEEL UC-1 ATU 52-2U2 |
UC-1 ATU 230 SPS INGA | 230kV | 230KV MANDO PERMISO CERRAR SET RESET CONTROL;CILO1 ST;EnaCls;stVal;SPS None
SEEL UC-1 ATU 89-2U1 |
UC-1 ATU 230 3 SPS INGA 230kV/ 230KV MANDO MANDO CERRAR ALARMA NORMAL CONTROL,;CSWI2 ST;Ind1;stVal;SPS None
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SEEL UC-1ATU 89-2U1 |
UC-1 ATU 230 4 SPS INGA 230kV 230KV MANDO PERMISO CERRAR SET RESET CONTROL,;CILO2 ST;EnaCls;stVal;SPS None
SEEL UC-1 ATU 89-2U3 |
UC-1 ATU 230 5 SPS INGA 230kV 230KV MANDO MANDO CERRAR ALARMA NORMAL CONTROL;CSWI3 ST;Ind1;stVal;SPS None
SEEL UC-1ATU 89-2U3 |
UC-1 ATU 230 6 SPS INGA 230kV 230KV MANDO PERMISO CERRAR SET RESET CONTROL;CILO3 ST;EnaCls;stVal,;SPS None
SEEL UC-1 ATU 89-2U5 |
UC-1 ATU 230 7 SPS INGA 230kV 230KV MANDO MANDO CERRAR ALARMA NORMAL CONTROL,;CSWI4 ST;Ind1;stVal;SPS None
SEEL UC-1 ATU 89-2U5 |
UC-1 ATU 230 8 SPS INGA 230kV 230KV MANDO PERMISO CERRAR SET RESET CONTROL;CILO4 ST;EnaCls;stVal;SPS None
SEEL UC-1 ATU 89-2U7 |
UC-1 ATU 230 9 SPS INGA 230kV 230KV MANDO MANDO CERRAR ALARMA NORMAL CONTROL,;CSWI5 ST;Ind1;stVal;SPS None
SEEL UC-1 ATU 89-2U7 |
UC-1 ATU 230 10 SPS INGA 230kV 230KV MANDO PERMISO CERRAR SET RESET CONTROL;CILO5 ST;EnaCls;stVal;SPS None
SEEL UC-1 ATU 89-2U9 |
UC-1 ATU 230 11 SPS INGA 230kV 230KV MANDO MANDO CERRAR ALARMA NORMAL CONTROL,;CSWI6 ST;Ind1;stVal;SPS None
SEEL UC-1 ATU 89-2U9 |
UC-1 ATU 230 12 SPS INGA 230kV 230KV MANDO PERMISO CERRAR SET RESET CONTROL,;CILO6 ST,EnaCls;stVal;SPS None
SEEL UC-1 ATU MANDOS |
UC-1 ATU 230 13 SPS INGA 230kV 230KV OFF GRUPO 1 | Close/lower interlock result SPS SET RESET CONTROL;CILO11 ST,EnaCls;stVal,SPS None
SEEL UC-1 ATU MANDOS |
UC-1 ATU 230 14 SPS INGA 230kV 230KV OFF GRUPO 2 | Close/lower interlock result SPS SET RESET CONTROL;CILO12 ST;EnaCls;stVal;SPS None
SEEL UC-1 ATU MANDOS |
UC-1 ATU 230 15 SPS INGA 230kV 230KV ON GRUPO 1 | Close/lower interlock result SPS SET RESET CONTROL;CILO9 ST,EnaCls;stVal;SPS None
SEEL UC-1 ATU MANDOS |
UC-1 ATU 230 16 SPS INGA 230kV 230KV ON GRUPO 2 | Close/lower interlock result SPS SET RESET CONTROL;CILO10 ST;EnaCls;stVal;SPS None
MANDOS |
SEEL UC-1 ATU RESET 86AU1
UC-1 ATU 230 17 SPS INGA 230kV 230KV Y2 Close/lower interlock result SPS SET RESET CONTROL;CILO8 ST,EnaCls;stVal,SPS None
SEEL UC-1 ATU MANDOS |
UC-1 ATU 230 18 SPS INGA 230kV 230KV RESET 86B Close/lower interlock result SPS SET RESET CONTROL;CILO7 ST;EnaCls;stVal;SPS None
SALIDAS
SEEL UC-1 ATU ENFRIAMI |
UC-1 ATU 230 19 SPS INGA 230kV 230KV ON GRUPO 1 | Close/lower interlock result SPS SET RESET CONTROL,;CILO13 ST,EnaCls;stVal,SPS None
SALIDAS
SEEL UC-1 ATU ENFRIAMI |
UC-1 ATU 230 20 SPS INGA 230kV 230KV ON GRUPO 2 | Close/lower interlock result SPS SET RESET CONTROL,;CILO14 ST,EnaCls;stVal;SPS None
SEEL UC-1 ATU
UC-1 ATU 230 21 SPS INGA 230kV 230KV 52-2U2 ABIERTO CONS. ALARMA NORMAL CONTROL;CSWI1 ST;Ind11;stVal;SPS None
SEEL UC-1ATU 52-2U2 |
UC-1 ATU 230 22 SPS INGA 230kV 230KV MANDO MANDO ABRIR ALARMA NORMAL CONTROL;CSWI1 ST;Ind2;stVal;SPS None
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SEEL UC-1 ATU 52-2U2 |
UC-1 ATU 230 23 SPS INGA 230kV 230KV MANDO PERMISO ABRIR SET RESET CONTROL;CILO1 ST;EnaOpn;stVal;SPS None
SEEL UC-1 ATU 89-2U1 |
UC-1 ATU 230 24 SPS INGA 230kV 230KV MANDO MANDO ABRIR ALARMA NORMAL CONTROL,;CSWI2 ST;Ind2;stVal;SPS None
SEEL UC-1 ATU 89-2U1 |
UC-1 ATU 230 25 SPS INGA 230kV 230KV MANDO PERMISO ABRIR SET RESET CONTROL;CILO2 ST,;EnaOpn;stVal;SPS None
SEEL UC-1 ATU 89-2U3 |
UC-1 ATU 230 26 SPS INGA 230kV 230KV MANDO MANDO ABRIR ALARMA NORMAL CONTROL;CSWI3 ST;Ind2;stVal;SPS None
SEEL UC-1 ATU 89-2U3 |
UC-1 ATU 230 27 SPS INGA 230kV 230KV MANDO PERMISO ABRIR SET RESET CONTROL;CILO3 ST;EnaOpn;stVal;SPS None
SEEL UC-1 ATU 89-2U5 |
UC-1 ATU 230 28 SPS INGA 230kV 230KV MANDO MANDO ABRIR ALARMA NORMAL CONTROL;CSWI4 ST;Ind2;stVal;SPS None
SEEL UC-1 ATU 89-2U5 |
UC-1 ATU 230 29 SPS INGA 230kV 230KV MANDO PERMISO ABRIR SET RESET CONTROL;CILO4 ST;EnaOpn;stVal;SPS None
SEEL UC-1 ATU 89-2U7 |
UC-1 ATU 230 30 SPS INGA 230kV 230KV MANDO MANDO ABRIR ALARMA NORMAL CONTROL,;CSWI5 ST;Ind2;stVal;SPS None
SEEL UC-1 ATU 89-2U7 |
UC-1 ATU 230 31 SPS INGA 230kV 230KV MANDO PERMISO ABRIR SET RESET CONTROL;CILO5 ST;EnaOpn;stVal;SPS None
SEEL UC-1 ATU 89-2U9 |
UC-1 ATU 230 32 SPS INGA 230kV 230KV MANDO MANDO ABRIR ALARMA NORMAL CONTROL;CSWI6 ST;Ind2;stVal;SPS None
SEEL UC-1 ATU 89-2U9 |
UC-1 ATU 230 33 SPS INGA 230kV 230KV MANDO PERMISO ABRIR SET RESET CONTROL;CILO6 ST;EnaOpn;stVal;SPS None
MANDOS |
SEEL UC-1 ATU RESET 86AU1
UC-1 ATU 230 34 SPS INGA 230kV 230KV Y2 On/Off order SPS ALARMA NORMAL CONTROL;GGIO1 ST;Ind40;stVal;SPS None
SEEL UC-1 ATU MANDOS |
UC-1 ATU 230 35 SPS INGA 230kV 230KV RESET 86B On/Off order SPS ALARMA NORMAL CONTROL;GGIO1 ST;Ind39;stVal;SPS None
SEEL UC-1 ATU
UC-1 ATU 230 36 SPS INGA 230kV 230KV Order running on the bay SET RESET CONTROL;GBAY1 ST;0OrdRun;stVal;SPS None
SEEL UC-1 ATU
UC-1 ATU 230 37 SPS INGA 230kV 230KV 52-2U2 POSICION ABIERTO CERRADO CONTROL;CSWI1 ST;Ind16;stVal;SPS None
SEEL UC-1 ATU
UC-1 ATU 230 38 SPS INGA 230kV 230KV 52-2U2 POSICION CERRADO ABIERTO CONTROL;CSWI1 ST;Ind17;stVal;SPS None
SEEL UC-1 ATU
UC-1 ATU 230 39 SPS INGA 230kV 230KV 89-2U1 POSICION ABIERTO CERRADO CONTROL;CSWI2 ST;Ind11;stVal;SPS None
SEEL UC-1 ATU
UC-1 ATU 230 40 SPS INGA 230kV 230KV 89-2U1 POSICION CERRADO ABIERTO CONTROL;CSWI2 ST;Ind12;stVal;SPS None
SEEL UC-1 ATU
UC-1 ATU 230 41 SPS INGA 230kV 230KV 89-2U3 POSICION ABIERTO CERRADO CONTROL,;CSWI3 ST;Ind12;stVal;SPS None
SEEL UC-1 ATU
UC-1 ATU 230 42 SPS INGA 230kV 230KV 89-2U3 POSICION CERRADO ABIERTO CONTROL;CSWI3 ST;Ind13;stVal;SPS None
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SE EL UC-1ATU
UC-1 ATU 230 43 SPS INGA | 230kV | 230KV 89-2U5 POSICION ABIERTO CERRADO CONTROL;CSWI4 ST;Ind12;stVal;SPS None
SE EL UC-1 ATU
UC-1 ATU 230 44 SPS INGA | 230kV | 230KV 89-2U5 POSICION CERRADO ABIERTO CONTROL;CSWI14 ST;Ind13;stVal;SPS None
SE EL UC-1ATU
UC-1 ATU 230 45 SPS INGA | 230kV | 230KV 89-2U7 POSICION ABIERTO CERRADO CONTROL;CSWI5 ST;Ind10;stVal;SPS None
SE EL UC-1 ATU
UC-1 ATU 230 46 SPS INGA | 230kV__ | 230KV 89-2U7 POSICION CERRADO ABIERTO CONTROL;CSWI5 ST;Ind11;stVal;SPS None
SEEL UC-1ATU
UC-1 ATU 230 47 SPS INGA | 230kV | 230KV 89-2U9 POSICION ABIERTO CERRADO CONTROL;CSWI6 ST;Ind10;stVal;SPS None
SE EL UC-1ATU
UC-1 ATU 230 48 SPS INGA | 230kV | 230KV 89-2U9 POSICION CERRADO ABIERTO CONTROL;CSWI6 ST;Ind11;stVal;SPS None
SE EL UC-1 ATU
UC-1 ATU 230 49 SPS INGA | 230kV | 230KV 52-2U2 CERRADO CONS. ALARMA NORMAL CONTROL;CSWI1 ST;Ind12;stVal;SPS None
SEEL UC-1ATU FALLA COMANDO INTERRUPTOR
UC-1 ATU 230 50 SPS INGA | 230kV | 230KV 52-2U2 52-2T2 ALARMA NORMAL CONTROL;CSWI1 ST;Ind14;stVal;SPS None
SE EL UC-1 ATU
UC-1 ATU 230 51 SPS INGA | 230kV__ | 230KV 52-2U2 INDEFINIDO ALARMA NORMAL CONTROL;CSWI1 ST;Ind13;stVal;SPS None
SEEL UC-1ATU
UC-1 ATU 230 52 SPS INGA | 230kV | 230KV 52-2U2 MANTENIMIENTO ACTIVO INACTIVO CONTROL;CSWI1 ST;Ind19;stVal;SPS None
SE EL UC-1 ATU
UC-1 ATU 230 53 SPS INGA | 230kV | 230KV 52-2U2 PERMISIVO CERRAR ALARMA NORMAL CONTROL;CSWI1 ST;Ind15;stVal;SPS None
SE EL UC-1 ATU
UC-1 ATU 230 54 SPS INGA | 230kV | 230KV 89-2U1 ABIERTO CONS. ALARMA NORMAL CONTROL;CSWI2 ST;Ind7;stVal;SPS None
SEEL UC-1ATU
UC-1 ATU 230 55 SPs INGA | 230kV | 230KV 89-2U1 CERRADO CONS. ALARMA NORMAL CONTROL;CSWI2 ST;Ind8;stVal;SPS None
SE EL UC-1 ATU FALLA COMANDO SECCIONADOR
UC-1 ATU 230 56 SPS INGA | 230kV | 230KV 89-2U1 89-2T1 ALARMA NORMAL CONTROL;CSWI2 ST;Ind10;stVal;SPS None
SEEL UC-1ATU
UC-1 ATU 230 57 SPs INGA | 230kV | 230KV 89-2U1 INDEFINIDO ALARMA NORMAL CONTROL;CSWI2 ST;Ind9;stVal;SPS None
SE EL UC-1 ATU
UC-1 ATU 230 58 SPs INGA | 230kV | 230KV 89-2U3 ABIERTO CONS. ALARMA NORMAL CONTROL;CSWI3 ST;Ind7;stVal;SPS None
SEEL UC-1ATU
UC-1 ATU 230 59 SPS INGA | 230kV | 230KV 89-2U3 CERRADO CONS. ALARMA NORMAL CONTROL;CSWI3 ST;Ind8;stVal;SPS None
SE EL UC-1 ATU FALLA COMANDO SECCIONADOR
UC-1 ATU 230 60 SPs INGA | 230kV | 230KV 89-2U3 89-2T3 ALARMA NORMAL CONTROL;CSWI3 ST;Ind11;stVal;SPS None
SE EL UC-1 ATU
UC-1 ATU 230 61 SPS INGA | 230kV | 230KV 89-2U3 INDEFINIDO ALARMA NORMAL CONTROL;CSWI3 ST;Ind9;stVal;SPS None
SEEL UC-1ATU
UC-1 ATU 230 62 SPS INGA | 230kV | 230KV 89-2U3 PERMISIVO 89-2U3 ALARMA NORMAL CONTROL;CSWI3 ST;Ind10;stVal;SPS None
SE EL UC-1ATU
UC-1 ATU 230 63 SPS INGA | 230kV | 230KV 89-2U5 ABIERTO CONS. 5 ALARMA NORMAL CONTROL;CSWI14 ST;Ind7;stVal;SPS None
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SEEL UC-LATU
UC-1 ATU 230 64 SPS INGA | 230kV | 230KV 89-2U5 CERRADO CONS. 5 ALARMA NORMAL CONTROL;CSWI4 ST;Ind8;stVal;SPS None
SEEL UC-1ATU FALLA COMANDO SECCIONADOR
UC-1 ATU 230 65 SPS INGA | 230kV__ | 230KV 89-2U5 89-2T5 ALARMA NORMAL CONTROL;CSWI14 ST;Ind11;stVal;SPS None
SEEL UC-LATU
UC-1 ATU 230 66 SPS INGA | 230kV__ | 230KV 89-2U5 INDEFINIDO ALARMA NORMAL CONTROL;CSWI14 ST;Ind9;stVal;SPS None
SEEL UC-1ATU
UC-1 ATU 230 67 SPS INGA | 230kV | 230KV 89-2U5 PERMISIVO 89-2U5 ALARMA NORMAL CONTROL;CSWI4 ST;Ind10;stVal;SPS None
SEEL UC-LATU
UC-1 ATU 230 68 SPS INGA | 230kV__ | 230KV 89-2U7 ABIERTO CONS. 7 ALARMA NORMAL CONTROL;CSWI5 ST;Ind7:stVal;SPS None
SEEL UC-LATU
UC-1 ATU 230 69 SPS INGA | 230kV | 230KV 89-2U7 CERRADO CONS. 7 ALARMA NORMAL CONTROL;CSWI5 ST;Ind8;stVal;SPS None
SEEL UC-1ATU FALLA COMANDO SECCIONADOR
UC-1 ATU 230 70 SPS INGA | 230kV | 230KV 89-2U7 89-2T7 ALARMA NORMAL CONTROL;CSWI5 ST;Ind12;stVal;SPS None
SEEL UC-LATU
UC-1 ATU 230 71 SPS INGA | 230kV | 230KV 89-2U7 INDEFINIDO ALARMA NORMAL CONTROL;CSWI5 ST;Ind9;stVal;SPS None
SEEL UC-1ATU
UC-1 ATU 230 72 SPS INGA | 230kV | 230KV 89-2U9 ABIERTO CONS. 9 ALARMA NORMAL CONTROL;CSWI6 ST;Ind7;stVal;SPS None
SEEL UC-LATU
UC-1 ATU 230 73 SPS INGA | 230kV__ | 230KV 89-2U9 CERRADO CONS. 9 ALARMA NORMAL CONTROL;CSWI6 ST;Ind8;stVal;SPS None
SEEL UC-1ATU FALLA COMANDO SECCIONADOR
UC-1 ATU 230 74 SPS INGA | 230kV | 230KV 89-2U9 89-2T9 ALARMA NORMAL CONTROL;CSWI6 ST;Ind12;stVal;SPS None
SEEL UC-1ATU
UC-1 ATU 230 75 SPS INGA | 230kV | 230KV 89-2U9 INDEFINIDO ALARMA NORMAL CONTROL;CSWI6 ST;Ind9;stVal;SPS None
SEEL UC-LATU ALARMA
UC-1 ATU 230 76 SPS INGA | 230kV | 230KV GENERAL RESERVA ALARMA NORMAL CONTROL;GGIOL ST;Ind24;stVal;SPS None
SEEL UC-1ATU
UC-1 ATU 230 77 SPS INGA | 230kV | 230KV LED FALLA COMUNICACION IEDs NORMAL ALARMA CONTROL;GGIO?2 ST;Ind19;stVal;SPS None
SEEL UC-LATU
UC-1 ATU 230 78 SPS INGA | 230kV | 230KV LED PRUEBA GOOSE ALARMA NORMAL CONTROL;GGIO2 ST;Ind18;stVal;SPS None
SEEL UC-1ATU ALGUN SECCIONADOR 5
UC-1 ATU 230 79 SPS INGA | 230kV | 230KV LOGICAS CERRADO NORMAL ALARMA CONTROL;GGIOL ST;Ind41;stVal;SPS None
SEEL UC-LATU ]
UC-1 ATU 230 80 SPS INGA | 230kV__| 230KV LOGICAS B1 TRANSFERENCIA ALARMA NORMAL CONTROL;GGIOL ST;Ind49;stVal;SPS None
SEEL UC-1ATU
UC-1 ATU 230 8L SPS INGA | 230kV | 230KV LOGICAS B2 TRANSFERENCIA ALARMA NORMAL CONTROL;GGIO2 ST;Ind3;stVal;SPS None
SEEL UC-1ATU
UC-1 ATU 230 82 SPS INGA | 230kV | 230KV LOGICAS GOOSE 89-2H5 NORMAL ALARMA CONTROL;GGIO1 ST;Ind42;stVal;SPS None
SEEL UC-LATU
UC-1 ATU 230 83 SPS INGA | 230kV__| 230KV LOGICAS GOOSE 89-2H7 NORMAL ALARMA CONTROL;GGIOL ST;Ind46;stVal;SPS None
SEEL UC-LATU
UC-1 ATU 230 84 SPS INGA | 230kV | 230KV LOGICAS GOOSE 89-2H9 NORMAL ALARMA CONTROL;GGIO1 ST;Ind47;stVal;SPS None
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SEEL UC-1 ATU i
UC-1 ATU 230 85 SPS INGA 230kV 230KV LOGICAS GOOSE 89-215 NORMAL ALARMA CONTROL,;GGIO1 ST;Ind45;stVal;SPS None
SEEL UC-1 ATU
UC-1 ATU 230 86 SPS INGA 230kV 230KV LOGICAS GOOSE 89-217 NORMAL ALARMA CONTROL;GGIO1 ST;Ind48;stVal,SPS None
SEEL UC-1 ATU
UC-1 ATU 230 87 SPS INGA 230kV 230KV LOGICAS GOOSE 89-219 NORMAL ALARMA CONTROL;GGIO2 ST;Ind8;stVal;SPS None
SEEL UC-1 ATU
UC-1 ATU 230 88 SPS INGA 230kV 230KV LOGICAS GOOSE 89-2J5 NORMAL ALARMA CONTROL;GGIO1 ST;Ind43;stVal;SPS None
SEEL UC-1 ATU
UC-1 ATU 230 89 SPS INGA 230kV 230KV LOGICAS GOOSE 89-2J7 NORMAL ALARMA CONTROL;GGIO1 ST;Ind44;stVal;SPS None
SEEL UC-1 ATU
UC-1 ATU 230 90 SPS INGA 230kV 230KV LOGICAS GOOSE 89-2J9 NORMAL ALARMA CONTROL,;GGIO2 ST;Ind9;stVal;SPS None
SEEL UC-1 ATU
UC-1 ATU 230 91 SPS INGA 230kV 230KV LOGICAS INTERLOCK OFF ALARMA NORMAL CONTROL;GGIO1 ST;SPCS012;0rigin;SPC 6
SEEL UC-1 ATU
UC-1 ATU 230 92 SPS INGA 230kV 230KV LOGICAS LOCAL COT CENACE ALARMA NORMAL CONTROL;GGIO2 ST;Ind6;stVal;SPS None
SEEL UC-1 ATU SECIONADORES 7 ADYACENTES
UC-1 ATU 230 93 SPS INGA 230kV 230KV LOGICAS ABIERTOS NORMAL ALARMA CONTROL;GGIO2 ST;Ind4;stVal;SPS None
SEEL UC-1 ATU i SECIONADORES 9 ADYACENTES
UC-1 ATU 230 94 SPS INGA 230kV 230KV LOGICAS ABIERTOS NORMAL ALARMA CONTROL;GGIO2 ST;Ind5;stVal;SPS None
SEEL UC-1 ATU
UC-1 ATU 230 95 SPS INGA 230kV 230KV MIMICO Mimico_52-2_ENERGIZADO Activo Inactivo CONTROL;GGIO2 ST;Ind31;stVal;SPS None
SEEL UC-1 ATU
UC-1 ATU 230 96 SPS INGA 230kV 230KV MIMICO Mimico_89-1_ENERGIZADO Activo Inactivo CONTROL;GGIO2 ST;Ind32;stVal;SPS None
SEEL UC-1 ATU
UC-1 ATU 230 97 SPS INGA 230kV 230KV MIMICO Mimico_89-9 ENERGIZADO Activo Inactivo CONTROL;GGIO2 ST;Ind33;stVal;SPS None
SEEL UC-1 ATU
UC-1 ATU 230 98 SPS INGA 230kV 230KV MIMICO Mimico_89-5_ENERGIZADO Activo Inactivo CONTROL;GGIO2 ST;Ind25;stVal;SPS None
SEEL UC-1 ATU
UC-1 ATU 230 99 SPS INGA 230kV 230KV MIMICO Mimico_89-7_ENERGIZADO Activo Inactivo CONTROL;GGIO2 ST;Ind22;stVal;SPS None
SEEL UC-1 ATU
UC-1 ATU 230 100 SPS INGA 230kV 230KV MIMICO Mimico_89-9 ENERGIZADO Activo Inactivo CONTROL;GGIO2 ST;Ind26;stVal;SPS None
SEEL UC-1 ATU
UC-1 ATU 230 101 SPS INGA 230kV 230KV MIMICO Mimico_BusB1_GND Activo Inactivo CONTROL;GGI02 ST,;Ind29;stVal,SPS None
SEEL UC-1 ATU
UC-1 ATU 230 102 SPS INGA 230kV 230KV MIMICO Mimico_BusB1_ENERGIZADO Activo Inactivo CONTROL;GGIO2 ST;Ind30;stVal;SPS None
SEEL UC-1 ATU
UC-1 ATU 230 103 SPS INGA 230kV 230KV MIMICO Mimico_BusB2_GND Activo Inactivo CONTROL;GGIO2 ST;Ind27;stVal;SPS None
SEEL UC-1 ATU
UC-1 ATU 230 104 SPS INGA 230kV 230KV MIMICO Mimico_BusB2ENERGIZADO Activo Inactivo CONTROL,;GGIO2 ST;Ind28;stVal;SPS None
SEEL UC-1 ATU
UC-1 ATU 230 105 SPS INGA 230kV 230KV MIMICO Mimico_BusE_ENERGIZADO Activo Inactivo CONTROL;GGIO2 ST;Ind24;stVal;SPS None
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SE EL UC-1 ATU
UC-1 ATU 230 106 SPS INGA 230kV 230KV MIMICO Mim_BusL_ENERGIZADO Activo Inactivo CONTROL;GGI02 ST;Ind23;stVal,SPS None
SEEL UC-1ATU
UC-1 ATU 230 107 DPS INGA 230kV 230KV 52-2U2 52 RIL LOCAL CONTROL;Cswi1 ST;Ind18;stVal;DPS None
SEEL UC-1 ATU
UC-1 ATU 230 108 DPS INGA | 230kV__ | 230KV 52-2U2 52 RIL REMOTO CONTROL;CSWI1 ST;Ind18;stVal;DPS None
SEEL UC-1 ATU
UC-1 ATU 230 109 DPS INGA | 230kV__| 230KV 52-2U2 POSICION ABIERTO CONTROL;CSWI1 ST;Pos;origin;DPC None
SEEL UC-1 ATU
UC-1 ATU 230 110 DPS INGA | 230kV__| 230KV 52-2U2 POSICION CERRADO CONTROL;CSWI1 ST;Pos;origin;DPC None
SEEL UC-1 ATU
UC-1 ATU 230 111 DPS INGA | 230kV__ | 230KV 52-2U2 SWITCHGEAR POS. ABIERTO None
SEEL UC-1 ATU
UC-1 ATU 230 112 DPS INGA | 230kV__| 230KV 52-2U2 SWITCHGEAR POS. CERRADO None
SEEL UC-1 ATU
UC-1 ATU 230 113 DPS INGA | 230kV__ | 230KV 89-2U1 POSICION ABIERTO CONTROL;CSWI2 ST;Pos;origin;DPC None
SEEL UC-1 ATU
UC-1 ATU 230 114 DPS INGA | 230kV__ | 230KV 89-2U1 POSICION CERRADO CONTROL;CSWI2 ST;Pos;origin;DPC None
SEEL UC-1 ATU
UC-1 ATU 230 115 DPS INGA | 230kV__ | 230KV 89-2U3 POSICION ABIERTO CONTROL;CSWI3 ST;Pos;origin;DPC None
SEEL UC-1 ATU
UC-1 ATU 230 116 DPS INGA | 230kV__| 230KV 89-2U3 POSICION CERRADO CONTROL;CSWI3 ST;Pos;origin;DPC None
SEEL UC-1 ATU
UC-1 ATU 230 117 DPS INGA | 230kV__| 230KV 89-2U5 POSICION ABIERTO CONTROL;CSWI4 ST;Pos;origin;DPC None
SEEL UC-1 ATU
UC-1 ATU 230 118 DPS INGA | 230kV__ | 230KV 89-2U5 POSICION CERRADO CONTROL;CSWI4 ST;Pos;origin;DPC None
SEEL UC-1 ATU
UC-1 ATU 230 119 DPS INGA | 230kV__ | 230KV 89-2U7 POSICION ABIERTO CONTROL;CSWI5 ST;Pos;origin;DPC None
SEEL UC-1 ATU
UC-1 ATU 230 120 DPS INGA | 230kV__| 230KV 89-2U7 POSICION CERRADO CONTROL;CSWI5 ST;Pos;origin;DPC None
SEEL UC-1 ATU
UC-1 ATU 230 121 DPS INGA | 230kV__ | 230KV 89-2U9 POSICION ABIERTO CONTROL;CSWI6 ST;Pos;origin;DPC None
SEEL UC-1 ATU
UC-1 ATU 230 122 DPS INGA | 230kV__| 230KV 89-2U9 POSICION CERRADO CONTROL;CSWI6 ST;Pos;origin;DPC None
SEEL UC-1 ATU
UC-1 ATU 230 123 DPS INGA | 230kV__ | 230KV LOCAL/REMOTO LOCAL CONTROL;GBAY1 ST;Loc;origin;DPC None
SEEL UC-1 ATU
UC-1 ATU 230 124 DPS INGA 230kV 230KV LOCAL/REMOTO REMOTO CONTROL;GBAY1 ST;Loc;origin;DPC None
SEEL UC-1ATU i DESHABILITA
UC-1 ATU 230 1 SPC INGA | 230kV__| 230KV LOGICAS INTERLOCK OFF HABILITAR R CONTROL;GGIO1 CO;SPCS012;ctiVal;DPC
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CO;SPCSO5;ctIVal;DPC
CO;SPCSO06;ctVal;DPC
CO;SPCS03;ctVal,DPC
CO;SPCS04;ctVal;DPC
CO;Loc;ctlvVal;DPC
CO;Loc;ctlvVal;DPC

CONTROL;GGIO1
CONTROL;GGIO1
CONTROL;GGIO1
CONTROL;GGIO1
CONTROL;GBAY1
CONTROL;GBAY1

LOCAL

APAGAR
APAGAR
ENCENDER
ENCENDER
REMOTO

OFF GRUPO 1
OFF GRUPO 2
ON GRUPO 1
ON GRUPO 2
LOCAL/REMOTO
LOCAL/REMOTO

100

MANDOS
MANDOS
MANDOS
MANDOS

UC-1ATU

230KV
UC-1ATU

230KV
UC-1ATU

230KV
UC-1ATU

230KV
UC-1ATU

230KV
UC-1ATU

230KV

230kV
230kV
230kV
230kV
230kV
230kV

SEEL
INGA
INGA
INGA
INGA
SEEL
INGA
SEEL
INGA

SPC
SPC
SPC
SPC
DPC
DPC

2

UC-1 ATU 230
UC-1 ATU 230
UC-1 ATU 230
UC-1 ATU 230
UC-1 ATU 230
UC-1 ATU 230




NAME DESCRIPTION Equipo NTP Network Name IP
SMT PC 10.2.1.7 SMT 10.2.1.2
SERV #1 SERVER SERV #1 SERVER A500 10.2.1.7 IHM1 10.2.1.3
SERV #1 CLIENTE SERV #1 CLIENTE A500 10.2.1.7 IHM1 10.2.1.3
SERV #2 SERVER SERV #2 SERVER A500 10.2.1.7 IHM2 10.2.1.4
SERV #2 CLIENTE SERV #2 CLIENTE A500 10.2.1.7 IHM2 10.2.1.4
GTW #1 GTW #1 A300 10.2.1.7 GTW1 10.2.1.5
GTW #2 GTW #2 A300 10.2.1.7 GTW2 10.2.1.6
SNTP Main Server RELOJ GPS PC 10.2.1.7
UC-1 SSAA UC-1 SSAA MiCOM C264 |10.2.1.7 SSAA 10.2.1.9
UC-1 POMASQUI 1 UC-1 POMASQUI 1 MiCOM C264 |10.2.1.7 UCl POM1 10.2.1.11
UP1-P POMASQUI1 |UP1-P POMASQUI 1 MICOM P543 10.2.1.7 PL1 POM1 10.2.1.12
UP2-R POMASQUI 1 | UP2-R POMASQUI 1 MICOM P543 |10.2.1.7 PL2 POM1 10.2.1.13
UP3 POMASQUI 1 UP3 POMASQUI 1 MICOM P141 |10.2.1.7 PL3 POM1 10.2.1.14
UP4 POMASQUI 1 UP4 POMASQUI 1 MICOM P743 10.2.1.7 PL4 POM1 10.2.1.15
UC-1 POMASQUI 2 UC-1 POMASQUI 2 MiCOM C264 |10.2.1.7 UC1l POM2 10.2.1.17
UP1-P POMASQUI 2 | UP1-P POMASQUI 2 MICOM P543 |10.2.1.7 PL1 POM2 10.2.1.18
UP2-R POMASQUI 2 | UP2-R POMASQUI 2 MICOM P543 10.2.1.7 PL2_POM2 10.2.1.19
UP3 POMASQUI 2 UP3 POMASQUI 2 MICOM P141 |10.2.1.7 PL3 POM2 10.2.1.20
m [UP4 POMASQUI 2 UP4 POMASQUI 2 MICOM P743 10.2.1.7 PL4 POM2 10.2.1.21
>7<) UC-1 ATT 230 UC-1 ATT 230 MiCOM C264 |10.2.1.7 UC1_TPTR2 10.2.1.23
|-_|-|| UP1-P ATT 230 UP1-P ATT 230 MICOM P643 |10.2.1.7 PT1 TPTR2 10.2.1.24
5 UP2-R ATT 230 UP2-R ATT 230 MICOM P643 |10.2.1.7 PT2 TPTR2 10.2.1.25
m UP3 ATT 230 UP3 ATT 230 MICOM P141 |10.2.1.7 PT3_TPTR2 10.2.1.26
UP4 ATT 230KV UP4 ATT 230KV MICOM P743 10.2.1.7 PT4 TPTR2 10.2.1.27
UC-1 ACOP 230 UC-1 ACOP 230 MiCOM C264 |10.2.1.7 UC1 TPB1 10.2.1.29
UP1-P ACOP 230 UP1-P ACOP 230 MICOM P741 10.2.1.7 PB1 TPB1 10.2.1.30
UP2 ACOP 230 UP2 ACOP 230 MICOM P743 |10.2.1.7 PB2 TPB1 10.2.1.31
UC-1STAROSA1 UC-1 SANTAROSA 1 MiCOM C264 |10.2.1.7 UCL1 STR1 10.2.1.33
UP1-P STAROSA1 UP1-P SANTAROSA 1 MICOM P543 10.2.1.7 PL1 STR1 10.2.1.34
UP2-R STA ROSA 1 UP2-R SANTA ROSA 1 MICOM P543 |10.2.1.7 PL2_STR1 10.2.1.35
UP3 SANTAROSA1 |UP3SANTAROSA1 MICOM P141 |10.2.1.7 PL3 STR1 10.2.1.36
UP4 SANTAROSA1 |UP4SANTAROSA1 MICOM P743 10.2.1.7 PL4 STR1 10.2.1.37
UC-1STAROSA? UC-1 SANTA ROSA 2 MiCOM C264 |10.2.1.7 UCL STR2 10.2.1.39
UP1-P STA ROSA 2 UP1-P SANTA ROSA 2 MICOM P543 |10.2.1.7 PL1 STR2 10.2.1.40
UP2-R STAROSA 2 UP2-R SANTA ROSA 2 MICOM P543 10.2.1.7 PL2_STR2 10.2.1.41
UP3 SANTAROSA2 | UP3SANTA ROSA? MICOM P141 |10.2.1.7 PL3 STR2 10.2.1.42
UP4 SANTA ROSA2 | UP4 SANTA ROSA? MICOM P743 10.2.1.7 PL4 STR2 10.2.1.43
UC-1 ALANGASI UC-1 ALANGASI MiCOM C264 |10.2.1.7 UC1_ALG 10.2.1.45
UP1-P ALANGASI UP1-P ALANGASI MICOM P543 |10.2.1.7 PL1 ALG 10.2.1.46
UP2-R ALANGASI UP2-R ALANGASI MICOM P543 |10.2.1.7 PL2_ALG 10.2.1.47
UP3 ALANGASI UP3 ALANGASI MICOM P141 ]10.2.1.7 PL3_ALG 10.2.1.48
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UP4 ALANGASI UP4 ALANGASI MICOM P743 10.2.1.7 PL4 _ALG 10.2.1.49
UC-1 ATT 138 UC-1 ATT 138 MiCOM C264 |10.2.1.7 UC1_TPTR1 10.2.1.51
UP1-P ATT 138 UP1-P ATT 138 MICOM P143 |10.2.1.7 PT1 TPTR1 10.2.1.52
UP2 ATT 138KV UP2 ATT 138KV MICOM P743 10.2.1.7 PT2_TPTR1 10.2.1.53
UC-1 TRANSF 138 UC-1 TRANSF 138 MiCOM C264 |10.2.1.7 UCl1_TPB2 10.2.1.57
UP1-P TRANS 138 UP1-P TRANS 138 MICOM P741 |10.2.1.7 PB1_TPB2 10.2.1.58
UC-1 RECUPERAD UC-1 RECUPERADORA MiCOM C264 |10.2.1.7 UC1_REC 10.2.1.61
UP1-P RECUPERAD |UP1-P RECUPERADORA |MICOM P543 ]10.2.1.7 PL1_REC 10.2.1.62
UP2-R RECUPERAD |UP2-R RECUPERADORA | MICOM P543 |10.2.1.7 PL2_REC 10.2.1.63
UP3 RECUPERAD UP3 RECUPERADORA MICOM P141 |10.2.1.7 PL3_REC 10.2.1.64
gE‘éUPERADORA UP4 RECUPERADORA MICOM P743 10.2.1.7 PL4 REC 10.2.1.65
UC-1 EL QUINCHE UC-1 EL QUINCHE MiCOM C264 |10.2.1.7 UC1_QUIN 10.2.1.67
UP1-P EL QUINCHE |UP1-P EL QUINCHE MICOM P543 |10.2.1.7 PL1_QUIN 10.2.1.68
UP2-R EL QUINCHE | UP2-R EL QUINCHE MICOM P543 10.2.1.7 PL2_QUIN 10.2.1.69
UP3 EL QUINCHE UP3 EL QUINCHE MICOM P141 10.2.1.7 PL3_QUIN 10.2.1.70
UP4 EL QUINCHE UP4 EL QUINCHE MICOM P743 |10.2.1.7 PL4 QUIN 10.2.1.71
UC-1 TABABELA UC-1 TABABELA MiCOM C264 |10.2.1.7 UC1_TAB 10.2.1.73
UP1-P TABABELA UP1-P TABABELA MICOM P543 10.2.1.7 PL1_TAB 10.2.1.74
UP2-R TABABELA UP2-R TABABELA MICOM P543 |10.2.1.7 PL2 TAB 10.2.1.75
UP3 TABABELA UP3 TABABELA MICOM P141 ]10.2.1.7 PL3_TAB 10.2.1.76
UP4 TABABELA UP4 TABABELA MICOM P743 10.2.1.7 PL4 TAB 10.2.1.77
UP3 ACOP 230 UP3 ACOPLADOR 230 MICOM P141 |10.2.1.7 PB3 TPB1 10.2.1.82
PB12J2 PB12J2 MICOM P743 10.2.1.7 PB1 2J2 10.2.1.83
PB2 212 PB2 212 MICOM P743 10.2.1.7 PB2_212 10.2.1.84
PB3 2H2 PB3 2H2 MICOM P743 |10.2.1.7 PB3_2H2 10.2.1.85
BCU ATJ BCU ATJ 10.2.1.7 | AA1D1Q23A1 | 10.2.0.47
BCU ATI BCU ATI 10.2.1.7 | AA1D1Q22A1 | 10.2.0.44
BCU ATH BCU ATH 10.2.1.7 | AA1D1Q21Al1 | 10.2.041
DNP3_IED DNP3 Generic IED ION
DNP3_IED DNP3 Generic IED ION
DNP3_IED DNP3 Generic IED ION
DNP3_IED DNP3 Generic IED ION
DNP3_IED DNP3 Generic IED ION
DNP3_IED DNP3 Generic IED ION
DNP3_IED DNP3 Generic IED ION
PLC PLC_TWIDO PLC_TWIDO
UM_ION UM_ION UM_ION
DNP3_IED DNP3 Generic IED ION
DNP3_IED DNP3 Generic IED ION
DNP3_IED DNP3 Generic IED ION
UC-1 ATU 138 UC-1 ATU 138 MiCOM C264 |10.2.1.7 UC1l T2TR1 10.2.1.151
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UP1-P ATU 138 UP1-P ATU 138 MICOM P143 |10.2.1.7 PT1 T2TR1 10.2.1.152
UP2 ATU 138KV UP2 ATU 138KV MICOM P743 |10.2.1.7 PT2 T2TR1 10.2.1.153
ION ATU 138 Kv ION ION M8650

UC-1 ATU 230 UC-1 ATU 230 MiCOM C264 |10.2.1.7 UCl T2TR2 10.2.1.123
UP1-P ATU 230 UP1-P ATU 230 MICOM P643 |10.2.1.7 PT1 T2TR2 10.2.1.124
UP2-R ATU 230 UP2-R ATU 230 MICOM P643 |10.2.1.7 PT2 T2TR2 10.2.1.125
UP3 ATU 230 UP3 ATU 230 MICOM P143 |10.2.1.7 PT3 T2TR2 10.2.1.126
UP4 ATU 230KV UP4 ATU 230KV MICOM P743 |10.2.1.7 PT4 T2TR2 10.2.1.127
ION ATU 138 Kv ION Terciario ION M8650

SW ATU 230 kv SW Garrettcom ATU 230Kv SWATU_230KV | 10.2.1.128
SW ATU 138 kV SW Garrettcom ATU 138Kv SWATU 128KV | 10.2.1.156
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Sistema SCADA para monitoreo inaldmbrico de las condiciones de operacion de un

transformador.
Carlos Alberto Parra Hidalgo
Universidad Israel, Maestria en Telematica
Quito —Ecuador
Resumen

Este trabajo estudia el sistema de monitoreo SCADA con redes inalambrico de las
condiciones de operacion de un transformador de la empresa CELEC EP
TRANSELECTRIC (Fidelidad inalambrica para larga distancia), la Implementacion de un
sistema SCADA para monitoreo inalambrico de las condiciones de operacion de un
transformador es sumamente necesario el estudio, los conocimientos base para el
entendimiento y comprension de la Implementacion del proyecto, que hace énfasis en la
tecnologia Schneider y la tecnologia inaldmbrica de tipo SCADA. Este trabajo se realiz
mediante pruebas piloto, en la subestacion El Inga de la empresa CELEC EP
TRANSELECTRIC de un sistema SCADA para monitoreo inaldmbrico de las condiciones
de operacion de un transformador 300MVA. Los resultados obtenidos con el sistema de
monitoreo SCADA con redes inalambrico de las condiciones de operacion de un
transformador 300MVA tanto en simulaciones como en las mediciones y pruebas realizadas.
Finalmente presentamos las conclusiones para este trabajo
Abstract
This work studies the SCADA monitoring system with wireless networks of the operating
conditions of a transformer of the company CELEC EP TRANSELECTRIC (Wireless
fidelity for long distance), the implementation of a SCADA system for wireless monitoring
of the operating conditions of a transformer the study, the basic knowledge for understanding
and understanding the implementation of the project, which emphasizes Schneider
technology and SCADA-type wireless technology is extremely necessary. This work was
carried out through pilot tests at the El Inga substation of the CELEC EP TRANSELECTRIC
company of a SCADA system for wireless monitoring of the operating conditions of a
300MVA transformer. The results obtained with the SCADA monitoring system with
wireless networks of the operating conditions of a 300MVA transformer, both in simulations
and in the measurements and tests carried out. Finally we present the conclusions for this

work



Palabras Claves

SCADA,; supervision; control; procesos; manufactura; automatizacion; industria.

Introduccion

Transelectric es una de las unidades de negocio de la Corporacion Eléctrica del
Ecuador (CELEC EP) maés grandes del sector eléctrico. Cuenta con cerca de 1.000
empleados y es la responsable de operar el Sistema Nacional de Transmision (SNT), que es
toda la red de torres y cables que se extiende por todo Ecuador, con el fin de transportar la
energia eléctrica, que producen o generan las centrales hidroeléctricas, térmicas y de otras
energias renovables, con las que cuenta el pais. En la empresa (CELEC EP) Transelectric la
Subestacion (S/E) El Inga se implantara un sistema SCADA para monitoreo inalambrico las
condiciones de operacion de un transformador. Los sistemas SCADAS (Supervision y
Control and Data Adquisicion) son aplicaciones de software, disefiados con la finalidad de
controlar y supervisar procesos a distancia. Se basa en la adquisicion de datos de los procesos
remotos en campo Yy lugares fuera de la oficina para una respuesta inmediata del sistema
eléctrico. Se trata de una aplicacion de software, especialmente disefiada para funcionar
sobre ordenadores en el control de produccién proporcionando comunicacién con los
dispositivos de campo (controladores autbnomos, autématas programables, etc.) y
controlando el proceso de forma automatica desde una computadora para una respuesta
inmérita a las anomalias del sistema y recortar el tiempo de respuesta a las anomalias del
SNT.
Actualmente, los sistemas SCADAS con conexion inaldmbrica se encuentran en desarrollo
constante, y existe una diversidad de diferentes marcas de los sistemas. Lamentablemente
no toda la subestaciones del Ecuador tiene acceso a este servicio. Con el fin realizar un
mejoramiento en el desarrollo de los sistemas SCADAS de las redes inalambricas que se
manejan bajo el estandar IEEE 802.11b y brindar una opcion que abarate costos y tenga los
mismos beneficios que las tecnologias similares. El siguiente proyecto estudia la tecnologia
no estandarizada WiLD (WirelessFidelityfor Long Distance) en el sistema SCADA para

monitoreo inalambrico de las condiciones de operacion de un transformador.



Descripcion general de un SCADA

Los sistemas SCADA se conocen en espafiol como Control Supervisor y Adquisicion de
Datos. Segun Rodriguez (2007), el SCADA permite la gestion y control de cualquier sistema

local o remoto gracias a una interfaz grafica que comunica al usuario con el sistema.

INTERFACE HOMBRE MAQUINA

SCADA

RED LOCAL

UC C264 MODELO UC C264 MODELO

T

DEI's & RELES

g TEC 61850 - Anillo existente (Fuera de alcance)

Un sistema SCADA es una aplicacién o conjunto de aplicaciones de software especialmente

disefiadas para funcionar sobre ordenadores de control de produccién, con acceso a la
empresa mediante la comunicacion digital con instrumentos y actuadores, e interfaz gréfica
de alto nivel para el operador (pantallas tactiles, ratones o cursores, lapices 6pticos, etc.).
Aunque inicialmente solo era un programa que permitia la supervisién y adquisicién de datos
en procesos de control, en los ultimos tiempos ha surgido una serie de productos de hardware
y buses especialmente disefiados o adaptados para este tipo de sistemas. La interconexion de
los sistemas SCADA también es propia, y se realiza mediante una interfaz del PC a la
empresa centralizada, cerrando el lazo sobre el ordenador principal de supervision. El
sistema permite comunicarse con los dispositivos de campo (controladores autdbnomos,
automatas programables, sistemas de dosificacion, etc.) para controlar el proceso en forma
automatica desde la pantalla del ordenador, que es configurada por el usuario y puede ser
modificada con facilidad. Ademas, provee a diversos usuarios de toda la informacion que se

genera en el proceso. Los SCADA se utilizan en el control de oleoductos, sistemas eléctricos



y sistemas de transmision de energia eléctrica, yacimientos de gas y petrdleo, redes de

distribucion de gas natural y generacion energética (convencional y nuclear).

Caracteristicas de un Sistema SCADA

Bailey y Wright (2003) mencionan que un SCADA abarca la recoleccion de la informacion
y la transferencia de datos al sitio central, llevando a cabo el analisis y el control necesario,
para luego mostrar la informacion sobre una serie de pantallas de operador y de esta manera
permitir la interaccion, cuando las acciones de control requeridas se transportan de nuevo al
proceso. Segin Gomez, Reyes y Guzman del Rio (2008), en su funcién de sistemas de
control, los SCADA ofrecen una nueva caracteristica de automatizacién que realmente pocos
sistemas tienen: la de supervision. Existen muchos y muy variados sistemas de control y
todos, si se aplican bien, ofrecen soluciones dptimas en entornos industriales. Lo que hace
de los sistemas SCADA una herramienta diferenciada es la caracteristica de control
supervisado. De hecho, la parte de control estd definida y supeditada por el proceso que se
desea controlar y, en Gltima instancia, por el hardware e instrumental de control (PLC,
controladores l6gicos, armarios de control) o los algoritmos I6gicos de control aplicados
sobre la planta, que pueden existir previamente a la implantacion del SCADA, que se
instalard sobre y en funcion de estos sistemas de control. En consecuencia, el operador
supervisa el control de la planta y no solo monitorea las variables que en un momento
determinado estan actuando sobre la planta; esto significa que puede actuar y modificar las
variables de control en tiempo real, algo que pocos sistemas permiten con la facilidad
intuitiva que ofrecen los sistemas SCADA. Se puede definir la palabra supervisar como
ejercer la inspeccidn superior en determinados casos, ver con atencion o cuidado y someter
una cosa a un nuevo examen para corregirla o repararla permitiendo una accién sobre la cosa
supervisada. La labor del supervisor representa una tarea delicada y esencial desde el punto
de vista normativo y operativo. De esta accion depende en gran medida el poder garantizar
la calidad y eficiencia del proceso que se desarrolla. En el supervisor descansa la
responsabilidad de orientar o corregir las acciones que se desarrollan. Por lo tanto, la toma
de decisiones sobre las acciones de control esta en manos del supervisor, que en el caso de
SCADA es el operario. Esto diferencia notablemente a SCADA de los sistemas clasicos de
automatizacion, en los que las variables de control estan distribuidas sobre los controladores
electronicos de la planta. Eso dificulta mucho las variaciones en el proceso, ya que una vez

implementados, estos sistemas no permiten un control 6ptimo en tiempo real. La funcion de
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monitoreo de estos sistemas se realiza sobre un computador industrial, ofreciendo una vision
de los parametros de control sobre la pantalla de ordenador, lo que se denomina un HMI
(Human Machine Interface), como en SCADA, pero solo ofrecen una funcién
complementaria de monitorizacion: observar mediante aparatos especiales el curso de uno o
varios parametros fisiolégicos o de otra naturaleza para detectar posibles anomalias. Es
decir, los sistemas de automatizacion de interfaz grafica tipo HMI basicos ofrecen una
gestion de alarmas bésica, mediante las cuales la Unica opcion que le queda al operario es
realizar una parada de emergencia, reparar o0 compensar la anomalia y hacer un reset. Los
sistemas SCADA utilizan un HMI interactivo que permite detectar alarmas y a través de la
pantalla solucionar el problema mediante las acciones adecuadas en tiempo real. Esto les
otorga una gran flexibilidad. En definitiva, el modo supervisor del HMI de un SCADA no
solo sefiala los problemas, sino que, lo mas importante, orienta en cuanto a los
procedimientos para solucionarlos. A menudo, las palabras SCADA y HMI inducen a cierta
confusidn. Cierto es que todos los sistemas SCADA ofrecen una interfaz grafica PC Operario
tipo HMI, pero no todos los sistemas de automatizacion que tienen HMI son SCADA. La
diferencia radica en la funcién de supervision que pueden realizar estos Gltimos a través del
HMI. Segun Gomez et al. (2008), las caracteristicas principales de un SCADA son las

siguientes:

* Adquisicion y almacenado de datos para recoger, procesar y almacenar la informacién
recibida en forma continua y confiable.

* Representacion grafica y animada de variables de proceso y su monitorizacion por medio
de alarmas

* Ejecutar acciones de control para modificar la evolucion del proceso, actuando ya sea sobre
los reguladores autbnomos basicos (consignas, alarmas, menus, etc.) o directamente sobre
el proceso mediante las salidas conectadas.

* Arquitectura abierta y flexible con capacidad de ampliacion y adaptacion.

* Conectividad con otras aplicaciones y bases de datos, locales o distribuidas en redes de
comunicacion.

* Supervision, para observar desde un monitor la evolucion de las variables de control.

* Transmision de informacidn con dispositivos de campo y otros PC.

* Base de datos, gestion de datos con bajos tiempos de acceso.

* Presentacion, representacion grafica de los datos. Interfaz del Operador o HML



* Explotacion de los datos adquiridos para gestion de la calidad, control estadistico, gestion
de la produccién y gestion administrativa y financiera.

» Alertar al operador sobre cambios detectados en la planta, tanto aquellos que no se
consideren normales (alarmas) como los que se produzcan en su operacion diaria (eventos).

Estos cambios son almacenados en el sistema para su posterior analisis.

Prestaciones de un SCADA

El proyecto consiste en la investigacion, elaboracion y desarrollo de una de las tematicas
necesarias para la correcta resolucion del problema realizando énfasis en los requerimientos
tanto quimicos, mecanicos como electronicos y aquellos equipos adaptaciones recursos e
insumMos que seran necesarios para realizar el proyecto de la manera méas adecuada de nuestro
sistema. El proyecto debe tener apoyo en una investigacién de tipo documental, de campo o

de un disefio que incluya ambas circunstancias.

Disefio de la Investigacién

Se usd el método de investigacion mixta porque se utilizé un enfoque multidisciplinar, por
lo tanto, se usaron los métodos cuantitativos y cualitativos conjuntamente, identificando los
mas idoneos en funcion de la naturaleza, los objetivos, la tematica y el presupuesto del
estudio esto aplica a la observacion de los sistemas de actividad humana llevados a cabo
durante la resolucién de un problema. Donde el investigador esta activamente involucrado,

con expectativas de beneficios tanto para el como para los operadores.

En tal sentido, se presentan, las fases del método de investigacion que se trata de la
conexiones de un sistema SCADA con conexiones inalambricas en la nueva posicion del
autotransformador de 300 MVA de la subestacion Inga, ubicada en la ciudad de Quito,
provincia de Pichincha, serd atil para el SNT y mejorara el mando del equipo de
autotransformador desde la sala de operaciones y desde cualquier lugar que se pueda tener
acceso remoto con direccionamiento IP utilizando un sistema de control SCADA en un

controlador inalambrico de facil uso.

Problema Principal
Dentro de la nueva subestacion Inga, no existe un sistema SCADA con conexiones
inalambricas en la nueva posicion del autotransformador de 300 MVA para poder operar

desde el patio o a largas distancias.



Implementacion

Al realizar el estudio de los diferentes elementos y dispositivos electronicos que permitan
realizar la implementacion de un sistema SCADA con conexiones inalambricas en la nueva
posicién del autotransformador de 300 MV A de la subestacion El Inga, se contara con todas
las herramientas adecuadas y los elementos o dispositivos electronicos necesarios para
iniciar la implementacion optimizando los recursos existentes que se realiza con la nueva
ampliacion.

Cuando se diserie el sistema SCADA con conexiones inalambricas en la nueva posicion del
autotransformador de 300 MVA de la subestacion Inga, se tomard en consideracion las
especificaciones técnicas en las cuales se enfatiza los beneficios en la eficiencia de sistema
SCADA y la mayor vida util que permite la tecnologia inalambrica en comparacion con
conexiones fisicas, ademas de la capacidad y caracteristicas de inter actuar que presentan los
sistemas hace posible que la conexiones inaldmbricas alcance diferentes zona requerida a
diferencia de los sistemas fijos que estan disefiados para abarcar toda el area de control del
sistema desde un punto fijo, otra consideracion importante a tomar en cuenta en la tecnologia
inalambricas es su bajo impacto ambiental a diferencia de los conexiones fijas y con cable
estructural debido a que contienen una cantidades de conexiones con cobre, aluminio y
plastico en su interior que puede causar incendio al romperse. Las conexiones SCADA no
contienen conexiones con cable estructural o gases perjudiciales para la salud y debido a su
tamafio compacto son mas duraderos que los sistemas fijos, en cuanto a los sistemas de tipo
fijos se ha tomado en cuenta las prestaciones de servicios para que aparte de ser un producto
tecnoldgicamente atractivo cuente con un valor agregado de utilidad para su mejor control.

Al realizar la implementacion del sistema SCADA con tecnologia de conexiones
inalambricas, se utilizaran los componentes electrénicos necesarios que se adapten a la
estructura tanto mecanica como de sistemas SCADA, en donde se usardn elementos
electronicos con tecnologia de montaje superficial, es decir de tipo Digital Control System
(PACIS) es un sistema de control digital que pertenece a la tltima generacion de innovadoras
y competitivas soluciones de automatizacion de (Schneider Electric), por sus siglas en el
idioma inglés, para optimizar el espacio reducido que se tiene en el area de la pantalla de
control PACIS, que normalmente se aplica en compafiias eléctricas, se puede adaptar a una
unica subestacion. Gracias a su flexibilidad, ofrece un esquema unificado y 6ptimo, ademas

de fuentes de generacion y posible tiro de carga en aplicaciones o infraestructuras



industriales asi cumplir con las especificaciones de control que son fundamentales para el

producto sea 6ptimo en su funcionamiento.

Pruebas

Al realizar las pruebas de verificacion en el funcionamiento del sistema electronico del
sistema SCADA con tecnologia de conexiones inalambricas, se ha tomado en cuenta la
verificacion exhaustiva en los dos puntos principales de funcionamiento, en cuanto la
mayoria de los sensores son cableados, lo cual limita su uso. Ello podria obviarse mediante
redes inalambricas de sensores con SCADA y sistemas de control industrial. Esta integracion
mejora la posibilidad de concebir sistemas flexibles y libres de mantenimiento adecuados
para la mayoria de las operaciones industriales con soluciones de bajo consumo de energia
y a un costo menor. En este documento se discuten los beneficios y retos potenciales que
tienen lugar cuando las redes inalambricas de sensores se integran en los sistemas de

automatizacion de procesos.

Requisitos de un Sistema SCADA

Estos son algunos de los requisitos que debe tener un sistema SCADA para sacarle el
maximo provecho:

* Deben ser sistemas de arquitecturas abiertas, capaces de crecer o adaptarse segun las
necesidades cambiantes de la empresa.

* Deben comunicarse con total facilidad y de forma transparente para el usuario con el equipo
de planta (drivers) y con el resto de la empresa (acceso a redes locales y de gestion).

* Los programas deben ser sencillos de instalar, sin excesivas exigencias, y faciles de utilizar,

con interfaces amables con el usuario (sonido, imagenes, pantallas tactiles, etc.).

En definitiva, los sistemas SCADA ofrecen una perspectiva integrada de todos los recursos
de control e informacion de la planta. De esta manera, los ingenieros, supervisores, gerentes
y operadores pueden visualizar e interactuar con los procesos mediante sus representaciones
gréficas. Una premisa fundamental en la automatizacién industrial es que las maquinas o
software hagan lo que les corresponde, y que el ser humano no haga lo que una maquina,
software o robot puede realizar mecanicamente. De esta forma, el ser humano dedicara su
tiempo a las tareas que demandan “pensar” y no a trabajos repetitivos que facilmente una
maquina o un software pueden realizar o supervisar. Ademas, es de vital importancia

mantener la salud y la seguridad ocupacional en las diferentes tareas que se realizan en todo



proceso productivo, lo que se ve favorecido por la automatizacion mediante los sistemas
SCADA mencionados y otras formas de automatizacion existentes. Los trabajos de
actualizacion tecnoldgica y automatizacion implican riesgos que pueden evitarse o0 mitigarse
por medio de una cuidadosa planificacion de las actividades, adoptando la tecnologia que
mejor se ajusta en cada caso Yy realizando una ingenieria detallada y un exhaustivo conjunto
de pruebas para cada sistema a implementar. El avance y la complejidad de los nuevos
procesos industriales han obligado a las empresas a buscar soluciones de integracion de
distintas tecnologias. En este proceso muchas firmas dedicadas a brindar asesorias y
equipamiento han jugado un papel fundamental en la simplificacion de los sistemas de

automatizacién y, por ende, en la integracion con otras tecnologias.

Anélisis de resultados.

En este andlisis de pruebas de resultados funcionales de la bahia Autotransformador de 300
MVA se realiz6 pardmetros completos de las pruebas y se verifico su correcta operatividad,
el sistema de cableado SCADA esta en el patio de 230 KV de la bahia del autotransformador.
Se debe tomar en cuenta que los avances tecnol6gicos de hoy en dia hacen posible obtener
productos que predominan sobre otros que no llevan tecnologia o presentan ciertos
mecanismos que parecerian obsoletos en comparacion con las tendencias tecnoldgicas
actuales, al implementar esta tecnologia, tanto tecnologia SCADA y las conexiones
inalambricas dentro de los mddems Ethernet inalambricos del sistema se adaptan a cualquier
tipo de topologia de red; son autorreparables, confiables, y permiten expansiones a futuras.
El diagnoéstico del sistema remoto significo que los usuarios de operacion podian medir el
desempefio e identificar los problemas del NMS (sistema de gestion de red). Una solucion
integrada entre SCADA, NMS, radios inalambricos y conmutadores Ethernet cableados
cumplié ampliamente con las necesidades criticas de vigilancia en la subestacion El Inga,
tanto para el control y la operacion des sistema PACIS. Con este sistema SCADA vy las
conexiones inaldmbricas confiables y utiles percibio ahorro de resultados inmediatamente
con los resultados dados por los usuarios de operacion de la subestacion El Inga de CELEC

EP Transelectric.

En este analisis de pruebas de resultados funcionales de la bahia Autotransformador de 300
MVA se realizd parametros completos de las pruebas y se verifico su correcta operatividad,
el sistema de cableado SCADA esta en el patio de 230 KV de la bahia del autotransformador.



Se debe tomar en cuenta que los avances tecnoldgicos de hoy en dia hacen posible obtener
productos que predominan sobre otros que no llevan tecnologia o presentan ciertos
mecanismos que parecerian obsoletos en comparacion con las tendencias tecnologicas
actuales, al implementar esta tecnologia, tanto tecnologia SCADA vy las conexiones
inalambricas dentro de los mddems Ethernet inalambricos del sistema se adaptan a cualquier
tipo de topologia de red; son autorreparables, confiables, y permiten expansiones a futuras.
El diagndstico del sistema remoto significd que los usuarios de operacion podian medir el
desempefio e identificar los problemas del NMS (sistema de gestion de red). Una solucion
integrada entre SCADA, NMS, radios inalambricos y conmutadores Ethernet cableados
cumplié ampliamente con las necesidades criticas de vigilancia en la subestacion El Inga,
tanto para el control y la operacion des sistema PACIS. Con este sistema SCADA vy las
conexiones inaldmbricas confiables y Utiles percibio ahorro de resultados inmediatamente

con los resultados dados por los usuarios de operacién de la subestacion El Inga de CELEC.
Es muy indispensable conocer los métodos completos de programacion visual, la cual

ademas de ser facil es completa y se puede realizar tareas mas complejas en futuros proyectos

de control de sistemas SCADA inalambricos.
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