UNIVERSIDAD TECNOLOGICA ISRAEL

TRABAJO DE TITULACION EN OPCION AL GRADO DE:

INGENIERO EN SISTEMAS INFORMATICOS

TEMA:

SOFTWARE PARA CALCULO DE COSTOS UNITARIOS Y PRESUPUESTO DE
OBRA CIVIL EN LA EMPRESA FYF CONSTRUCCIONES.

AUTOR:

VARGAS ACARO MAURICIO JAVIER

TUTOR:

MSC. CRISTIAN VACA

QUITO, ECUADOR

2019



DECLARACION DE AUTORIA

El documento de tesis con titulo: “Software Para Calculo De Costos Unitarios Y

Presupuesto De Obra Civil en la Empresa fyf Construcciones.”

Ha sido desarrollado por el sefior Mauricio Javier Vargas Acaro con C.C. No.
1722713623 persona que posee los derechos de autoria y responsabilidad, restringiéndose

la copia o utilizacion de la informacion de esta tesis sin previa autorizacion.

Mauricio Javier Vargas Acaro

11



UNIVERSIDAD TECNOLOGICA ISRAEL

APROBACION DEL TUTOR

En mi calidad de Tutor del Trabajo de Titulacion certifico:

Que el trabajo de titulacion “SOFTWARE PARA CALCULO DE COSTOS
UNITARIOS Y PRESUPUESTO DE OBRA CIVIL EN LA EMPRESA FYF
CONSTRUCCIONES.”, presentado por Mauricio Javier Vargas Acaro, estudiante de la
Carrera Ingenieria en Sistemas Informaticos, reine los requisitos y méritos suficientes
para ser sometido a la evaluacion del Tribunal de Grado, que se designe, para su

correspondiente estudio y calificacion.

Quito D. M., 2019-02-12

TUTOR

Msc. Cristian Vaca

11



AGRADECIMIENTOS

Agradezco este trabajo a mis padres por haber trabajado todos estos afios, que me han

ofrecido una vida de calidad y responsabilidad.

A mi Director de Tesis Ing. Cristian Vaca, por el gran apoyo dedicado desde el inicio del
proyecto por su ayuda, consejos, tiempo y comprension otorgados para el presente

proyecto.

A mis profesores que han aportado todos y cada uno de ellos de alguna manera con sus

conocimientos para este proyecto y mi vida profesional.

A la carrera de Ingenieria en Sistemas, por haber sido durante todo este tiempo mi

segundo hogar.

v



DEDICATORIA

Dedico este trabajo a mi familia, porque son la razon y la fuerza que impulsa a predominar

cada meta y objetivos en mi vida.
A mi madre por ser mi gran consejera y alivio en momentos dificiles.
A mi padre por ser el soporte y cabeza de hogar que siempre me forjo a ser mejor.

A mis hermanos por ser las personas que con su sencillez y apoyo me brindan un motivo

mas para continuar.

Mauricio



TABLA DE CONTENIDOS

DECLARACION DE AUTORIA ......cooooiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, i
APROBACION DEL TUTOR .....oovuioiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees s iii
AGRADECIMIENTOS ...t iv
DEDICATORIA ..o s v
TABLA DE CONTENIDOS ......cooovimimiieeeeeeeeeeeeeeeeee e vi
LISTA DE FIGURAS ... ix
LISTA DE TABLAS ... xiii
RESUMEN ......ooooiiiiieeeeeeeeeee e sees st sae s sss s XV
INTRODUGCCION ..........oooiiiiieeeeeeeeeeeeeee e ses s, 1
ANTECEDENTES DE LA SITUACION OBJETO DE ESTUDIO.........ccocoevveeuennn... 1
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA .......coooimiiiiieeeeeeeeeeeeeee oo, 1
JUSTIFICACION ..o, 1
OBJIETIVOS ... esa e, 2
OBJETIVO GENERAL ..ot 2
OBJETIVOS ESPECIFICOS ........oooioeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 2
ALCANCE ..., 2
DESCRIPCION DE LOS CAPITULOS ..o, 3
1 CAPITULO I FUNDAMENTACION TEORICA .......cocoovivieeeeeeeeeeeseeeeen, 4
1.1 EMPRESAS DEDICADAS A LA CONSTRUCCION ........ooovoimiiieieeeeeeeeeneene. 4
1.1.1 ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS (APU) ....coooomimeeeeeeeeeeeeeeseeeee e, 5
1.2 PRESUPUESTO......ooooiivieeeeeeeeeeeeeeeeeeee e sses s, 6
1.2.1 PRESUPUESTO DE CONSTRUCCION ....c..oouomieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 6
1.2.2 DESARROLLO DEL PRESUPUESTO .......cocooiviiieeeeeeeeeeeeeeeeseeseeeeeee s, 6
1.2.3 ETAPAS DE ELABORACION DE UN PRESUPUESTO .......ccccoovvvveiererrreene. 7
1.3 ESTADO DEL ARTE ..o, 8
1.3.1 ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION ........cooimimieieeeeeeeeeseeeeseeesnene. 8
1.3.2 PRESUPUESTO DE OBRA Y SU INCIDENCIA EN LOS COSTOS DE
PRODUCCION ... ses s, 8
1.4 LOGICA DEL NEGOCIO .....oooooieieieeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 11
1.4.1 ANALISIS DE PRECIO UNITARIO POR MANO DE OBRA...........ccccoevuunn, 11
1.4.2 ANALISIS DE PRECIO UNITARIO POR MATERIAL..........ccccoovviierrrnrans 11
1.4.3 ANALISIS DE PRECIO UNITARIO POR EQUIPO..........cc.cooovvrvrerrereeresrns 12

Vi



1.4.4 COSTO TOTAL DEL RUBRO .....ccocoiiiiiiiiiiiiciiiiciccccececetee e 12

1.4.5 REALIZACION DEL PRESUPUESTO ........o.ooiiieeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseesees e 13
1.5 HERRAMIENTAS TECNICAS ..ot 14
1.5.1 IDE DE DESARROLLO GENEXUS ......c.ovimiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesee s 14
1.5.3 ARQUITECTUTA DE GENEXUS .......ocoooimiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseesssssssses s 16
1.5.4 APACHE TOMU AT .....ooooeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 18
1.5.5 MY SQL oo 18
1.5.6 CONTROLADOR JDBC .......oouoeeieeeeeeeeeeeeeeeeee e 19
1.5.7 METODOLOGIA DE DESARROLLO XP........coovivviirieeieeieeseeeseseeseeseesennns 19
1.5.8 HERRAMIENTA APACHE JMETER .......c.cooooiviiieeieeeeeeeeeeeeeeeeeseesees s 20
1.6 ALTERNATIVAS DE SOLUCION ........ooovimiieiieeeeeeeeee oo 21
2 CAPITULO I MARCO METODOLOGICO ........coovieeveeieeeeeeeeeseeeeeeeeeerserenes 23
2.1 TIPO DE INVESTIGACION ........coovimiiieeeeeeeeeeeee e eeee e, 23
2.1.1 RECOPILACION DE INFORMACION .........coooviviriieieeeeeseseeeeseeeeseseneennn, 23
2.1.2 TECNICAS DE RECOPILACION DE INFORMACION .........cccooovviririinnans 23
2.2 ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS ........cooovvveviieeerireereeans 24
3 CAPITULO IIT PROPUESTA ..o eeee oo 25
3.1 DIAGRAMAS DE PROCESOS ......ooovoiieeeeeeeeeeeeeeeee e, 25
3.1.1 ESPECIFICACION DE REQUERIMIENTOS .......ccoiviimiveeieeeeserserseeseeeenn. 26
3.2 AMBITO DEL SOFTWARE .....c.oooviiiieieeeieeeeeeeeeeeee e, 26
3.3 FUNCIONES DEL PRODUCTO ......coooviuieeeeeeeeeeeeeeee e, 27
3.4 CARACTERISTICAS DE LOS USUARIOS DEL SISTEMA ........cccoovvvvernnnnnn. 34
3.4.1 RESTRICCIONES .......oimieiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 34
342 REQUISITOS .....oouiieeeeeeeeeeeeee e 35
FUNCIONALES ....ooooiieiieeeeeeeee e ses s s 35
NO FUNCIONALES.....coooiveieeieeeeeseeeeee e 36
4 CAPITULO IV IMPLEMENTACION .......cooviiioieeeoeeeeeeeeeeeeeeeeseesenens 37
4.1 DISENO GENERAL.......oooiiiiiiieieeeeee e 37
4.1.1 TARTJETAS CRC ..ot 37
4.2 ESQUEMA DE LA BASE DE DATOS ....ooomioieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeseeeses s 39
4.2.1 DIAGRAMA DE LA ARQUITECTURA DEL SISTEMA.......coovieeeereeeeenns 39
4.3 DISENO DE INTERFACES .......ooviiiiiieieieceeeeee e 41
4.4 ESTANDARES DE PROGRAMACION UTILIZADOS.........ocoovevreeeereeresennns 43
A5 PRUEBAS ..o 44

vil



4.5.1 PRUEBA DE RENDIMIENTO ......ccccociiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeceeeeeeeeeeere e 44

4.5.2 PRUEBA DE CARGA Y ESTRES........coeviiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesseseesee s 45
4.6 IMPLEMENTACION ...t 46
4.6.1 PLAN DE IMPLEMENTACION .......ooomiioieeeeeeeeeeeeeeeee e 46
4.6.2 REQUERIMIENTOS .......ooovmimieeeeeeeeeeeeeeseeeeee s 47
4.7 MANUAL DE USUARIO......c.oooooiiiooeeeeeeeeeseeeeeeeeeeeeeeeee e 48
4.8 MANUAL TECNICO ... 48
4.9 PLAN DE CAPACITACION ... 49
5 CONCLUSIONES......ooomiiieeeeeeeeeeeeeseee oo 51
6 RECOMENDACIONES ......c.ooooimieieieeeeeeeeeeeeees e 52
7 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS .....coooooveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee s, 53
SANEXOS ..ot 56

viii



LISTA DE FIGURAS

Figura 1.1 Estadistica por SECtOr €CONOMICO .....cccvvreeririeeiieeeiieeeiieeereeesreeesereeeereeeneaeeens 4
Figura 1.2 Proceso de gestion y elaboracion de presupuestos..........cceeeeeveeeeveeeeveeenveenns 7
Figura 1.3 Base de CONOCIMICNTO .....coueeruiiiiriiiiieieiie ettt 14
Figura 1.4 Base de conocimientos €lementos. ........cccueveeruerienienieenienienieeieeeesieeee s 15
Figura 1.5 Arquitectura estandar GENEXUS .........cceeverueerierienienieeieneeie s e 16
Figura 1.6 ArquiteCtura GENEXUS. ........coeeriiriiriieiieiienieeieete sttt sieeneesaee st esseeseesaeenees 17
Figura 3.1 Proceso actual, no automatizado ...........ceceveerieriinienieiienieseeeeeeseeee e 25
Figura 3.2 Diagrama de proceso automatizado ..........cocceveeuerieneenienieneeeeieneeie e 26
Figura 4.1 Modelo de Base de datos del sistema MicroInfor............cccoeveiiieniennennen. 39
Figura 4.2 Diagrama de arquiteCtura ............ccocueeiuierieeniieeieeie ettt 40
Figura 4.3 Arquitectura 3 capas SIStEMA........eevueerieriiienieeieenie ettt 40
Figura 4.4 DiSeNio WED ....cc..iiiiiiiiiiiiiiee e 41
Figura 4.5 SecCiOn de COSTOS ....coueiiiriiriiiiiiiirieeieeteee ettt 41
Figura 4.6 Seccion detalles..........coceeiiiiiiiiiiiniiieeeeeeeeeeee e 42
Figura 4.7 Rendimiento ........c.coouiiiiiiiiiiiiiiieeieeeee ettt 44
Figura 4.8 Medicion de carga y @StIES .....ccvuiieruiieriiieeeiieeeiieeeieeeeiee e enreesiaeeeneeee e 45
Figura 8.1 Acceso al SISTEMA .....cc.eevuiruiiriiiiieiiiiieieeese e 56
Figura 8.2 Modulo de adminiStraCion .............coceeverieniinieeienienieeieneesieeee e 56
Figura 8.3 Pardmetros de SiStema ........ccc.eoiuiiiiiiiiiiiiiiieceeeeeee e 57
Figura 8.4 Segundo Pardmetro EMpresa .........cccooeeiiiiiiiiiiiiiiiiieiecee e, 58
Figura 8.5 Tercer pardmetro DOCUMENLOS .......cc.eevveriiriieniiiiiniieieeierte et 59
Figura 8.6 Pardmetros para el email............cocevieiiiiiniiniiiiiicceeeeeceee e 59
Figura 8.7 Ficha de USUAIIO .......coueeiiiiiiiiiieieeeceee e 60
Figura 8.8 Datos personales ficha............cccueeviiieiiiiiiiiececcecee e 61

X


file:///C:/Users/pc/Documents/Tesis_ing.%20Vaca/PLAN%20PIC-VARGAS%20MAURICIO%20V8.docx%23_Toc2955086

Figura 8.9 AcCeS0 USUATIO ...eoueiuieiiiiieiieieeiieeitee ettt ettt s 62

Figura 8.10 RegIStIO USUATIO ....eevuieiiriieiieiieiienieesie ettt sttt 62
Figura 8. 11 AUITOTIA ....ooeueiieiiieeciie ettt et e e be e e e e e e s e e eneneas 63
Figura 8.12 Administracion de MENUS...........ccuveervreerieeeiieeeeeeeeieeeereeesveeesereeeseveeeenees 63
Figura 8.13 USUario MEeNU.........cceeviiiiiriiiiiiieiiteieeiesieee ettt 64
Figura 8.14 ASIZNACION USUATIOS ...c..erueereieiieiietieieeiesieeieesteettesteeeesieesieenseeneesseensesane e 64
Figura 8.15 Autorizacion mOdulos de SIStema .........c.eevueeeiieriiiiiieiie e 65
Figura 8.16 Aprobacion y rechazo de proyectos ........ccceeecveereeriieenieeieesie e 65
Figura 8.17 Modificacion campos mal ingresados........c.cecveeveereerieenieenieeneenieeveeene 66
Figura 8.18 CatalogOS ... cccuvieiieeiiieiieeieeieeeie et ettt ete et aeeteeseaeesseessaeesaessaesnseennnas 66
Figura 8.19 Catalogo CHENTES .....cccueieiieiiieiieeie ettt 67
Figura 8.20 RegiStro CLIENES .......ccuuiiiiieiiiiiieeie e 67
Figura 8.21 Lista de clientes re@iStrados ..........ccovueevieerieiiiiiniciieeeeeeee e 68
Figura 8.22 Cate@Orias. ...c...eeiuiiiuiiiiieiieeieeee ettt 68
Figura 8.23 Mano de Obra y Materiales..........ccoceeiirienieniiniiniiicieeeeeseeeeeeeee 69
Figura 8.24 Seleccion de Categorias ........ccceevveveerieriinieniinieneeeeeee e 69
Figura 8.25 Ingreso de pardmetroS €qQUIPO .....ccueeeevreeeireeniiieeeiieeeieeeereeesveeeneveesneeeenne 70
Figura 8.26 Ingreso pardmetro mano de obra.........ccccceeveeviiniiiiiiniciieniceeeeeeeen 70
Figura 8.27 Ingreso pardmetro material ..........cccceeerviirieniiniinicniiicnieeeceeeeee e 71
Figura 8.28 PrOYECtO ¥ APU....ceiiiiiiiiiieiieeie ettt ettt ettt e siee e 71
Figura 8.29 RegisStro de rubros .........ccooiiiiiiiiiiiiieiieeecee e 72
Figura 8.30 AGregar PardmetroS......cccueeruueeiiienieeiiieiee ettt sttt ettt e 73
Figura 8.31 Seleccion pardmetros @QUIPO........c.eevveerreerreerieenieerieesieeieesreeseesneeenseesenes 73
Figura 8.32 Seleccion pardmetros mano de obra...........cceeveevieneirienienennenienecenene 74
Figura 8.33 Seleccionar pardmetro material...........coceveeviriinieniiienieneeeeeeeee 75
Figura 8.34 Costo de rubro mano de obra, material y €quipo ........ccccvveerveeerieeenveeennen. 76



Figura 8.35 Elaboracion de PreSupuesto .........coceeeerierienienienienieeieniesieeeeeeseeeee e 77

Figura 8.36 RegiStro de ProyectoS. .....c.uevuieiiieiiieiieeiieeieeieeete et 77
Figura 8.37 Seleccion CHENtE ..........ccccuiiiiiiieiiieciee ettt 78
Figura 8.38 PreSUPUESTO .. ..veeiiiieiiieeciie ettt ettt ettt e e svee e ve e e ssaeeessaeeenseeennneas 79
Figura 8.39 Observaciones POr TUDTO .......c..eeuiruiiriiriienieieeieeteie et 79
Figura 8.40 REPOIES ..c..eevuiiiiiiiiiieieeiiesi ettt ettt st s 80
Figura 8.41 Lista de CIENES.......eoiiiiiiieiiieiieee e 80
Figura 8.42 Lista de rUDTOS .....cccuiiiiiiiieiie e 80
Figura 8.43 Lista de PrOYECIOS ...eevviiiiieiieeiieiieeie et ete et ere e seeeesbeesereeseessaeenseeeenas 81
Figura 8.44 Parametros reporte detallado........cccoeoeeiiiiiiiniinieniiceceeeee 81
Figura 8.45 Filtros de blisqueda de proyectos. ........cceevueeeieerieiiiieniieeieeiie e 82
Figura 8.46 Reporte mano de obra detallado..........ccceeviieiiiiiiiiiiiiieeeeeee, 82
Figura 8.47 Reporte material detallado. ...........ccoooueiiiiiiiiiiineee, 83
Figura 8.48 Reporte equipo detallado. ..........coceeviiiiiiiiiiiiiiicececcecee, 83
Figura 8.49 Instalacion MysSql.........coceriiiiiriiniiiiiiiieeeeeeeeeee e 85
Figura 8.50 Seleccion tipo de instalacion ...........oceecverievierienienenicneeeeeeseeeeeeeees 86
Figura 8.51 Paquetes de instalacion ..........c.ccooeeiiiiiiiiiiiiiinicieeceeeeeee e 86
Figura 8.52 INStalacion ...........coouiiiiiiiiiiiiiieee e 87
Figura 8.53 Registro usuario Mysql.........ceoeeierienerieniinieeiesiesieeeeseeseee e 87
Figura 8.54 Finalizacion instalacion............cccoeieviriiniiniiniinienecieseeeeeeeeseeee e 88
Figura 8.55 Asistente de configUIracion.............coveeiieiiiienieeniiiieeee et 88
Figura 8.56 Método de configuracion ...........c.ceoceeiiieiiienieenienieeee e 89
Figura 8.57 TIPO de SETVICIOS ..eevieuiiriiiiieiieiieiteteeie sttt 90
Figura 8.58 Tipo de base de datos ........ccceevueriiriiiiiiiniiiieiceeeeeeee e 90
Figura 8.59 Ubicacion de inStalacion ............c.coeeveriinienieeiinienieeieseeseeeeeeee e 91
Figura 8.60 NUMETO d€ CONEXIONES.......ccvvieeririeeiiieeiieeeiieeeireeeieeeereeesnaeeessseeeenseessneas 91

xi


file:///C:/Users/pc/Documents/Tesis_ing.%20Vaca/PLAN%20PIC-VARGAS%20MAURICIO%20V8.docx%23_Toc2955136
file:///C:/Users/pc/Documents/Tesis_ing.%20Vaca/PLAN%20PIC-VARGAS%20MAURICIO%20V8.docx%23_Toc2955137
file:///C:/Users/pc/Documents/Tesis_ing.%20Vaca/PLAN%20PIC-VARGAS%20MAURICIO%20V8.docx%23_Toc2955138
file:///C:/Users/pc/Documents/Tesis_ing.%20Vaca/PLAN%20PIC-VARGAS%20MAURICIO%20V8.docx%23_Toc2955139
file:///C:/Users/pc/Documents/Tesis_ing.%20Vaca/PLAN%20PIC-VARGAS%20MAURICIO%20V8.docx%23_Toc2955140
file:///C:/Users/pc/Documents/Tesis_ing.%20Vaca/PLAN%20PIC-VARGAS%20MAURICIO%20V8.docx%23_Toc2955141
file:///C:/Users/pc/Documents/Tesis_ing.%20Vaca/PLAN%20PIC-VARGAS%20MAURICIO%20V8.docx%23_Toc2955142
file:///C:/Users/pc/Documents/Tesis_ing.%20Vaca/PLAN%20PIC-VARGAS%20MAURICIO%20V8.docx%23_Toc2955143
file:///C:/Users/pc/Documents/Tesis_ing.%20Vaca/PLAN%20PIC-VARGAS%20MAURICIO%20V8.docx%23_Toc2955144
file:///C:/Users/pc/Documents/Tesis_ing.%20Vaca/PLAN%20PIC-VARGAS%20MAURICIO%20V8.docx%23_Toc2955145
file:///C:/Users/pc/Documents/Tesis_ing.%20Vaca/PLAN%20PIC-VARGAS%20MAURICIO%20V8.docx%23_Toc2955146
file:///C:/Users/pc/Documents/Tesis_ing.%20Vaca/PLAN%20PIC-VARGAS%20MAURICIO%20V8.docx%23_Toc2955147

Figura 8.61 NUMETIO de PUETLO......ceouiriiriieiieiieiieieetese ettt 92

Figura 8.62 Tip0 d€ CATACIET....cc.uieuieiiieiieeie ettt ettt siaeeteesaaeenbeenenas 93
Figura 8.63 Servicio MYSQL....c.uiieiiiiiiiiiiiie ettt e 93
Figura 8.64 Contrasena USUATIO ........cccuveerveeerreeerireeeiieeesireesseeesseeesseeessseeesssesesssessnsses 94
Figura 8.65 EJECULAT ......eoiiieiiiiie ettt ettt e et e s e e e e 94
Figura 8.66 Resultados inStalacion............cccueevuieriiiniieniieiecieeeece e 95
Figura 8.67 Instalacion apache tomeat ...........ccoevieiiiiiiieiiiireeeee e 96
Figura 8.68 Seleccion COMPONENLES ........ccuerviriieriiriiniieienienieee ettt 96
Figura 8.69 Ruta de inStalacion ............cccveeiieiiieriieiiecieeeeete e e 97
Figura 8.70 NUMET0 de PUCTLO......ccueiiiieiieeiiieiieeie ettt ettt seae et eaae b e e 97
Figura 8.71 Path JRE .....ccioiiiiiiiii s 98
Figura 8.72 Final de instalacion ..........c.ccoeviiiiiiiiiiiiieiie e 98
Figura 8.73 Inicializacion Apache Tomceat..........cccuvveviiieiciiiiiiieeceeceee e 99

Xii


file:///C:/Users/pc/Documents/Tesis_ing.%20Vaca/PLAN%20PIC-VARGAS%20MAURICIO%20V8.docx%23_Toc2955148
file:///C:/Users/pc/Documents/Tesis_ing.%20Vaca/PLAN%20PIC-VARGAS%20MAURICIO%20V8.docx%23_Toc2955149
file:///C:/Users/pc/Documents/Tesis_ing.%20Vaca/PLAN%20PIC-VARGAS%20MAURICIO%20V8.docx%23_Toc2955150
file:///C:/Users/pc/Documents/Tesis_ing.%20Vaca/PLAN%20PIC-VARGAS%20MAURICIO%20V8.docx%23_Toc2955151
file:///C:/Users/pc/Documents/Tesis_ing.%20Vaca/PLAN%20PIC-VARGAS%20MAURICIO%20V8.docx%23_Toc2955152
file:///C:/Users/pc/Documents/Tesis_ing.%20Vaca/PLAN%20PIC-VARGAS%20MAURICIO%20V8.docx%23_Toc2955153
file:///C:/Users/pc/Documents/Tesis_ing.%20Vaca/PLAN%20PIC-VARGAS%20MAURICIO%20V8.docx%23_Toc2955154
file:///C:/Users/pc/Documents/Tesis_ing.%20Vaca/PLAN%20PIC-VARGAS%20MAURICIO%20V8.docx%23_Toc2955155
file:///C:/Users/pc/Documents/Tesis_ing.%20Vaca/PLAN%20PIC-VARGAS%20MAURICIO%20V8.docx%23_Toc2955156
file:///C:/Users/pc/Documents/Tesis_ing.%20Vaca/PLAN%20PIC-VARGAS%20MAURICIO%20V8.docx%23_Toc2955157
file:///C:/Users/pc/Documents/Tesis_ing.%20Vaca/PLAN%20PIC-VARGAS%20MAURICIO%20V8.docx%23_Toc2955158
file:///C:/Users/pc/Documents/Tesis_ing.%20Vaca/PLAN%20PIC-VARGAS%20MAURICIO%20V8.docx%23_Toc2955159
file:///C:/Users/pc/Documents/Tesis_ing.%20Vaca/PLAN%20PIC-VARGAS%20MAURICIO%20V8.docx%23_Toc2955160

LISTA DE TABLAS

Tabla 1.1 Estadistica de empresas a nivel nacional.............cccoevieriiiiieniiienienieeiieee, 5
Tabla 1.2 Mano de ODra.........coouieiiiiiiiieeieeee ettt 11
Tabla 1.3 Materiales ......ccoueeiiiiiieie ettt sttt e 11
TabIa 1.4 EQUIPOS ....vteiiiieiieiieeieeeite ettt ettt et e sttt eseaeestaesaseesseeenbeensaesnsaessseenseannnas 12
Tabla 1.5 CoSto POT RUDTO .....ooviiiiieiieeieeiiece ettt et 12
Tabla 1.6 PreSUPUESTO....ccccuiieiiiieciieeciee ettt e e e re e e saaeeesareeeaseeeneneas 13
Tabla 3.1 ACCES0 Al SISTEMA ...cuueeiiiiiiieiiiieiie ettt 27
Tabla 3.2 Registro de PrOYECLO .......cccuieiiieiiieeiieiiecie ettt 28
Tabla 3.3 Realizacion del PreSupuesto .........c.cccvierieiieeiieeiieiecieeciee e 29
Tabla 3.4 Registro de andlisis de precios UNItarios ...........cceeeeeeeeeerieeeeeeneeenieesieeeeenenes 30
Tabla 3.5 REPOTTES ....ccviiieiiieciie ettt ettt et e e e s e e e e b e e e saaeeenaseeeaseeesneas 31
Tabla 3.6 CatAlOZOS ..cuvveeeeiieeiieeeiee ettt et e et e et e e st e e s tee e s beeennbeeennneeenseeenaeas 32
Tabla 3.7 Creacion y privilegios de USUATIOS .......c.eeerueeeriieeeiireeniieeeieeenieeenneeeeeeeeenees 33
Tabla 3.8 DESCIIPCION USUATIOS «..cuveeuvireeieriienieeieeitenteeieetesieeteeieesieeteseesieenseeneesneenees 34
Tabla 3.9 REOT ...ttt et ettt st e s 35
Tabla 3.10 RFO2 ...ttt et 35
Tabla 3.11 RFO3 ...ttt st 35
Tabla 3.12 RFO4. ..ottt et 35
Tabla 3. 13 RFOS ...ttt sttt 36
Tabla 3.14 RFO6 ..ottt et a et ees 36
Tabla 3.15 RNFO2 ...ttt et e es 36
Tabla 3.16 RINFO3 ..ot st e 36
Tabla 4.1 Tarjeta CRC: AdMINIStraCiON.........ccueerueerieeriieeieeiieeieesiee e sieeeeeesieeevee e 37
Tabla 4.2 Tarjeta CRC: Catalogo .....cc.cevuieiiiiiiieiieeie et e 37
Tabla 4.3 Tarjeta CRC: RUDTOS ......cooiviiiiiiiciieeeee ettt 37

Xiii



Tabla 4.4 Tarjeta CRC: Plataforma ...........cccoeevieiiiiiienieeiicieceee e 37

Tabla 4.5 Tarjeta CRC: PrOYECTO ....cccveeiieeiieeiiieiieeie ettt et 38
Tabla 4.6 Tarjeta CRC: EStad0.......ccocviiiiiiieiieeee et 38
Tabla 4.7 Plan de Implementacion ...........c.cecuieeiiieeiiie ettt e 47
Tabla 4.8 REQUETTMICTILO ....ccuveeiieriiieiieeiieetie ettt ete et e ereesteesreesaaeesbeensaeenbeesseesnseeenes 47
Tabla 4.9 Plan de CapacitaCion ..........cceccueeruieeieeiieniienieeteesieeereesieeereeseneeseessaeesseenenes 50
Tabla 8.1 ENtrEVISTA...c.eeiiiiiiiiiieiie ettt et 101
Tabla 8.2 Resultado historia de usuario acceso al Sistema..........ccecceeveeerieenieriieennnenne. 103
Tabla 8.3 Resultado historia de usuario autenticacion USUATIO ..........cccceerueereerverueennens 104
Tabla 8.4 Resultado historia de usuario realizacion presupuesto..........ccceeeveeeveernnenne. 105
Tabla 8.5 Resultado historia de usuario analisis de precio unitario .............cceeevveennee. 106
Tabla 8.6 Resultado historia de usuario reportes...........eevvvreeeieeereieeerireeesreeeeveeeevee e 107
Tabla 8.7 Resultado historia de usuario catdlogos .........cccueeeviieeriieeniiieeniie e 108
Tabla 8.8 Resultado historia de usuario administracion..........ccccceceeveeeiieeniennieennenne 109

Xiv



RESUMEN

El actual proyecto de investigacion comprende el entendimiento del manejo y control de
los presupuestos de las diferentes construcciones que se llevan a cabo dentro de la
industria, teniendo como mejora medir los tiempos de entrega de una obra, ademas de
tener un registro adecuado de los ingresos y egresos de materiales. El lenguaje que se
utilizara para su desarrollo es Genexus, mismo que es utilizado muy comtinmente por
programadores y desarrolladores para crear aplicaciones de acceso multiple y de gran
confianza al sistema. En la implementacion de la aplicacion se utilizard como sistema
operativo de preferencia Windows a partir de la version 7 en adelante ya que es el sistema
operativo de mayor concurrencia en el mundo y por facilitar las operaciones en el cliente.
Cabe recalcar que para la programacion de la aplicacion a desarrollarse se investigaron y
analizaron todos los procesos que este conlleva para poder dar informacion certera y
precisa tales como el analisis de precio unitario por rubro, entendiéndose asi los
parametros que intervienen en cada uno de ellos como son: mano de obra, equipos y
materiales para de esta manera sea mucho mas factible al momento de generar el
presupuesto ya que se obtiene como resultado mediante cuantificacién la cantidad de

obreros, equipos y material que se destinara al proyecto a emplearse.

Palabras Claves:

Rubro, Rendimiento, Cuantificacion, Analisis de precio unitario (APU), presupuesto.
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ABSTRACT

The current research project includes the understanding of the management and control
of the budgets of the different constructions that are carried out within the industry, having
as an improvement to measure the delivery times of a work, in addition to having an
adequate record of the income and material expenses. The language that will be used for
its development is Genexus. Which is very commonly used by programmers and
developers to create multiple access applications and great confidence in the system. In
the implementation of the application will be used as Windows operating system
preferably from version 7 onwards since it is the operating system with the highest
concurrency in the world and for facilitating operations on the client. It should be noted
that for the programming of the application to be developed all the processes that this
entails were investigated and analyzed in order to be able to give accurate and precise
information such as the analysis of the unit price per item, thus understanding the
parameters that intervene in each of them as are: labor, equipment and materials to be
much more feasible in this way to generate the budget since it is obtained by quantifying
the amount of workers, equipment and material that will be used for the project to be

used.

Keywords:

Rubro, Performance, Quantification, Unit price analysis (APU), budget.
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INTRODUCCION
ANTECEDENTES DE LA SITUACION OBJETO DE ESTUDIO

La propuesta nace con la investigacion y desarrollo de tecnologias de la informacion que

ha permitido la evolucion de equipos informaticos.

En algunas empresas constructoras del Ecuador se sigue utilizando y llevando de una
manera empirica los procesos de calculo de rubros y la realizacion de presupuestos, ya
que las personas encargadas de realizar lo hacen mediante forma manual o en su defecto
en hojas de célculo, de ahi parte la necesidad de implementar un sistema que analice los

costos por rubro y la realizacion del presupuesto general de la obra.
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En la actualidad son pocas las empresas constructoras que han adoptado la automatizacion
de sus procesos desde un sistema informatico, figura de accesibilidad a los gerentes y a

los miembros que organizan los proyectos.

Este es uno de los tantos problemas que se logran percibir en la constructora fyf, el retraso
en la realizacion de presupuestos, la implementacion del andlisis de costos unitario, el
cual nos permite detallar costos por mano de obra, materiales y equipo, para estimar un

valor real de la obra.
JUSTIFICACION

La propuesta nace de la necesidad de la empresa F y F construcciones de gestionar y
controlar cada proyecto de obra civil de manera eficiente mediante la automatizacion del

proceso de generacion de presupuestos y el anélisis de costo unitario por rubro.
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OBJETIVOS
OBJETIVO GENERAL

Desarrollar el sistema de presupuestos y analisis de costos unitarios para la empresa fyf
construcciones, realizando levantamiento de requerimientos en las dreas involucradas,
con el fin de fortalecer informacion detallada del costo por rubro y el presupuesto general

de cada proyecto.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Realizar una revision bibliografica sobre la elaboracion de presupuestos en

la industria de la construccion.
e Realizar el levantamiento de requisitos de usuario.
e Disefiar el modelo de datos y arquitectonico de la aplicacion.
e Construir la aplicacion basada en las especificaciones técnicas del diseno.
e Realizar pruebas de funcionalidad de la aplicacion.
ALCANCE

La implementacion de un sistema que permita el calculo de costos unitarios, presupuesto
de obra civil y detalle de los rubros que intervienen en la construccion, disponible para

ambiente web. El sistema dispondré de los siguientes mddulos:

e Administracion
» Administracion de usuarios para el ingreso al sistema
» Perfiles y permisos de usuario
e (atalogos
» Mano de obra.
» Equipos.
» Materiales
» Lista de categorias
» Clientes
e APU ( Analisis de precio unitario)
» Calculo de rendimiento por mano de obra

» Informacion general de los materiales con sus valores respectivos.
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» Proceso de calculo del analisis de precio unitario de los rubros que van a
intervenir en la construccion de la obra.
e Presupuesto
» Permite registrar los proyectos que el usuario va realizando, junto con los
rubros utilizados.
e Reportes
» Impresion de rubros detallados y sus costos en el presupuesto

» Impresion de proyectos y su costo total.
DESCRIPCION DE LOS CAPITULOS

El presente proyecto consta de tres capitulos fundamentales, en el primer capitulo se
establece la Fundamentacion Teorica la cual nos indica los siguientes aspectos: Ingenieria
Civil, Métodos de calculo estructural, Presupuesto de Obra, seguimiento de avance de
proyecto, teniendo en cuenta la historia que genera a través del tiempo, por lo cual se van
creando necesidades y a la par se van dando solucidn, con diferentes metodologias y

procesos que se han ido evolucionando.

El segundo capitulo se refiere a la Propuesta del problema que incluye: Recopilacion de
Informacion, Diagramas de procesos y Especificaciones de Requerimientos y dentro de
esta Ambito del Software, Descripcion del Producto, Caracteristicas de los usuarios,
Restricciones y Requisitos, Esto es pieza fundamental ya que de esto depende la
recoleccion de informacidon para realizar el levantamiento de requerimientos que se

necesita para tener como antecedentes del sistema y su posterior solucion.

El tercer capitulo se refiere a La Implementacion, en esta parte se hace mas énfasis en la
parte de esquematizacion de la Base de Datos sobre la cual se va a forjar el sistema,
constando de un Diagrama de Arquitectura del software para de esta manera poder
integrar el disefio de las interfaces sobre la cual se va a trabajar y por la cual debe ser lo

mas practico para el usuario final.



1 CAPITULO I FUNDAMENTACION TEORICA

1.1 EMPRESAS DEDICADAS A LA CONSTRUCCION

La industria de la construccion es una parte fundamental dentro de la sociedad ya que es
un pilar de crecimiento econémico, por otro lado es un aporte esencial a micro empresas
dedicadas a actividades directas y relacionadas dentro del panorama de la construccion
de viviendas de interés social, asi mismo por el efecto que genera la mano de obra, ya que
se considera a esta ambito de trabajo como la mayor generadora de empleo en el pais.
(Ministerio de Desarrollo Urbano y Vivienda, 2013) . Afirman que “Para el Gobierno
Nacional, el sector de la construccion tiene una importancia estratégica, por el alto

impacto economico y social reflejado en los indicadores nacionales”

Dentro de esto se maneja una estadistica referencial de cada sector productivo del pais se
detallada en la Figura 1.1, por tanto se determina el numero de empresas a nivel de

(13

grandes sectores econdmicos. (INEC, 2016) . Establece que “.. A nivel de grandes
sectores econdmicos, el mayor generador son los servicios que incluyen las actividades
son de: Suministros de electricidad, gas, vapor, agua, alcantarillado, desechos y

saneamientos...”

Estadistica de empresas por sector
economico.

340,35

M ler Servicios

B 2do Comercio

M 3er Agricultura
M 4to Industrias

B 5to Construccién

M 6to Minas

Figura 1.1 Estadistica por sector econémico
Fuente:http://www.ecuadorencifras.gob.ec/documentos/webinec/Estadisticas_Economicas/Directori

oEmpresas/Directorio_ Empresas_2016/Principales_Resultados DIEE 2016.pdf

Fuente: Autor
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Tabla 1.1 Estadistica de empresas a nivel nacional

Sector Econémico No. Empresas Porcentaje
Servicio 342.488 40.59 %
Comercio 308.956 36.32 %
Agricultura, ganaderia y | 87.926 10.42 %
pesca

Industrias manufacturas 72.735 8.62 %
Construccion 28.678 3.40 %
Explotacion de minas y | 2.962 0.35 %
canteras

Total 843.745 100.00 %

Fuente: Autor

Interpretacion. Se considera un pilar fundamental las diferentes areas y/o sectores
econdmicos que contribuyen a la economia del pais, por tanto el INEC realiza un estudio
y sondeo del numero de empresas por sector y el porcentaje de aportacion econdmica,
tanto asi que se identifica como mayor aportacion econdmica al sector de Servicios que
cuenta con 342.488 empresas y el 40.59% de aportacion econdmica en el cual se incluye

los suministros de electricidad, gas, agua, etc.

El sector de la construccidon se encuentra ubicado en el quinto lugar de aportacion
econdmica en el pais con 28.678 empresas y el 3.40% de aportacién econdmica, teniendo

en cuenta que se crean empleos de forma directa e indirectamente.
1.1.1 ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS (APU)

Para la realizacion de una nueva propuesta para el calculo de costos totales y unitarios, se
analiza los parametros con los que cuenta cada rubro, que se basa principalmente en el

analisis de costos unitarios.

El andlisis de precios unitario utiliza el sistema inductivo. El perito analiza cada unidad
de los parametros establecidos en cada rubro tales como: manos de obra, materiales y
equipos o herramienta, compuestas por la asignacion de recursos que intervienen en su
ejecucion y el sistema constructivo, para que finalmente el perito asigne el recurso

necesario para cada rubro.

(Castillo, 2010). Afirma que “..El estimado obtenido a partir de las especificaciones

otorga un primer acercamiento a los costos de materiales, equipos y salarios..”
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1.2 PRESUPUESTO

Es un conjunto de pronoésticos referentes a un periodo o tiempo precisado, para la
obtencion de recursos de una entidad, se relaciona con el concepto de costeo de

actividades, en la mayoria de entidades se maneja la técnica de presupuesto base cero.

Este tipo de técnica, establece que cada presupuesto se construye sobre la premisa de que
cada actividad considerada en el presupuesto debe ser plenamente justificada. La mayoria
de organizaciones tanto privadas como gubernamentales, utilizan el presupuesto base

C€10.

El presupuesto base cero es una actitud tejida dentro de un proceso analitico estructurado,
teniendo como enfoque primordial es iniciar con el nivel actual de operacion y gasto y
seguir después con la justificaciéon cuidadosa de los cronogramas o desembolsos
adicionales que se destinan para el afio consecutivo. El presupuesto base cero, parte de la
premisa basica que el presupuesto para el siguiente afio es de cero y que todo desembolso,

antiguo o nuevo, debe justificarse con respecto a costo y beneficio. (Rivera, 2011)

(Rivera, 2011). Afirma que “La naturaleza de este proceso se orienta a las funciones. No
piensa en términos de departamento o de cierto numero de empleados, sino mas bien en

términos de las funciones que se estan llevando a cabo.”
1.2.1 PRESUPUESTO DE CONSTRUCCION

Lo mas representativo y fundamental que maneja los presupuestos se relaciona con el

analisis y control financiero de la constructora.

Segun (Zegarra, 2015) “...Conocido los metrados, los andlisis de costos unitarios o
precios unitarios directos de cada partida que requiere el proyecto y agregando los gastos

generales, se formula el presupuesto total de obra...”

Los presupuestos detallados desempefian un protagonismo importante dentro de las
construcciones, ya que se puede obtener como resultado el costo total de una obra, donde
se desglosa cada rubro por presupuesto y los valores de cada uno de ellos, comprendiendo
el analisis de cada parametro del rubro, indicando detalladamente el valor de cada unidad.

(Zegarra, 2015).
1.2.2 DESARROLLO DEL PRESUPUESTO

Es el procedimiento de efectuar la toma de decisiones a niveles administrativos,

gerenciales, financieros y operativos que comprende la utilizacion de recursos



CAPITULO I FUNDAMENTACION TEORICA 7

econémicos y mano de obra, para determinar un presupuesto valorado detallado del

proyecto a ejecutarse. (Zegarra, 2015)

La mejor Herramienta para un presupuesto valorado es 1. Cuantificacion 2. Precios

unitarios y su justificacion 3. Aplicar los precios unitarios a la cuantificacion.
1.2.3 ETAPAS DE ELABORACION DE UN PRESUPUESTO

Se maneja bajo ciertas etapas desde su inicio hasta su culminacién y saneamiento, siendo
este un proceso general por el cual se dividen dentro del presupuesto y se identifica las
diferentes fases que se van ejecutando de acuerdo a lo estipulado e identificado de cada

proyecto, para su posterior ejecucion

La figura 2 describe el proceso de gestion y etapas de elaboracion de un presupuesto,

desde el control de ingresos y egresos en bodega hasta la fiscalizacion de obras.

Establecer parametros de
cumplimientos estipulados
———> por la empresa para concluir
y sanear los diferentes
proyectos

Determinar cantidades
Manejo de ingresos y S individuales por rubro
egresos de la organizacion dentro del presupuesto de
obra

\Z

Coordinacidn y gestion por
parte de la administracion S Verificacidn y Fiscalizacion
con los residentes de obra de avances de Obra

de cada proyecto.

Figura 1.2 Proceso de gestion y elaboracion de presupuestos

Fuente: Autor

Basarse sobre un cronograma de actividades propiciado por la persona responsable
replanteando el lugar de trabajo: (Hernando, 2001). Establece procesos de elaboracion de
presupuesto “Esta etapa, también conocida como “Cubicacion” estd referida a la
consecucion organizada de las cantidades de obra que se va a desarrollar durante todo el

proceso de construccion del proyecto”
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1.3 ESTADO DEL ARTE
1.3.1 ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

En los ultimos afios se ha adquirido una especial importancia la generacion de
presupuestos de construccion y el analisis de precios unitarios por rubro, para lo cual se
encontrd abundante informacion sobre su base teorica, metodologia de implementacion,
recomendaciones para su elaboracidn; pero existe poca informacion sobre su aplicacion
en el ambito de la informatica y de su forma de desarrollo, partiendo de la contradiccion
de como cuantificar precios por rubro en la realizacion de un proyecto. A continuacion,

algunos antecedentes relacionados al tema de investigacion realizados:

a) Presupuesto de obra y su incidencia en los costos de produccion.
b) Base de datos de presupuestos y andlisis de precio unitario para proyectos de

infraestructura.

1.3.2 PRESUPUESTO DE OBRA Y SU INCIDENCIA EN LOS COSTOS DE
PRODUCCION

Se define un proyecto de presupuesto de obra e incidencia en los costos de produccion,
con la finalidad de determinar la incidencia de los presupuestos de obra en los costos de
produccion de la empresa y expresar la importancia que tiene el andlisis de los costos

reales en la toma de decisiones.

Teniendo como importancia que tiene el sector de la construccion en la economia del
pais, teniendo un efecto multiplicador, tal como generador de trabajo de forma directa e

indirecta.
De esta manera se pueden catalogar dentro de las clases que se detallan a continuacion:

e Presupuesto aproximado: Las supervisiones se acercan mas o menos al costo
real de la obra, dependiendo de la habilidad (uso de técnicas presupuestales),
criterio y experiencia del presupuestado.

e Presupuesto singular: Como es de cada obra, sus condiciones de localizacion,
clima y medio ambiente, calidad de la mano de obra caracteristicas del
constructor. Cada obra requiere un presupuesto propio.

e Costos: Es un monto o equivalente de efectivo pagado o valor real de la
contraprestacion para adquirir un activo, teniendo el momento de su compra o

construccion.
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e Costo directo: El costo directo del precio unitario de cada rubro debe incluir
todos los costos en que se incurre para realizar una actividad, en general el
costo directo estd conformado por tres items: mano de obra, material y equipo.

e Material directo: Es el costo de los recursos empleados o puesto en la obra. Los
materiales son los recursos que se utilizan en cada una de las actividades o item
de la obra.

e Mano de obra directa: Es el costo del recurso humano involucrado en el item,
separado por cada especialidad.

e Procesamiento y andlisis de datos: En el proceso se utiliza el método
descriptivo — analitico, es decir el andlisis y observacion de la diferencia entre

el presupuesto de obra y el estado de costo.
(Martinez, 2017)

BASE DE DATOS DE PRESUPUESTOS Y ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
PARA PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA

Se describe los procesos llevados a cabo para disefiar los formatos utilizados en una hoja
de calculo y la forma como se obtuvo la informacion necesaria para los analisis de precios

unitarios de los items, que componen un presupuesto de obra civil. (Torres Davila, 2016)

Es de anotar que la base de datos se realizo en Excel para ser empleada de manera practica,
siendo ademas féacil su actualizacion. Esta herramienta es fundamental para la
optimizacion de proyectos y la verificacion de las politicas de control de calidad, pues
cada item contiene las especificaciones técnicas para su ejecucion, la base de datos se
fundamenta en los andlisis de precios unitarios (APU), como unidad minima que compone

cualquier presupuesto de obra. (Martinez, 2017)
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A CONTINUACION, SE DETALLA LA METODOLOGIA UTILIZADA PARA
DETERMINAR COSTOS DE RUBRO:

e {tems del presupuesto: Para la realizacion de los analisis de precios unitarios, fue
necesario seleccionar los rubros mas utilizados.

e Insumos: Para la conformacion del precio unitario se requieren insumos, que a su
vez pueden ser materiales, herramientas, equipos, mano de obra y transporte, el
valor del transporte que aparece en cada insumo corresponde al traslado dentro
del casco urbano.

e Precio Unitario Basico: En la elaboracion de un analisis basico de precio unitario
se debe tener en cuenta tres parametros que son: maquinaria, materiales y mano
de obra.

e Maquinaria: Este parametro de precio unitario se presenta el valor de la utilizacion
de herramientas menores y equipos de mayor tecnologia.

e Materiales: Este parametro incluye todo el material con sus respectivas cantidades
necesarios para la elaboracion del rubro, con los precios establecidos en la tabla
de insumos.

e Mano de obra: Este parametro corresponde a la cantidad de mano de obra
calificada y no calificada, necesaria para la elaboracion del item.

e Especificaciones bésicas: Corresponde a los requerimientos técnicos minimos
exigidos a los contratistas por parte de la interventoria para la certificacion de los
trabajos de acuerdo a las normativas.

e Conformacion del presupuesto: El presupuesto de obra estd conformado por un
listado de items clasificados en parametros explicados previamente, con sus
respectivos codigos, unidades de pago, cantidades de obra, valores unitarios
obtenidos de los andlisis de precios unitarios y valores parciales que son el

producto de las cantidades de obra por los valores unitarios. (Torres Davila, 2016)
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1.4 LOGICA DEL NEGOCIO
1.4.1 ANALISIS DE PRECIO UNITARIO POR MANO DE OBRA

Se detalla la descripcion del rubro y los diferentes parametros que determinan la fiabilidad
del mismo y para su posterior ejecucion como se aprecia en la tabla 2, se establece valores
del costo de mano de obra por hora la cual es proporcionada por la contraloria general del

estado.

Contraloria general del estado, salarios minimos por ley 2019
Tabla 1.2 Mano de Obra

MANO DE
OBRA
CANTIDAD | JORNAL /HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION
A B C=AxB R D=CxR

Oficial 1 2.50 2.50 2.10 5.25

Albaiiil 1 3.50 7.00 3.50 24.50
SUBTOTAL 29.75

Fuente: http://www.contraloria.gob.ec/WFDescarga.aspx?id=2486&tipo=doc

Fuente: Autor

Parametro en mano de obra: Se determina tiempo de ejecucion de una actividad obreros
que intervienen en el rubro, se establece el valor por hora de trabajo, el costo por hora del
obrero, el rendimiento se basa en conocer el tiempo que se demora un obrero o grupo de

obreros en realizar un determinado trabajo.
1.4.2 ANALISIS DE PRECIO UNITARIO POR MATERIAL

Se realiza una descripcion del material que va a ser utilizado dentro del rubro, en la tabla
3 se detalla el nombre y su precio unitario, los valores tomados son indices de precios de

la construccion tomados del IPCO (Indice de precios de la construccion).

Tabla 1.3 Materiales

MATERIALES
CANTIDAD | P. UNITARIO | COSTO
DESCRIPCION UNIDAD

A B C=AxB
Cemento U 2 16.50 33.00
Arena U 4 8.00 32.00
Bloque U 150 0.35 52.50
SUBTOTAL 117.50

Fuente: http://www.ecuadorencifras.gob.ec/indice-de-precios-de-la-construccion/

Fuente: Autor

Parametro en Materiales. Se determina el material que se va a utilizar dentro del rubro, el

costo por material y el valor total por cada item.
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1.4.3 ANALISIS DE PRECIO UNITARIO POR EQUIPO

En los equipos consta la herramienta que interviene en el rubro dicho asi se afiade el tipo
de herramienta, como se puede observar en la tabla 4. Se detalla los indices de costos por
maquinaria y equipos de la construccién tomados del IPCO (Indice de precios de la

construccion)

Tabla 1.4 Equipos

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
EQUIPOS
CANTIDAD | TARIFA | €OSTO | pENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION HORA
A B C=AxB R D=CxR

Herramienta 1 6.00 6.00 0.2 1.20
menor

SUBTOTAL 1.20

Fuente: http://www.ecuadorencifras.gob.ec/indice-de-precios-de-la-construccion/
Fuente: Autor

Parametros en equipos: Se determina el equipo o herramienta que se va a utilizar se
establece el valor por hora de trabajo y costos por operacion, el rendimiento se basa en

conocer el tiempo de utilizacion del equipo en la jornada diaria.
1.4.4 COSTO TOTAL DEL RUBRO

El costo total del rubro es la suma de los 3 pardmetros que contempla el item como son
mano de obra, materiales y equipos, el costo indirecto y de utilidades es el porcentaje de

utilidad de la empresa este oscila entre el 0 y el 25 %, en la tabla 5 se detalla cada item.

Tabla 1.5 Costo por Rubro

TOTAL COSTO DIRECTO
(M+N+0) 149.65
INDIRECTOS Y o
UTILIDADES: 25,00% 37.41
OTROS INDIRECTOS:

COSTO TOTAL DEL

RUBRO: 187.06
VALOR OFERTADO: 187.06

Fuente: Autor

Costo Indirecto: Es un porcentaje que varia entre el 5% al 25%, lo cual implica gastos de

oficina, servicios basicos, movilizaciones etc.
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La rentabilidad del sistema actual es el mejoramiento de los procesos que conlleva
implementar y constatar todos los rubros que son necesarios para la ejecucion de una obra
a construirse, mejorando los pedidos a proveedores, despachos en bodega hacia las

diferentes obras y el calculo de materiales y costo total de la vivienda.

La principal meta del proyecto es agilizar los tiempos de realizacion de un presupuesto,
asi mismo el calculo de precios por metro cuadrado y los costos unitario de cada rubro

generado.

De la misma manera se puede realizar un seguimiento de las fases del presupuesto desde
su inicio hasta su fin, tanto en material, mano de obra y equipos, coordinando las

diferentes fases de costo para asegurar los avances de obra, tales como:

e Planear resultados de la inmobiliaria en dinero y volumen.
e Controlar los ingreso y egresos de la empresa
e Coordinar y dirigir un cronograma en base a las actividades a realizarse.

e Lograr resultados de trabajos periddicos.

1.4.5 REALIZACION DEL PRESUPUESTO

En la tabla 1.6 se estipula todos los rubros anteriormente analizados y desglosados con

cada parametro que interviene en el mismo.

Tabla 1.6 Presupuesto

Presupuesto

item Descripcion U Cantidad V. Unitario

0 Morteros y concreto M3 15 80.60 $
0.1 Mortero normal M3 10 95.00 $

1 Preliminares
1.01 Localizacion y replanteo M2 100 5.60 8
1.02 Demolicién de muros M2 15 10$

Total 2869 $
Presupuesto

Fuente: Autor

En la realizacion del presupuesto se identifican los rubros que fueron previamente
analizados mediante la metodologia (APU) la cual nos determina los parametros, asi
como las actividades, equipos y materiales que van a ser utilizados para su ejecucion de

un determinado trabajo.
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1.5 HERRAMIENTAS TECNICAS
1.5.1 IDE DE DESARROLLO GENEXUS

El sistema microinfor estd desarrollado en el IDE Genexus 15, con generador Java y

conexion a datos Mysql.

Es una herramienta para crear, desarrollar y mantener en forma automatica aplicaciones
multiplataforma de mision critica, que es de facil adaptacion a cambios de negocio.
Utiliza la arquitectura 3 capas distribuyendo el codigo parte en el cliente y parte en el

servidor de aplicaciones, de esta manera se gana estabilidad, seguridad y performance.

Genexus es una herramienta que inicia desde la perspectiva del usuario, captura el
conocimiento y lo sistematiza e una base de conocimiento. A partir de lo ya mencionado
Genexus es capaz de disefiar, generar y mantener de manera totalmente automatizada la
estructura de base de datos y los programas de aplicacion, es decir los programas para

que los usuarios puedan operar con sus visiones como se muestra en la figura 1.3

REALIDAD

BASE DE

CONOCIMIENT%
r 4 O

Figura 1.3 Base de conocimiento

Fuente: https://www.slideserve.com/glynis/genexus-rocha

Genexus trabaja con conocimiento, cuya validez es totalmente independiente de las
tecnologias de moda. Almacena en una Knowledge Base todos los elementos necesarios
para edificar la aplicacion, que luego se utiliza para el desarrollo del sistema,
construyendo automaticamente el modelo de datos en forma normalizada y utilizando el

lenguaje de programacion y base de datos que se muestre.
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1.5.2 BASE DE CONOCIMIENTO Y MODELO EXTERNO Y RELACIONAL

Genexus tiene una base de dato de conocimiento, que inicialmente tiene asociado un
grupo de mecanismos de derivacion y algunas reglas de aplicacion general, como las que
aseguran la consistencia (integridad referencial): Luego del analisis Genexus comienza a
figurar la realidad creando objetos, estas descripciones (modelo externo) son
sistematizados automaticamente y pasan a establecerse en la base de conocimientos que
ademas sobre ese conocimiento se obtiene un conjunto de resultados que mejoran la

eficiencia de las inferencias posteriores.

Se trabaja sobre el Knowledge Base, teniendo como equivalente el contenido externo
(subconjunto), ya que consiste en el modelo externo mas reglas y mecanismos de
inferencia independientes y un conjunto de otros elementos como se indica en la figura

1.4 la implementacién de la base conocimientos y los elementos de la aplicacion.

Figura 1.4 Base de conocimientos elementos

Fuente: https://www.slideserve.com/glynis/genexus-rocha

EL desarrollador puede alterar, modificando objetos de la realidad del usuario, el modelo
externo y las modificaciones se propagaran automaticamente a todos los elementos que
lo necesiten; otros elementos de la Knowledge Base, base de datos y programas de

aplicacion. (Lisboa, 2009)
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1.5.3 ARQUITECTURA DE GENEXUS

La arquitectura del software de un sistema es lograr una vision consensuada de como
queremos construir dicho sistema, su definicion y construccion de los componentes de un
sistema la cual debe ser en forma grupal, con uno o varios arquitectos, jefes de desarrollo,
directores de proyecto entre otros componentes, teniendo en cuenta de como se compone,

los mecanismos de integracion, interfaz, metodologia de desarrollo etc.

La arquitectura estdndar de Genexus que se obtiene al desarrollar un sistema se integra

de la siguiente manera figura 1.5

Arquitectura estandar

Aplicacion

JDBC

Driver JDBC

Figura 1.5 Arquitectura estindar Genexus

Fuente: https://www.slideserve.com/glynis/genexus-rocha

De esta manera se puede determinar la arquitectura 3 capas que maneja Genexus como

son: Interfaz de Usuario (UI), Logica de negocio y datos.
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La interfaz de usuario: Es la manera de interactuar con datos que proceden de fuentes
externas al alcance del sistema a ser desarrollado por tanto interactuar con dichos datos

se vuelve una necesidad indispensable.

Logica de negocio: Los datos integran componentes o base de conocimientos que son adquiridos

en el levantamiento de requerimientos por parte del usuario.

Datos: La base de datos soportada por Genexus, el mecanismo de integracion en este caso
es de data view y el acceso es resuelto por Genexus, tomando en cuenta que el modelo de

datos se encuentra en 3ra forma normal y la nomenclatura de nombres de campos.

Evolucion de la Arquitectura

Figura 1.6 Arquitectura Genexus.

Fuente: https://www.slideserve.com/glynis/genexus-rocha

Entendiendo la arquitectura de sistema y la 16gica de negocio se tiene mas tiempo para desarrollar

y entender el negocio, sin la necesidad de preocuparse por nuevas tecnologias. (Marquez, 2008)
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1.5.4 APACHE TOMCAT

Tomcat es un servidor web con soporte de servlets y JSPs. Tomcat no es un servidor de
aplicaciones, como JBoss o Jonas. Incluye el compilador Jasper, que compila JSPs
convirtiéndolas en servlets. El motor de servlets de Tomcat a menudo se presenta en

combinacion con el servidor web Apache.

Tomcat puede funcionar como servidor web por si mismo. En sus inicios existid la
percepcion de que el uso de Tomcat de forma autonoma era s6lo recomendable para
entornos de desarrollo y entornos con requisitos minimos de velocidad y gestion de

transacciones.

Dado que Tomcat fue escrito en Java, funciona en cualquier sistema operativo que

disponga de la maquina virtual Java.

o Implementado de Servlet 2.5 y JSP 2.1
. Soporte para UnifiedExpressionLanguage 2.1

o Disefiado para funcionar en Java SE 5.0 y posteriores

(Foundation, 2019)

1.5.5 MY SQL

My Sql es un sistema de manejo de bases de datos del modelo relacional, desarrollado

por la empresa Oracle.

My sql es muy utilizado en aplicaciones web, como Joomla, Wordpress, en plataformas

Linux/Windows/Apache y por herramientas de seguimiento

My sql es una base de datos muy rapida en la lectura cuando no utiliza el motor
transaccional MyISAM, pero puede crear problemas de integridad en entornos de alta

concurrencia en la modificacion.

Aunque en ocasiones son términos que se confunden, a la hora de hablar de las bases de
datos debe distinguirse lo que es propiamente la informacion almacenada (datos,
restricciones y relaciones) y el conjunto de programas que actuan de intermediarios entre

la informacion y el usuario (SGBD: Sistema Gestor de Bases de Datos). (Rocha, 2005)
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1.5.6 CONTROLADOR JDBC

La conexion a la base de datos con Genexus es apto para ejecutar con cualquier tipo de
bases, sigue algunas informaciones que ayuda a la configuracion de plataformas. Los
controladores JDBC son en realidad archivos, estos no necesitan configuracion especial.
Para cambiar las propiedades de habilitar el registro JDBC en Genexus se ingresa el

nombre/ruta del registro y se edita el archivo client.cfg

e JDBC LOG = c:\logs\jdbc.log
e JDBCLogEnable =1
e JDBCUniqueName = 0

(Wiki de la comunidad GeneXus, 2018)

1.5.7 METODOLOGIA DE DESARROLLO XP

A continuacion, se describe en forma breve esta metodologia y la justificacion de su uso.
Ventajas

e Respuesta rapida a los cambios que se presentan durante el desarrollo del
proyecto

e Reduccién de costos

e Velocidad y eficiencia

e Es posible identificar errores rapidamente

e Mejora de la calidad de producto final

Existen varias metodologias de desarrollo agiles una de ellas es Programacion Extrema
(XP por sus siglas en inglés). “XP es una de las llamadas metodologias é4giles de
desarrollo de software mas exitosas de los tiempos recientes. La metodologia propuesta
en XP est4 disenada para entregar el software que los clientes necesitan en el momento

en que lo necesitan.” (Joskowicz, 2008)
Los principales principios en los que se basa esta metodologia son los siguientes:

e Satisfacer al cliente con entregas rapidas y continuas
e Entregar software funcional en periodos cortos de desarrollo
e Trabajo en equipo diario, gerentes clientes y desarrolladores

e Los cambios durante el desarrollo del proyecto son bienvenidos
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Esta metodologia parte de entender las necesidades del cliente, sin embargo XP propone
un ciclo de vida dindmico la caracteristica de estos ciclos es que se desarrollan en periodos
cortos y al finalizar cada uno de ellos existe un entregable funcional. En cada uno de estos

ciclos se realiza el andlisis, disefio, desarrollo y pruebas.
XP define las siguientes fases para su desarrollo:

Fase de exploracion: en esta fase se define el alcance del proyecto, por medio de las
historias de usuario se define la necesidad del cliente, en base a la informacion recopilada

los desarrolladores estiman el tiempo de desarrollo.

Fase de planificacion: dentro de esta fase los gerentes y los desarrolladores definen el

orden y la prioridad con la que se deben implementar las historias de usuario recopiladas.

Fase de iteraciones: esta es la principal fase de la metodologia, aqui son desarrolladas
las funcionalidades requeridas generando de este modo el entregable funcional. Fase de
puesta en produccion: si bien en cada una de las iteraciones se desarrollaron y entregaron
productos funcionales, suelen existir casos en los que el cliente solicita que se ponga en
produccion una vez que se tenga la funcionalidad completa requerida. En esta fase no

existen desarrollos para incluir nuevas funcionalidades pero si pueden existir ajustes.
1.5.8 HERRAMIENTA APACHE JMETER

La herramienta Apache Jmeter es un software de cddigo libre, es un aplicativo disefiado
enteramente en java, para cargar el comportamiento funcional de las pruebas y medir el
rendimiento. Su disefio original fue para pruebas de aplicaciones web, pero se ha

expandido a otro tipo de funcionalidades de prueba. (Osmosis Latina, 2016)

Se utiliza esencialmente para pruebas de rendimiento tanto en recursos estaticos como
dindmicos, pudiendo utilizarse para simular cargas pesadas en un servidor, grupo de

servidores, red para probar su resistencia. (Apache, 2019)
Entre sus caracteristicas se destacan.

e Web, HTTP,HTTPS

e Servicios web de SOAP / REST.
e FTP.

e Base de datos a través de JDBC.
e LDAP.

e TCP.
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e (Correo.

e Objetos Java.
1.6 ALTERNATIVAS DE SOLUCION

Sobre la base de antecedentes anteriormente analizados, se pretende desarrollar un
sistema con la capacidad de generar la informacion necesaria para las distintas areas de

la construccion involucradas en la generacion de presupuestos.

El sistema consta de un adecuado mecanismo de acceso, manipulacion y administracion,
con el fin de crear un sistema robusto orientado principalmente a la generacion de analisis
de precios por rubro, en la cual constan los parametros de materiales, mano de obra y

equipo o herramienta,

Se analizd la posibilidad de viabilidad del proyecto obteniendo un detalle de coste

beneficio que se detalla a continuacion:

e Estudiar la solicitud del proyecto y establecer el alcance del proyecto.

e Estudio de la situacion actual, describiendo los actuales sistemas de informacion
y personas involucradas en el proyecto.

e Realizar un estudio preliminar de requisitos.

e Estudiar y especificar las diferentes alternativas de solucion ya construidas.

e (Compara un producto software comercial.

e Automatizar el sistema para reduccion de gastos.

e Desarrollo de forma externa mediante un contrato. Realizando una peticion de
propuestas, seleccionar uno de los ofertantes y supervisar los resultados mediante
un control de aceptacion (ISO, 1995).

e Evaluacion de cada alternativa, incluyendo:

e Viabilidad econémica

e Técnica.

e Legal

e Operativa.

De esta manera al momento de realizar este analisis debemos tener en cuenta tanto los
elementos tangibles, que se pueden valorar directamente, como los intangibles, que

marcan la viabilidad de un proyecto.
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El sistema en si se enfoca primordialmente en los pardmetros que tiene cada rubro para
su analisis, tal asi que consta de mano de obra que se va a utilizar, el material y la
maquinaria que consta cada rubro, asi mismo se detalla cada item en el presupuesto,
teniendo su valor por unidad y los insumos que consta este, para de esta manera dar un
valor aproximado del presupuesto de una obra iniciada desde su inicio, remodelaciones,

ampliaciones, acabados de construccion etc.

Con la informacion generada tanto del analisis de cada rubro como del presupuesto, la
empresa puede determinar la cantidad de material, el nimero de obreros y la maquinaria

o herramienta que se van a destinar al proyecto. (EPMMOP, 2011)

Actualmente la empresa se encuentra trabajando con una plantilla de Excel para

determinar el material por rubro, mano de obra, y la generacion del presupuesto.

Por tanto no consta con el andlisis de precios de cada parametro por rubro generado, no
se tiene una informacion certera de valores de costo por material, categorizacion de

materiales y el valor aproximado al rubro y presupuesto.

El sistema propuesto Microinfor es de gran viabilidad por sus detalles de cada rubro
generado, asi como sus elementos que intervienen en el detalle. Es de gran importancia
por su generacion de categorizacion de materiales para clasificar en sus areas respectivas
y que de esta manera puedan ser distribuidas, asi mismo la determinacion de los gastos
en la mano de obra que se va a destinar a dicho proyecto y por ultimo la

maquinaria’herramienta que se va a utilizar. (EPMMOP, 2011)

El sistema ProExcel es un sistema que estd ya en el ambito de la construccion, el cual
ofrece la determinaciéon de costos de rubro, realizacion del presupuesto de obra,

generacion de reportes de obras, creacion de obra. (Jaller Venegas, 2016)

En el caso particular de los proyectos software se ha comprobado que con un enfoque a
los tipos de metodologias agiles se incrementa la posibilidad de éxito del sistema, por
tanto la implementacion del sistema Microinfor, es de gran potencial para la empresa
constructora ya que se podra manejar varios puntos a favor de la misma, y va a dejar de
funcionar bajo un sistema critico el cual no ofrece estabilidad y el riesgo de la

informacion. (Jaller Venegas, 2016)
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2.1 TIPO DE INVESTIGACION
Esta investigacion se caracterizard por una observacion de campo ya que se intervendra

en los procesos de calculo de rubros, y el desarrollo del presupuesto por fases.

La entrevista se la aplicara para verificar y ampliar los conocimientos cientificos
adquiridos durante la observacion, detallando de esta manera los modulos que seran

implementados en el sistema. (Ver Anexo 3: Entrevista Analisis Presupuesto).

Para la recopilacion de datos del andlisis de precio unitario y la realizacion del

presupuesto de la constructora FyF construcciones se emplearon los siguientes métodos.

EL método inductivo razona partiendo de una serie de observaciones particulares que
permiten la produccion de leyes, reglas que se determinan a lo largo de los requerimientos
y conclusiones generales, por tanto se aplica este método a partir de los requerimientos
particulares que se obtiene tanto en obra, obreros y profesionales para de esta manera

partir a conclusiones de forma general.
2.1.1 RECOPILACION DE INFORMACION

En el presente proyecto se utilizo la metodologia de investigacion Inductivo Deductivo
partiendo de hechos en los cuales se propone un estatuto a partir de hechos observados ya

que se va de lo particular a lo general

Con el objetivo de recopilar la situacion actual sobre el proceso de Analisis de Precios
Unitarios (A.P.U.), Presupuesto de las Obras se aplicaron entrevistas directamente a las
personas involucradas para determinar preliminarmente el valor del proyecto con un

porcentaje aceptable.
2.1.2 TECNICAS DE RECOPILACION DE INFORMACION

Entrevista Realizada en la Inmobiliaria FyF Construcciones, fue dirigida a 4 jefes

encargados de cada proyecto realizado y constituido por la constructora.

Se determino el estudio de campo en el cual se determina el rendimiento o tiempo de
ejecucion de un determinado trabajo por un obrero u cuadrilla de obreros. Para la
obtencion de este resultado se procedid a tomar muestras de varias obras y de los
diferentes trabajadores, para mediante el analisis de campo y observacion se determine el

promedio de tiempo de ejecucion de cierto trabajo.
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2.2 ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS
Con la entrevista elaborada se logré obtener informacion necesaria para analizar de mejor

manera el objetivo principal de la propuesta.

La entrevista fue realizada en el lugar de trabajo/obra, por el residente de obra, por lo cual
nos proporciond informacion valiosa para el proceso y desarrollo de implementacion del

sistema subyacente.

Se ha observado del punto de vista del entrevistado en mejorar los procesos que conlleva

la Constructora tomando en consideracion las preguntas planteadas.

Con el estudio de la entrevista se obtuvieron resultados anticipados para identificar los
problemas que puedan ocurrir en un futuro y de esta manera poder ampliar mucho mas

conceptos para mejorar los procesos de una manera eficiente.
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3.1 DIAGRAMAS DE PROCESOS
La siguiente figura 3.1 muestra el proceso actual, no automatizado con el cual trabaja la

empresa en el area que requiere la implementacion del sistema.

Proyecto
Costos
Areas o
| indirectos

Metrado . . Costos Gastos
- » Cuantificacion - ° Utilidad
Directos generales
Y rormatos
Aporte

& Costo equipos
ARemuneracion quip Unitario &

‘ Equipoy Y Materiales

Mano de Obra Ferinis Herramienta

sociales
l_ Costs
[ osto )
P
herramientas reco Y

Y Rendimiento

Costo unitar Oy

'

Presupuesto

Figura 3.1 Proceso actual, no automatizado

Fuente: Autor
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La figura 3.2 muestra el proceso automatizado mediante la implementacion del
sistema

tOrizacian ejecucion

e JJ_ ﬁiﬂtﬁ.ﬂfﬁﬂ-

Motificecion no
autorizada
Y

Figura 3.2 Diagrama de proceso automatizado

Fuente: Autor
3.1.1 ESPECIFICACION DE REQUERIMIENTOS

Dado a que el proyecto engloba todo lo concerniente a la actividad de requisitos de

software, usamos algunas caracteristicas referidas al estandar IEEE-STD-830
3.2 AMBITO DEL SOFTWARE

Microlnfor es un sistema informatico que da sostenibilidad a los procesos de control de

rubros y la ejecucion de presupuestos de una obra en general.

El software realizard las acciones previas para la ejecucion de proyectos nuevos,
remodelaciones, ampliaciones y modificaciones que el cliente necesite. Esta accion es la
de presupuestar con la finalidad de obtener un costo bastante cercano a la realidad para
su posterior aprobacion y construccion, asi como también, para detallar cada rubro que
se utilizara durante la ejecucion de la obra. Estos rubros son el resultado de los analisis
de precios unitarios (APU), mismos que también se encuentran en el desarrollo de este

programa.
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3.3 FUNCIONES DEL PRODUCTO

Luego de aplicadas las entrevistas para el levantamiento de informacion acerca de la

situacion actual, se recopilaron las siguientes historias de usuarios, mismas que detallan

los requerimientos solicitados por parte del usuario. En el anexo 4 se detalla el resultado

de cada iteracion.

Tabla 3.1 Acceso al sistema

Historia de Usuario

Numero: 1 Usuario: Administrador

Nombre de la Historia: Acceso al sistema

Prioridad en el sistema: Alta Riesgo en el Desarrollo: Media

Programador Responsable: Mauricio Vargas

Descripcion: El Administrador Ingresara sus credenciales previamente registrados
en el sistema para de esta manera poder convalidar la informacion en la ventana
del Login.

Caracteristicas de la pantalla:

e Solicitud usuario y contrasefia
e Botdn Iniciar

Eventos al presionar el boton:

e Validacion de datos ingresados.
e Si el usuario y la contrasefia son incorrectos se desplegard un mensaje
donde se vuelve a pedir los datos.

e Siel usuario y la contrasefia son correctos ingresara al sistema.

Accion frente al botdn cerrar:

e Permitira salir del modulo a la pantalla principal.

Observaciones: EL. Administrador es el encargado de registrar a los usuarios y sus
privilegios sobre el sistema.

Fuente: Autor
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Tabla 3.2 Registro de Proyecto

Historia de Usuario:

Numero: 2 Usuario: Usuario

Nombre de la Historia: Registro de Proyecto

Prioridad en el sistema: Media Riesgo en el Desarrollo: Baja

Programador Responsable: Mauricio Vargas

Descripcion: En este modulo el usuario podra generar un nuevo proyecto con
informacion proporcionada por el cliente o el proyecto a ejecutarse.

Caracteristicas de la pantalla:

e Ingresar datos en los campos solicitados del Proyecto como son: Nombre del
Proyecto, Fecha de inicio / Fin,

Eventos al presionar el boton:

e Registro de Clientes o Proyectos con sus respectivos campos como son:
Numero de Predio, Area del Lote/Terreno.
e Boton Confirmar

Accion frente al botdn cerrar:

e Permitira salir del modulo Proyecto a la pantalla principal.

Observaciones: El usuario que utilizara el sistema constantemente debe tener un
registro de los proyectos.

Fuente: Autor



CAPITULO III PROPUESTA

29

Tabla 3.3 Realizacion del Presupuesto

Historia de Usuario:

Numero: 3 Usuario: Usuario

Nombre de la Historia: Realizacion Presupuesto

Prioridad en el sistema: Media Riesgo en el Desarrollo: Baja

Programador Responsable: Mauricio Vargas

Descripcion: El usuario generara el presupuesto de la Obra en referencia a la
informacion proporcionada.

Caracteristicas de la pantalla:

e Formulario con los diferentes campos que son requeridos para poder realizar
el presupuesto.
e Botones confirmar y cancelar

Eventos al presionar el boton:

e Confirmar se almacena la informacioén
e Cancelar el registro del presupuesto.

Accion frente al boton cancelar:

e Permitira salir del modulo a la pantalla principal.

Observaciones: Los usuarios deben buscar y seleccionar el proyecto que se va a
presupuestar y adicional a eso también se ingresa las cantidades de los diferentes
rubros que se solicitan para el desarrollo del mismo.

Fuente: Autor
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Tabla 3.4 Registro de andlisis de precios unitarios

Historia de Usuario:

Numero: 4 Usuario: Usuario

Nombre de la Historia: Analisis de Precios Unitarios por Rubro

Prioridad en el sistema: Media Riesgo en el Desarrollo: Baja

Programador Responsable: Mauricio Vargas

Descripcion: El usuario determina por cada rubro tres aspectos principales:
1.-Material 2.-Mano de Obra 3.-Equipos/Herramienta

Para de esta manera registrar las cantidades y valores de cada parametro y su costo
segun la unidad de medida

Caracteristicas de la pantalla:

e (Campos solicitando informacion de material, mano de obra, equipo, unidad
de medida y fase de la Obra para los diferentes rubros
e Botones Agregar, Modificar, Eliminar

Eventos al presionar las acciones:

e Agregar se ingresara un nuevo rubro con su respectiva descripcion.
e Modificar informacién especifica.
¢ Eliminar informacion registrada.

Accion frente al boton cancelar y confirmar:

e Permitira salir del modulo a la pantalla principal.
e Registra informacion

Observaciones: Los usuarios se encargaran de ingresar informacion detallada de los
diferentes rubros la cual serd proporcionado un listado general por el profesional a
cargo “Arquitecto” mediante la cuantificacion de Obra.

Fuente: Autor
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Tabla 3.5 Reportes

Historia de Usuario:

Numero: 5 Usuario: Usuario

Nombre de la Historia: Reportes

Prioridad en el sistema: Media Riesgo en el Desarrollo: Baja

Programador Responsable: Mauricio Vargas

Descripcion: El usuario en esta seccion tendra la opcion de ejecutar reportes tales
como, Presupuesto general de construccion, detalle de los rubros, materiales.

Caracteristicas de la pantalla:

e Reporte impreso con cabecera de la empresa, presupuesto y rubros detallados

Eventos al presionar el botén:

e Se desplegara la pantalla con el reporte detallado del presupuesto
e Se visualizara los distintos reportes solicitados por el usuario

Accion frente al botdn cerrar:

e Permitira salir del modulo a la pantalla principal.

Observaciones: Los usuarios tendran un reporte de los proyectos y sus valores
detallados por cada rubro utilizado en el presupuesto.

Fuente: Autor
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Tabla 3.6 Catalogos

Historia de Usuario:

Numero: 6 Usuario: Usuario

Nombre de la Historia: Catalogos

Prioridad en el sistema: Media Riesgo en el Desarrollo: Baja

Programador Responsable: Mauricio Vargas

Descripcion: Actualizacion de informacion a clientes, equipos, materiales y mano de
obra, lista de categorias.

Caracteristicas de la pantalla:

e Casillero del parametro a registrar
e Botdén confirmar

Eventos al presionar el botdn:

e Registrar nueva informacion o actualizar la ya existente
e Actualizar campos necesarios.

Accion frente al botdn cerrar:

e Permitira salir del modulo a la pantalla principal.

Observaciones: Los usuarios tienen la opcion de registrar nueva informacion o en su
debido afecto actualizar informacion existente.

Fuente: Autor
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Tabla 3.7 Creacion y privilegios de usuarios

Historia de Usuario:

Numero: 7 Usuario: Administrador

Nombre de la Historia: Administracion

Prioridad en el sistema: Alta Riesgo en el Desarrollo: Media

Programador Responsable: Mauricio Vargas

Descripcion: En esta seccion del sistema el Administrador se encargara de crear los
usuarios con sus respectivos privilegios sobre el sistema.

Caracteristicas de la pantalla:

Ficha de usuario

Acceso Usuario

Usuario menu

Auditoria

Aprobacion proyectos
Botones confirmar, cancelar.

Eventos al presionar el boton:

e Se creara el nuevo registro del usuario
e Se tiene la opcion de modificar los campos y actualizar informacion
e Se eliminara la informacion el registro de usuario

Accion frente al boton cerrar:

e Permitird salir del modulo a la pantalla principal.

Observaciones: Esta opcion permite al Administrador del sistema crear los usuarios
que van a interactuar en el sistema y sus privilegios sobre el mismo.

Fuente: Autor
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3.4 CARACTERISTICAS DE LOS USUARIOS DEL SISTEMA

Se considera como usuario de MICROINFOR a la persona que ejecuta cualquier modulo

del Sistema, esta persona debe conocer el medio y manejo de la aplicacion.

Tabla 3.8 Descripcion usuarios

modulo de Creacion de Obra,
mantenimiento, y ejecucion de reportes
y podrd realizar operaciones como:
Ingreso de Rubros creacion, edicion y

actualizacion.

Usuarios DESCRIPCION PERFIL
Administrador Es el usuario el cual tendra un control | Tiene privilegio y control
total sobre el sistema, el mismo que va | total sobre todos los
administrar y el que se encargara de las | modulos del sistema para
tablas bases del sistema Y Gestionar | modificar y depuracion del
Usuarios. sistema.
Usuario Usuario que tendrd control sobre el | Usuario el cual va a operar

el sistema en cuanto a
ingresar, procesar y ejecutar
reportes de informacién

necesaria para el sistema.

Fuente: Autor

3.4.1 RESTRICCIONES

Las restricciones para el desarrollo del sistema se describen a continuacion':

e Aplicacion de estandares institucionales como: colores y logotipo de la empresa.

e Estandares de aplicaciones web.

e El sistema en su primera implementacion funcionard los modulos especificados,

ya que es de gran injerencia dentro de la empresa.

! Las restricciones mostradas en esta seccion son ejemplos, no necesariamente se deben incluir.
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3.4.2 REQUISITOS
FUNCIONALES

Tabla 3.9 RF01

Identificacion del | RFO1

requerimiento

Nombre del Requerimiento Autenticacion de Usuario
Caracteristicas Los diferentes usuarios al ingresar validaran sus
credenciales y privilegios en el sistema para navegar por
el mismo

Descripcion del El sistema podra ser utilizado por los usuarios dentro de
requerimiento los modulos accesibles y su novel de privilegios en el

sistema.

Requerimiento v
NO Funcional

Tabla 3.10 RF(02
Identificacion del RF02
requerimiento
Nombre del Requerimiento Registro de Clientes

Caracteristicas El usuario debe ingresar el nuevo cliente

Descripcion del El sistema permite al usuario ingresar informacion
requerimiento necesaria y detallada de la obra
Requerimiento v
NO Funcional

Tabla 3.11 RF03
Identificacion del RF03
requerimiento
Nombre del Requerimiento Registro de Rubros

Caracteristicas El usuario ingresara al sistema los diferentes rubros a

utilizarse.

Descripcion del El sistema permitira revisar, editar y actualizar la
requerimiento informacion de los diferentes rubros.
Requerimiento v
NO Funcional

Tabla 3.12 RF04
Identificacion del RF04
requerimiento
Nombre del Requerimiento Registro de Presupuesto
Caracteristicas El usuario debe buscar y seleccionar los rubros para

realizar el presupuesto.

Descripcion del
requerimiento

Re3gsitro de informacion de la Obra y los rubros que se
utilizara en la misma.

Requerimiento
NO Funcional

v
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Tabla 3.13 RF05

Identificacion del RF05
requerimiento
Nombre del Requerimiento Registro de usuarios
Caracteristicas EL administrador sera el encargado y el unico que pude

crear nuevos usuarios para el sistema

Descripcion del

Registro y actualizacion de usuarios

requerimiento

Requerimiento v

NO Funcional

Tabla 3.14 RF06
Identificacion del RF06
requerimiento
Nombre del Requerimiento Reportes
Caracteristicas Los usuarios tiene la opcion de ejecutar reporte con

respecto a las obras en ejecucion y por ejecutarse

Descripcion del

Visualizacion detallada de presupuestos econdomicos para

requerimiento la toma de decisiones.
Requerimiento v
NO Funcional

NO FUNCIONALES

Tabla 3.15 RNF01

Identificacion del RNFO01

requerimiento
Nombre del Requerimiento Usabilidad del sistema

Caracteristicas Entorno del software de facil entendimiento para todo tipo

de usuarios.

Descripcion del
requerimiento

El sistema es de facil usabilidad ya que utilizado por
personas que pueden o no tener habilidades en su ambito
laboral con la computacion, debido a que se presenta de
una forma sencilla.

Prioridad del requerimiento:
Media

Tabla 3.16 RNF(02

Identificacion del RNF02
requerimiento
Nombre del Requerimiento Seguridad
Caracteristicas Asegurar la fiabilidad de la informacion
Descripcion del El sistema debe ser fiable al momento de ingreso de los
requerimiento usuarios garantizando la autenticacion para su posterior

administracion.

Prioridad del requerimiento:
Media




4 CAPITULO IV IMPLEMENTACION
4.1 DISENO GENERAL
Para la realizacion del proyecto se utiliz6 la metodologia de desarrollo Xtreme
Programing (XP), de acuerdo a esta metodologia de desarrollo se recopilaron los
siguientes elementos: Plan de entregas, tarjetas CRC y pruebas de funcionalidad, que son

utilizadas como una herramienta para el disefio de software orientado a objetos.

4.1.1 TARJETAS CRC

Tabla 4.1 Tarjeta CRC: Administracion

'USUARIO

RESPONSABILIDAD COLABORADORES
NOMBRE AREA REQUIRIENTE USUARIO

EMAIL

PERFIL

Fuente: Autor

Tabla 4.2 Tarjeta CRC: Catalogo

RECURSO

RESPONSABILIDAD COLABORADORES
NOMBRE CATEGORIZACION
PERFIL

Fuente: Autor

Tabla 4.3 Tarjeta CRC: Rubros

CATEGORIA

RESPONSABILIDAD COLABORADORES

NOMBRE CATEGORIZACION
USUARIO
RECURSO

Fuente: Autor

Tabla 4.4 Tarjeta CRC: Plataforma

PLATAFORMA

RESPONSABILIDADES COLABORADORES

NOMBRE SISTEMA MICROINFOR

Fuente: Autor
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Tabla 4.5 Tarjeta CRC: Proyecto

INCIDENTE

RESPONSABILIDADES COLABORADORES
DESCRIPCION RECURSO

PASOS PARA REPRODUCIR PRIORIDAD
MODULO PROYECTO

FECHA REPORTA USUARIO

Fuente: Autor

Tabla 4.6 Tarjeta CRC: Estado

ESTADO

RESPONSABILIDADES COLABORADORES
NOMBRE ACTIVO

Fuente: Autor
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4.2 ESQUEMA DE LA BASE DE DATOS

i Naeailiokly
p——

Figura 4.1 Modelo de Base de datos del sistema MicroInfor

Fuente: Autor

4.2.1 DIAGRAMA DE LA ARQUITECTURA DEL SISTEMA
La programacion de software por capas es una arquitectura en la que se busca separar el
codigo o logica que hace las tareas de negocios de la ldgica de presentacion y de datos,

también conocida como arquitectura 3 capas.

La ventaja de este estilo es que en el desarrollo es la facilidad de reutilizacion y

mantenimiento. Como se muestra en la figura 10 el modelo utilizado en infraestructura.
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’ Application Database
Clients SErver server

Client - server Database cormnmunication
comrunication protocol protocol

Figura 4.2 Diagrama de arquitectura

Fuente: https://www.slideserve.com/glynis/genexus-rocha

Capa logica de presentacion: Hace referencia a como se va a presentar la informacion del
programa al usuario. El objetivo es separar esta capa no contiene conexion a base de datos,

ni realiza operaciones de ningun tipo solo muestra datos en la pantalla.

Capa logica de negocio: Aqui es donde se encuentra las funciones, clases o
procedimientos que son invocados a través de la interfaz grafica, recibe peticiones y
eventos del usuario, procesa esas peticiones y luego envia la respuesta a la interfaz
gréafica, si es necesario esta capa se comunica con la capa de datos, pero la capa de

negocios no se conecta a la base de datos, solo recibe datos o los procesa.

Capa logica de datos: Aqui se obtiene clases y funciones que se conectan a la base de
datos y es donde se realizan transacciones con mysql para leer, insertar, modificar o

eliminar informacioén en la base de datos.

A continuacion en la figura 4.2, se muestra la implementacion 3 capas utilizadas.

Capa Datos Capa Logica Capa Presentacion

Figura 4.3 Arquitectura 3 capas sistema

Fuente: Autor
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4.3 DISENO DE INTERFACES
En la figura 4.4 describe el disefio principal donde se reside el contenido web de la

aplicacion, esta consta de las siguientes secciones.

LBarra informativa ... I

I Barra menu .. I

Contenido

Figura 4.4 Disefio web

Fuente: Autor

e Barra Informativa: En esta seccion se aloja el nombre del proceso del sistema.

e Barra meniu: La seccion aloja informacion de rubros, catalogos y presupuestos.

Contenido: Esta seccion contiene la informacion de analisis de precio unitario y la

navegacion.

Barra informativa I

Seccion de Catalogos - Seccion de analisis de costos v presupuestos Seccion de Reportes

Figura 4.5 Seccion de costos

Fuente: Autor
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Seccion de catalogos: Esta seccion contiene listado de clientes y lista de
categorias.

Seccion de analisis de costos y presupuestos: Contiene el analisis de rubros por
los parametros establecidos como son: mano de obra, materiales y equipos.

Seccion de reportes: Contiene registros de rubros detallados y proyectos.

Barra informativa ... I

Categoria de materiales . Analisis de precio unitario por rubro y realizacion de presupuesto

Detalle de materiales mano de cbra  maguinaria

Figura 4.6 Seccion detalles

Fuente: Autor

Categoria de materiales: Criterio para ordenar por grupos los diferentes
materiales.

Andlisis de precio unitario por rubro y realizacion de presupuesto: Informacion
detallada de los rubros y la realizacion del presupuesto general.

Detalle de materiales, mano de obra y equipos: Contiene los parametros del rubro

y su precio unitario.

Descripcion de los Modulos del Sistema.

1) Presupuesto. En esta parte del sistema se va a enfocar principalmente en los costos

de rubros por unidad de medida que se calculara mediante el andlisis del APU

(Analisis de Precio Unitario),

2) Proyecto.- La opcion fundamental del sistema ya que sobre este vamos a generar

el presupuesto.
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3) Rubros.- Esta modulo representa el costo individual de cada rubro, siendo asi
utiliza célculos para determinar el total de rubros utilizados, para de esta manera
obtener un valor a construirse.

4) Reportes.- Este seccion del sistema es muy importante, por lo cual se brinda
informacion esquematizada de los diferentes presupuestos realizados.

5) Usuario.- En este mddulo se gestionara la opcidon de usuarios que van a utilizar el

software, asi mismo son los cuales genera los tipos de usuario y su respectivo rol.

4.4 ESTANDARES DE PROGRAMACION UTILIZADOS

Los estandares proveen una guia para el encargado de mantenimiento/actualizacion del
sistema “Microlnfor”, con codigo claro y bien documentado, en el Sistema Informatico
de control de Presupuesto se lo ha realizado con La finalidad de llevar un manejo sencillo

utilizando herramientas de facil uso y de excelente visualizacion.

El esquema de programacion usado es CammelCase. Respetando la primera letra de la
palabra con mayuscula, por ejemplo: FilterConverter.class,

IssueMonitorTimelineEvent.class.

Para mayor informacion el estandar genérico del sitio de desarrollo estd en el siguiente

link: http://deimosjava.blogspot.com/2013/11/estandares-de-programacion.html



http://deimosjava.blogspot.com/2013/11/estandares-de-programacion.html
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4.5 PRUEBAS

4.5.1 PRUEBA DE RENDIMIENTO

Para evaluar el rendimiento de los componentes y modulos del sistema, se utilizé la
herramienta de Apache que es JMeter: Se evalu6 la capacidad de rendimiento,

concurrencia de informacion, presentando los siguientes resultados: Figura 4.7

View Results in Table

s in Table

from file

Configure

ect Time(

from file

Configure

Figura 4.7 Rendimiento

Fuente: Autor

Al momento de realizar la prueba se obtuvieron los resultados con un total de 160
muestras las cuales se determina la eficacia del sistema desde una perspectiva, para
determinar la celeridad que realiza una tarea el sistema en condiciones particulares de

trabajo.

El promedio se encuentra dentro de los rangos de fiabilidad del sistema con un tiempo de

respuesta de 14.1 / sec
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El tiempo de muestra varia de acuerdo al resultado de los tiempos de respuesta del sistema
y del tipo de conexién de datos que existe en la infraestructura de la empresa, siendo asi
56 sec el mas bajo tiempo de respuesta y 199 sec el tiempo mas alto de respuesta

aproximado..

4.5.2 PRUEBA DE CARGA Y ESTRES
Se muestra la evaluacion de las transacciones ejecutadas y el tiempo de respuesta del

sistema, enviando pruebas de carga con 40 usuarios.

En el grafico 4.8 se muestra la estadistica de estabilidad y robustez del sistema.

Graph Results

tead from file

Log/Display Only: Errors 4 Configure

Graphs to Display # v

Figura 4.8 Medicion de carga y estrés

Fuente: Autor

Se muestra la evaluacioén de las transacciones ejecutadas y el tiempo de respuesta del

sistema, enviando pruebas de carga con 40 usuarios simultineamente.
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Como se ilustra en la grafica se determina las estadisticas de evaluacion de transacciones

por segundo y el tiempo de respuesta por segundo.

El promedio se pinta con linea azul muestra la evaluacion del sistema y la cobertura dentro
del rango de aceptacion dentro de los 60 milisegundos de respuesta a peticiones

realizadas.

La mediana se pinta con color morado muestra la evaluacion de tolerancia frente al tipo

de transacciones y su tiempo de cobertura con 58 sec.

La desviacion que se pinta con color rojo muestra las desviaciones o tiempo de espera o
agotados en responder una solicitud por parte del usuario, durante el proceso de pruebas

se detect6d una desviacion de 6 procesos.

El rendimiento que se pinta con color verde nos da un clara evidencia de los tiempos de
ejecucion de cada proceso realizado y las peticiones solicitadas dando un resultado de

126.917/minute.

4.6 IMPLEMENTACION

Para la realizacion del proyecto se utilizd la metodologia de desarrollo Xtreme
Programing (XP), de acuerdo a esta metodologia de desarrollo se recopilaron los
siguientes elementos: Plan de entregas, tarjetas CRC y pruebas de funcionalidad, que son

utilizadas como una herramienta para el disefio de software orientado a objetos.

4.6.1 PLAN DE IMPLEMENTACION
Para el Plan de Implementacion se coordinaré el plan de entregas segiin los casos de uso
para de esta manera poder establecer un cronograma de actividades con el usuario,

detallando fechas de entrega y las posteriores correcciones.



CAPITULO IV PROPUESTA

47

Tabla 4.7 Plan de Implementacion

N° Descripcion Fecha Fecha Observacion
Prevista Entrega

1 | Registro de 02/05/2018 02/05/2018 Registro de rubros y creacion de

Rubros campos para alimentar base de
datos.

2 | Andlisis de 15/01/2018 17/01/2018 Analisis precio de cada rubro
precios
Unitarios

3 | Registro de 25/01/2018 25/01/2018 Creacion de la obra a
Proyectos presupuestarse

4 | Seleccion de 25/01/2018 31/01/2018 Seleccion de los diferentes rubros
rubros para para el presupuesto.
presupuesto

5 | Presupuesto 01/02/2018 10/02/2018 Reporte final del presupuesto
detallado y general
valorado del
proyecto

Fuente: Autor

4.6.2 REQUERIMIENTOS
Tabla 4.8 Requerimiento
HARDWARE OBRA EMPRESA
Procesador Intel Core 13 2.0 Ghz &3 3
Memoria RAM 4Gb 2Gb
Disco Duro ITB 500Gb
Puerto USB 4 puertos

Tarjeta de Red 10/100/1000

Puerto Impresora

SOFTWARE

Sistema Operativos Windows 2008 Server

Sistema Operativo Windows 7, 8, 8.1 y 10

Antivirus con licencia Kaspersky

XX XXX

X X Xxx

Conectividad

Ancho de Banda Fibra Optica

10 Mb/s

10 Mb/s

El sistema Microlnfor es totalmente independiente de su funcionamiento con
respecto a la conexion de internet, sin embargo es util para recibir actualizaciones,
depuracion de errores, y capacitacion en Linea
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SOFTWARE PARA SERVIDOR

e MYSql
e Apache Tomcat
e Plataforma Genexus

SOFTWARE PARA USUARIO

e Extensiones

e Google chrome
HARDWARE PARA SERVIDOR

e Servidor hp proliant

e Procesador core i5, 3.2ghz

e Tarjeta de red 3com de 10/100/1000 mbps
e Memoria ram 8gb

e Disco duro 1tb

HARDWARE PARA USUARIO

e Memoria 4gb

e Procesador core i3, 3.2ghz

e Disco duro 500gb

e Tarjeta de red 10/100/1000 mbps

e Mainboard 4ta generacion
4.7 MANUAL DE USUARIO

El presente documento contiene el instructivo funcional de la herramienta MicroInfor(Ver

Anexo 1 Manual de Usuario)
4.8 MANUAL TECNICO

El presente documento contiene el instructivo funcional de la herramienta Microlnfor

(Ver Anexo 2 Manual de Técnico),
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4.9 PLAN DE CAPACITACION

Objetivo

Elaborar un plan que de paso a la instalaciéon y puesta en ejecucion del sistema
“Microlnfor” que se va a implementar y que a su vez cuenta con tiempo de capacitacion

del mismo.
Debemos tomar en cuenta factores tales como:

e Recursos para la capacitacion.
¢ Disponibilidad de tiempo
e Recursos financieros.

e Eficacia con respecto al costo.

Por este motivo la capacitacion estd determinada de la siguiente manera:
Recursos para la capacitacién: Sala de eventos.

Disponibilidad de tiempo: Segun lo planificado se definira el dia exacto para la

capacitacion de los usuarios finales.
Recursos financieros: Proyector, copias del manual.
Eficacia con respecto al costo: La reduccion de costos son comprensibles.

Todo lo nombrado anteriormente son recursos que la misma empresa proporcionara.
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Tabla 4.9 Plan de Capacitacion

No Actividad

1.1

1.2

1.3

2.1

2.2

23

Fuente: Autor

Actividad

Capacitacion
usuarios técnicos

Configuracion
del Servidor

Respaldos Base
de datos

Configuracion
aplicacion

Capacitacion
usuarios
Ingreso de
Rubros
Anélisis Precios

Unitarios

Presupuesto

Fecha estimada

23/07/2018

23/07/2018

23/07/2018

23/07/2018

30/07/2018

30/07/2018

30/07/2018

30/07/2018

Destinatarios Observaciones
Técnico Entrega de
Manuales para
soporte técnico.
Técnico
Técnico
Aplicacion
Capacitaciéon Entrega de
manuales para
capacitacion.
Capacitaciéon
Capacitacion
Capacitaciéon

Para la ejecucion del sistema, es necesario contar con un grupo humano que tenga

conocimiento en computacion basica y que este a la par con el ambito de la construccion.

En esta etapa del ciclo de implementacion del sistema para la inmobiliaria a la que esta

dirigida, consta de las siguientes fases:

> Instalacion

» Configuracion

» Capacitacion



S CONCLUSIONES

Se considera importante que los costos directos e indirectos, beneficios y demaés
que estén ligados a cualquier tecnologia o proceso a implantar estén de acuerdo a
los parametros que se adopta en la seguridad de la informacion que se adhiere a
las empresas.

Se optimiza el calculo de rubros por detalle y costos de los proyectos.

Con la implementacion del sistema propuesto, la inmobiliaria prevé reducir costos
y tiempo de ejecucion en la realizacion del presupuesto y el anélisis detallado de

cada uno de los rubros que intervienen.



6 RECOMENDACIONES

Para la seguridad de la informacion el sistema consta con diferentes roles de
seguridad para cada tipo de usuario, a su vez se propone utilizar practicas de
seguridad, para de esta manera lograr la integridad y confidencialidad de la
informacion.

Mantener actualizado semestralmente la tabla de costos por mano de obra,
materiales y equipos que son proporcionados por la Contraloria General del
Estado.

Se implemente al sistema, proceso de rendimiento de personal, ndmina, formulas
poli némicas, la cual son piezas fundamentales en la construccion para una mejor

productividad del entorno.
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8 ANEXOS
Anexo 1 Manual Técnico
Login Sistema

En esta seccién del sistema se debe introducir el nombre de usuario y contraseia

correspondiente de cada usuario, para accesar al sistema.

Las credenciales de usuario y contrasefia son generadas y proporcionadas por el

administrador del sistema.

Rempaena

Figura 8.1 Acceso al sistema

Fuente: Autor

Esta es la pantalla de inicio del sistema donde se ingresara el nombre de usuario y

contrasefa generadas por el administrador.
Modulo de Administracion

En esta seccion obtenemos las referencias de seguridad del sistema para el uso adecuado

del mismo y creacion y validacion de usuarios por parte del administrador.

Analisis de precios unitarios

ADMINISTRACION ~ | CATALOGO ~ PROYECTO & APU -~ | REPORTERIA ~
Parametros de Sistema

Ficha Usuario

Acceso Usuario

Auditoria

Administracién de Menus

Usuario-Menu

Aprobacién Proyecto

Salir del Sistema

Figura 8.2 Modulo de administracion

Fuente: Autor



Parametros de sistema.- En esta seccion del sistema se registra la empresa en la cual se va a a
realizar los diferentes presupuestos y afines. En esta pantalla se visualiza las empresas ya creadas

y sus diferentes parametros.

Analisis de precios unitarios

Parametros I AGREGAR

dimitrinoah
@gmail.co APUS MODIFICAR ELIMINAR
m

Figura 8.3 Parametros de Sistema

Fuente: Autor

Modificar: la opcion de modificar la cual permite editar los registros.
Eliminar: La opcidn de eliminar suprime el registro.

Registro de empresa: Se pulsa en la opcion agregar la cual nos guia a una pantalla donde se solicita

los campos y demas requerimientos.

En la pestafia empresa es donde se va a registrar informacidon necesaria para su respectivo

conformacion como se aprecia en la figura 18 se requiere parametros de requerimientos.



Parametros

-

CONFIRMAR

Figura 8.4 Segundo Parametro Empresa

Fuente: Autor

Ya en la pantalla de registro tipiamos la informacién requerida como son:

Parametros empresa.- Es donde se va a registrar el nombre de la empresa sobre la cual se va a

trabajar.

Parametros direccion.- Se ingresa la direccion o lugar de la empresa.
Parametros teléfono.- Se ingresa el nimero de teléfono de la empresa.
Direccion de plantillas.-

Parametros logo.- Se inserta el logotipo de la empresa

Una vez lista la informacion se procede a confirmar para su almacenamiento.

En la pestafia documentos



Analisis de precios unitarios

Parametros

Empresa Documentos Email

CONFIRMAR CANCELAR

Figura 8.5 Tercer parametro Documentos

Fuente: Autor

Ya en la pantalla de direccién de documentos tipiamos la ubicacion de las plantillas del sistema.
Una vez lista la informacion se procede a confirmar para su almacenamiento.

En la pestafia email es donde se va a registra datos sobre el correo de la empresa y su respectiva

configuracion para notificacion de correos.
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Faramaetros

Figura 8.6 Parametros para el email

Fuente: Autor

Ya en la pantalla de email tipiamos la informacion requerida como son:
Correo.- Es donde se registra el correo de la empresa.
Password.- Se registra la clave de acceso al correo previamente ingresado.

SMTP.- Se registra la configuracion del correo electronico como es la de la bandeja de entrada.



Puerto.- Se registra el numero de puerto por el que se va a recibir las notificaciones de correo

electronico.

13

Requiere autenticacion.- Se selecciona la opcion “si”, para de esta manera nos mantenga

informados de cualquier eventualidad.

Requiere seguridad de autenticacidon.- Se selecciona la opcion “si”, para cada inicio de sesion

nuevo autentique las credenciales.

Tiempo de espera para envid.- Es el tiempo de latencia en la emision de los correos, se maneja

como un valor predeterminado.
Una vez lista la informacion se procede a confirmar para su almacenamiento.

Ficha Usuario.- Se registra los datos de las personas que van a manipular el sistema. En esta

pantalla se visualiza las personas registradas.

Andlisis de precios unitarios

+ AGREGAR

ganaeral55@gmail.com MODIFICAR ELIMINAR

majavaac@gmail.com MODIFICAR ELIMINAR

Figura 8.7 Ficha de usuario

Fuente: Autor

Modificar: la opcion de modificar la cual permite editar los registros.

Eliminar: La opcion de eliminar suprime el registro.

Registro personas.- Se pulsa en la opcidon agregar la cual nos guia a la pantalla de registro de

campos solicitados, como se muestra en la figura 32.



Analisis de precios unitarios

Personas

ACTIVO

CONFIRMAR CANCELAR

Figura 8.8 Datos personales ficha

Fuente: Autor

Ya en la pantalla de registro tipiamos la informacion requerida como son:
Nombre: Registro de nombre del usuario del sistema.

Apellidos: Registro de apellidos del usuario del sistema.

C.I.: Registro numero de cedula del usuario.

Direccion: Registro de direccion de domicilio.

Teléfono: Registro de nlimero telefonico.

Celular: Registro de numero celular.

Email: Registro de correo electronico del usuario.

Estado: Consta de las opciones activo e inactivo.

Una vez lista la informacion se procede a confirmar para su almacenamiento.



Acceso Usuario.- Se designa el nombre de usuario y la contraseia para acceder al sistema. En esta

pantalla se visualiza los usuarios registrados.
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Maestro de Login | AGREGAR
de Usuarios

Figura 8.9 Acceso Usuario

Fuente: Autor
Registro de login de usuarios.- Se pulsa en la opcion agregar la cual nos guia a la pantalla de

registro de campos solicitados como se muestra en la figura 20.
Modificar: la opcion de modificar la cual permite editar los registros.
Eliminar: La opcidn de eliminar suprime el registro.
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- - - -

Maestro de Login de Usuarios

Figura 8.10 Registro usuario

Fuente: Autor

Nombres: Se selecciona la persona que va a utilizar el sistema.
Login de usuario: Se asigna un id de usuario para su login.

Contrasefia: Se asigna una contrasefia para autenticarse en el sistema.



Tipo de usuario: Se determina el tipo de usuario, si es recepcionista o administrador.
Estado: Consta de las opciones activo e inactivo.
Una vez lista la informacion se procede a confirmar para su almacenamiento.

Auditoria.- En esta parte del sistema se registran todos los movimientos y accesos que sostiene el
sistema a lo largo del proceso. En la figura 29 se aprecia el nombre de usuario, login, tipo de accion

que se ejecuto en el sistema, fecha y su origen.
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Auditorias

Figura 8.11 Auditoria

Fuente: Autor
Administracion de menis.- En esta seccidon del sistema se determina el nombre de los modulos
que consta el sistema, descripcion y el tipo de enlace. En la figura 31 se visualiza los modulos que

contiene el sistema.
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Menus AGREGAR
ADMINISTRACION MODIFICAR ELIMINAR
CATALOGO MODIFICAR ELIMINAR
PROYECTO & APU MODIFICAR ELIMINAR
REPORTERIA MODIFICAR ELIMINAR

Figura 8.12 Administracion de menus

Fuente: Autor



Esta opcion nos da la oportunidad de cambiar los nombres a los mddulos del sistema, lo cual no

se recomienda editarlos.

Usuario Menu: En esta seccion del sistema el administrador se encarga de determinar qué rol
tienen los usuarios en el sistema, tal es asi que se asigna privilegios en los diferentes médulos. En
la figura 31 se muestra el modulo y sub categorias en la cual se cuenta con un check list para

autorizar su uso.
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Asignacion de Usuarios a Menu

adminstrador administrador ¥

ADMINISTRACION v

Detalles de menu

Menu D ipcid D ipcio Autirizar

1 1 ADMINISTRACION Parametros de Sistema  #

1 2 ADMINISTRACION Ficha Usuario i
1 3 ADMINISTRACION Acceso Usuario v
1 4 ADMINISTRACION Auditoria v
1 5 ADMINISTRACION Administracion de Menus #
1 8 ADMINISTRACION Usuario-Menu rd

1 7 ADMINISTRACION Aprobacion Proyecto v

1 3 ADMINISTRACION Salir del Sistema ¥

Confirmar

Figura 8.13 Usuario Menu

Fuente: Autor

Usuario: En la lista desplegable se selecciona el usuario al cual vamos a dar los permisos.

Menu: En la lista desplegable seleccionamos el modulo a ser autorizado como se muestra en la
figura 24.

ADMINISTRACION -

ADMINISTRACION

CATALOGO
PROYECTO & APU
Detalles de menu REPORTERIA

Figura 8.14 Asignacién usuarios
Fuente: Autor
Detalles de menu: Se muestra una lista de las subcategorias de los distintos modulos, teniendo la

opcion de autorizar los parametros a utilizar con un check list.



Detalles de menu

Menu Secuencia Descripcion Descripcién Autirizar

1 1 ADMINISTRACION Parametros de Sistema @
1 2 ADMINISTRACION Ficha Usuario td
1 3 ADMINISTRACION Acceso Usuario Tl
1 4 ADMINISTRACION Auditoria td
1 5 ADMINISTRACION Administracion de Menus @
1 6 ADMINISTRACION Usuario-hMenu td
1 7 ADMINISTRACION Aprobacion Proyecto v
1 8 ADMINISTRACION Salir del Sistema |

Confirmar

Figura 8.15 Autorizacion médulos de sistema

Fuente: Autor

Una vez lista la informacion se procede a confirmar para su almacenamiento

Aprobacion y rechazo proyectos.- En esta seccion el administrador del sistema aprueba los

diferentes proyectos a realizarse para poder generar el presupuesto.
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Proyectos

Confirmar

APROBADO v predio incorrecto

APROBADO
| RECHAZADO

Figura 8.16 Aprobacion y rechazo de proyectos

Fuente: Autor

Aprobar: Se selecciona aprobar el proyecto si este no consta con alguna observacion previa por

parte de la administracion.

Rechazado: Se selecciona rechazado en el caso que se verifique un campo mal ingresado, en el
cuadro de texto se hace una breve descripcion del error, el cual se reflejara en la lista de

presupuestos registrados para su posterior modificacion.



Proyecto

RECHAZADO

4722713623 VARGAS ACARO MAURICIO JAVIER

Figura 8.17 Modificacion campos mal ingresados

Fuente: Autor
Catalogos.- En el modulo de catdlogos se registrara los insumos a utilizarse en el analisis de
precios unitarios, tales como material, mano de obra y maquinarias, asi mismo se diferencia por

categorizacion. En la figura 38 se muestra sus subcategorias.
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'~ CATALOGO ~ = =

Proyect

Aprobar

Figura 8.18 Catalogos

Fuente: Autor

Catalogo de cliente

Clientes.- Se ingresara los datos concernientes e importantes a tomar en cuenta para la elaboracion

del presupuesto.

Para ello en el ment principal accedemos al médulo de catalogo, donde seleccionaremos catalogo

de cliente, la cual nos llevara al formulario de datos, como se muestra en la figura 43.



Cliente

CEDULA

Figura 8.19 Catalogo clientes

Fuente: Autor
Tipo de identificacion: Se tiene las opciones de seleccion como son Cedula, RUC y

Pasaporte, para lo cual se determina la opcidon a elegir seglin sea el caso.
Los siguientes campos son donde se ingresa informacion general de una persona natural o

empresa en particular, como se muestra en la figura 44.

CEDULA v
CEDULA
RUC
PASAPORTE
I /TTEUEUET0UT
WVARGAS
ACARD
ROBERTO

CARLOS
WARGAS ACARO ROBERTO CARLOS

1711802062001 VARGAS ACARO ROBERTO CARLOS

Figura 8.20 Registro clientes

Fuente: Autor
Confirmar: Una vez confirmada la informacion ingresada, se despliega a la siguiente ventana

donde nos muestra que ya fue registrado y nos da una lista de clientes posteriormente ingresados.



RecentLliente

Clientes I AGREGAR

Figura 8.21 Lista de clientes registrados

Fuente: Autor

Eliminar: Se obtiene la opcion de eliminar el registro creado.
Una vez lista la informacion se procede a confirmar para su almacenamiento

Categoria.- Se crea las categorias para separar por grupos de trabajo en las diferentes areas que se

establece, como se muestra en la figura 45.

Analisis de precios unitarios

= = = =

Categoria

MODULARES

ACTIVO

CONFIRMAR CANCELAR

Confirmar

Figura 8.22 Categorias

Fuente: Autor

Ya en la pantalla de registro tipiamos la informacién requerida como son:

Confirmar: Una vez confirmada la categoria se presiona en confirmar para registrar.



Cancelar: Se elimina la opcidn de crear la categoria

Equipo, mano de obra y materiales.- Esta seccion del sistema determina las diferentes areas

involucradas y de esta manera registrar los parametros necesarios, como se muestra en la figura

45.
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> i 52 i

CATEGORIA
Equipo Mano_Obra Materiales

o

Categoria
NINGUNA
Electricidad
Hormigon
Carpintenia

HIERRO

Figura 8.23 Mano de Obra y Materiales

Fuente: Autor

Categoria: Se visualiza las categorias anteriormente registradas.

Se selecciona una de las categorias y se registra tanto el equipo, mano de obra y materiales, como

se muestra a continuacion en la figura 46.
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52 = = =

CATEGORIA
Equipo Mano_Obra Materiales

on o
Categoria
NINGUNA
Electricidad

Hormigon

Carpinteria
HIERRO

CARPINTERIA

Figura 8.24 Seleccion de categorias

Fuente: Autor
Una vez seleccionada la categoria se visualiza en la misma, por lo tanto se procede afiadir los

diferentes parametros en las diferentes secciones.



En la pestafia equipo como se muestra en la figura 46 se da clic en el boton mas, para agregar el

campo correspondiente.
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=

CATEGORIA
Equipo Mano_Obra Materiales
Hormig

on [+
Categoria

NINGUNA Equipo Id Equipo Categoria
Electricidad

Hormigon

Carpinteria Ingreso de Equipo

HIERRO

CARPINTERIA

Confirmar Cancelar

Figura 8.25 Ingreso de parametros equipo

Fuente: Autor

Una vez lista la informacion se procede a confirmar para su almacenamiento

En la pestafia mano de obra como se muestra en la figura 37 se da clic en el boton mas, para agregar

el campo correspondiente.
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i~

CATEGORIA
Equipo Mano_Obra Materiales
Hormig

on o
Categoria

NINGUNA Mano Obra Id Mano de Obra Categoria
Electricidad

Hormigon

Carpinteria Ingreso de Mano de Obra

HIERRO |

Confirmar Cancelar

CARPINTERIA

Figura 8.26 Ingreso parametro mano de obra

Fuente: Autor

Una vez lista la informacion se procede a confirmar para su almacenamiento

En la pestafia materiales como se muestra en la figura 48 se da clic en el boton mds, para agregar

el campo correspondiente.
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e

CATEGORIA
Equipo Mano_Obra Matenales
Hormig

°" (+]
Categoria

NINGUNA Material Id Material Categoria

Electricidad

Hormigon

Carpinteria Ingreso de Materiales

HIERRO

CARPINTERIA

Confirmar Cancelar

Figura 8.27 Ingreso parametro material

Fuente: Autor

Una vez lista la informacion se procede a confirmar para su almacenamiento

Proyecto y Apu.- En este modulo del sistema se registran los rubros a ser determinados y los

presupuestos de cada proyecto. Como se visualiza en la figura 49
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¥ PROYECTO & APU ~

rubros j e

Figura 8.28 Proyecto y Apu

Fuente: Autor

Registro de rubros.- Para registrar un rubro hacemos click en agregar y nos despliega la siguiente

pantalla como se muestra en la figura 50.



Rubro

METRO v

B01 OBRAS PRELIMINARES

Equipos Mano de Obra Material
Equipos
Equipo EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO X HORA  RENDIMIENTO COSTO
0 4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
VTS 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0o ¢ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
o @ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0 4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Figura 8.29 Registro de rubros

Fuente: Autor

Ya en la pantalla de registro tipiamos la informacién requerida como son:
Descripcion: Se ingresa la descripcion del rubro que se va analizar.

Unidad: Se selecciona la unidad de medida del rubro, ya sea esta en m2, m3, ml o la unidad que

cuantifican.

Fase: Se selecciona a que fase del desarrollo del presupuesto pertenece el rubro.



Agregar parametro por rubro.- Se ingresa los distintos parametros en cada etapa del Apu.

Rubro
METRO -
BO1 OBRAS PRELIMINARES -
Equipos Mano de Obra raaterial
Equipos
Equipo EQUIFPO CANTIDAD TARIFA COSTO X HORA RENDIMIENTO COSTO
o T 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00
o T 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00
o o 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00

Figura 8.30 Agregar parametros
Fuente: Autor

Seleccion de equipo: Se determina el equipo que se va a utilizar en el rubro dando click en la flecha

hacia arriba nos despliega un listado de los equipos por categorias.
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Rubro

DESCRIPCION

Seleccion de Equipos

(Ninguna) M
Carpinteria

Seleccionar EQUIPO CARPINTERIA
Electricidad

v EQUIPO 1 HIERRO
Hormigon

v EQUIPO 2 NINGUNA

N2 EQUIPO 3

w7 EQUIPO 4

~

HERRAMIENTA MENOR

Figura 8.31 Seleccion parametros equipo
Fuente: Autor

Cantidad: Se registra la unidad del rubro ya que se determina el precio unitario.

Equipos Mano de Obra Material
Equipos
Equipe  EQUIPO CANTIDAD

0o @ 0.00

Tarifa costo por hora: Se registra el valor de alquiler por dia del equipo.



Equipos Mano de Qbra Material
Equipos
Equipo EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO X HORA

o ¢ 0.00 0.00 0.00

Rendimiento: Se registra en base a una referencia promedio en el cual se determina el tiempo que

se toma para ejecutar cierto trabajo dentro de una obra.
Equipos Mano de Obra Material
Equipos
Equipo EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO X HORA  RENDIMIENTO COSTO
0 ¢ 0.00 0.00 0,00 0.00 0,00

Seleccion mano de obra: Se determina la mano de obra o el personal que va utilizar el rubro dando

click en la flecha hacia arriba nos despliega un listado de los equipos por categorias.
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Rubro

DESCRIPCION
Seleccion mano de obra

Electricidad A

Seleccionar MANO DE OBRA
~ ELECTRICISTA

NV PECN

Figura 8.32 Seleccion parametros mano de obra

Fuente: Autor

Cantidad: Se registra la unidad del rubro ya que se determina el precio unitario como se aprecia en

la figura
Equipos IMano de Obra Material
Mano Obra
Mano de Obra  MANO DE OBRA CANTIDAD

0o % 0.00



Jornal/Costo: Se registra el valor del costo de trabajo por dia para un trabajador.

Equipos Mano de Obra Material
Mano Obra

Mano de Obra MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA

0o ¢ 0,00 0,00 0.00

Rendimiento: Se registra el valor en base a la experiencia del jefe de obra, esto quiere decir que es
un valor promedio que determina el tiempo que le toma a un obrero realizar cierto trabajo, en la

figura se demuestra.

Equipos Mano de Obra Material
Mano Obra
Mano de Obra  MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
0 & 0,00 0,00 0.00 0,00 0.00

Seleccion material: Se determina los materiales que va a utilizar el rubro dando click en la flecha

hacia arriba nos despliega un listado de los equipos por categorias.
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Rubro

Seleccion de Matenal

Electricidad v

Seleccionar MATERIAL
~ ROLLO DE CABLE #12

Ve ROLLO DE CABLE #16

Figura 8.33 Seleccionar parametro material

Fuente: Autor
Cantidad: Se registra la unidad del rubro ya que se determina el precio unitario como se aprecia en

la figura

Equipos Mano de Obra Material
Material

Material MATERIAL UNIDAD CANTIDAD

[INETS UNIDAL v 0,00

Precio unitario: Se registra el precio del material por unidad, en la figura se muestra el valor.



Equipos Mano de Obra Material

Material
Material MATERIAL UNIDAD CANTIDAD P.UNITARIO COSTO

0o ¢ UNIDAL ¥ 0,00 0,00 0,00

Costo total del rubro: Es el valor que se obtiene tanto de equipos, mano de obra y material. En la

figura se muestra el detalle

0.00

0,00

119,68

119,68

. -

Figura 8.34 Costo de rubro mano de obra, material y equipo

Fuente: Autor

Ya en la pantalla de registro tipiamos la informacion requerida como son:

Total costo directo: Realiza una sumatoria de los subtotales de los tres pardmetros que comprende

el rubro como son: (Equipos + Mano de Obra + Materiales),

Porcentaje de indirectos y utilidades: El Costo Indirecto es un porcentaje que varia entre el 10-25

%, del subtotal del rubro dependiendo el porcentaje de ganancia por rubro.
Costo total del rubro: Es la sumatoria del subtotal del rubro mas el costo indirecto.

Confirmamos el almacenamiento del rubro ya analizado.



Elaboracion De Presupuesto. - En esta etapa del sistema es donde vamos a ingresar los rubros ya
generados con su respectivo analisis y parametros utilizados en cada uno de ellos, por tanto se
procede a la elaboracion. En la figura se muestra los proyectos ya generados y sus valores

ofertantes.

Andlisis de precios unitarios

-+ AGREGAR

Proyectos

Figura 8.35 Elaboracion de Presupuesto

Fuente: Autor

Registro de proyecto.- Es la parte donde vamos ingresar datos del proyecto que son esenciales
para su identificacion y sobre esta se va a estimar el costo total del presupuesto. Como se muestra

en la figura.

Analisis de precios unitarios

) = = =
REGISTRO DE PROYECTO
PRUEBA

PENDIENTE

14/01/19 14/0119
DATOS
3 VARGAS ACARO MAURICIO JAVIER 172271362325
i
12345
200 M2

Figura 8.36 Registro de Proyectos

Fuente: Autor



Ya en la pantalla de registro tipiamos la informacion requerida como son:
Nombre proyecto: Hace referencia al nombre del proyecto que se va a realizar el presupuesto.

Estado: Se refleja como pendiente, hasta ser autorizados por el administrador para ejecutar el

presupuesto.

Fecha inicio y fin: Se registra la fecha de inicio y final de obra a partir de la aceptacion del

presupuesto.
Numero de predio: Se ingresa el nimero de predio del terreno..

Area del terreno: Se ingresa el 4rea total del terreno, para mediante esta el mucepo nos otorga la

linea de fabrica o 4area total a construirse.
Una vez lista la informacion se procede a confirmar para su almacenamiento

Seleccion de cliente: En la flecha hacia arriba damos un click, nos muestra un listado de los clientes

registrado y seleccionamos sobre cual vamos hacer el presupuesto.

Lista de Seleccion Cliente
Proyecto

DATOS [ APELLIDC PATERNOC

CALRA

CONFIRMAR CANCELAR

Figura 8.37 Seleccion cliente
Fuente: Autor

Presupuesto.- Una vez creado el Proyectos procedemos a crear un presupuesto del mismo con los
diferentes rubros generados en el APU (Analisis de Precio Unitario), en la figura se detalla los

datos anteriormente registrados.



27102119 27/02119

APROBADO

DATOS PRESUPUESTO

BO1 OBRAS PRELIMINARES B02 MOVIMIENTO DE TIERRAS B03 ESTRUCTURA HORMIGON-ACERO B04 ALBANILERIA BO5 INSTALACIONES BO6 ACABADOS

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PUNITARIO OBSERVACION TOTAL

RUBRO DE PRUEBAS 1 METRO 1,00 99,81 59,81
CUADRADO

PRUEBA DE REGISTRO DE RUBRO METRO 1,00 164,18 164,18

CABLEADOQ LUCES INTERNAS METRO 2,00 59,59 119,18

BATERIA SANITARIA OBREROS DE 21 HASTA 30 UNIDAD 200 14613 59226

PERSONAS

BODEGAS Y OFICINAS METRO 1,00 4247 42,47
CUADRADO

MAMPOSTERIA BLOQUE #15 METRO 10,00 28,16 281,60

ARMADO DE HIERRO METRO 0,00 679,67 0,00

Registrar Fase BO1 I

Figura 8.38 Presupuesto

Fuente: Autor

Ya en la pantalla de registro tipiamos la informacién requerida como son:

Cantidad: Se registra la cantidad que se cuantifica en la obra explicitamente, esto quiere decir el

monto total del rubro en el proceso de construccion de una vivienda, remodelacion etc.

DATOS PRESUPUESTO

BO1 OBRAS PRELIMINARES B02 MOVIMIENTO DE TIERRAS B03 ESTRUCTURA HORMI

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PUNITARIO
RUBRC DE PRUEBAS 1 METRO 10,00 59,81
CUADRADO

Observacion: Se tipea algin tipo de informacion adicional del rubro.

DATOS PRESUPUESTO

BO01 OBRAS PRELIMINARES B02 MOVIMIENTO DE TIERRAS BO03 ESTRUCTURA HORMIGON-ACERO BO4 ALBANILERIA BOS INSTALACIONES B06 ACABADOS

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P.UNITARIO OBSERVACION TOTAL

RUBRO DE PRUEBAS 1 METRO 10,00 59.81 598,10
CUADRADO

PRUEBA DE REGISTRO DE METRO 300 164,18 492,54

RUBRO

CABLEADO LUCES INTERNAS ~ METRO 2,00 7459 149,18

CONFIRMAR CANCELAR

Figura 8.39 Observaciones por rubro

Fuente: Autor

Una vez lista la informacion se procede a confirmar para su almacenamiento



De esta manera como se muestra en la figura 52 se crea un listado de los rubros pertenecientes a

cada fase de proyecto.

Reportes.-En esta seccion del sistema se generara los distintos reportes tanto de proyecto, equipo,

materiales y mano de obra.

Analisis de precios unitarios

= - ~ REPORTERIA ~
REPORTE DE PROYECTOS POR DETALLE

Mano_Obra Materiales Equipos

Figura 8.40 Reportes

Fuente: Autor

Reporte Clientes: Se desplegara informacion de los clientes que se realizo los presupuestos.

Lista de Clientes

Cedula Nombre Direccicn T
1726886821 PINEDA FINEDA MARCO RAFAEL SAN JOSE DE MORAN 2024578
1711809069 MARCOS MARCOS POLACO PILA CALDERON 2265713
(722713623 VARGAS ACARO MAURICIO JAVIER COMITE DEL PUEBLO 3806458

Figura 8.41 Lista de clientes

Fuente: Autor

Reporte Rubros: Se despliega una lista con los diferentes rubros que se comprenden dentro de un

presupuesto general.

Lista de Rubros
Rubro Unidad Costo de Rubro
RUBRO DE PRUEBAS 1 M2 59,81
PRUEBA DE REGISTRO DE RUBRO M 164,18
OBRA 2 M 0,00
OBRA 3 M 0,00
OERA 4 M 0,00
OBRA 5 M 0,00
OBRA & M 64,00
CABLEADO LUCES INTERNAS M 74,59
ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE DISTANCIA PROMEDIO 30 MTS M3 5,16
ACARREQ DE MATERIAL DISTANCIA= 1000M M3 40,10
ACERO DE REFUERZO KG 1,32
ACARREO MANUAL DE MATERIAL DISTANCIA=100M M3 4,01
ACARREO MANUAL DE MATERIAL DISTANCIAS=200M M3 8,02
ACERO DE REFUERZO EN BARRAS KG 1,33
ACERO DE REFUERZO FY4200 KG-CM2 (FIGURADO Y COLOCADO) KG 1,25
MALLA ELECTROSOLDADA M2 13,14
CRUCETA DE HIERRO "I DE 60XE60X5MM X 1.50M u 18,57
CRUCETA DE HIERO "U” DE 100X50X6MM X 2 30M u 69,69
ACERO ESTRUCTURAL A-356, INCLUYE MONTAJE KG 3,98
BORDILLO PREFABRICADOS 25 6CM M 12,63
LAVADERO PREFABRICADO M 113,86
LOSETA PREFABRICADA HA_0.35X1.40X0.06M M 21,66
BATERIA SANITARIA OBREROS DE 21 HASTA 30 PERSONAS u 446,13
BODEGAS ¥ OFICINAS M2 42,47
ACOMETIDA AEREA MEDIA TENSION ¥ TORRE TRANSFORMACION S0KVA u 5530,00

Figura 8.42 Lista de rubros

Fuente: Autor



Reporte Proyecto: Se despliega una lista con los datos del cliente y el valor del presupuesto general

de la construccion.

Reporte de Proyecto

i ? 1 1
Cliente: PINEDA PINEDA MARCO RAFAEL
e Predio: 234234
Area: 234234
COSTO PROYECTO: 607,99

i ? 1 1
Cliente: PINEDA PINEDA MARCO RAFAEL
e Predio: 12544
Area: 450M2
COSTO PROYECTO: 851,67
Identificacién: 1711809069
Cliente: MARCOS MARCOS POLACO PILA
Ne Predio: 12345
Area: 200m2
COSTO PROYECTO: 1122373

Figura 8.43 Lista de proyectos
Fuente: Autor

Reporte proyecto detalle: En esta parte de reportes se detalla los rubros en mano de obra, material
y equipo del presupuesto general, teniendo asi como filtros de bisqueda el nombra como de fecha

de inicio y fin de obra.

Analisis de precios unitarios

REPORTE DE PROYECTOS POR DETALLE

Mano_Obra Materiales Equipos

Proyecto Numero de Predio Area de Terreno  Costo Fecha Inicio Fecha Fin

56465465 234234 234234 607,99  13/08/18 13/08/18
PROYECTO QUITO 12544 450M2 851,67  07/0119 07/0119
Claveles 12345 200m2 122375  07/01/19 07/01/19
venturada 12345 200m2 0,00 19/0119 19/01/19
demo 555559555 100 0,00 19/01119 19/01/19
VENTURADA 2 12345 500M2 39271,60  02/02/19 02/02/19
venturada 3 56789mm 1000m2 0,00 02/02119 02/02/19

Figura 8.44 Parametros reporte detallado

Fuente: Autor



Para realizar la busqueda se consta de dos filtros, el primero es mediante el nombre del proyecto

y el segundo es x fecha de inicio y fin de obra. Una vez identificado el proyecto se procede a dar

click sobre el icono pdf para generar el reporte.

Analisis de precios unitarios

- = =

REPORTE DE PROYECTOS POR DETALLE

Mano_Obra Materiales Equipos

claveles

eriowne oriene

Proyecto Numero de Predio Area de Terreno  Costo Fecha Inicio Fecha Fin

claveles 12345 200m2 1122375  07/0119 07“01/19

Figura 8.45 Filtros de bisqueda de proyectos.

Fuente: Autor

Reporte detallado mano de obra: Se despliega una lista con los rubros desglosados de mano de

obra, a la fase que pertenece y su costo.

EMPRESA FYF CONSTRUCCIONES

Dirsccion: CALDERON
Comeo: dimitrinoah@amail com
Telefono: 2866458
Proyecto: VENTURADA 2

Fecha Inicial: 02/02/19
Total Proyecto:  39271,60

Fecha Final: 02/02/19

Presupuesto-Rubro. BATERIA SANITARIA OBREROS DE 21 HASTA 30 PERSONAS

Fase: B01OBRAS PRELIMINARES Cantidad: 300
No: 1 Precio: 2169
Observacién: Total: 65,07
( No. Descripcion Mano de Obra ‘Cantidad Precio Rendimiento Total )
(1 _PEON 300 341 1,00 023 )
¢z WAESTRO DE OBRA 300 382 1,00 1146 )
Total Mano de Obra- 21,69

Figura 8.46 Reporte mano de obra detallado

Fuente: Autor

Reporte detallado materiales: Se despliega una lista con los rubros desglosados de materiales, a la

categoria que pertenece y su costo.



EMPRESA FYF CONSTRUCCIONES

Direccion: CALDERON
Comeo: dimitrinoah@gmail com
Telefono: 2866459

Proyecto: VENTURADA 2 Fecha Inicial:  02/02/19
Total Proyecto:  39271,60 Fecha Final:  02/02119
Presupuesto-ubro. BATERIA SANITARIA OBREROS DE 21 HASTA 30 PERSONAS
Fase: B01 OBRAS PRELIMINARES Cantidad: 300
‘ No: 1 Precio. 40320 l
Observacion: Total 120960
e Descripcion Maleriales Weda Cantidad Precio Toll__)
(__1_CABANASENCILLA UNIDAD 3,00 134,40 40320 )
Total Mano de Obra: 403,20
Presupuesto-Rubro. BODEGAS ¥ OFICINAS
‘ Fase: B01 OBRAS PRELIMINARES Cantidad: 2,00 ‘
No: 2 Precio: 2827
Observacion: Total 56,54
[ Descripcion Maleriales Weda Cantidad Precio Toll )
C 1 CLAVOS UNIDAD 040 067 027 )
(2 TiRAS2508X250 UNIDAD 2,00 0.38 076 )
(3 CUARTON4XZ UNIDAD 2,00 112 224 )
(___&_TABLADURA DE ENCOFRADO UNIDAD 5.00 179 895
(_5_ESTILPANEL AR-2000 E=0.30MM UNIDAD 10 0,95 12,?3
(6 ALFAJIA 6X6X250 CM UNIDAD 1,00 2.50 250 )
(7 VIGADE MADERA TRATADA 8X8 CM UNIDAD 0.50 3.00 150 )
Total Mano de Obra: 2827

Figura 8.47 Reporte material detallado.

Fuente: Autor

Reporte detallado equipos: Se despliega una lista con los rubros desglosados de equipos, a la

categoria que pertenece y su costo.

EMPRESA FYF CONSTRUCCIONES

Direccion: CALDERON
Cormeo: dimitrinoah@gmail.com
Telefono: 2866459
Proyecto: VENTURADA 2 Fecha Inicial: - 02/02119
Total Proyecto:  39271,60 Fecha Final: 02/02/19

Presupuesio-Rubro. CABLEADO LUCES INTERNAS
Fase: B01 OBRAS PRELIMINARES Cantidad 130
No: 1 Precia: 072
Observacion: Total: 034
(M. Descripcion EQUIpo Cantdad Freco Toml
( 1 HERRAMIENTA MENOR 1,00 2,00 0,36 072 )
Total Mano de Obra: 072

Presupuesto-Rubro; ACERO DE REFUERZO EN BARRAS
‘ Fase: B03 ESTRUCTURA HORMIGON-ACERO Cantidad: 420
No: 2 Precio: 0.01
Observacién: Total: 0,04
(__No. Descripcion Equipo Cantidad Precio Total
@ i CORTADORA DOBLADORA DE HIERRO 0,01 1,00 1,00 001 )
Total Mano de Obra: 0,01

Figura 8.48 Reporte equipo detallado.

Fuente: Autor



ANEXO # 2
MANUAL TECNICO



Anexo 2 Manual Técnico
Entorno de desarrollo
INSTALACION MYSQL

La instalacion de la base de datos se realizara en Windows 7 Ultimate 64 Bits, el idioma de
seleccion es de su preferencia.

Instalacion y configuracion de MySQL

Aqui se muestra paso a paso como instalar Mysql Server (Base de Datos SQL gratuita y

muy difundida por Internet):

En primer lugar necesitaremos disponer del programa de instalacion. Se puede descargar
gratuitamente de "http://dev.mysql.com/downloads". Una vez descargado el programa de

instalacion de Mysql (versidon que queramos,

http://dev.mysal.com/get/Downloads/MySQL-4.1/mysql-4.1.12-win32.z

[;.-';‘- MySL Server 4.1 - Sebup Wizard _):;'l

Welcome to the Setup Wizard for MySTL
Server 4.1

The Setup Wizard will nstal MySCL Server 4.1 releass 41,12
on vour compruber. To contirue, chck Nead: .

WARNING: This program & proteched by copyright L.

W\

MySaoL

[ wet> | com |

Figura 8.49 Instalacién Mysql

Pulsaremos en "Next" y marcaremos "Custom":


http://dev.mysql.com/get/Downloads/MySQL-4.1/mysql-4.1.12-win32.z

|;_-1;F MySilL Server 4.1 - Sebup Wizard

Setup Type
(hocse the setup bype that best suts your needs.

Fhnase solet 3 sotup type,

" Typical

-:_i Common program Features vl be instaled. Recommended for
‘U oy gemersiuse.

™ Complete
—_— Bl program Features will be irstaled. (Requires the most disk

K g ==
@ Eastom

] Choose which program festures you went installad and whens they
-E"g | el b st aed], Ricorerended for advanced users,

ook [ mea> | e |

Figura 8.50 Seleccidén tipo de instalacion

Seleccionamos las utilidades a instalar, por defecto se instalard todo, a excepcion de las
herramientas para desarrolladores (s6lo necesarias para desarrollos en Perl, C++ y Mysql
Embedded Server):

|;.-':.'; MySQL Server 4.1 - Sebup Wizard 2 3_[

Custom Setup
Select the program Pestures pou want nstalled,

Click o am koon i e kst below bo changs how a feabure is installad,

= Feature Description
o bk et
=3 = | My SO0 Coenmand Line Shell
=3 = | MyS0L Command Lire Litiitins

= | MySOL Server inskance Cornfig

= ~ | Daocumertation This Fasturs ragidrss Z1ME o
* = | Develaper Componsnts mhh‘ﬂlf‘l‘d.
Install kot
Ciltechivas d8 programsiMySOLIMYSOL Server 4.1 Change... |
Hep <ok [ Mot> | ceced |

Figura 8.51 Paquetes de instalaciéon

Pulsamos en "Next" y a continuacion en "Install":



f&.“ MySilL Server 4.1 - Sebup Wizard

Ready to Install the Program
The wiizard t5 ready to begin installstion,

IF wou want to review or change any of your installation settings, dick Bacdk Click Cancel to
ik kb wizard,

Current Settings:
Ssiup Type:
Cushom

Darstiryation Folder !
CiiAnchivos de programaiMySOLIMYSOL Sareer 4,11

<tock [ sl | cancd |

Figura 8.52 Instalacién

En la siguiente ventana podemos registrarnos en MySQL.com o si ya estamos registrados
introducir email de registro y contrasefia. También podemos cancelar el registro. En nuestro
caso, puesto que ya estamos registrados marcaremos "Login to MySQL.com e introduciremos
email y contrasefia". Para registrarse desde aqui marcaremos en "Create a new free

MySQL.com account" y iremos rellenando los datos que nos pide.

Sy Sl oom Sign Uip - Sebup Wizard -
My SOL.conm Sign-Lip
Losgn or creste & new MyS0L.com socount,

Plaaps o in or selack the opdion o creskes & new acoount,

" Create a new free My SOL.oom account
IF you dio not yet harve a MySCL. com account, select this

cgrtion and comgdete the Folowang thres steps
& Login bo MySQL.com

Schctﬂi:npﬂmi‘vwakwdthwam £0MM BCEOLNE,
Flease spechy your kogin infomation

Enal address: |
Passward: |

" Skip Sign-Lp

Hot > canel |

Figura 8.53 Registro usuario mysql

Si queremos configurar Mysql en este momento dejaremos marcada la opcion "Configure the

Mysql Server now" y pulsaremos en "Finish":



!::;.- MySlL Server 4.1 - Sebup Wizard = :_EH
Wizard Completed

Sebup hers Finkshead inetaling MySCL Serwer 4. 1. Chick Finish to
eadt the wizard.

¥ Configure tve MySOL Server now
Lis# this option bo generate an optimized MySOL config
file, setup & Windows service runreng on a dedicated port
arvd b set the password For the rook account.

W

MySaL

<o | Tl | (|

Figura 8.54 Finalizacion instalacion

Ahora nos aparecera un asistente para la configuracion "Mysql Server Instance
Configuration Wizard" y pulsaremos en "Next":

syl Server Instance Configuration Wizard !I-

Welcome to the MySOL Server Instance
Configuration Wirard 1.0.4

______ Thee: Cordfigur ation Wizard vl sl you o configuee the
SO Sarver 4,1 sarver instance, To Conbinue, dicdk
Haxt,

W\

MySsoL

Figura 8.55 Asistente de configuracién

Marcaremos la opcién "Detailed Configuration" y pulsaremos en "Next", de esta forma
podremos configurar mas opciones de Mysql utilizando el asistente. Si marcasemos
"Standard Configuration" el asistente nos pediria menos informacion pero habria que

configurar algunas opciones manualmente:



ySiL Server Instance Configuration Wizard =
MySQL Server Instance Condiguration
Configurs the MyS0d Server 4.1 sarver nstance.

Pleass selack & cordiguration type,

% Detailed Configuration
b5 Shooss thes configuration type b st the aptimal sarver setup For
khis machine,

™ standard Configuration

Litse this only on machines that do not already hawve a MySCL server
¥ installstion. Thiz will use & general purposs configuration For the
server that can be tuned marualy.

coatn| [ wmts | e

Figura 8.56 Método de configuraciéon

Dependiendo del uso que queramos dar al equipo en el que se instala marcaremos una de las

tres opciones:

Developer Machine: marcaremos esta opcion si en el equipo donde hemos instalado Mysql
Server se utiliza también para otras aplicaciones. Mysql Server utilizard la memoria minima
necesaria.

Server Machine: marcaremos esta opcion si vamos a utilizar el equipo para algunas aplicaciones
(no demasiadas). Con esta opcidn Mysql Server utilizard un nivel medio de memoria.
Dedicated Mysql Server Machine: marcaremos esta opcion sélo si queremos utilizar el equipo
como un servidor dedicado exclusivamente a Mysql. Con esta opcion Mysql Server utilizara el
maximo de memoria disponible. Se obtendra un rendimiento elevado pero el equipo so6lo servira

para Mysql.

En nuestro caso marcaremos "Developer Machine" (consume el minimo de memoria necesaria
para su funcionamiento), este tipo de configuracion de la instancia de Mysql no es
recomendable si la base de datos va a soportar multiples conexiones concurrentes con un
volumen importante de informacion. Aunque puesto que nosotros la utilizaremos para

desarrollar software sera suficiente



*ySlL Server Instance Configuration Wizard =
MySOL Server Instance Configuration
Configure the MyS(d Server 4.1 sarver nstance.

 Pleas select a server type, This val nfkuence memory, disk and CPU Usage,
i« Developer Machine
’ Thiis i a development machine, and marry other spplications will be
run on k. MyS0L Server should only wse o minimal amount of
MHTIOrY.
" Server Machine

Several server applcations wall be running on this machine. Choose
this option For webfapplicstion servers. MySOL vl hanve medium
RSOy USage,

i~ Dedicated MySOL Server Machine

Thiis maschine is dedscated to run the MySCL Database Server. Mo
cither Servers, such &5 & web or mal server, will be run, My SOL vl
utiize up bo ol avalable memory,

-:Bacl:l Her:t}l l:zmeli

Figura 8.57 Tipo de servicios

Dependiendo del uso que queramos dar a la Base de Datos marcaremos una de las tres
opciones siguientes, normalmente se marcara "Multifunctional Database" salvo que
queramos utilizar Mysql como base de datos para transacciones de otra Base de Datos
Mysql.

st server intance Congurotion izard

MySQL Server Instance Configuration
Configurs the MySQL Server 4.1 server nstance.

" hﬁlﬁlﬂmﬂmiﬂuz

purposs databases. This wall optimize the server For the use
nfhfﬂnmw IrneDE storage engine and the high speed
My15AM shorage angme.

Transactional Database (nby

d_[ Optimized for spplcation servers and transactional web applcations.
Thets wll maks InnoD@ the main storage engine. Nobe that the
Ty 15AM anagina can st be: used,

" Non-Transactional Database Ondy
| Suited For simpls web applcations, monkorng o looing spoboations

o a5 wel as analysis programs. Only the non-transactional By T5AM
storage snging wil be sctivated,

= Back | et > I Canced i

e

Figura 8.58 Tipo de base de datos

Seleccionaremos la unidad y la carpeta donde queramos guardar los ficheros de datos
(Tablespace) de la Base de Datos. A partir de la version 4.0 de Mysql incorpora soporte para

el control de la integridad referencial. A este nuevo tipo de tablas lo llama Innovad:



*ySlL Server Instance Configuration Wizard = _>_C.l

MySOL Server Instance Configuration
Configure the MyS(d Server 4.1 sarver nstance.

Pleass sslac the drive foe the InnaDB datafils, i you da not Wank to Lss the defaul ssttrgs.

Irvol3B Tablespace Settings
4 Flease choose the drive and drectory where the IrnoDE tablespace
shaold be placed.

8

o Nasme; El sistema
Filla System; NTFS
— |

| 5.5 58 Csiapace Lhed [] 20 Free Cickspace

e e e |

Figura 8.59 Ubicacion de instalacion

Seleccionaremos ahora el nimero aproximado de conexiones concurrentes (varios clientes
conectados a la vez) que tendra nuestro servidor de Mysql). La primera opcion asume unas 20,
la segunda unas 500 y la tercera permite especificarlas manualmente. Este parametro es

aproximado no tiene por qué ser exacto.

iy Sl Server Instance Configuration Wizard

MySQL Server Instance Configuration
Configure the MyS0d Server 4.1 sarver instance.

Plaacs sat Hha spprocimats number of conourrenct connections b the sarver,

' Decision Support (SS),/OLAR
L) Sedect this option for database spplications that will not requine a
Figh resmber of conpurrent connections, & rumber of 20 connections
well bt sz,
" Dnline Transaction Processing {OLTF)

Chionse this aption for highly concurent applicabions that may have
:O;mewmﬁmmmm“mm
SArVErs,

" Manual Setting
Plaase entes the approsimabe number of concunmant connecions.

! Concurrent conreschions: I]ﬁ -
= Back | et > I Canced ]

Figura 8.60 Niimero de conexiones

Dejaremos marcada la opcién "Enable TCP/IP Networking" si queremos que los clientes se
puedan conectar mediante TCP/IP al equipo servidor de Mysql. Podremos cambiar el puerto
por el que lo haran, por defecto se suele dejar 3306 (si tenemos instalado algiin cortafuegos

deberemos abrir dicho puerto)



| ~iv Sl Server Instance Configuration Wizard

Figura 8.61 Numero de puerto



Seleccionaremos el juego de caracteres que queramos utilizar, por defecto estd marcado

"Latin1" valido para Inglaterra y Europa:

iy Sl Server Instance Configuration Wizard

MySOL Server Instance Configuration
Configure the MyS0d Server 4.1 sarver instance.

Pbmsemrj'adﬁﬂch&mut.

i« standard Character Set

@ Pakes Labind the defaul charsek, This character set i suited For
Enghsh and other West European linguages.

 Best Suppart For Multilingualism
Makn UTFE the default character set. This b5 the recommended
character st For storing bext in many dfferent languages.

" Manual Selected Default Character Set / Collation
Plaase spacify the characher sat bo uss,

Character Seb: in -

= Back | et > I Canced ]

Figura 8.62 Tipo de caracter

El siguiente paso es importante pues nos pide que especifiquemos el tipo de arranque de Mysql
Server. Si seleccionamos la primera opcion ("Install As Windows Service") el programa de
instalacion nos creara un Servicio que serd el encargado de ejecutar Mysql Server, también nos
permite especificar el nombre del servicio y si queremos que arranque automaticamente al
iniciar el sistema ("Launch the Mysql Server automatically"). La segunda opcion "Include Bin
Directory in Windows PATH afadira las variables de entorno necesarias para la ejecucion de
los ficheros necesarios para iniciar Mysql.

La opcion recomendada es "Install As Windows Service

iyl Server Instance Configuration Wizard

MySOL Server Instance Configuration
Configurs the MyS0lL Server 4.1 sarver nstance.

Plaaos st the Windows opbions.,
¥ Install As Windows Service

@ This ks the recommersded way to run the MyS0L server
} o WindowE.
Servion Nama: ml "f

[~ Launch the MySOL Sarver sutomaticaly

[~ Include Bin Directory in Windows FATH
Chesck this option to include the: direchory containing the:
server [ cient executables in the Windows PATH varlabls
50 thewy can be called From the command bine.

o Back | Bt > Cancel ]

Figura 8.63 Servicio Mysql



Introduciremos la contrasefia para el usuario administrador (root) y marcaremos la opcion

"Enable root access from remote machines" si queremos que se pueda acceder como

administrador desde otros equipos:

syl Server Instance Configuration Wizard

MySOL Server Instance Configuration
Configurs the MySOL Server 4.1 ssrver nstance.

F Muodify Security Settings
Mt rock parssweond Erter the rook passeond,

Lot ] Corfim: Foetyper thie password,
[ Enable root access from remote machines

™ Create An Anonymous Account
This option vill create sn ANORYINCUS SC00UNG on this Server, Fleass
racke kbt Rhis can bead bo an inescure system,

Figura 8.64 Contraseiia usuario

Por ultimo pulsaremos en "Execute" para finalizar la configuracion de Mysql

*yoi)L Server Instance Configuration Wizard =

MySOL Server Inskance Configuration
Configure the MyS0L Server 4.1 server nstance.

 Raady to execute ...
() Prapans configuration
{3 Write: configuration file
() Start service
() Bipgihy securty sattings
Please press [Execute] to start the configuration.

<ok | [CEmais ]  cancd |

Figura 8.65 Ejecutar



Si no hay problemas mostrard esta ventana indicando que el proceso de instalacion y
configuracion de Mysql Server ha terminado y se ha instalado e iniciado el Servicio que
ejecutard Mysql:

MySOL Server Instance Configuration
Configurs the MySOL Server 4.1 ssrver nstance.

I« Prepars configuration

(o Write configuration file  (iAschivas de pregrama iy SOUMYSCL Serder 41my o
o Start service:

o Bpeky sacurily salling:

Wirsdows service MySQL instailed.

Service started successhully.

Security settings applied.

Press [Finish] to close the Wizard.

Figura 8.66 Resultados instalacion



INSTALACION APACHE TOMCAT

Ejecutar el archivo apache-tomcat-5.5.26.exe:

Tn = [
Welcome to the Apache Tomcat
Setup Wizard

This wizard will guide »ou through the installation of Apache
Tamcat,

It iz recommended that wou close all other applications
before starting Setup. This will make it possible to update
relevant system files without having o rebook wour
computer.

Click Mext to continue,

Mext = Cancel
Figura 8.67 Instalacion apache tomcat
Luego dar en siguiente
Apache Tomcat Setup o [l |

Choose Components
Chaoose which Features of Apache Tomcat you wank o install, =

Check the components wou want ba install and uncheck the components vou don't want bo
inskall. Click Mext ko continue.

Select the type of install: RiEEraE -
Or, select the u:-ptiu:_unal B Tormncat _E.:;::;i.pntif;y e
=

;E;T;ﬁnents il [¥] start Menu Ttems over & carpanent ba

{ - Drocurnentation seg b5 descripkion,

|:| Exarnples

o[ ] webapps
Space required: 15.6MB

fullsaft Install Svsten w2, 34
= Rark I et = I Canrel I

Figura 8.68 Seleccion componentes




Nuevamente siguiente, se instalara sobre el directorio Archivos de programa.

B Apache Tomcat Setup =0 x|
Choose Inztall Location : '
Choose the Folder in which toinstall Apache Tomcat,

Setup will install Apache Tomcat in the Following Falder, Taoinstall in a different Folder, click
Browse and select another folder, Click Mext bo continue,

Destination Folder

rchivos de programalspache Software Foundation) Tomcat 5.5 Browse. .. |

Space required: 15.6MB
Space available: 2.8GE

rullsoft Install Systenm w2 &4

« Back I Mext = I Cancel

Figura 8.69 Ruta de instalacion

Luego puerto 8080 para el sitio de administracion y usuario admin

ﬁ Apache Tomcat Setup: Configuration Options = IEllﬁl
Configuration b
Tamcat basic configuration,

HTTPi1.1 Conneckar Pork I a0an

Bdministrakar Login

Lser Marne: I admin

Paszwiard I R

Alcontinnacion indicar path JRE.

« Back. I Mext = I Cancel

Figura 8.70 Nimero de puerto




EH Apache Tomcat Setup: Java Yirtual Machine-paﬂtrﬁdﬁ_ = ]
Java Yirtual M achine f_
Java Yirtual Machine path selection,

Please seleck the path of a 125E 5.0 JRE installed on wour syskem:

Mullsatt Install Svstem w2, 34

= Back I Install I Zancel

Figura 8.71 Path JRE

Pantalla finalizacion instalacion

=

Completing the Apache Tomcat
Setup Wizard

Apache Tomcat has been installed on your compuker,

Click. Finish o close this wizard,

¥ Run Apache Tomcat

¥ show Readme

http:// jakarta.apache.org/

f

e The Apache Jakarta Project

< Back I Finish I Zance|

Figura 8.72 Final de instalacion



Inmediatamente, aparece la siguiente pantalla, indicando que el servicio Apache Tomcat se esta

inicializando.

Apache Seryice Manager 3 El

Service Manager is atkempting ko stark the Following service ...
'ﬁI‘ #pache Tormcak

Cancel | | Close I

Figura 8.73 Inicializacién Apache Tomcat



ANEXO # 3
ENTREVISTA



Anexo 3 Entrevista aplicada

Entrevista

Tema: Software Para Calculo De Costos Unitarios Y Presupuesto De Obra Civil En La

Empresa FyF Construcciones

La presente entrevista se realizo a la directora de proyectos de la constructora.

Tabla 8.1 Entrevista

deberia manejar rubros flexibles o estaticos

No PREGUNTAS RESPUESTA
1 Cual es el presupuesto de Obra que se Realiza | El presupuesto de obra que se realiza en la
en la Constructora obra se determina mediante la visita a la
Obra y haciendo una estimacion del Area
total a construirse. Asi se realiza un
presupuesto empirico ya que se realiza
mediante de una manera empirica, porque
se desarrolla manualmente en una hoja de
papel y haciendo una estimacion del
proyecto
2 Cual cree que deberia ser el punto principal y | El entorno fiable deberia ser tener en cuenta
el alcance de un sistema presupuestario los costos Unitarios de cada rubro y cuanto
seria la inversion para la construccion de
cada vivienda
3 Qué objetivo desearia obtener de un sistema | Que los objetivo fijando puedan realizarse
presupuestario ya que se espera un resultado confiable y de
interés para la constructora
4 Qué informacion cree necesaria que debe | La actualizacion de los rubros ya que estos
manegjar el sistema de presupuestos se actualizan semestralmente en la Camara
de Construccion de Pichincha
5 Esta de acuerdo en que el sistema | La parte fundamental del presupuesto se
presupuestario debe estar basado en rubros y | basa en rubros ya que de esto depende el
tiempo de actividades valor total de la Construccion a ejecutarse
6 Cree usted que el sistema presupuestario | La mejor manera seria Rubros flexibles,

como ya lo mencione anteriormente los
rubros se actualizan bajo un periodo, y la
otra opcién es que en la parte de la
construccion sus precios varian
dependiendo su magnitud

La entrevista fue realizada en el lugar de trabajo/obra, por el residente de obra, por lo cual nos
proporcionéd informacion valiosa para el proceso y desarrollo de implementacion del sistema
subyacente.

Fuente: Autor




ANEXO # 4

RESULTADO
HISTORIAS DE
USUARIO



Anexo 4 Resultado Historias de usuario

Tabla 8.2 Resultado historia de usuario acceso al sistema

RESULTADO HISTORIA DE USUARIO

Historia de usuario : Acceso al sistema

No: 1

Escenario Autenticacion de usuario
Responsable Leonardo Pérez
Precondiciones Ingresar al modulo usuarios

Ingresar como méaximo 15 caracteres como contraseia
El id de usuario debe ser diferente para cada usuario

Datos de entrada

Usuario

Descripcion de avance

El administrador ingresa al sistema con su id de usuario y su
contrasefia.

El administrador crea un nuevo usuario que se va autenticar al
sistema con su respectivo rol

El nuevo usuario debe iniciar sesiéon con su respectivo id y
contrasefia

Resultado esperado

El sistema permita ingresar al usuario a la pagina principal

Avance

15 %

Resultado obtenido errores

Al momento de ingresar la contraseia del usuario esta no se
almacenaba en la base de datos, por ese motivo no ingres6 al
sistema

Fallas provocadas

La contrasefa no se almacenaba en la base de datos

Observacion:

Al momento de realizar las validaciones respectivas con el
sistema se detectd que no se almacenaba la informacion y por
lo tanto no accedia al mismo.

Fuente: Autor




Tabla 8.3 Resultado historia de usuario autenticacion usuario

RESULTADO HISTORIA DE USUARIO

Historia de usuario : Registro de proyecto No: 2
Escenario Autenticacion de usuario

Responsable Elizabeth Delgado

Precondiciones Ingresar al modulo proyectos y Apu

Registrar el proyecto

Los proyectos deben tener diferente nombre.

Datos de entrada

Nombre del proyecto

Descripcion de avance

Ingresar al modulo proyectos y Apu.

El usuario ingresa el nombre del proyecto

Resultado esperado

El sistema almacena en los registros de la base de datos

Avance

45 %

Resultado obtenido errores

Al momento de almacenar no registraba el campo de numero

de predio

Fallas provocadas

Todos los datos de la obra debian ser ingresados

Observacion:

Al momento de registrar el proyecto , se pide autorizacion por

parte del administrador del sistema

Fuente: Autor




Tabla 8.4 Resultado historia de usuario realizacion presupuesto

RESULTADO HISTORIA DE USUARIO

Historia de usuario : Realizacion de presupuesto No: 3
Escenario Realizacion Presupuesto

Responsable Leonardo Pérez

Precondiciones Ingresar al modulo Proyectos y Apu

Datos de entrada Crear el proyecto

Descripcion de avance Ingresar al modulo proyectos.

Registro y realizacion del presupuesto

Resultado esperado El sistema permita registrar cantidades y el valor general del
presupuesto
Avance 60 %

Resultado obtenido errores No registraba el cliente sobre el cual se iba a realizar el

presupuesto.
Fallas provocadas No se almacenaba el cliente en la base de datos
Observacion: Al momento de realizar las validaciones respectivas con el

sistema se detectd que no se almacenaba la informacion y por

lo tanto no accedia al mismo.

Fuente: Autor



Tabla 8.5 Resultado historia de usuario analisis de precio unitario

RESULTADO HISTORIA DE USUARIO

Historia de usuario : Analisis de precio unitario No: 4
Escenario Andlisis de precio unitario

Responsable Roberto Vargas

Precondiciones Ingresar al modulo Proyectos y Apu

Datos de entrada

Crear el rubro

Descripcion de avance

Ingresar al modulo proyectos y Apu.
Registro del rubro

Realizacion de calculo de costo unitario

Resultado esperado

El sistema permita registrar los rubros desglosados.

Avance

80 %

Resultado obtenido errores

No calcula el rendimiento en mano de obra y equipos.

Fallas provocadas

La formulacion de los parametros del rubro

Observacion:

Al momento de realizar los calculos los rendimientos no son
los esperados por la constructora.

Fuente Autor




Tabla 8.6 Resultado historia de usuario reportes

RESULTADO HISTORIA DE USUARIO

Historia de usuario : Reportes No: 5
Escenario Reportes

Responsable Leonardo Pérez

Precondiciones Ingresar al modulo Reportes

Datos de entrada Generar el reporte

Descripcion de avance Ingresar al modulo reportes.

Generar el reporte de acuerdo a la necesidad del usuario

Resultado esperado El sistema permita visualizar los reportes de los rubros con

detalle y el valor total por proyecto

Avance 90 %

Resultado obtenido errores No generaba el reporte indicado por la constructora

Fallas provocadas El reporte visualizaba informacion erronea

Observacion: Al momento de realizar las validaciones respectivas con el
sistema se detectd que no se almacenaba la informacion y por

lo tanto no accedia al mismo.

Fuente: Autor



Tabla 8.7 Resultado historia de usuario catalogos

RESULTADO HISTORIA DE USUARIO

Historia de usuario : Catalogos

No: 6

Escenario Catalogos categoria
Responsable Elizabeth Delgado
Precondiciones Ingresar al modulo Catalogos

Datos de entrada

Crear categoria

Descripcion de avance

Ingresar al médulo catalogos.
Crear las distintas categorias

Registro de clientes

Resultado esperado

El sistema permita visualizar las categorias creadas paras

diferenciar los distintos tipos de materiales.

Avance

95 %

Resultado obtenido errores

No categorizaba los items

Fallas provocadas

No se visualiza las categorias

Observacion:

Al momento de crear las categorias no se clasificaba de

acuerdo al orden en el que se denominan.

Fuente: Autor




Tabla 8.8 Resultado historia de usuario administracion

RESULTADO HISTORIA DE USUARIO

Historia de usuario : Administracion No: 7
Escenario Administracion roles

Responsable Elizabeth Delgado

Precondiciones Ingresar al moédulo Administracion

Datos de entrada

Crear usuarios y perfiles

Descripcion de avance

Ingresar al modulo administracion.
Crear la ficha de usuario.
Crear id de usuario

Permisos sobre modulos del sistema

Resultado esperado

El sistema permita visualizar los usuarios generados, su perfil

y los privilegios sobre los moédulos del sistema.

Avance

100 %

Resultado obtenido errores

No se asignaba perfiles de usuario

Fallas provocadas

El usuario no ingresaba al sistema

Observacion:

Al momento de realizar las validaciones el usuario no podia

ingresar al sistema.

Fuente: Autor




