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RESUMEN

Para emprender con fructiferos resultados el proceso de ensefianza y aprendizaje de
Fisica se requiere de la integracion entre saber disciplinar y saber pedagdgico, en relacion
con la didactica general y la didactica especifica, mediante la aplicacién de estrategias
metodoldgicas que promuevan el desarrollo de conocimientos, destrezas, habilidades y
capacidades para aplicar los conceptos fundamentales de dicha asignatura en la vida diaria.

Razon por la cual, en pro de permitir la adecuada formacién del futuro bachiller,
resulta necesario sortear de manera puntual los obstaculos que presenta el Sistema de
Educacion Fiscal entre ellos los que limitan el proceso de ensefianza y aprendizaje de Fisica,
tales como la inexistencia de Laboratorios que permitan la experimentacion. Para ello es
necesario que el docente del siglo XXI, se apoye frontalmente a las TIC para innovar sus

clases mediante la creacidn y utilizacidn de aulas virtuales con simuladores e-learning.

Palabras claves: Aula virtual, fisica, proceso, ensefianza, herramientas, autor.



ABSTRACT

To undertake with fruitful results the process of teaching and learning of Physics
requires the integration between disciplinary knowledge and pedagogical knowledge, in
relation to general didactics and specific didactics, through the application of methodological
strategies that promote the development of knowledge, skills, skills and abilities to apply the
fundamental concepts of this subject in daily life. Reason for which, in order to allow the
adequate formation of the future bachelor, it is necessary to overcome in a timely manner the
obstacles that the Fiscal Education System presents among them those that limit the process
of teaching and learning of Physics, such as the absence of Laboratories that allow
experimentation. For this, it is necessary for the teacher of the 21st century to rely on ICTs
to innovate their classes through the creation and use of virtual classrooms with e-learning

simulators.

Keywords: Virtual classroom, physics, process, teaching, tools, author.



INTRODUCCION

En la actualidad se evidencia dentro del Sistema Educativo Fiscal ecuatoriano una
latente dificultad en el proceso ensefianza y aprendizaje de la Asignatura de Fisica, problema
que se verifica en todos los niveles y subniveles, dado que las herramientas didacticas puestas
al servicio de los estudiantes carecen de innovacion y se reducen al uso clasico de materiales
pedagdgicos que no van a tono con los intereses del estudiantado, nativos de la Sociedad del

Conocimiento y de la Informacién.

Se sigue utilizando el consabido pizarron de tiza liquida, las calculadoras
monocromaticas y los textos escolares; que no son atractivos para las nuevas generaciones
de educandos. De tal manera que lejos de motivar a los estudiantes en el apasionante mundo
de la Fisica, mas bien, nutren un desapego, desdén y tedio, muchas de las veces justificado

por lo carencia de innovacion y el clasico continuismo.

Literalmente el Sistema Educativo ecuatoriano desaprovecha los entornos virtuales
de enseflanza y aprendizaje, muy en boga en otras latitudes del planeta, donde el Sistema
Educativo abrazado de las TIC, ha marcado un antes y un después en el quehacer docente.
En estas sociedades de avanzada, se aprovecha al maximo los marcados y evidentes
beneficios de los entornos virtuales, donde la comunicacion e interaccion permiten a los
educandos construir su conocimiento de manera significativa, haciéndolos sujetos capaces

de aprender a aprender, a través del adecuado uso de las TIC.

Para ello, se debe tener presente que las TIC y los entornos virtuales son de gran
ayuda en el proceso de ensefianza y aprendizaje de Fisica, porque los estudiantes asimilan
mucho mejor a través de simulaciones, aplicaciones, experimentos o actividades interactivas,

que dentro de la clasica clase magistral desarrollada en solitario por el docente.

La Fisica, como ciencia basica constituye la base fundamental en la formacion de los
estudiantes, porque da vida a las innovaciones tecnoldgicas, y posibilita generar beneficios

econdmicos, para ofrecer mejores soluciones a las necesidades humanas.



La Fisica tiene la mision de contribuir a la formacion integral del talento humano en
ciencia y tecnologia, mediante el uso de las tecnologias de la informacidon y comunicacion,
capacitando al estudiante como investigador, dotandole de las herramientas necesarias para

transformar su entorno local y mundial mediante el uso racional de los recursos disponibles.

La comprension de la Fisica requiere de la integracion entre saber disciplinar y saber
pedagdgico, en relacion con la didactica general y la didactica especifica, mediante la
aplicacion de estrategias metodoldgicas que promuevan el desarrollo de conocimientos,
destrezas, habilidades y capacidades para aplicar los conceptos fundamentales de la Fisica en
la vida diaria como parte del perfil de egreso del Bachillerato General Unificado; para de esta
manera contribuir al desarrollo sostenible de una determinada localidad y porque no de todo

el mundo.

“Los grandes educadores han sabido siempre que el aprendizaje no es algo que se
limite a las aulas, o que tenga que efectuarse bajo la supervision de los profesores” (Gafes,
2017, pag. 7); por lo que, abrir las puertas a los entornos virtuales mas que ser una necesidad
-en los tiempos actuales-, resulta una obligacion. De ninguna manera se puede dejar a los
estudiantes del Bachillerato General Unificado, especificamente a los estudiantes de Primer
Ano BGU, Paralelo “G” de la Institucion Educativa Fiscal “Sucre”, a la sombra de los

multiples beneficios que derivan del uso adecuado y pedagdgico de las aulas virtuales.

Si bien es cierto, generar el ambiente escolar para desarrollar el proceso de ensefianza
y aprendizaje de Fisica en las aulas de clase, sobre todo dentro del Sistema Fiscal de
Educacién, es un reto para los docentes -en la actualidad-, debido a que la infraestructura no
es la adecuada y a que los estudiantes -de una u otra forma- no utilizan o no aplican sus
herramientas tecnologicas de manera pedagogica, desperdiciando la oportunidad de hacer de
los temas de Fisica mas atrayente. Llevan al docente a convertirse en un iman, para

finalmente captar la atencién de sus estudiantes.

La ensefianza de la Fisica esta puesta sobre los hombros de los docentes, por eso es

normal observar Instituciones Educativas que lideran las actividades pedagogicas, tales



como: ferias de ciencias, experimentos, investigaciones, disefios de prototipos, casas abiertas

entre otras.

De ahi, que ensefiar Fisica, implica a los docentes “armarse” de diversas herramientas
didacticas, tecnologicas, ladicas, experimentales, metodologicas o procedimentales para
desarrollar su labor. En ese orden, ensefiar Fisica en el BGU implica ser innovador, utilizar
métodos de trabajo con diversidad de actividades escolares, pero al mismo tiempo con
diferentes grados de complejidad que logren conocimientos significativos para los
estudiantes, a partir de las cuales los estudiante construyan, interpreten y analicen referentes
conceptuales y contextuales, que permita en los estudiantes no solo apropiarse de ellos, sino
relacionarlos, utilizarlos y aplicarlos en las diversas actividades desarrolladas para cada etapa

del proceso de ensefianza y aprendizaje.

De manera que, finalizado el proceso de ensefianza y aprendizaje de Fisica, los
estudiantes apliquen los conocimientos, las destrezas, las habilidades y las capacidades

adquiridas en la vida cotidiana de una manera apropiada y pertinente.

La solucion piloto al problema planteado constituye la creacion de un aula virtual de
Fisica, para los estudiantes de Primer Afio BGU, Paralelo “G” de la Institucion Educativa
Fiscal “Sucre”, a fin de que los estudiantes se armen de herramientas de apoyo para su
formacion y educacion de tal manera que se facilite el quehacer pedagdgico involucrando a

todos los actores del proceso de ensefianza y aprendizaje.

En la presente investigacion se aborda la siguiente interrogante: ;Por qué existe
desinterés por aprender Fisica en los estudiantes del Bachillerato General Unificado,
especificamente en los estudiantes de Primer Ao BGU, Paralelo “G” de la Institucién
Educativa Fiscal “Sucre”?, para solventar la referida interrogante es necesario emprender un

proceso investigativo que nos lleve con acierto hacia la solucién del problema evidenciado.
Objetivo General:

Crear un entorno virtual de Fisica, para mejorar el proceso de ensefianza y aprendizaje

dentro y fuera del aula para estudiantes del primer afio de Bachillerato de la Institucion



Educativa Fiscal “Sucre”, mediante el analisis de los métodos, las estrategias y las
herramientas didacticas empleadas por los docentes en su hora clase.

Obijetivos Especificos:

e Diagnosticar las ventajas y desventajas que reportan las herramientas tradicionales
empleadas por los docentes de la Institucion Educativa Fiscal “Sucre”, en el proceso
de ensefianza y aprendizaje de Fisica mediante la observacion cientifica de los
resultados obtenidos en los estudiantes de Primer Ano BGU, Paralelo “G”, con la
finalidad de innovar las mismas mediante la creacion del aula virtual de Fisica.

e Analizar como la falta de infraestructura y carencia de logistica repercuten en el
proceso ensefianza y aprendizaje de los estudiantes de Primer Afio BGU, Paralelo
“G”, de la Institucion Educativa Fiscal “Sucre” nutriendo el progresivo desinterés por
adquirir competencias en Fisica, a través del estudio-analitico de los resultados
obtenidos en los instrumentos de evaluacién implementados, con la finalidad de crear
herramientas didacticas atractivas e innovadoras que contribuyan a cambiar esta
realidad.

e Disefar el Aula Virtual de Fisica como una adecuada herramienta pedagogica que
permita mejorar visiblemente el proceso ensefianza y aprendizaje de Fisica en los
estudiantes de Primer Afio BGU, Paralelo “G”, de la Institucion Educativa Fiscal
“Sucre”, mediante la innovacion de las actividades pedagogicas.

e Validar el aula con los estudiantes de Primer Ao BGU, Paralelo “G”, de la
Institucion Educativa Fiscal “Sucre”, en el proceso ensefianza y aprendizaje de Fisica,
trabajando ampliamente en su zona de confort, bajo sus puntuales necesidades y

requerimientos, mediante la creacion del Aula Virtual de Fisica.
Los objetivos especificos planteados responden a las siguientes interrogantes:

¢Cuales son las ventajas y desventajas que reportan las herramientas tradicionales
empleadas por los docentes de la Institucion Educativa Fiscal “Sucre”, en el proceso de

ensefianza y aprendizaje de Fisica?



¢Coémo la falta de infraestructura y carencia de logistica repercuten en el proceso
ensefianza y aprendizaje de los estudiantes de Primer Afio BGU, Paralelo “G”, de la
Institucion Educativa Fiscal “Sucre” nutriendo el progresivo desinterés por adquirir

competencias en Fisica?

¢Por qué el Aula Virtual de Fisica es una adecuada herramienta pedagodgica que
permita mejorar visiblemente el proceso ensefianza y aprendizaje en los estudiantes de Primer
Afio BGU, Paralelo “G”, de la Instituciéon Educativa Fiscal “Sucre”?

(Es necesario empoderar a los estudiantes de Primer Afio BGU, Paralelo “G”, de la
Institucion Educativa Fiscal “Sucre”, en el proceso ensefianza y aprendizaje de Fisica,
trabajando ampliamente en su zona de confort, ¢bajo sus puntuales necesidades y

requerimientos?
Justificacion

Objetivos e interrogantes que son plenamente viables si tomamos en cuenta que, las
TIC permiten compartir informacion y conocimiento de manera interactiva, cumpliendo

satisfactoriamente los intereses e inquietudes de las jévenes generaciones de educandos.

Entre las gracias del aula virtual encontramos el uso activo de herramientas
infovirtuales, una constante y permanente investigacion, contenidos orientados hacia la
aplicacion préactica en diversos contextos para que sean significativos. También, la educacién
virtual dispone del aprendizaje autbnomo que ayuda al estudiante a que éste sea protagonista
de su propio proceso de formacién, transformandolo en sujeto activo capaz de cumplir metas

cognitivas y personales.

La flexibilidad del aula virtual como ambiente de aprendizaje en linea, crea un espacio
adecuado de comunicacion y aprendizaje a distancia. Donde el estudiante puede con absoluta
facilidad conectarte con sus compafieros y con su docente de forma sincrénica (en vivo) o de
forma asincrénica (en cualquier tiempo) en la cual puede revisar los contenidos en el

momento que le sea mas conveniente.



Cabe reiterar que, dentro del aula virtual se pueden utilizar aplicaciones de tecnologia
educativa como videoconferencias, videos tutoriales, presentaciones, lecturas, tableros de

mensajes, experimentos, juegos pedagdgicos, chats y foros entre otras.

De tal manera que con el aula virtual se puede eliminar a plenitud las limitaciones que

presenta el proceso de ensefianza y aprendizaje de Fisica.

La necesidad de crear el aula virtual de Fisica en la Institucion Educativa Fiscal
“Sucre”, se da en virtud de que la referida asignatura siendo parte de las Ciencias Naturales,
que mas ha contribuido al desarrollo y bienestar del hombre demanda de procesos
experimentales que no se pueden realizar dentro del aula de clases, siendo necesario contar
con un laboratorio bien equipado para la absorcién de conocimientos, destrezas, habilidades
y capacidades. Sin embargo, como se ha referido por varias ocasiones el Sistema Educativo
Fiscal, no cuenta con la infraestructura y con los implementos requeridos. A lo que se debe
adherir que la Institucion Educativa Fiscal “Sucre”, al no tener dentro de su principal oferta
académica el Bachillerato General Unificado, no cuenta con un laboratorio de Fisica.

Naciendo la necesidad de suplir tal ausencia con un aula virtual.

El aula virtual es el corazén de los programas de formacién, que bien direccionada
puede suplir la ausencia del laboratorio de Fisica. Si bien, el saldn de clases se presta para
comunicar gran cantidad de informacion en poco tiempo, el laboratorio esta disefiado para la
demostracion cuantitativa de datos experimentales, aclarando conceptos, verificando leyes,
y por lo tanto el lugar ideal para aprender a utilizar conocimientos, habilidades, destrezas y
capacidades en situaciones reales. No obstante estas cualidades, las clases de laboratorio son
una utopia en la Institucion Educativa Fiscal “Sucre”, carente de esta importante herramienta

pedagdgica.

Pese a que la Fisica es una ciencia fundamentalmente experimental, en la Institucion
Educativa Fiscal “Sucre”, se comete el craso error de desarrollar el proceso de ensefianza y
aprendizaje Unicamente en el aula de clases siendo cuesta arriba capacitar a los estudiantes

en el maravilloso mundo de la Fisica. De ahi la necesidad de crear la solucion piloto de una



aula virtual de Fisica para Primer Afio BGU, Paralelo “G”, de la Institucion Educativa Fiscal

“Sucre”.

Finalmente, el presente trabajo de titulacién queda estructurada de la siguiente forma:

introduccidn, tres capitulos, conclusiones, recomendaciones, bibliografia y anexos.

En el primer capitulo se aborda el Marco Teérico haciendo un analisis sobre el aula
virtual, su importancia y sus caracteristicas, sus multiples beneficios dentro del proceso de
ensefianza y aprendizaje de Fisica, las herramientas infovirtuales tales como: experimentos,

videos tutoriales y juegos ludicos.

En el segundo capitulo se desarrolla el Marco Metodoldgico donde se analiza el
enfoque y el tipo de investigacion, las teorias, las clases de métodos y la técnica utilizada en

esta investigacion.

En el tercer capitulo se presenta la estructura de la propuesta en sus tres dimensiones:
gestion pedagdgica, evaluaciéon, y fundamentacion, con el desarrollo de: objetivos,

contenidos, actividades y formas de evaluacion.



CAPITULO |
1. MARCO TEORICO

1.1 La ensefianza y aprendizaje de Fisica en los estudiantes de Primer Afio BGU,

Paralelo “G” de la Institucion Educativa Fiscal “Sucre”.

El proceso de ensefianza y aprendizaje de Fisica implementado en la Institucion
Educativa Fiscal “Sucre” ha estado matizado por los distintos paradigmas pedagdgicos que
van desde el paradigma sociocultural o histérico-cultural, hasta el arribo de los actuales

esquemas pedagogicos basados en las TIC.

En el Sistema de Educacion Fiscal capacitar a los estudiantes en Fisica resulta una
tarea titanica, dada las maltiples carencias. Es evidente que la alta permisividad y generosidad
de la Educacion Basica, pasa factura en el Bachillerato General Unificado, donde los
estudiantes reciben por primera vez asignaturas como Fisica, sin contar con un adecuado
perfil de salida y obviamente de ingreso, asi carentes de bases, la tarea pedagdgica es mucho

mas dificil de ser sorteada.

Lamentablemente, por el esquema manejado en la Educacion Basica, altamente
paternalista y permisivo desde la promulgacion y vigencia de la Ley Orgéanica Intercultural
de Educacion, escasamente se llega a sentar las bases para aprender a aprender Fisica.
Realidad que no estd unicamente presente en la Institucion Educativa Fiscal “Sucre”, sino
que se repite a nivel de todo el Ecuador, y que se evidencia al emprender el proceso de

ensefianza y aprendizaje de asignaturas complejas como Fisica:

La mayoria de los profesores del Sistema Educativo Fiscal, coincidird conmigo en que la
asignatura de Fisica es la mas dura del curriculum, porque ademas de saber Fisica, hay que dominar
con soltura las matematicas, lo que complica enormemente su proceso de ensefianza y aprendizaje
(Pérez, 2012, pag. 1).

Esta complejidad responde a que precisamente, las capacidades matematicas no son
construidas en la Educacion Béasica con soltura, basta recordar que la Asignatura de

Matematica es mirada con bastante recelo, y es tomada con pinzas, durante tres largos afios,



donde su revision es desestructurada, tediosa y carente de practicidad. De hecho, los
estudiantes de Educacion Bésica, suelen manifestar con amplia soltura que la Asignatura de
Matematica fue la que mas problemas les causo, razon por la cual, en vez de capacitarse en
esta importante area del conocimiento, se dedicaron a la ingrata tarea de memorizar por
memorizar formulas, sin encontrar ningln sentido préactico a los temas revisados, razén por

la cual, terminada la evaluacion correspondiente, se olvidaban rapidamente lo “aprendido”.

También se debe tener en cuenta que la Matematica como asignatura, en el Ecuador,
no posee un método de ensefianza y aprendizaje atractivo a las jovenes generaciones, porque
se sigue dando continuidad a temas poco atrayentes, con arcaicas herramientas didacticas
nada acorde con los intereses de los estudiantes “nativos tecnologicos”. Por lo que es de
entenderse que el perfil de egreso de la Educacion Basica, no retna las exigencias y
expectativas del Bachillerato General Unificado, donde el grado de exigencia crece porque

se debe pasar el filtro de los examenes “Ser Bachiller”.

En el Ecuador, al igual que en otros paises latinoamericanos, en tiempos recientes se
implemento reformas curriculares, con amplias revisiones técnicas al curriculo bajo el &nimo
de reorientar el proceso de ensefianza y aprendizaje hacia modelos centrados en las
particularidades y las necesidades de quienes aprenden, los estudiantes, tomando
adicionalmente como referente las legitimas demandas de la Sociedad de Conocimiento y los
aportes culturales del medio geogréafico en el cual se implementa el proceso de ensefianza y
aprendizaje pero sobre todo visualizando a los jovenes estudiantes como “cibernautas”, al

amparo de un entorno globalizado.

En muchas latitudes de América Latina, se ha logrado cosechar excelentes frutos, tras
la referida reforma, sin embargo, en la gran mayoria de Sistemas Educativos Fiscales de la
region, todavia los beneficios de las TIC siguen siendo una utopia, esto se debe
principalmente a que en el ideario latinoamericano la educacién publica no es una prioridad.
De ahi que escasamente se invierte en ella. Para citar un ejemplo, los establecimientos
educativos latinoamericanos de Educacion Media, en un 80% no cuentan con Laboratorios
de Fisica (Giambiagi, 2018, pag. 45).



El pequefio porcentaje de establecimientos que si cuenta con un Laboratorio de Fisica,
tiene que sortear otras dificultades tales como: la inexistencia de docente encargado
exclusivamente del Laboratorio, escases de reactivos, insuficiencia de insumos fungibles,

desactualizacion tecnologica, carencias logisticas, etc.

Particularmente en el Ecuador, la Ley Organica de Educacion Intercultural (LOEI),
revolucioné el Sistema Educativo Nacional, debido a que las propuestas académicas en las
que se fundamentaba la anterior normativa no lograron solidarizarse con los vertiginosos
cambios socioculturales y tecnoldgicos de la Sociedad del Conocimiento. Razon por la cual,
los cambios propiciados con la actual ley, han marcado un antes y un después en el quehacer

pedagdgico nacional.

Si bien, hoy, se coloca a los estudiantes como centro del proceso ensefianza y
aprendizaje, pretendiendo promover en ellos una formacion académica integral que les
capacite para enfrentar y resolver problemas cotidianos como efecto de la propia
construccion de conocimientos, el desarrollo de habilidades y destrezas, con la promocion de
actitudes adquiridas y la edificacion significativa de capacidades a través del abordaje de las
diversas asignaturas incorporadas desde la malla curricular, la realidad orquestada es adversa;
porque no se cuenta con los recursos logisticos demandados por la Sociedad del

Conocimiento.

Razon por la cual, no existe armonia entre lo normado dentro de la Ley Organica de
Educacién Intercultural y la realidad evidencia en los establecimientos que forman parte del

Sistema de Educacion Fiscal.

Si bien el cambio en la malla curricular resulté evidente en todas las asignaturas, para el
abordaje de las Matemaéticas en aula se pretendid romper con el esquema clésico de ensefianza en
donde el docente es el poseedor de un cuerpo de conocimientos acabados que deben ser transmitidos
al estudiante y donde éste los recibe y los reproduce en la medida de sus posibilidades. Esperando en
consecuencia, una participacion mas activa de ambos actores en la construccion de lo que se aprende,
y donde el interés debe centrarse en entender las razones, los procedimientos, las explicaciones que
construyen y utilizan los estudiantes para responder tareas matematicas que posibiliten el

fortalecimiento del pensamiento l6gico matematico (Cantoral, 2015, pag. 1).
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Penosamente no se tomd en cuenta que para liderar dicho cambié se debia invertir
cuantiosamente en reestructurar al Sistema Educativo ecuatoriano, mediante: la capacitacion
de los docentes, como entes facilitadores para “aprender a aprender desde lo local a lo
mundial”, la dotacion de mas docentes de tal manera que los grupos de estudiantes sean
pedagdgicamente manejables (maximo veinte y cinco estudiantes por aula, y no cuarenta y
hasta cuarenta y cinco por aula); la implementacion de procesos técnicos de inclusion
estudiantil (es decir que no se cometa el error de incorporar por incorporar a las aulas de
clases a estudiantes que requieren de una formacion diferenciada); la repotenciacion del
espacio fisico (que no se limite a la clasica minga de inicio de afio, sino que vaya hacia la
dotacion de luz eléctrica en todas las aulas, con toma corrientes que realmente funcionen; e
idilicamente con la dotacién de proyectores y ruteadores en cada aula); la implementacién de
laboratorios o la repotenciacion de los mismos de tal manera que el cambio funcione a
plenitud; y no se reduzca al consabido cambio de nombres o tristes ensayos costosos que se

inscriben como buenas intenciones

Como los cambios orquestados desde el Ministerio de Educacion en el Sistema de
Educacién Fiscal se redujeron a soluciones parches que hasta la actualidad siguen pasando
factura a la ciudadania, no se consiguieron los resultados esperados, al punto que los
estudiantes siguen reportando las mismas falencias formativas que generaciones pasadas de

bachilleres.

El cambié que impulsé la LOEI, supuestamente llevaba al docente hacia la
incorporacion técnica y sincronizada de conocimientos, habilidades, destrezas actitudes y
competencias béasicas para la futura formacion profesional del dicente, de tal suerte que éste
se nutra beneficiosamente de la gestion pedagogica del docente en el aula de clases en

mejores condiciones bajo la aspiracién de lograr mejores resultados.

Sin embargo y pese a los multiples esfuerzos realizados por todos los actores del
Sistema Educativo Fiscal, los frutos obtenidos siguieron y siguen dejando mucho que desear.
Porque las clases de Fisica, a pesar de la vigencia de la LOEI se siguen desarrollando manera
magistral en las aulas de clases, huérfanas de demostraciones, reduciéndose a la vana

memorizacion de formulas imprécticas que con el pasar del tiempo pierden valor préactico.
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Convirtiendo a una asignatura eminentemente experimental en una asignatura
acabada, al punto que el docente sabe y conoce bien como comienza y como termina, por eso

se limita a la presentacion de formulas y su posterior memorizacion.

Asi establecido el proceso de ensefianza y aprendizaje de Fisica en los estudiantes de
Primer Ano BGU, Paralelo “G” en la Institucion Educativa Fiscal “Sucre”, la transferencia
de conocimientos y capacidades se da de manera clasica con los mismos errores de ayer, sin

cambio alguno.

Resulta entonces idilico empoderar a los estudiantes como vitales actores del proceso
de ensefianza y aprendizaje, cuando las clases de Fisica se siguen desarrollando de manera
unidireccional con la activacion exclusiva del docente, sin la participacion del dicente. Es
pues la o el maestro de Fisica quien se explaya llenando y vaciando el pizarrén de tiza liquida
sin que la o el dicente edifique conocimiento alguno, o adquiera una o varias capacidades.

La labor de la o el dicente se reduce a memorizar y repetir formulas vacias de practicidad.

La ensefianza y aprendizaje de Fisica en los estudiantes de Primer Afio BGU, Paralelo
“G” en la Institucion Educativa Fiscal “Sucre”, se da dentro de un micro-espacio: el aula de
clases, con herramientas didacticas sumamente basicas, que desmotivan al joven nativo-
tecnoldgico. Con la transferencia exclusiva de conocimientos, pero sin la adquisicion de
competencias. A pesar de que estas Ultimas, son los pilares de la formacion secundaria a decir
de la UNESCO.

A pesar de que la o el docente son los agentes del desarrollo curricular, responsables
de aplicar con éxito los nuevos programas en el aula, las limitaciones en la infraestructura de
los establecimientos fiscales y la carencia de laboratorios han llevado a dar eco a las tan

desgastadas clases magistrales.

Ello sin ahondar en la sobrecargada labor de escritorio que deben llevar; al punto de
ser convertidos de la noche a la mafiana en todélogos desarmados, que evidentemente no
cuenta ni con el tiempo ni con las herramientas didacticas necesarias para cumplir con su

amplio rol.
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Construyendo una analogia de lo que actualmente estd sucediendo en el Sistema
Educativo Fiscal se realiza la siguiente interrogante: ;COmo se puede entonar una pieza
clasica de Opera, si no se posee musicos capacitados e instrumentos musicales acorde al
género musical? La tarea trazada resulta ser imposible, aun cuando exista la motivacion y las

ganas necesarias.

Lo mismo sucede cuando dentro del Sistema Educativo Fiscal, se arranca el proceso
de ensefianza y aprendizaje de Fisica, pues en el contexto nacional, no se cuenta con docentes
capacitados ni con la infraestructura minima. Razon por la cual, los cambios impulsados de
la mano de la LOEI, se quedaron como emblematicas buenas intenciones, que derivaron en

dificultades de todo tipo.

Se supone que con la vigente LOEI y las innovaciones incorporadas al Sistema
Educativo Fiscal, los maestros de Fisica iban a transformar su practica docente, modificando
su cosmovisidn sobre la didactica de la Fisica; dejando de lado la postura rigida y cuadrada,
en la que se sostiene un riguroso control de lo que acontece en la clase en donde se dicta una
catedra de manera magistral con base a formulas y resolucion de problemas que distan mucho

de ser realmente practicas.

En otros escenarios, tras una adecuada capacitacion docente (visible en calidad y nimero) y
con una buena infraestructura, la labor del maestro de Fisica es la de disefiar y facilitar tareas didacticas
en las que sus estudiantes actiien empleando su potencial conforme a los aprendizajes esperados que
se plantean desde los programas de estudio, con el firme propdsito de que lleguen a ser competentes
(Lee, 2006, pag. 23).

Frente a esta realidad, el docente debe solventar -contra reloj- los temas no revisados
en la Educacion Basica, para poder iniciar, en primer afio BGU, la introduccién a la Fisica;
teniendo todo en contra: el tiempo, la planificacion, la infraestructura, el nimero excesivo de
estudiantes, la presencia anti-técnica y hasta deshumana de estudiantes con capacidades

intelectuales especiales; y la poca colaboracion de los estudiantes y sus padres de familia.

Por esta razon, en pleno siglo XXI, el proceso de ensefianza y aprendizaje de Fisica
se instrumenta en el aula de clases con un pizarrén, una tiza liquida y el texto de Fisica

obsequiado por el Ministerio de Educacion. Cuando la Fisica por su esencia epistemolégica
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exige y demanda de la presencia permanente de un laboratorio de la demostracion de loa
fendmenos y procesos fisicos.

Recuérdese que el uso de laboratorios en general, y de laboratorio de Fisica en
particular, en los colegios es importante, pues permite a los estudiantes construir sus
conocimientos, habilidades, destrezas y capacidades mediante la experimentacion, a través

de poner en préctica el método cientifico de ensayo y error.

Toda vez que, al pasar por la experiencia -el estudiante- logra una capacitacion significativa.
El proceso de ensefianza y aprendizaje de Fisica se hace mas activo y participativo, entrena al
estudiante a trabajar en equipo con la participacion de todos los compafieros, incluido el profesor. En
un laboratorio, todos opinan sobre el tema de investigacion. Asimismo, a nivel emocional también se
desarrollan habilidades. El trabajo en equipo que se practica en el laboratorio de Fisica hace que el
estudiante sea mas comunicativo, cooperativo y hasta que aprenda a liderar un grupo. La practica
también ayuda al descubrimiento personal, porque el estudiante va a cometer errores y aprendera de
ellos. De igual manera, en los trabajos de investigacion la busqueda de solucion de problemas se hara
indispensable (Academia de Gestion Escolar, 2017, pag. 2).

Tambien es muy importante que el laboratorio esté bien equipado y que el docente a

cargo conozca -muy bien-, los equipos y procedimientos.

Un buen laboratorio ayuda al andlisis, a la experimentacion, a la vivencia y a que el alumno
tenga un mayor acercamiento hacia los conocimientos. Pero siempre y cuando el profesor sepa sacarle
provecho y logre hacer que la experiencia sea algo mas enriquecedor para el alumno. Si tienes algo

sofisticado, debes estar preparado para manejarlo (Academia de Gestion Escolar, 2017, pag. 2).

Por todo lo manifestado resulta evidente la necesidad de equipar un Laboratorio de
Fisica, en todas las Instituciones Educativas Fiscales; pero tomando en cuenta la falta de
recursos econdmicos la solucion ideal salta a la vista, el Ministerio de Educacion deberia
asirse de los cuantiosos beneficios de las TIC, creando Laboratorios de Fisica Virtuales,
Aulas Virtuales con simuladores e-learning, que permitan tanto a los docentes como a los
estudiantes ser participes del moderno paradigma de ensefianza y aprendizaje de Fisica
STEM, por sus siglas en inglés: Sciences, Technology, Engineering and Mathematics, donde
se le da a la Fisica un enfoque transdisciplinario, mediante construccion de redes, con la

utilizacion de las tecnologias para la experimentacion y produccion de recursos pedagogicos,
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en ambientes de laboratorio virtuales(Bosh, H. y otros, 2011, pag. 81) consiguiendo asi no
solo el desarrollo de competencias basica de la Fisica, sino que ademas competencias
sociales, comunicativas y tecnoldgicas como actualmente lo demanda la Sociedad del
Conocimiento. Aprovechando, si cabe el término, el apego que sienten las jovenes

generaciones de estudiantes sobre la tecnologia al ser nativos tecnoldgicos.

De esta manera una asignatura hoy concebida como sumamente arida pasaria a ser
una de las asignaturas mas atrayentes por su innovacion a la mirada de los futuros bachilleres,

todo gracias al uso didactico y amigable de las TIC.

1.2 Fundamentos pedagogicos y didacticos sobre la ensefianza y aprendizaje de Fisica
en los estudiantes de Primer Afio BGU, Paralelo “G” en la Institucion Educativa Fiscal

“Sucre”.

En virtud de que el paradigma educativo ensayado por décadas en la asignatura de
Fisica dentro del Sistema de Educacién Fiscal, actualmente no esta dando los resultados
esperados en los estudiantes de Primer Afio BGU, Paralelo “G” en la Institucion Educativa
Fiscal “Sucre”, es necesario esbozar una propuesta altamente innovadora, que sea atractiva
para los jovenes estudiantes, que esté a su alcance y que los motive a aprender a aprender
Fisica, por lo mismo la propuesta de la presente investigacion se centra basicamente en la
creacion del Aula Virtual de Fisica con simuladores e-learning, para ello es muy importante

remarcar los fundamentos pedagdgicos y didacticos de la siguiente manera:

¢ Cuales son los fundamentos pedagogicos que sustentan la creaciéon del Aula
Virtual de Fisica con simuladores e-learning para los estudiantes de Primer Afio BGU,
Paralelo “G” en la Institucion Educativa Fiscal “Sucre”? Antes de sustentar la
interrogante planteada se debe recordar que la Pedagogia es la ciencia que estudia los
métodos, las técnicas y los instrumentos adecuados para la transferencia de conocimientos,
destrezas y habilidades, permitiendo la 6ptima adquisicion de capacidades, en atencion a las
necesidades, las caracteristicas y el contexto sociocultural del dicente, permitiendo que el
proceso de ensefianza y aprendizaje llegue a feliz término: convirtiendo al estudiante en un

perpetuo aprendiz.
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En el &mbito pedagdgico las aulas virtuales con simuladores e-learning estan
adquiriendo un lugar muy importante en las Instituciones Educativas Fiscales, porque ofrecen

multiples facilidades dignas de ser destacadas.

Principalmente en el método experimental utilizado, a las claras amigable y acorde
con las necesidades e intereses de las jovenes generaciones, de tal manera que la teoria logra
fusionarse a la perfeccion con la préactica, llevando al estudiante a encontrar utilidad en

aquello que esté aprendiendo.

Debido a las carencias del Sistema Educativo Fiscal, las aulas virtuales con
simuladores e-learning, suplen la ausencia de Laboratorios, la carencia de recursos humanos,
tecnoldgicos y logisticos, pues con poca inversion permiten que los estudiantes gocen de la
posibilidad de aprender de manera interactiva, desarrollando capacidades transdisciplinarias,

que van mas alla de los limites trazados.

En lo que respecta a la técnica implementada en las aulas virtuales con simuladores
e-learning, se basa basicamente en la produccion innovadora de proyectos estudiantiles
individuales y grupales de Fisica mediados a través del uso de las TIC, bajo la tonica del

desarrollo de experimentos donde se comprueba lo receptado en las clases tedricas.

El instrumento que se emplea para evaluar la eficacia del proceso-aprendizaje de
Fisica en las aulas virtuales con simuladores e-learning, es por excelencia las rabricas
analiticas permiten ir insertando correctivos, de acuerdo, a las necesidades individuales y

grupales de los estudiantes.

Por lo que, para estructurar los fundamentos pedagdgicos que sustentan la
implementacion de la aula virtual con simuladores e-learning para los estudiantes de Primer
Afio BGU, Paralelo “G” en la Institucién Educativa Fiscal “Sucre”, se debe traer a colacién
la revolucion pedagogica que se esta viviendo en otras latitudes del planeta, donde se abrid
de par en par las puertas al STEM, por sus siglas en inglés: Sciences, Technology,
Engineering and Mathematics, mediante el cual, un nutrido grupo de pedagogos académicos,

estan innovando el proceso de ensefianza y aprendizaje de Fisica, a través del uso amigable
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de las TIC, pero sobre todo mediante la significancia practica de aquello que se ensefia y de

aquello que se aprende.

Asi estructurado el STEM, motiva al docente y al dicente a incursionar en el hermoso
mundo de la Fisica, aprendiendo a aprender, con el desarrollo puntual de mdultiples

capacidades necesarias en la actual Sociedad del Conocimiento.

El STEM, rompe la estructura desgastada de los clasicos paradigmas de ensefianza y
aprendizaje ensayados en la asignatura de Fisica, porque realmente hace que el dicente
construya el conocimiento de la mano de métodos, técnicas e instrumentos apropiados a sus
intereses; presentando el plus adicional que el STEM, facilita la adquisicion de mdltiples

capacidades en diferentes asignaturas.

Asi, el STEM, logra que el dicente adquiera un razonamiento I6gico matematico, tan
demandado dentro de la Sociedad del Conocimiento, basado en la experimentacion, la
solucion de problemas, la fusion de la teoria y la préactica, el trabajo en equipo, la

comunicacion eficiente, etc.

¢Cudles son los fundamentos didacticos que sustentan la creacion del Aula
Virtual con simuladores e-learning para los estudiantes de Primer Afio BGU, Paralelo
“G” en la Institucion Educativa Fiscal “Sucre”? Para desarrollar la presente interrogante,
se debe empezar diciendo que la Didactica es la disciplina encargada de disefiar acorde a las
necesidades individuales y contextuales del dicente materiales que sirvan de sustento al

proceso de ensefianza y aprendizaje.

Razon por la cual, el empleo del aula virtual con simuladores e-learning para los
estudiantes de Primer Afilo BGU, Paralelo “G” en la Institucién Educativa Fiscal “Sucre”
resulta ser un recurso interactivo dinamizador, capaz de mejorar significativamente la
transferencia de conocimientos, destrezas y habilidades propias de la asignatura de Fisica, a
la vez de facilitar la adquisicion de competencias transdisciplinarias que van encaminadas a
potenciar los niveles cognitivos del estudiante en la universalidad de asignaturas, por medio
de las diferentes aplicaciones, sustentadas sobre todo por la nutrida motivacion de los

estudiantes, promoviendo el pensamiento critico y el capital del conocimiento.
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Son precisamente las calidades de amigable, accesible e innovador lo que permite al
aula virtual con simuladores e-learning convertirse en una herramienta didactica
indispensable en la Sociedad del Conocimiento, por permitir el desarrollo significativo y

trascendental, de los conocimientos y las capacidades que sustentan la asignatura de Fisica.

Esta idonea herramienta didactica brinda la posibilidad de vencer barreras
geograficas, sociales y otras de naturaleza personal, por lo que el proceso de ensefianza y
aprendizaje de Fisica medida por el uso didactico de las TIC se ha convertido en un modelo

con muchos respetables seguidores a nivel internacional.

La implementacion del aula virtual con simuladores e-learning, como herramienta
didactica, ha favorecido en diversas partes del mundo, la formacion y capacitacion de los
estudiantes, en una amplia y nutrida gama de disciplinas del conocimiento, de ahi que su

efectividad resulta ser innegable.

Cabe subrayar que en la asignatura de Fisica, el uso didactico del aula virtual con
simuladores e-learning, posibilita la implementacion -pionera y antes impensable- de
experimentos que dan significancia, trascendencia y valor a lo aprendido, dentro del Sistema
Educativo Fiscal, haciendo que la educacion publica realmente se convierte en la palestra de

cambio y transformacion social.
1.3 Herramientas tecnoldgicas que seran utilizadas: fundamento y caracteristicas.

Para la creacion del aula virtual con simuladores e-learning para los estudiantes de
Primer Afio BGU, Paralelo “G” en la Institucion Educativa Fiscal “Sucre”, se utilizaran las
siguientes herramientas tecnoldgicas bajo puntuales parametros y cumpliendo determinadas

caracteristicas:
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1.3.1 Educacion E-learning

El término e-Learning lo podemos entender como procesos de ensefianza-
aprendizaje a través de Internet.

Esta modalidad permite una formacion completamente a distancia donde los
alumnos acceden a los contenidos, actividades, tareas, tutores del curso, etc. a
través de Internet.

El e-learning transformé y transforma la educacion, abriendo puertas al
aprendizaje personalizado, individual y organizacional. Es por ello que hoy en
dia esta ocupando un lugar cada vez méas destacado y reconocido dentro de

las Instituciones Educativas.

Educacion E-learning

Figura 1: Educacion E-learning.
Fuente: Delgado, C. (2019)

Dados los evidentes beneficios que afloran del aula virtual, se considera prudente
abordar la definicion de la educacion e-learning, con la finalidad de tener bases solidas para

la posterior edificacion de la propuesta investigativa:

Asi, se puede establecer el significado de la educacion e-learning desde su raiz etimoldgica.
La palabra e-learning viene del inglés “electronic learning ” que significa aprendizaje electrénico. Lo
que permite inferir que siguiendo el texto literal de la palabra e-learning este tipo de educacién se
centra en la adquisicion de conocimientos y la transmision de capacidades a través del Internet. El
aspecto que le da innovacién a este tipo de ensefianza online es la interaccién del usuario con el material

mediante la utilizacion de diversas herramientas informéticas(Avanzo Learning Progress S.A., 2019).

Cabe finalmente reiterar que la educacion e-learning permite una revolucion
pedagdgica y didactica en la universalidad del conocimiento humano, porque a mas de
permitir el acceso democratico y libre al conocimiento y la informacion, facilita su
masificacion interactiva, creando un capital de conocimientos puesto al alcance de todos.
Con multiples beneficios, siendo extraordinariamente amigable, a bajos costos y sin

limitaciones de tiempo-espacio.
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1.3.2 Plataforma E-learning

Figura 2: Plataforma E-learning.
Fuente: Delgado, C. (2019)

“La plataforma e-learning, es también definida como campus virtual porque es un
espacio de ensefianza y aprendizaje virtual orientado a facilitar la experiencia de capacitacion
a distancia, tanto para empresas como para instituciones educativas”(e-ABC LEARNING,

2017).

La plataforma e-learning, dentro de la Sociedad del Conocimiento esta ganado dia a
dia mayor acogida porque reporta visibles beneficios, tales como: bajos costos en su
implementacidn, su inmediatez rompiendo los limites fisicos y temporales, su flexibilidad y

la utilizacion pedagdgica y didactica del sistema multimedia.

Asi dentro del ambito educativo la plataforma e-learning ha transformado el tedioso
proceso de ensefianza y aprendizaje de determinadas asignaturas, como Fisica y Matematica
permitiendo su innovacion, al punto de gozar de gran aceptacion en la poblacion estudiantil.
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1.3.3 Aula virtual

El aula virtual es una
herramienta de
desarrollo tecnolégico.

En la actualidad, cada

persona debe jugar un Elaula virtual y las

: TIC mejoran
;(LI alfig\ilrgé%ndlg T significativamente
guis! ) todos los procesos de
conocimientos sin ensefianza y
depender de los aprendizaje

demas.

Es un medio
novador a través del
cual los profesores

presentan los
ontenidos basicos a
sus estudiantes, para
iniciar el proceso de

ensefianza.

Las nuevas
tecnologias posibilital
la creacién de un
nuevo espacio social-
virtual para las
interrelaciones
humanas.

‘La tecnologia y el
nternet forman parte
de la vida cotidiana de
los estudiantes,esta
realidad se debe
aprovechar al maximo.

El objetivo del aula \\
virtual es promover un =

espacio educativo.

Sin embargo, es
importante que los
profesores
establezcan limites de
uso al aula virtual.

Figura 3: Importancia del Aula Virtual.
Fuente: Delgado, C. (2019)

Dentro de la vigente Sociedad del Conocimiento, las bondades de la ciencia son

compartidas de manera significativamente democratica por todos los paises y las naciones

del mundo a través del uso pedagogico y didactico de las TIC, en especial de ciertas ciencias

que radicalmente han mejorado la vida del ser humano, como la Fisica; de ahi que a través

del Sistema Educativo Fiscal, se pretenda su masificacion para lograr un desarrollo cientifico

y tecnologico local con proyeccion mundial, estrechando las brechas entre paises pobres,

subdesarrollados, en vias de desarrollo y paises con economias fuertes.
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Bajo esta apreciacion, las reformas emprendidas en el Sistema de Educacion Fiscal
ecuatoriano involucraron una profunda revision a la malla curricular que se centro, entre otras
cosas, en la incorporacion de asignaturas que antes eran revisadas de acuerdo con las
especialidades optadas por los estudiantes desde cuarto curso, y que comprendian los ultimos
tres afios del Bachillerato. Verbigracia lo sucedido con la asignatura de Fisca, que era

impartida solo a los estudiantes que se especializaban en Fisico-Matematico.

En la actualidad, dada la importancia de la asignatura, el Ministerio de Educacion
ecuatoriano, inserto su abordaje desde el primer afio del Bachillerato General Unificado, con
miras a que todos y cada uno de los futuros bachilleres tengan conocimiento de la asignatura
y por ende se encuentren capacitados para su abordaje futuro en las Instituciones de
Educacion Superior.

Lamentablemente, dicha insercion se realizdé de manera anti técnica debido a que no
se considerd las visibles limitaciones del Sistema de Educacién Fiscal, muy presentes en esta
particular asignatura y que hacen referencia por ejemplo a la ausencia o falta de equipamiento
de laboratorios, en la carencia numérica de maestros especialistas, y en la necesidad evidente

de incorporar a las TIC en el proceso de ensefianza y aprendizaje.

Hoy las descritas barreras pedagdgicas y didacticas bien pueden ser sorteadas con la

creacion de aulas virtuales, con simuladores e-learning.

Para ello se debe tener presente que el papel que actualmente desempefia la ensefianza
dentro del Bachillerato General Unificado es dual: puesto que, por un lado esta direccionada
a formar, educar y capacitar a bachilleres para que en las Instituciones de Educacion Superior
se conviertan en los profesionales y técnicos competentes que el pais y por ende el mundo
requiere; y, por otro, tiene la obligacion de pulir al ser humano moderno de modo que

entienda el funcionamiento de la Sociedad del Conocimiento.

El perfil de ingreso que demanda la Educacion Universitaria y en general superior,
implica una visién humanistica de las ciencias y una visién cientifica de los problemas del
ser humano y de la sociedad, desde el ambito local pero con proyeccion mundial. Dentro de

este contexto, la Asignatura de Fisica adquiere cada vez mas importancia, dentro del Sistema
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Educativo Fiscal debido a que sus avances influyen directamente en la forma de vida del ser
humano en la Sociedad del Conocimiento.

Por eso llama poderosamente la atencion que pese a la importancia de la asignatura y
su necesidad tan evidente del uso frecuente y cotidiano del laboratorio, el Ministerio de

Educacién no da vida a las aulas virtuales con simuladores e-learning.

Basta observar con detenimiento la infraestructura del Sistema Educativo Fiscal, para
inferir sus multiples carencias logisticas, que seguramente en otras asignaturas no calan
hondo, pero en el ambito de la Fisica, cobran radical importancia, dada su esencia
experimental. De ahi que, no contar con un laboratorio bien equiparado marca la diferencia

en la formacion holistica del bachiller.

No se puede exigir, por ejemplo, que un bachiller que nunca ingres6 al Laboratorio
de Fisica, pueda sortear exitosamente los avatares propios de los primeros semestres de una
Ingenieria. Ni siquiera se puede demandar de dicho bachiller un razonamiento ldgico

matematico de alto nivel, dada la falencia de experimentacién en su formacion.

A ello se debe adherir que el uso intensivo que se hace en fisica de las matematicas, permite
visualizar conceptos algebraicos y de calculo, enfatizando su papel de método sistematizador del
conocimiento y lenguaje de maxima economia, ingredientes indispensables en la cultura. Resumiendo:
si se aceptan como validos los argumentos anteriores, se requiere que un bachiller tenga los
conocimientos, habilidades, destrezas, actitudes y capacidades necesarios para proseguir a otros
estudios, y para entender el mundo que lo rodea. Ademas, debe ser capaz de aplicar el método cientifico
en la resolucidén de problemas sencillos (Red de Revistas Cientificas de América Latina y el Caribe,

Espafia y Portugal, 2015, pag. 45).

Todo lo cual nos lleva a remarcar no solo la necesidad, sino ante todo la importancia
de crear un aula virtual de Fisica para el Primer Afio BGU, Paralelo “G”, de la Institucion
Educativa Fiscal “Sucre”. En pro de dicha labor, resulta altamente beneficioso partir de la

definicion de aula virtual.

El Aula Virtual es la plataforma de ensefianza virtual (e-learning) mediante la cual la
o el docente y las o los estudiantes disponen de diversas herramientas telematicas que

facilitan el desarrollo de los procesos de ensefianza y aprendizaje de Fisica. A su vez,
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proporciona otras herramientas de caracter general que facilitan una comunicacién méas
flexible y permiten el acceso a la informacion y los recursos digitales de la asignatura
(Universidad de Murcia, 2019, pag. 1).

El Aula Virtual es una plataforma versatil que proporciona herramientas que facilitan
la docencia presencial, semi-presencial, a distancia, virtual y la creacion de espacios
colaborativos para grupos de trabajo multidisciplinares (Universidad de Murcia, 2019, pag.
1).

En el Aula Virtual lay el estudiante tiene acceso a los espacios o sitios de trabajo de
la asignatura de Fisica. Una vez creado el sitio o espacio por parte del docente, éste puede
configurar dicho sitio con las herramientas didacticas interactivas en las que desee trabajar

con el estudiante.

El Aula Virtual es una herramienta que brinda las posibilidades de realizar el proceso
de ensefianza y aprendizaje en linea. Es un entorno privado que permite administrar procesos
formativos y educativos basados en un sistema de comunicacion mediado por los maltiples
beneficios de las TIC. De manera que se entiende como Aula Virtual, al espacio simbdlico
en el que se produce la relacién entre los participantes en un proceso interactivo de ensefianza
y aprendizaje de Fisica (AUSJAL, 2018, pag. 1).

“Aula Virtual es el medio en el internet en el cual los educadores y educandos se

encuentran para realizar actividades que conducen al aprendizaje” (Horton, 2000, pag. 12).

“Se constituye en el nuevo entorno del aprendizaje al convertirse en un poderoso
dispositivo de comunicacién y de distribucion de saberes que, ademas, ofrece un espacio para

atender, orientar y evaluar a los participantes” (Samaniego, 2018, pag. 4).
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1.3.4 Componentes del aula virtual

El aula virtual esta compuesta de los siguientes elementos:

Figura 4: Componentes del Aula Virtual.
Fuente: Delgado, C. (2019)



1.3.4.1 Guia de uso

La guia de uso del Aula Virtual estd compuesta de un instructivo claro y preciso, con
indicaciones faciles de ejecutar. Es extraordinariamente amigable con el estudiante porque
remarca las zonas de confort del mismo, concebidas como fortalezas. Sirve como mediador
entre los contenidos, los conocimientos y las capacidades a ser adquiridas, el docente y los

estudiantes, todo de la mano de las TIC.
Dentro del instructivo encontramos los siguientes componentes:

Presentacion.- En la presentacion se encuentra informacion béasica y esencial sobre
la asignatura de Fisica, ademas se establece una vision panoramica del contenido del aula,
con una explicacion clara y puntual de los objetivos a alcanzar dentro del proceso de

ensefianza y aprendizaje.

Glosario.- Se establecio este apartado, dada la necesidad de que los estudiantes y el
docente hablen literalmente el mismo idioma, a través del uso cotidiano de términos técnicos,

propios de la asignatura. El glosario es un diccionario virtual.

Informacién de contenidos y conocimientos a ser adquiridos.-En este ciber-
espacio se encuentran los contenidos a ser abordados, esto es: titulos y subtitulos, para que
el estudiante conozca los aspectos tedricos que se van a tratar cada parcial, con el objetivo de
motivar el interés del estudiante y asi estimularlo a investigar y ahondar en los temas que le
resulten atractivos. También se presenta basta informacion de manera ludica y atractiva a la

retina del estudiante sobre: 1saac Newton y sus Tres Leyes.

Actividades en consonancia con las capacidades a ser adquiridas.- En base a la
informacion colocada, se presentan actividades que deben realizar los estudiantes, con la
finalidad de que a traves del desarrollo de dichas actividades este vaya adquiriendo
capacidades basicas en Fisica. Es decir que el estudiante encuentre respuestas coherente a
las interrogantes: ¢Por qué estudio estd Ley de Newton?, ;Para qué me va a servir conocer

las tres leyes de Newton en el dia a dia?
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Evaluacion.- En este apartado se encuentran innovadores instrumentos de
evaluacion, donde el estudiante puede desarrollar con soltura aquello que aprendio, sin temor
a equivocarse, mas bien todo lo contrario, va a mirar a la evaluacién como una oportunidad

de crecimiento.

VOO

¢ QUE EVALUAR?

IMPORTANCIA

ASPECTOS A TOMAR EN CUENTA

Figura 5: Evaluacion.
Fuente: Delgado, C. (2019)

Por si sola la evaluacion es una pieza clave en el proceso de ensefianza y aprendizaje,
dado a que permite a la Institucion Educativa emprender un proceso de mejora continua,

donde todos y cada uno de los miembros de la comunidad obtienen beneficios.

Téngase presente que la evaluacion permite realizar una profunda reflexion sobre los
aciertos logrados, pero sobre todo lleva a analizar el porqué de los errores cometidos, con la
finalidad de establecer cuales son los correctivos procesales que se deben insertar

urgentemente.
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Especificamente, las evaluaciones e-learning son:

Una parte complicada de definir y establecer, pero, ademas de ser Utiles para el alumno, son
muy Utiles para la organizacion del centro educativo, pues mediante los resultados individuales de un
grupo de personas se puede intuir claramente si el programa esta bien enfocado, o si, por el contrario,

necesita cambios para su correcto funcionamiento (evol-campus, 2019).

Se puede entonces establecer que las evaluaciones e-learning son el termometro del
aula virtual, porque permiten medir, si cabe el término, en qué medida se cumplié los
objetivos trazados, visualizando sobre todo los errores cometidos con el firme propdsito de
dar inicio a un proceso técnico de mejora continua (actuar, planear, hacer, verificar), para
que todos los participantes, sobre todo los docentes y los estudiantes se empoderen de su rol,
aunen esfuerzos y lleguen exitosos hacia la consecucion efectiva de los objetivos trazados al

inicio del proceso de ensefianza y aprendizaje.

Es muy importante establecer dentro del aula virtual quién es la persona encargada
de la evaluacion, dado a que las plataformas virtuales ofrecen una dualidad de posibilidades:
bien puede ser el docente quien evalla o bien puede ser el sistema operativo, quien a través

de una base de datos puede evaluar solo, mediante el desarrollo de test, por ejemplo.

De ahi la utilidad, pero sobre todo la necesidad de esclarecer quién llevara la

evaluacion, para que el dicente pueda prever lo que sucedera a futuro en el &mbito evaluativo.

En este punto, es muy saludable que la evaluacion e-learning se lleve a cabo mediante
la combinacion de las dos posibilidades, esto es ciertas evaluaciones de la mano del docente

y otras de manera automatica a través del sistema operativo.

Entre una de las visibles ventajas de la evaluacidn e-learning cabe hacer referencia al
feed/back, porque permite que los resultados de las evaluaciones emprendidas lleguen
inmediatamente a manos de los estudiantes, de tal manera que no se dé cabida al

cometimiento futuro y reiterativo de errores ya corregidos.
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La evaluacién e-learning se estable en tres puntuales momentos:

1. Antes de que el e-Learning se desarrolle (evaluacion inicial o diagndstica), porque
resulta extremadamente necesario observar las necesidades de los estudiantes, para sobre esa base

planificar e-Learning.

2. Durante el e-Learning (cominmente Ilamada evaluacion formativa) para hacer

mejoras continuas evitando la repeticidn innecesaria y desgastadora de errores; v,

3. Después de que el e-Learning (evaluacidn sumativa) para determinar los resultados

alcanzados (Juandon.Innovacién y Conocimiento, 2013).

Con lo cual se encierra la universalidad de los procesos gestionados a través del aula
virtual, buscando ante todo cumplir todas las expectativas de los estudiantes. También es
muy importante a la hora de evaluar dentro del aula virtual el nivel de aprendizaje alcanzado
por el estudiante, en base a los materiales ofrecidos, en este punto, se debe hacer una profunda
reflexion sobre los recursos didacticos ofrecidos al dicente y su calidad, se debe tomar en
cuenta por ejemplo: el disefio instruccional de los tutoriales e-learning, la asesoria del tutor,
la retroalimentacion brindada a las actividades presentadas, la versatilidad de los simuladores

e-learning presentados.

Porque aspectos como la accesibilidad y la usabilidad de los referidos recursos
también deben contar en la evaluacion e-learning. Pues de nada sirve brindar recursos
animados, videos, webinar, si la mayoria de estudiantes no pueden visualizarlos, debido a la
falta de un mejor ancho de banda o a la instalacién de un software especial (e-Learning
Masters, 2016).Razon por la cual, la evaluacion e-learning, a mas de brindarnos resultados
sobre el proceso de ensefianza y aprendizaje, nos permite evaluar aspectos estructurales del

aula virtual.
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1.3.4.2 Tutoriales

Figura 6: Tutoriales.
Fuente: Delgado, C. (2019)

Los tutoriales e-learning son “un sistema instructivo de auto-aprendizaje que
proporciona, paso a paso, informacion para realizar una actividad determinada” (Rivas, 2016)

con la intervencion amigable de las TIC.

Su uso es muy frecuente en la actualidad, sobre todo dentro de las redes sociales, para
citar un ejemplo muy cotidiano para los estudiantes: Youtube o Vimeo, sitios web donde se
encuentran tutoriales variados que van desde la demostracion de actividades sencillas,
calificadas de domésticas, hasta actividades muy, muy complicadas, que demandan cierta

especializacién académica.

Pero de qué modo o de qué manera este caudal de conocimiento e informacién puede
ser utilizado en el ambito pedagdgico-didactico; la solucion es muy sencilla, a través del aula
virtual con simuladores e-learning, donde el dicente pueda personalizar su herramienta de
estudio y con gran motivacion, sintiéndose empoderado pueda adquirir nuevos

conocimientos y competencias, inclusive en asignaturas tildadas de fuertes como la Fisica.

Parte de la eficacia del aula virtual depende de la versatilidad de los tutoriales e-
learning, pues estos deben reunir especificas caracteristicas para poder adicionar un plus extra

a la misma. Tales caracteristicas son:

30



Chat.-

Se debe estructurar adecuadamente los objetivos que persigue el tutorial e-
learning, para de ese modo ir pausadamente estableciendo las actividades a
realizarse, de menos a més.

Se debe tener muy presente al pablico al cual va dirigido, de tal manera que exista
armonia entre las actividades a realizarse, las necesidades de los estudiantes y su
eficaz empoderamiento en el proceso de ensefianza y aprendizaje.

El tutorial e-learning debe acercarse lo mas que se pueda a la realidad contextual
del dicente de tal manera que facilite su formacién integral.

Para que el tutorial e-learning sea atractivo a los ojos del estudiante debe ser
sumamente atractivo, dejar de lado las pasadas férmulas tediosas que invitaban al
incumplimiento de indicaciones y a la realizacion empirica. Se busca a través de
los tutoriales e-learning que el estudiante sea capaz de leer, entender y poner en
marcha un instructivo o un manual. Para ello, se debe recordar que en nuestra
Sociedad del Conocimiento desde los pequefios artefactos, hasta los mas grandes

tienen manuales de funcionamiento.

Es una sala de
conversacion
en linea que

permite la
interaccion de /

personas. El termino chat

proviene del
~ idiomainglés y

\

Figura 7: Chat.
Fuente: Delgado, C. (2019)
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Traducido al castellano como charla o conversacion en linea, entendemos al chat como una
herramienta sincronica de comunicacion textual 0 mensajes escritos. Las comunicaciones sincronicas
son aquellas en las que el que transmite y el que recibe operan en el mismo marco temporal. El chat es
comunicacion con gente real en tiempo real que realza el aprendizaje, es interaccién humana,
intercambio y colaboracién que conduce a nuevos conocimientos. Tomando como referencia lo
anterior, a diferencia de los foros o del correo electronico, el chat nos permite interactuar
instantaneamente, lo cual resulta de gran utilidad para que los educadores ejecuten tutorias a distancia,
debates e incluso se realicen evaluaciones formativas de los alumnos. Para poder tener acceso al chat
se requiere basicamente contar con una PC que tenga conexion a Internet(Universidad Autonoma San
Francisco, 2013).

Por lo referido los chats en la actualidad representan un gran potencial para
emprender un aprendizaje colectivo, pues permite la participacion interactiva de todos y cada

uno de los miembros del aula virtual en pro de crear un capital de conocimientos.

De otro lado, también se puede manifestar que los chats permiten la solucién colectiva
e inmediata de una interrogante, a través de la prestacion generosa de experiencias que

reportaron resultados éptimos.

Videoconferencias.- Otra de las herramientas interactivas de las aulas virtuales son
las videoconferencias que por su esencia permiten al docente y a los estudiantes estar en
contacto inmediato, siendo totalmente indiferente el lugar en el que éstos dltimos se

encuentren lo Gnico se necesita para participar es un dispositivo con acceso a internet.

Se requiere, ante todo, una comunicacion de doble via, es decir interactiva, entre el
docente y el dicente, pues ambos deben colaborar en la construccion del conocimiento y en

la adquisicion de competencias. No se trata por lo tanto de la pérdida inoficiosa de tiempo.

Por razones de logistica las videoconferencias deben ser participaciones bien
meditadas, puntuales, para no desperdiciar recursos y tiempo. Se deben centrar basicamente

en la solucién de interrogantes, que requieren de la presencia del docente y del dicente.

“Las videoconferencias son sistemas telematicos que permite la comunicacion
sincrona con imagen y audio entre dos puntos diferentes” (Educacion y nuevas tecnologias,
2009).
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Lamentablemente las videoconferencias reportan mas de una dificultad, entre ellas
podemos mencionar: el alto costo de los equipos requeridos, la dudosa calidad y fidelidad de
la imagen y del sonido, pues habra ocasiones en las cuales se vea y escuche a la perfeccion
pero en otras, existe la posibilidad de no mirar o no escuchar nada, finalmente cabe hacer
referencia a la poca preparacion docente sobre estos temas, que demandan de una buena

capacitacion.

Figura 8: Videoconferencia.
Fuente: Delgado, C. (2019)

1.3.4.3 Infoherramientas

Enun
sentido
amplio del
término,
podemos
decir que
una herrami
enta es

que facilita

Figura 9: Infoherramientas.
Fuente: Delgado, C. (2019)
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Las infoherramientas, son “programas, aplicaciones o simplemente instrucciones
usadas para efectuar otras tareas de modo més sencillo. En un sentido amplio del término,
podemos decir que una infoherramienta es cualquier programa o instruccion que facilita una

tarea” (Infoherramientas@, 2019).

Resulta obvia la utilizacion de infoherramientas dentro del aula virtual, dado a que la

misma se desarrolla en virtud de la aplicacion amigable de las TIC en el ambiente educativo.

Es muy importante tener presente que en la actualidad existe una diversidad enorme
de infoherramientas de toda clase, bien se puede decir que unas resultan ser mas agradables

que otras dada la creatividad de su insercion en el aula virtual.

Para seleccionar de manera adecuada la infoherramienta ideal para tal o cual actividad
programada en el aula virtual se debe partir de su utilidad en el proceso de ensefianza y
aprendizaje y de su grado de accesibilidad. Partiendo de la siguiente interrogante: ¢El dicente
puede acceder con facilidad a la infoherramienta? Porque de pronto no cuenta con el software
requerido, y alli todo se complica, porque al no poder acceder a la infoherramienta cémo
desarrolla la actividad programada.

Otro importante escenario reside en la utilidad pedagogica y didactica de la
infoherramienta, sobre todo porque a pesar de la diversidad de infoherramientas interactivas
que ofrece el mercado, no todas son Utiles para la adquisicion de conocimientos ni para la
transferencia de competencias. Aqui se debe tener en claro que ciertas infoherramientas son
muy propicias para iniciar el proceso de ensefianza y aprendizaje de Fisica, pero otras

definitivamente no, porque se constituyen en distractores.

Razdn por la cual, rapa realizar una adecuada seleccion de infoherramientas se debe
tomar como un optimo parametro a las necesidades y requerimientos de los estudiantes, pues
son ellos los principales actores en el proceso de ensefianza y aprendizaje de Fisica. La
selecciéon debe ser tan técnica que el dicente se sienta en casa, dentro de un ambiente
educativo hecho a su medida; en el cual se satisface a plenitud sus intereses y sus necesidades,

tanto individuales como contextuales.
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Figura 10: Simuladores.
Fuente: Delgado, C. (2019)

Se debe iniciar el presente apartado definiendo lo que es un simulador, asi se
conceptualiza al simulador como: “un dispositivo o aparato que representa un fenémeno, o
el funcionamiento real de otro aparato o dispositivo con las mismas condiciones de entorno
a las que estan sometidos una maquina, aparato o material” (Copyright © 2008-2019 -
Definicion.de , 2019). Es decir que el simulador, reproduce exactamente todas y cada una de
las secuelas de un experimento, por ejemplo en la asignatura de Fisica, como si se tratara de
un fendmeno fisico real, o que nutre de trascendencia y significancia al conocimiento,

fusionando la teoria con la practica.

En lo que respecta a los simuladores e-learning basta decir que los mismos facilitan
enormemente la educacion a distancia mediada por las TIC, porque invitan a los estudiantes
a ser participes, en contextos ciber-reales de las causas y efectos de puntuales fendbmenos

fisicos.
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También se puede decir que el simulador e-learning es una técnica de gran valia
dedicada a la creacion de escenarios de aprendizaje donde se implementa a cabalidad el
proceso: “prueba, error, correccion y nueva prueba”, (Juandon.Innovacién y Conocimiento,
2013),se trata de una herramienta online, amigable y muy atractiva para las jovenes

generaciones de estudiantes.

Bien se puede expresar que los simuladores e-learning marcan un antes y un después
en la transferencia de conocimientos y en la adquisicion de capacidades, toda vez que
empoderan al dicente en su formacion holistica, permitiéndole llevar las riendas del proceso
de ensefianza y aprendizaje. El estudiante puede facilmente opinar e implicarse en una
situacion veridica o muy similar a la realidad, dentro de un escenario de aprendizaje
inclusivo, personalizado y amigable”, (Juandon.Innovacién y Conocimiento, 2013), asi tiene
la facultad de escoger sus propias opciones, inclusive él puede proponer alternativas de

actuacion, etc.

Entre otro de los beneficios que reporta el simulador e-learning encontramos el
feed/back, que consiste en la devolucion casi inmediata de los resultados obtenidos por el
dicente dentro de los experimentos elaborados, de tal manera que la comunicacion a mas de

ser fluida es inmediata.
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Foros

Figura 11: Foro.
Fuente: Delgado, C. (2019)

En lo que respecta a los foros se debe establecer que

De entre todas las herramientas de comunicacion en un aula virtual el foro continta siendo
una de las mas importantes. Se trata de una forma de comunicacién asincrona en la que el alumnado
puede reflexionar y debatir sobre cuestiones relacionadas con el aula, preguntar dudas, resolver

cuestiones entre compaiieros... (Soriano, 2017).

La mecénica con la cual opera el foro, es mediante el establecimiento de reglas claras
de reciproco respeto y consideracién a los interlocutores, la prestacion razonada de

argumentos y contra-argumentos y el cierre realizado por el docente a cargo.

En cuanto a los resultados que se obtiene en el desarrollo de foros es multiple porque
permite la universalizacion de criterios, el reporte de distintos puntos de vista que se centran
en una misma tematica. La diferencia esencial entre el chat y el foro es entre otras cosas el
tiempo de comunicacion, pues el chat es esencialmente sincronico, mientras que el foro es

asincroénico.
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CAPITULO II
2. MARCO METODOLOGICO

La presente investigacion consta de cuatro etapas esenciales, estas son: etapa

exploratoria, revision bibliogréafica, disefio y evaluacion.

Figura 12: Etapas de la investigacion.
Fuente: Delgado, C. (2019)

Etapa exploratoria: En esta etapa se establecié el tema a ser investigado; fue
precisamente dentro de esta Etapa que se concluyé que la mayoria de estudiantes del Primer
Afio BGU, Paralelo “G”, de la Institucién Educativa Fiscal “Sucre”, requieren aprender
Fisica de manera dinamica, inclusiva y ludica, todo lo cual, se plasmé en la propuesta
investigativa; de esta primera etapa se infirieron aspectos que favorecieron la construccion
del disefio tedrico y metodologico de la presente investigacion para garantizar

cientificamente su adecuado abordaje.

Etapa de revision bibliogréafica: En esta etapa se indag6 en los repositorios digitales
y fisicos trabajos previos realizados en torno al tema propuesto. Por lo tanto se revisé
bibliografia, hemerografia y linkografia, que garantiz6 dar un adecuado sustento teorico al

tema abordado, coligiéndose su amplia actualidad y versatilidad.
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Etapa de disefio: En esta etapa se disefio el aula virtual de Fisica, misma que esta
equipada de recursos didacticos multimedia que permiten al dicente participar activamente
en la edificacién de sus conocimientos, habilidades, destrezas y en la adquisicion de
competencias basicas para la asignatura de Fisica. Que en otras palabras, llevo al dicente a

empoderarse del proceso ensefianza y aprendizaje de Fisica.

Etapa de evaluacion: Esta etapa consta de un instrumento de medicion para
establecer la fidelidad del proceso de ensefianza y aprendizaje de Fisica en los estudiantes de

Primer Afio BGU, Paralelo “G”, de la Institucién Educativa Fiscal “Sucre”.

Cabe asimismo establecer que la evaluacion se realiz6 antes de la investigacion,

durante la investigacion y al finalizar la investigacion.

2.1 Enfoque y tipo de la investigacion.

Cuantitativo

S/

Cualitativo

Figura 13: Enfoquesy tipos de la investigacion.
Fuente: Delgado, C. (2019)

Antes de establecer el enfoque empleado dentro de la presente investigacion se debe
tener presente que el mismo es un proceso sistematico, disciplinado y controlado que esta
directamente  relacionado con los métodos de investigacion seleccionados
(eumed.net.Enciclopedia Virtual, 2012). Tras esta pequefia reflexion cabe puntualizarse que
dado a que el método investigativo por excelencia en esta investigacion es el inductivo-
deductivo, el enfoque no puede ser otro que el cuali-cuantitativo o también denominado

mixto.
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En lo que respecta al tipo de investigacion, en solidaridad a lo abordado, se optd por
el tipo de investigacion descriptiva, dado que se va a desarrollar una descripcion lo mas
completa posible del tema abordado.

2.2 Métodos y técnicas de investigacion.

En la presente investigacion se utilizé el inductivo-deductivo, mismo gue se sustenta
en el enfoque mixto; puesto que integra los paradigmas cualitativos y cuantitativos en un

mismo proceso de estudio.

Téngase presente que la combinacion del método inductivo con el método deductivo
permiten estudiar varios elementos por separado, con la finalidad de establecer modelos o
hipétesis generales, aplicables no solo a los elementos de estudio sino a todo el universo al
que pertenecen.

Vale recordar que a partir del método de induccidn se pueden estudiar con certeza
todos los elementos de una investigacion. Por lo tanto, es mas efectivo, al momento de
corregir errores. Ademas es facil de ser implementar, ya que permite describir lo que se est&
investigando por medio de principios o teorias ya aceptados para inferir conclusiones para

casos 0 situaciones particulares.

En cambio el método deductivo, puede llevar a encontrar principios desconocidos a
partir de los ya conocidos. Es utilizado para soportar errores. Permite describir lo que se esta
investigando por medio de principios o teorias ya aceptados para inferir conclusiones para

los casos o situaciones particulares.

Razon por la cual esta combinacién metodol6gica se implementé dentro de la presente
investigacion, con la finalidad de describir cuales son las razones in sitlo por las cuales es
necesario crear un aula virtual, con simuladores e-learning para emprender el proceso de
ensefianza y aprendizaje de Fisica entre los estudiante de Primer Afio BGU, Paralelo “G”, de
la Institucion Educativa Fiscal “Sucre”, de tal manera que su abordaje sea global, en

comunién de particularidades pedagdgicas y didacticas.
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Adicionalmente, en el presente trabajo investigativo se emplearon los siguientes

métodos de la investigacion cientifica:

Método Inductivo.- “La induccién es aquella que va de los hechos particulares a
afirmaciones de caracter general” (Abril, 2017, pag. 11) Se hizo uso de este método, porque
se partio del andlisis concreto de los beneficios que oferta el Aula Virtual en el proceso de
ensefianza y aprendizaje, en general; para posteriormente analizar las ventajas de la misma

en la asignatura de Fisica.

Metodo Deductivo.- “Es aquel que parte de verdades previamente establecidas como
principio general para luego aplicarlo a casos individuales y comprobar asi su validez” (Abril,
2017, pag. 12). Se utilizd este método, porque se analizo las actuales herramientas didacticas
empleadas en el proceso de ensefianza y aprendizaje de Fisica, para seguidamente,
puntualizar las bondades del Aula Virtual como esencial herramienta escolar para la
transferencia de conocimientos y la adquisicion de competencias, prioritariamente en la

asignatura de Fisica.

Método Analitico.- “Consiste en la desmembracion de un todo, en sus elementos
para observar su naturaleza, peculiaridades, relaciones, etc. Es la observacion y examen
minuciosos de un hecho en particular” (Abril, 2017, pag. 13). Se empleo este método, porque
se explord cada uno de los componentes del Aula Virtual, con simuladores e-learning para la
asignatura de Fisica, de manera que realmente se convierta en una herramienta técnica,

pedagdgica y didactica idonea.

Método Sintético.- “Tiende a rehacer, reunificar o reconstruir en un todo logico y
concreto los elementos destacados a través del analisis” (Abril, 2017, pag. 14). Se
implemento este método, porque se agruparon las ventajas del Aula Virtual de la asignatura

de Fisica.

Método Cientifico.- “Es un conjunto de principios, reglas y procedimientos que
orientan la investigacion con la finalidad de alcanzar un conocimiento objetivo de la realidad;

demostrado y comprobado racionalmente” (Abril, 2017, pag. 15). Se desarrollé este método,
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porque para estudiar el problema en su conjunto se investigo la real connotacion pedagogica
y didactica del uso del Aula Virtual en la asignatura de Fisica.

- Método
- Cientifico

Figura 14: Métodos de la investigacion.
Fuente: Delgado, C. (2019)

Técnicas

Figura 15: Técnicas.
Fuente: Delgado, C. (2019)

Para recabar la informacién que sustentd la presente investigacion se implemento la

observacion y la encuesta como técnicas de la investigacion cientifica:

Observacion.- “Consiste en la percepcion sistematica dirigida a captar los aspectos
mas significativos de los objetos, hechos, realidades sociales y personas en el contexto donde
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se desarrollan normalmente” (Abril, 2017, pag. 20). Se implementd esta técnica, ya que se

realizd un estudio in sitlo, en la Institucion Educativa Fiscal “Sucre”. Para ello se realiz6:

e La revision del curriculo, el plan curricular anual (PCA) y el plan de unidad
didactica (PUD) con el objetivo de revisar los contenidos de Fisica en los Primeros
Afos de Bachillerato General Unificado BGU; vy,

e La observacion empirica para percibir el interés sobre la asignatura de Fisica en
el proceso de ensefianza y aprendizaje implementado entre los estudiantes de

Primer Afio BGU, Paralelo “G” de la Institucion Educativa Fiscal “Sucre”.

Encuesta.- “Es una técnica que al igual que la observacion esta destinada a recopilar
informacidn” (Abril, 2017, pag. 21). Se aplico esta técnica porgue se recabd informacion de
los principales involucrados en el tema planteado, a saber: los estudiantes de Primer Afio

BGU, Paralelo “G” de la Institucion Educativa Fiscal “Sucre”.
2.3 Poblacién y muestra para el diagnoéstico realizado.

La poblacion esta conformada por los estudiantes del Primer Afio de Bachillerato
General Unificado de la Institucion Educativa Fiscal “Sucre”, ubicado en la provincia de

Pichincha, canton de Quito en la parroquia de San Bartolo.
Datos generales:

o Cadigo AMIE: 17h00921

o Direccion de ubicacion: Teodoro Gomez de la Torre S14-72 Joaquin
Gutiérrez

. Tipo de educacion: Educacion Regular

o Nivel educativo que ofrece: EGB y Bachillerato

o Sostenimiento y recursos: Fiscal

o Zona: Urbana

o Régimen escolar: Sierra

o Educacidn: Hispana

o Modalidad: Presencial / Jornada: Matutina, Vespertina y Nocturna
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Figura 16: Mapa referencial de ubicacion
Fuente: https://www.google.com/imgres

Criterio muestral y muestra:

En la presente investigacion se empled muestras probabilisticas para la especificacion
del tamafio de la muestra, necesarias para alcanzar cierto grado de certeza, que a su vez
garanticen la fidelidad de las conclusiones abordadas. Téngase presente que, este muestreo

probabilistico hace que la muestra certifique datos representativos de toda la poblacion.

44



Adicionalmente se empled una muestra aleatoria simple, que constituye un procedimiento
que ofrece a cada elemento de la poblacidn la misma probabilidad de ser incluida en ella. Por
lo que es prudente puntualizar que la muestra es la totalidad de estudiantes del Primer Afio
de Bachillerato General Unificado, Paralelo “G”, 47 estudiantes de la Institucion Educativa
Fiscal “Sucre”. Otro pardmetro que sirvio para establecer la referida muestra es que
actualmente la investigadora es docente de la institucion en la asignatura de Fisica, lo cual

permite la percepcion global del tema abordado.
Unidades de estudio:

Las unidades de estudio de la presente investigacion comprenden la trilogia
compuesta por (1) el curriculo de Fisica, (2) los estudiantes y (3) los docentes del Primer Afio

de Bachillerato General Unificado, Paralelo “G” de la Institucion Educativa Fiscal “Sucre”.

e Curriculo de Fisica.-Se establece como una unidad de estudio al curriculo de
Fisica, dado a que para sustentar la propuesta investigativa se revisaron los
documentos pedagdgicos, el material educativo, los estandares de calidad, entre
otros instrumentos técnicos disefiados para los primeros afios de bachillerato
general unificado, especificamente en la asignatura de Fisica.

e Estudiantes de Primer Afio de Bachillerato de la Institucion Educativa Fiscal
“Sucre”.- Porque se observo de manera cientifica el desempefio de los estudiantes
dentro de la asignatura de Fisica.

e Docentes de Fisica de la Institucion Educativa Fiscal “Sucre”.- Con la finalidad
de mejorar el proceso de ensefianza y aprendizaje en Fisica, se observo el
desempefio del docente y la utilizacion del material didactico que ésta hace en su
hora de clases.
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Unidades de estudio

Comprenden:

Curriculo de Fisica.- Se establece
como una unidad de estudio al
curriculo de Fisica, dado a que

para sustentar la propuesta
investigativa se revisaron los
documentos pedagogicos, el
material educativo, los estandares
de calidad, entre otros
instrumentos técnicos disefiados
para los primeros afios de
bachillerato general unificado,
especificamente en la asignatura
de Fisica.

Figura 17: Unidades de estudio.

Fuente: Delgado, C. (2019)

Estudiantes de Primer Afio de
Bachillerato del Colegio Técnico
“Sucre”.- Porque se observo de

manera cientifica el desempefio de
los estudiantes dentro de la
asignatura de Fisica.
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Docentes de Fisica del Colegio
Técnico “Sucre”.- Con la finalidad
de mejorar el proceso de
ensefianza y aprendizaje en
Fisica, se observoé el desempefio
del docente y la utilizacién del
material didactico que ésta hace
en su hora de clases.



2.4 Presentacion de los resultados del proceso investigativo.

Parametros

Muy

adecuado

Bastante
adecuado

Medianamente
adecuado

Poco
adecuado

Nada
adecuado

Total

Importancia del aula virtual, con simuladores e-
learning para Fisica
El aula virtual de Fisica, con simuladores e-learning
permitira a los docentes y a los estudiantes ingresar con
paso firme, bien motivados y empoderados de su rol
hacia el hermoso mundo de la Fisica, de tal manera que
la teoria se fusionara con la practica y lo que es mejor
cada aprendizaje y cada competencia adquirida sera
perdurable y significativa porque encontrard amplia
realizacion en la vida cotidiana del estudiante. Lo que
contribuira visiblemente en la formacion holistica del
nuevo bachiller, con proyeccién a la formacion
universitaria, nutriendo adecuadamente el perfil de
egreso del Bachillerato General Unificado y el perfil de
ingreso a las IES. Ademas forjara en el estudiante el
anhelado razonamiento l6gico.

10

10

Fundamentos pedagdgicos
El principal fundamento pedagdgico de la presente
investigacion es la directa insercion del moderno
paradigma de ensefianza y aprendizaje de Fisica STEM,
por sus siglas en inglés: Sciences, Technology,
Engineering and Mathematics, donde se le da a la Fisica
un enfoque transdisciplinario, mediante construccion de
redes de comunicacion e informacion, con la utilizacion
de las actuales tecnologias para la experimentacion y

10

10
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produccion de recursos pedagdgicos, en ambientes de
laboratorio virtuales
(Bosh, H. y otros, 2011, pag. 81).

Este moderno paradigma de ensefianza y aprendizaje
cuenta en su haber varios afios de fructifera labor, con
visibles resultados en la Ensefianza: primaria,
secundaria y superior. Actualmente goza del aval de la
UNESCO.

Se encuentra direccionado a dotar de practicidad
cotidiana a los conocimientos y a las capacidades de la
asignatura de Fisica.

Fundamentos didéacticos
Con el aula virtual de Fisica y sus simuladores e-
learning, se pretende crear un material didactico:
moderno, innovador, accesible, de bajo costo, con el uso
amigable de las TIC y con el total empoderamiento del
dicente en su formacion, de tal manera que se supla la
ausencia del Laboratorio de Fisica, se masifique y
democratice el conocimiento y la informacion sobre esta
asignatura, se dé practicidad y significancia a sus
contenidos y se llegue al ansiado objetivo: la formacién
holistica del futuro bachiller.

10

10

Las indicaciones para el uso del aula son:

10

10

Existe variedad de actividades:

10

10

El aula virtual es amigable:

10

10

El aula virtual es util:

10

10

El aula virtual es accesible:

10

10

La escala a utilizarse es:

10

20
menos
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2.5 Analisis de los resultados obtenidos en la encuesta.

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos en la encuesta implementada a
los estudiantes de Primer Afio de Bachillerato General Unificado, Paralelo “G” de la
Institucion Educativa Fiscal “Sucre”, que en total suman 40. Para la encuesta, como se refirid
en lineas anteriores se hizo uso de un cuestionario estructurado de 10 preguntas cerradas,
para que su tabulacion sea 6ptima (Anexo 2).

Tabla 1:

A tU criterio, las herramientas didacticas que utiliza tu maestra de Fisica, son innovadoras, a tal punto que te
motivan a emprender el proceso de ensefianza y aprendizaje.

Opciones F %

Totalmente de acuerdo
De acuerdo

Ni en acuerdo, ni en desacuerdo

En desacuerdo 1 3%
Totalmente en desacuerdo 39 97%
Total 40 100%

0%0%_ 0% 3%

m Totalmente de acuerdo
m De acuerdo
= Ni de acuerdo, ni en

desacuerdo
® En desacuerdo

u Totalmente en desacuerdo

Figura 18: Gréfico de herramientas didacticas que utiliza tu maestra de Fisica.
Fuente: Delgado, C. (2019)

Analisis de los resultados obtenidos. EI 97% de los encuestados manifiestan que estan
totalmente en desacuerdo sobre con las herramientas didacticas que utiliza la maestra de
Fisica, por cuanto expresan que las mismas no son innovadoras, a tal punto que desmotivan

el inicio del proceso de ensefianza y aprendizaje. Sobre todo, porque de ninguna manera
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participan en el proceso como sujetos del conocimiento, dado a que ya todo esta
aparentemente resuelto. De la misma manera el 3% de los encuestados, expresan que estan
en desacuerdo con las herramientas didacticas que utiliza la maestra de Fisica, porque
basicamente son las mismas que emplean otros docentes de otras materias, sin dar lugar a
que los estudiantes participen activamente en el proceso de ensefianza y aprendizaje; ya que
todo aparentemente esta dado, es inmutable y no puede cambiar de ninguna manera. De ahi
la necesidad del Laboratorio de Fisica, donde el estudiante experimente y compruebe lo que
la docente imparte. Cabe destacar que las otras opciones no recibieron mencién alguna.
Tabla 2:

Consideras que el uso de la calculadora monocromatica, el cuaderno y el libro de Fisica son suficientes para
aprender Fisica.

Opciones F %

Totalmente de acuerdo
De acuerdo

Ni en acuerdo, ni en desacuerdo

En desacuerdo 1 3%
Totalmente en desacuerdo 39 97%
Total 40 100%

m Totalmente de acuerdo
m De acuerdo
Ni de acuerdo, ni en

desacuerdo
® En desacuerdo

® Totalmente en desacuerdo

Figura 19: La calculadora monocromatica, el cuaderno y el libro de Fisica.
Fuente: Delgado, C. (2019)

Analisis de los resultados obtenidos. EI 97% de los encuestados consideran que el uso

de la calculadora monocromatica, el cuaderno y el libro de fisica son totalmente insuficientes
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para aprender Fisica, porque bajo ningln pardmetro permiten a los estudiantes experimentar,
comprobar aquello que estdn aprendiendo. De hecho, consideran que la calculadora
monocromatica es muy aburrida, porque carece de innovacion propia de sus teléfonos
celulares de sus computadoras, por ese les resulta extremadamente aburrida y tediosa la
materia de Fisica, mas aln cuando en las redes sociales existen tutoriales interactivos muy
didacticos colgados sobre todo en YouTube, por ejemplo. Por otro lado, el libro de Fisica,
tiene contenidos muy sencillos, carentes de informacion, por lo tanto, no retne las
condiciones para servir como un texto de consulta o de apoyo. En cuanto al cuaderno de
Fisica, este resulta en extremo tedioso, porque es propio de la educacion del siglo pasado,
donde los estudiantes eran copista, dado que transcribian las sabias ensefianzas de sus

maestros.

El 3% de los encuestados, de manera concordante, establecen que estan en desacuerdo
con el uso de la calculadora monocromatica, el cuaderno y el libro de Fisica como
herramientas didécticas para aprender Fisica, porque en su conjunto, no les permiten, como
estudiante y protagonistas del proceso de ensefianza y aprendizaje construir sus propios
conocimientos, dado a que estos Utiles escolares estan disefiados para literalmente repetir lo
que la maestra ensefia de manera memorista, sin permitir de manera alguna la innovacién,
peor aun la construccion individual y grupal de nuevos conocimientos; la adquisicion de
destrezas resulta ser cuesta arriba, porque los estudiantes no realizan actividades tendientes
a dicho fin, se limitan a escuchar y a atender. En lo que respecta a las otras opciones de
respuesta, ningn encuestado opto6 por las mismas.

Tabla 3:

En tu opinion, basta y sobra que la maestra de Fisica empleé el pizarrén de tiza liquida para transferir los
conocimientos y capacidades de esta asignatura.

Opciones F %

Totalmente de acuerdo
De acuerdo

Ni en acuerdo, ni en desacuerdo

En desacuerdo 1 3%
Totalmente en desacuerdo 39 97%
Total 40 100%
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0%_0% 0% 3%

m Totalmente de acuerdo
m De acuerdo
Ni de acuerdo, ni en

desacuerdo
® En desacuerdo

m Totalmente en desacuerdo

Figura 20: El pizarrdn de tiza liquida para transferir los conocimientos y capacidades.
Fuente: Delgado, C. (2019)

Andlisis de los resultados obtenidos. El 97% de los estudiantes encuestados
establecen que estan totalmente en desacuerdo con el hecho de que la maestra de Fisica
empleé unicamente el pizarron de tiza liquida para transferir los conocimientos y capacidades
de esta asignatura, porque dicha herramienta didactica no ofrece los multiples beneficios que
las TIC si lo hacen. El pizarrdn de tiza liquida, tal vez en décadas pasadas representaba una
innovacion en el Sistema Educativo Fiscal, pero ahora en la actualidad, la Sociedad del
Conocimiento y la Informacion ha desplazado con justificadas razones a dicha herramienta
didactica, que lo Unico que posibilita es la transcripcion de ejercicios ya resueltos, por lo
tanto va de la mano de las clases magistrales, donde los estudiantes se aburren
magistralmente, porque no son parte activa del proceso de ensefianza y aprendizaje. Por lo
tanto para esta nueva generacion de estudiantes secundarios emplear el pizarron de tiza
liquida no es ninguna novedad, no representa innovacion alguna. Simplemente refuerza el
tedio que sienten por asignaturas como la Fisica que se sustentan en el desarrollo de ejercicios

en base de férmulas ya comprobadas.

El 3% de los estudiantes encuestados toman el mismo andarivel de resto de
estudiantes al establecer que estan en desacuerdo con la utilizacion o empleo del pizarron de
tiza liquida como herramienta ideal para la transferencia de conocimientos y la adquisicion
de capacidades en la asignatura de Fisica. Con justificada autoridad, los estudiantes
encuestados manifiestan que de nada sirve que la maestra de Fisica llene y vacie el pizarron
de tiza liquida con ejercicios que ella misma se plantea, ella misma resuelve y ella misma

comprende. No existe valor agregado a un proceso de ensefianza y aprendizaje centrado en
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la repeticion de férmulas y ejercicios que no se pueden experimentar y comprobar. En lo
corresponde a las otras opciones de respuesta, ningun encuestado opta por ellas.
Tabla 4:

Segun tu criterio, ayudaria mucho la presencia del Laboratorio de Fisica, para la ideal transferencia de
conocimientos y capacidades de esta asignatura.

Opciones F %
Totalmente de acuerdo 39 97%
De acuerdo 1 3%

Ni en acuerdo, ni en desacuerdo
En desacuerdo
Totalmente en desacuerdo

Total 40 100%

m Totalmente de acuerdo
m De acuerdo
Ni en acuerdo, ni en

desacuerdo
® En desacuerdo

u Totalmente de desacuerdo

Figura 21: Laboratorio de Fisica.
Fuente: Delgado, C. (2019)

Andlisis de los resultados obtenidos. El 97% de los estudiantes encuestados, estan
totalmente de acuerdo cuando se les interroga si la presencia del Laboratorio de Fisica,
ayudaria a mejorar significativamente el proceso de ensefianza y aprendizaje de Fisica, para
la ideal transferencia de conocimientos y capacidades de esta asignatura; toda vez que,
consideran que en el Laboratorio de Fisica pudieran experimentar y comprobar lo que la
maestra ensefia de manera magistral en el aula de clases. El Laboratorio de Fisica los
capacitaria para emprender ejercicios mentales mas complejos, que no se pueden desarrollar

en el aula de clases con los recursos didacticos limitados que tienen a su haber. Por eso
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afirman que el Laboratorio de Fisica les permitiria cimentar conocimientos y capacidades

significativas, préacticas y permanentes.

De la misma manera el 3% de los estudiantes encuestados, manifiestan que estan de
acuerdo con la necesidad de que en la asignatura de Fisica se haga uso pedagdgico del
Laboratorio, pues con gran determinacion, afirman que en Fisica hay temas que demandan
del ejercicio pedagdgico de la experimentacién-comprobacion para su real comprension.
Ademés aseguran que la ausencia del Laboratorio de Fisica le resta importancia y
trascendencia a esta asignatura eminentemente experimental. Finalmente expresan que otra
cosa seria si el Laboratorio de Fisica fuera de uso cotidiano, porque sin dificultad alguna,
incluso de manera ludica, todos los estudiantes, a su modo y manera, respetando sus
individualidades pudieran construir su propio conocimiento, empoderados de la asignatura

de Fisica.

Vale remarcar que el resto de opciones no fueron seleccionadas por los estudiantes

secundarios encuestados, razon por la cual no merecen analisis alguno.

Tabla 5:
Consideras prudente la creacién del aula virtual de Fisica, para el abordaje de las tres leyes de Newton.
Opciones F %
Totalmente de acuerdo 39 97%
De acuerdo 1 3%

Ni en acuerdo, ni en desacuerdo
En desacuerdo
Totalmente en desacuerdo

Total 40 100%
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m Totalmente de acuerdo
® De acuerdo
Ni en acuerdo, ni en

desacuerdo
® En desacuerdo

u Totalmente de desacuerdo

Figura 22: Aula Virtual para Fisica.
Fuente: Delgado, C. (2019)

Anadlisis de los resultados obtenidos. ElI 97% de estudiantes encuestados estan
totalmente de acuerdo con la creacion del aula virtual de Fisica, para el abordaje de las tres
leyes de Newton, porque consideran que es muy necesario hacer uso de las TIC, dentro de
temas que demandan del ejercicio pedagogico de experimentacion-comprobacion, para su
Optima transferencia. Mas aun cuando en las redes sociales existen excelentes tutoriales y
simuladores que hacen relacion a las Tres Leyes de Newton. Al punto que, en franca
competencia con lo desarrollado en la hora de clases de Fisica y los recuerdos didacticos
interactivos que estan colgados en el Internet, sobre todo en YouTube, es mucho mejor hacer
uso de las TIC, que permiten que los estudiantes en su zona de confort, individual y
grupalmente vayan edificando, segin sus necesidades y requerimientos, sus propios
conocimientos, realizando actividades ludicas reforzadas por las TIC, a fin de adquirir
competencias basicas no solo de la asignatura de Fisica, sino del resto de asignaturas,
inclusive de competencias necesarias para ingresar con paso firme dentro de la actual

Sociedad del Conocimiento y la Informacion.

El resto de encuestados, esto es el 3% de estudiantes secundarios también manifiestan
que seria muy provechosa la creacién del Aula Virtual de Fisica para abordar las Tres Leyes
de Newton, porque por mas que se esfuerce la maestra de Fisica, ella no puede competir con
las gracias de las TIC, dentro del ambito educativo, pues plataformas como el Exelearnin
permiten que los estudiantes de manera interactiva, dentro de su zona de confort, en la
comodidad de sus hogares puedan construir sus conocimientos de Fisica, sea de forma

individual o colectiva, de acuerdo al disefio de las actividades a desarrollarse. Ademas estas
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plataformas permiten construir capacidades muy Utiles para el desarrollo de las diferentes
asignaturas, garantizando el éxito en la formacion académica secundaria. El resto de opciones
no merecen mencion alguna.

Tabla 6:

A tu parecer, seria mejor hacer uso de las infoherramientas en el proceso de ensefianza y aprendizaje de
Fisica.

Opciones F %
Totalmente de acuerdo 39 97%
De acuerdo 1 3%

Ni en acuerdo, ni en desacuerdo
En desacuerdo
Totalmente en desacuerdo

Total 40 100%

m Totalmente de acuerdo
H De acuerdo
Ni en acuerdo, ni en

desacuerdo
® En desacuerdo

= Totalmente de desacuerdo

Figura 23: Infoherramientas para Fisica.
Fuente: Delgado, C. (2019)

Analisis de los resultados obtenidos. EI 97% de los estudiantes secundarios
encuestados establecen que estan totalmente de acuerdo con que seria mejor hacer uso de las
infoherramientas en el proceso de ensefianza y aprendizaje de Fisica, antes que a los clasicos
utiles escolares (la calculadora monocromatica, el cuaderno y el libro de Fisica); porque las
infoherramientas como tales permiten explorar al estudiante una maltiple gama de opciones,

muy interesantes y altamente motivantes para iniciar el proceso de ensefianza y aprendiza de
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Fisica. El hecho de que el estudiante pueda seleccionar colores, sonidos, texturas, actividades,
infoherramientas, contenidos, férmulas y ejercicios, hacen que los conocimientos y las
competencias a ser adquiridas sean mas digeribles. Es mas, los encuestados garantizan que
esta manera de aprender, permite que los conocimientos y las competencias adquiridas
realmente perduren en el estudiante secundario. Ninguno de nosotros, afirman, olvidara que
las Leyes de Newton operan de tal o cual manera, porque lo comprobamos dentro de un
Laboratorio Virtual asidos de simuladores.

De la misma manera el 3% de estudiantes secundarios encuestados estan de acuerdo
con que seria mucho mas gratificante aprender Fisica de la mano de las infoherramientas que
directamente permite al estudiante personalizar su entorno de aprendizaje en base a sus
necesidades y demandas individuales. Pero también le permiten ser parte del grupo, cuando
realiza actividades colectivas, en la construccion cooperativa de conocimientos y
capacidades. Razdn por la cual, no hay duda de que las infoherramientas resultan ser mas
gratificantes que el uso tedioso y pasado de nada de las herramientas didacticas tales como:
la calculadora monocromatica, el cuaderno y el libro de Fisica; cuyo uso y abusa, han hecho
de Fisica una de las asignaturas mas duras y dificiles de ser digeridas. El resto de opciones

no recibieron seleccién alguna.

Tabla 7:
Te sentirias mas a gusto con el uso de simuladores, frente a la carencia de Laboratorios de Fisica.
Opciones F %
Totalmente de acuerdo 39 97%
De acuerdo 1 3%

Ni en acuerdo, ni en desacuerdo

En desacuerdo

Totalmente en desacuerdo
Total 40 100%
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m Totalmente de acuerdo
= De acuerdo
Ni en acuerdo, ni en

desacuerdo
® En desacuerdo

m Totalmente de desacuerdo

Figura 24: Simuladores para Fisica.
Fuente: Delgado, C. (2019)

Anélisis de los resultados obtenidos. ElI 97% de los estudiantes secundarios
encuestados establecen que se sentirias mas a gusto con el uso de simuladores, frente a la
carencia de laboratorios de fisica; porque resulta en extremo tedioso emprender el proceso
de ensefianza y aprendizaje en ausencia del Laboratorio de Fisica, sobre todo si se toma en
cuenta que la Fisica es una asignatura esencialmente experimental y que por lo tanto demanda
del ejercicio pedagogico de experimentacién-comprobacion de manera cotidiana. En el
Sistema de Educacion Fiscal, es imposible la reapertura de los Laboratorios de Fisica por
falta de recursos econdmicos, pensar que de hoy a mafiana su apertura va a ser posible resulta
utopico, por lo tanto, para suplir esta ausencia tan evidente, los simuladores e-learning son la
mejor opcion, sobre todo porque son de facil acceso, no son costosos y son muy utiles dentro
del proceso de ensefianza y aprendizaje. De hecho, los simuladores e-learning son de uso
frecuente en actividades supremamente complicados, ofreciendo resultados altamente
provechosos. Razon por la cual su utilizacion en el &mbito educativo, resulta ser antes que

una opcion una obligacion.

De la misma manera el 3% de los estudiantes secundarios encuestados concuerdan
con sus compafieros, al establecer que se sentirian méas a gusto con el uso de simuladores,
frente a la carencia de Laboratorios de Fisica, porque evidencian que en las aulas de clase
aprender Fisica se basa en el llenar y vaciar el pizarron de tiza liquida en ausencia visible de
la interaccidn estudiante-docente, de ahi que resulte tedioso aprender una ciencia carente de
experimentacion. Sin embargo, los simuladores e-learning serian de gran ayuda porque

permitirian experimentar y comprobar, temas tan importantes como las Tres Leyes de
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Newton, pero de manera interactiva. El resto de opciones no fueron seleccionadas, razon por

la cual, no merecen mencion alguna.

Tabla 8:
Segun tu parecer, prefieres participar de un chat con fines académicos antes que de una clase magistral.
Opciones F %
Totalmente de acuerdo 39 97%
De acuerdo 1 3%

Ni en acuerdo, ni en desacuerdo

En desacuerdo

Totalmente en desacuerdo
Total 40 100%

0% 0% m Totalmente de acuerdo

0%

m De acuerdo

Ni en acuerdo, ni en
desacuerdo

® En desacuerdo

m Totalmente de desacuerdo

Figura 25: Chat para Fisica.
Fuente: Delgado, C. (2019)

Andlisis de los resultados obtenidos. EI 97% de los estudiantes secundarios
encuestados expresan que estan totalmente de acuerdo con participar de un chat con fines
academicos antes que de una clase magistral para la adquisicion de conocimientos y
capacidades en la asignatura de Fisica, sobre todo porque en el aula de clases, para receptar
adecuadamente la clase magistral de la maestra de Fisica, todos deben guardar silencio
absoluto, no pueden desconcentrarse o hacer bulla, porque de no existir un ambiente

disciplinado no se pude entender lo que dice la maestra, de ahi que la construccion colectiva
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del conocimiento y la adquisicion comunal de competencias sea realmente imposible. Otro
escenario resultaria si se permitiera el uso del chat e-learning con fines pedagdgicos, porque
ahi bajo el amparo y cuidado de la docente de Fisica, todos los miembros del aula pudieran
aportar en la construccion y adquisicion de conocimientos y capacidades de Fisica. Ademas,
se podria capacitar al estudiante a trabajar en equipo, a interrelacionarse mas y mejor con
todos los integrantes del aula. Competencias que no solo son Utiles en la asignatura de Fisica,
sin que son necesarias para la vida en comunidad dentro de la Sociedad del Conocimiento y

la Informacion.

De la misma manera el resto de encuestados, esto es el 3% de estudiantes secundarios
también expresan que estan de acuerdo con el uso del chat con fines académicos antes que
de una clase magistral; porque manifiestan que en la clase magistral, dificilmente pueden
interrumpir a la maestra de Fisica, para formular sus inquietudes, pues temen cortar el hilo
de atencion que cada uno de los compafieros esta prestando a la maestra, razén por la cual,
consideran que con el chat e-learning hay la valiosa oportunidad de despejar las dudas que
devienen dentro del proceso de ensefianza y aprendizaje sin el temor de causar molestia

alguna. Las otras opciones no fueron elegidas, por lo tanto no merecen ninguna reflexion.

Tabla 9:
Para la construccion colectiva del conocimiento en Fisica, te gustaria participar de foros e-learning.
Opciones F %
Totalmente de acuerdo 39 97%
De acuerdo 1 3%

Ni en acuerdo, ni en desacuerdo

En desacuerdo

Totalmente en desacuerdo
Total 40 100%
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0%~ ,0%

m Totalmente de acuerdo
m De acuerdo
Ni en acuerdo, ni en

desacuerdo
® En desacuerdo

m Totalmente de desacuerdo

Figura 26: Foros para Fisica.
Fuente: Delgado, C. (2019)

Anélisis de los resultados obtenidos. ElI 97% de los estudiantes secundarios
encuestados estan totalmente de acuerdo con los beneficios que reporta la utilizacion
pedagdgica, para la construccion colectiva del conocimiento en Fisica, de los foros e-
learning, ya que una vez planteado el tema a debatir, todos y cada uno de los miembros del
aula participan de manera colectiva en la construccion de conocimientos; ademas, este trabajo
colectivo permite la adquisicion de capacidades muy utiles para la Sociedad del
Conocimiento y la Informacién. También el foro e-learning permite dar practicidad a los
temas abordados, ya que con la activacion adecuada, los estudiantes puedan expresar coémo
y de que manera aplicarian, por ejemplo, las Leyes de Newton en su vida diaria, seguramente
que las respuestas dadas por los jovenes estudiantes van a ser tan provechosas que el grupo
en su conjunto harian de las Leyes de Newton un aprendizaje inolvidable y significativo.
Antes que el proceso de ensefianza y aprendizaje emprendido en el aula de clases.

De la misma manera el 3% de los estudiantes secundarios encuestados, concuerdan
con el resto de sus comparfieros, al manifestar que estan de acuerdo con la utilizacion de los
foros e-learning en el proceso de ensefianza y aprendizaje de Fisica. Aseguran que seria
mucho mas gratificante debatir sobre la practicidad diaria de las Tres Leyes de Newton, que
la memorizacién simple y nada practica de las formulas que las sustentas. Ademas,
consideran que es mucho mas practico encontrar la utilidad de aquello que aprenden que
relegarlo al olvido, por su falta de aplicabilidad. También aseguran que mediante el foro e-

learning pueden trabajar en equipo, bajo la mirada cuidadosa de sus maestros y padres, sin
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correr ningln tipo de riesgo. En lo que respecta a las otras opciones de respuesta, estas no

tuvieron acogida alguna razon por la cual no se las analiza.

Tabla 10:

A tu parecer seria mas agradable desarrollar una evaluacion e-learning que la clasica evaluacion con papel
y lapiz.

Opciones F %
Totalmente de acuerdo 39 97%
De acuerdo 1 3%

Ni en acuerdo, ni en desacuerdo
En desacuerdo

Totalmente en desacuerdo

Total 40 100%

m Totalmente de acuerdo
m De acuerdo
Ni en acuerdo, ni en

desacuerdo
® En desacuerdo

m Totalmente de desacuerdo

Figura 27: Evaluaciones e-learning para Fisica.
Fuente: Delgado, C. (2019)

Andlisis de los resultados obtenidos. EI 97% de los estudiantes secundarios
encuestados establecen que estan totalmente de acuerdo con los multiples beneficios que
derivan de las evaluaciones e-learning, pues estas a mas de ser interactivas y ampliamente
amigables, facilitan el proceso de retroalimentacion, permitiendo insertar de manera directa
los correspondientes correctivos una vez presentados los errores. Consideran adicionalmente
que, a diferencia de las clasicas evaluaciones con papel y lapiz, las evaluaciones e-learning

permiten a los estudiantes ser creativos, sustentar de manera adecuada sus respuestas y lo
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mejor, aprender mas y mejor. Sobre todo en asignaturas como en Fisica, donde las
evaluaciones suelen ser tediosas, frias y muy complicadas. En cambio con las evaluaciones
e-learning los estudiantes pueden incluso personalizar el instrumento de evaluacién de la

mano de las TIC.

De la misma manera, el resto de jovenes estudiantes secundarios encuestados
determinan que las evaluaciones e-learning es permiten desarrollar capacidades que en las
clésicas evaluaciones de Fisica, resultan imposibles, tales como la capacidad de investigar la
mejor solucidn, experimentar y comprobar los resultados de la férmula ensayada, entre otros
multiples beneficios. Aseguran que en las clasicas evaluaciones los estudiantes se llenan de
temor, y no pueden explayarse con soltura dada la tipica presion que invade al ambiente con
este tipo de evaluaciones. Muy largas, llena de férmulas y ejercicios que resolver de manera
repetitiva y mecanica. Con conocimientos desechables, porque terminada la evaluacion, la
mayoria de jovenes olvidan lo que les costd mucho memorizar. Las otras opciones no
recibieron ningun tipo de adhesion razén por la cual, no se puede desarrollar ningln tipo de

comentario.
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CAPITULO 11l

3. LA PROPUESTA: CREACION DEL AULA VIRTUAL DE FISICA (CON
SIMULADORES E-LEARNING), PARA LOS ESTUDIANTES DE PRIMER ANO
BGU, PARALELO “G” EN LA INSTITUCION EDUCATIVA FISCAL “SUCRE”

* La presente propuesta estd compuesta
por una aula virtual exelearning.

 Tiene como finalidad emprender el
proceso de ensefianza y aprendizaje de
las Leyes de Newton.

Figura 28: Propuesta.
Fuente: Delgado, C. (2019)

Con esta investigacion se pretende anclar los multiples beneficios de las Tecnologias
de la Comunicacion y la Informacién (TIC) en un area del conocimiento, considerada por un
significativo nimero de estudiantes principalmente por los estudiantes de Primer Afio BGU,
Paralelo “G” de la Institucion Educativa Fiscal “Sucre” como: arida, poco atractiva y

complicada.

Para revolucionar el proceso de ensefianza y aprendizaje de Fisica, se requiere
literalmente asirse de la esencia atractiva de las TIC, para motivar a los estudiantes a ser los

constructores de sus: conocimientos, habilidades, destrezas y competencias.

Para ello se debe considerar que las TIC, estan literalmente innovado el mundo y por
lo tanto, en efecto domind, estan cambiando la dinamica de la Sociedad del Conocimiento, a
través de la apertura a fuentes cada vez mas nuevas para la adquisicion y edificacion de
nuevas competencias en las jovenes generaciones de estudiantes; sin embargo, es
cuestionable el grado de aprovechamiento que se hace de estas herramientas didacticas en el
Sistema Educativo Fiscal; porque, hasta la presente fecha no se cuenta con aulas virtuales,

que suplirian entre otras cosas la ausencia de Laboratorios de Fisica.
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Razon por la cual, mediante esta propuesta se pretende innovar al Sistema Educativo
Fiscal, especialmente al Bachillerato General Unificado (BGU), para crear aulas virtuales
con simuladores e-learning, a través de la implementacion del proceso de mejora continua,
en el cual se aproveche al cien por ciento los recursos: humanos, econémicos y tecnologicos,
en pro de una educacién vanguardista, inclusiva, democratica y solidaria con los intereses,

demandas e inquietudes de los estudiantes en la asignatura de Fisica.

Esta propuesta se diferencia de investigaciones previas, porque se enfoca con
puntualidad a una sola area del conocimiento: Fisica, sin caer en la generalizacion, de la
incorporacion indiscriminada de aulas virtuales, ya que el disefio de aulas virtuales
exclusivamente para Fisica, desarrollaran aspectos puntuales de la asignatura a tono con las
aspiraciones tanto de los estudiantes como de los docentes, acorde con el medio y la realidad
de la Comunidad Educativa, razon por la cual, contribuird, con grandes probabilidades de

éxito, a la solucion del problema planteado.

Su alcance es técnico-pedagdgico, en virtud de que la presente propuesta tiene como
finalidad establecer instrumentos y herramientas didacticos que permitan dinamizar,
incorporar y motivar a docentes y estudiantes en la construccion de conocimientos,
habilidades, destrezas y en la transferencia de competencias de la mano de la tecnologia a la
par con la Sociedad del Conocimiento, dejando atrés las tediosas clases magistrales en las

cuales el docente era la fuente difusora de conocimientos y el dicente el mero receptor pasivo.

En la presente propuesta el método a utilizarse es el inductivo-deductivo, mismo que
se sustenta en el enfoque mixto culi-cuantitativo; puesto que integra los paradigmas
cualitativos y cuantitativos en un mismo proceso de estudio, el tipo de investigacion es

descriptivo.

La presente propuesta se fundamenta en las actuales innovaciones pedagogicas y
didacticas gque se estan implementando en la érbita educativa, mediante la incorporacion de

las TIC, como herramientas amigables en el &mbito educativo.

El aula virtual de Fisica, con simuladores e-learning permitird al docente poner al

alcance de sus estudiantes diversos materiales, actividades, recursos, enlaces, videos, etc.
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para que estos a su vez puedan acceder desde cualquier punto geografico dado su versatilidad
y flexibilidad a la misma. De hecho el dicente puede desarrollar diversas actividades
pedagogicas las veinte y cuatro horas al dia, evitando desplazamientos innecesarios y
superando los limites fisicos del aula. Al facilitar el acceso dicente a esta plataforma
informéatica se promueve el auto-aprendizaje atendiendo las particularidades y las
necesidades de cada estudiante, de acuerdo a su estilo de aprendizaje (kinestésico, auditivo y
visual).

Los fundamentos tedricos de la presente investigacion se sustentan en el
Constructivismo y el Conectismo:

#
I ' |
Figura 29: Fundamentos Tedricos de la Propuesta.
Fuente: Delgado, C. (2019)
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Figura 30: El Constructivismo.
Fuente: Delgado, C. (2019)

Los contenidos de la
ensefianza: Se
sugiere

un ambiente de
aprendizaje ideal.

Los métodos y estrategias
de ensefianza: La idea
clave que debe reinar en su
eleccion y articulacion es el
confort del estudiante.

La organizacion La secuencia de los

social: Explotando los contenidos: Se
efectos positivos que comienza por los
pueden tener las elementos mas
relaciones entre los generales y simples

estudiantes sobre la
construccién
colaborativa del
conocimiento.

para ir
progresivamente a
los més detallados y
complejos.

Figura 31: El Constructivismo.
Fuente: Delgado, C. (2019)
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Trata de explicar el

Figura 32: El Conectismo.
Fuente: Delgado, C. (2019)

5.- Fomentar y
mantener las
conexiones es
necesario
para facilitar el
aprendizaje

\‘_\

Figura 33: El Conectivismo.
Fuente: Delgado, C. (2019)
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Se puede finalmente establecer que la creacion de la aula virtual de Fisica con
simuladores e-learning va a facilitar el proceso de ensefianza y aprendizaje de Fisica dando
cabida al desarrollo adecuado de los tipos y los estilos de educacion; enfatizando los tipos de
aprendizaje, mediante el uso adecuado de recursos multimedia; y, la incorporacion de videos
didacticos; el desarrollo de chats; pero puntualmente mediante la elaboracion de
experimentos de Fisica, en linea; todo lo cual, contribuird significativamente a la cimentacion
firme de conocimientos, habilidades, destrezas y competencias en la asignatura de Fisica,
Ilevando al estudiante a empoderarse de su actual rol en el Sistema de Educacion Fiscal, pero

de manera incluyente, democratica e interactiva.

Asimismo, la asignatura de Fisica se nutrira de los multiples beneficios que reporta
el aula virtual, posiciondndose como una ciencia de amplia utilidad diaria de nutrida
innovacion en la nueva Sociedad del Conocimiento, dejando atras falsas concepciones que

la colocaban como el talon de Aquiles en la formacion de los bachilleres.
3.1 Estructura general y descripcion general de la propuesta.

El Aula Virtual E-learning para Fisica se encuentra estructurada de la siguiente

manera:
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Figura 34: Estructura del aula virtual.
Fuente: Delgado, C. (2019)

Guia

Béasicamente se trata de un instructivo
que determina el uso adecuado del
aula virtual.

Figura 35: Guia del aula virtual.
Fuente: https://www.google.com/imgres
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Instrucciones:

1. Lea atentamente la presentacion;

2. Realice un ciber-collage sobre Newton y sus tres leyes;

3. Revise el glosario de términos técnicos que van hacer utilizados en esta unidad: Las
tres Leyes de Newton;

4. Analice el mapa conceptual sobre las tres Leyes de Newton;

5. Realice un flujo grama sobre las tres Leyes de Newton, sea creativo, inserte
animaciones y graficos;

6. Utilice el simulador e-learning, para experimentar y comprobar la primera Ley de
Newton;

7. Resuelva el test e-learning;

8. Lleve sus inquietudes al aula de clases, utilizando la técnica aula invertida.

Presentacion

Ley de Inercia: Las cosas seguiran haciendo lo que
estaban haciendo, a menos que les des un zape.

N -~
iF =MAQa N
>

30

Si le aplicas una fuerza (jalon o empujén) a un
objeto de masa m, lo aceleras (cambias su
movimiento) en la direccion de la fuerza. Esa aceleracion
no depende nomas de ti, sino de la masa del objeto.

@ accion=—reaccign

Si aplicas una fuerza a un objeto, éste te aplica a su vez
una fuerza de igual magnitud, en sentido contrario.

Figura 36: Presentacion del aula virtual.
Fuente: https://www.google.com/imgres
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En este apartado de manera lidica se presenta el tema, con motivacion auditiva y
visual, para que el estudiante se familiarice con la interaccion que va a vivir durante el

desarrollo de la clase virtual: Las tres leyes de Newton.

Glosario

Béasicamente se trata de un diccionario digital, donde se
colocan términos técnicos con la finalidad de que el estudiante
se vaya familiarizando con cada uno de ellos.

Figura 37: Glosario del aula virtual.
Fuente: https://www.google.com/imgres

Inercia.- En fisica, la inercia (del
latin inertia) es la propiedad que
tienen los cuerpos de permanecer
en su estado de reposo relativo o
movimiento relativo.

Dicho de forma general, es la
resistencia que opone la materia al
modificar su estado de
movimiento, incluyendo cambios
en la velocidad o en la direccion
del movimiento.

< 4
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Figura 38: Informacion del aula virtual.
Fuente: https://www.google.com/imgres
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En este apartado se presenta informacion seleccionada sobre las tres leyes de Newton,
pero puestas de manear didactica al alcance de los estudiantes.
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Actividades

proponen actividades especificas acorde con lo que se esta aprendiendo, de tal suerte que el
estudiante pueda encontrar la adecuada practicidad entre lo que aprende y lo que ejercita.

Pero las actividades propuestas son altamente ldicas e interactivas. De tal manera que los

—R

Para que el estudiante pueda adquirir competencias en la asignatura de Fisica, se

estudiantes se encuentran motivados a realizar cada una de ellas, por ejemplo:

Primeraley de Newton
Inercia

Fuerza F=ma

——

Segunda ley de Newton

Tercera ley de Newton
0 Ley de accion
y reaccion. «lﬂ»

Reaccion
W

h\\ew//!

Figura 39: Actividades del aula virtual.
Fuente: https://www.google.com/imgres
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Evaluacion y retroalimentacion

Figura 40: Evaluacion y retroalimentacion del aula virtual.
Fuente: https://www.google.com/imgres

A fin de valorar de manera cualitativa y cuantitativamente cuanto optimo fue el
proceso de ensefianza y aprendizaje de las leyes de Fisica, al final de cada clase se desarrolla
una evaluacion, como el inicio de un proceso de mejora continua. Dando espacio para que el
estudiante ponga de manifiesto de manera creativa lo que aprendié. Especificamente al

finalizar esta seccidn el estudiante debe completar un test.

La presente propuesta se encuentra estructurada por una plataforma e-learning: aula
virtual de Fisica con simuladores e-learning, disefiada exclusivamente para los estudiantes
de Primer Ao BGU, Paralelo “G” de la Institucion Educativa Fiscal “Sucre”, donde se
cuenta con las gracias y multiples beneficios de la educacién e-learning, adicionalmente se
pone a disposicion de los estudiantes: simuladores, tutoriales, evaluaciones,
infoherramientas, chat, foros y videoconferencias con el uso amigable de las TIC, todo con
facil acceso y bajo costo econdmico. De acuerdo a los resultados obtenidos se desarrollara el

proceso de retroalimentacion.
3.2 Argumentacion de la propuesta.

La presente investigacion se fundamenta en las innovaciones, que de a poco se van

insertando dentro del Sistema Educativo Fiscal ecuatoriano, lamentablemente, a paso lento,

72



pese a los evidentes beneficios que reportan. Dado que, el aparataje estatal evoluciona
lentamente, sin solidarizarse con la batahola vanguardista de la tecnologia. Es necesario
emprender propuestas como la presente. Precisamente, las aulas virtuales que son parte de la
educacion mundial con afios de trayectoria en paises de avanzada, pero que apenas se

encuentran esbozandose a nivel nacional.

Dentro de este mundo globalizado, la tecnologia ha tomado un rol protagénico, por
eso se encuentra dentro de diversos campos de la vida del ser humano, debido a sus multiples
beneficios. Uno de los campos, que a nivel mundial esta aprovechando esta versatilidad es el
de la educacion, dado que el internet permite el flujo de comunicacion, el transporte de
informacion y el aprendizaje interactivo, a tono con las demandas de la actual generacion de

educandos, sorteando las dificultades y los costos que demanda la educacion presencial.

El proceso de ensefianza y aprendizaje de materias calificadas de “duras”, resulta mas
eficaz a través de aulas virtuales, en virtud, de la dindmica incorporada, porque camina por
el mismo andarivel de los intereses de los educandos. Asignaturas como Fisica, son mas
digeribles, si cabe el término, entre los adolescentes cuando son presentadas en formatos que
ellos entienden y manejan; y que sobre todo, se desarrollan en espacios que son

irrefrenablemente sus zonas de confort.

Siendo el proceso de ensefianza y aprendizaje, un acto de amor, que mejor que
implementarlo en espacios y escenario que gratifican al estudiante, donde el dicente explore
de la mano del docente conocimientos presentados de manera interactiva, sin necesidad del
uso de laboratorios carentes de tecnologia; y que por lo mismo no reportan los beneficios del
aula virtual, donde es el estudiante quien va construyendo sus conocimientos, adquiriendo, a

su ritmo habilidades, destrezas y capacidades.

Varios especialistas coinciden en manifestar que las aulas virtuales son entornos
ideales para emprender el proceso de ensefianza y aprendizaje, sobre todo de asignaturas
calificadas de dificiles, porque ademas de ubicar al estudiante en su zona de confort, le
motivan a edificar su conocimiento a través de la creatividad destruyendo las consabidas

limitaciones de las clasicas y frias aulas.
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Las aulas virtuales permiten la cimentacién de competencias sin que se produzca
coincidencia de espacio y de tiempo, de hecho, el estudiante y el docente pueden trabajar en
absoluta libertad, puesto que, el entorno virtual, dado su versatilidad posibilita el contacto

interactivo de los participantes sin la necesidad de mantener contacto fisico.

Por lo descrito, bien se puede afirmar que la tecnologia ha revolucionado
integramente el proceso de ensefianza y aprendizaje de Fisica, puesto que hoy los seres
humanos pueden acceder con absoluta libertad al conocimiento y a la informacion. Esta
evidente facilidad llevo a calificar a la sociedad del siglo XIX, como la Sociedad de la
Informacion y del Conocimiento. EI conocimiento ya no esta reservado a quienes tienen
acceso a la informacion reposada en bibliotecas y archivos, hoy todos estamos a un clip del

bagaje de conocimientos y del amplio mundo de la informacién.

Motivo por el cual, en la actualidad, cada ser humano juega un rol activo en la
adquisicion de conocimientos y competencias direccionadas a dominar espacios concretos
del amplio universo globalizado de conocimientos e informacion, sin depender de los demas.
Para no ser analfabetos cibernéticos todos debemos asumir la responsabilidad de aprender

siempre, es decir, debemos aprender a aprender.

El conocimiento ya no es algo estatico que no evoluciona, todo lo contrario el
conocimiento y la informacién asido de las gracias de la tecnologia, no llega a verdades
absolutas, se encuentra evolucionando, especializandose, llegando a nuevas e innovadores

verdades, motivo por el cual, todos somos eternos aprendices.

El desarrollo profesional asi como la actualizacion permanente de capacidades son el
resultado de la decisién de cada ser humano, para mantenerse competitivo, en un mundo, que

demanda alta preparacion y especializacion permanente.

Segtn (Bartolomé, 2004) hoy mas que nunca el término “autodidacta” ha cobrado
validez y los docentes tienen que enfrentar a una comunidad de estudiantes mas exigente y
autonoma. Por lo que, es muy valedero establecer que para desarrollar el proceso de
ensefianza y aprendizaje de materias duras como Fisica, y llegar a cimentar competencias de

razonamiento l6gico matematico, lo ideal sea crear entornos virtuales, que entre los multiples
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beneficios, permitan lidiar con las limitaciones fisicas, que se circunscriben principalmente
en la carencias de Laboratorios de Fisica, que permitan llevar a la practica, las aridas férmulas

que presentadas en el negro y blanco de un texto no logran motivar a los estudiantes.

Bien se puede decir que el aula virtual de Fisica, tiene a su cargo la importante tarea
de acercar a los estudiantes y docentes de manera practica y sobre todo interactiva a la
experiencia virtual de Laboratorios Virtuales. De esta manera, la educacion da un paso mas
en el recorrido por la gran ruta de la modernidad en la adquisicion de capacidades en el

razonamiento l6gico matematico.

La creacion del aula virtual de fisica involucra una ecuacion muy simple: (Educacién
+ Internet). Creacion que lleva a la edificacion digital de una comunidad interconectada de
estudiantes y profesores y la administracion y control de toda esta experiencia educativa en

pro de ingresar motivados al maravilloso mundo de la educacion interactiva (Albero, 2002).

Para ello se debe tener presente que, el internet tiene el don de nivelar el campo de
oportunidades para todos dentro de la Sociedad de Conocimientos e Informacion (Ali y
Ganuza, 2007), porque cada estudiante, de acuerdo a sus particulares necesidades y demandas

puede emprender la tarea de aprender a aprender

A nivel mundial, de acuerdo con (Area, 2001), la educacion virtual es una nueva
forma viable de ensefianza que viene a suplir las necesidades y las precariedades propias de
la educacion presencial; ademas permite combatir el mal uso de la tecnologia, poniéndola al

servicio de educacion.

Segun (Castells, 2000), existen varios criterios en torno a este tipo de ensefianza. Sin
embargo, hay que priorizar la esencia de las aulas virtuales, configuradas como un conjunto
de saberes y de practicas educativas mediante soportes virtuales, sin barreras de tiempo y
distancia, que permiten la construccion de un gran campus virtual a nivel planetario,
sustentado en los mecanismos de la interactividad e interconectividad que se desprenden de

la incorporacion de las tecnologias en el campo educativo.
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De acuerdo con (Cohen y Manion, 2010), la llamada pedagogia virtual conjuga un
conjunto de elementos de caracter multidisciplinario relacionados con la pedagogia, la
sociologia, la didactica y la comunicacion. Estos tienen que ver tanto con el desarrollo
tecnoldgico como con el uso de una metodologia pedagogica para la educacion de jovenes
generaciones, cada vez mas exigentes y por ende mas empoderadas del proceso de ensefianza

y aprendizaje.

El escenario del siglo XXI presenta un nuevo espacio social-virtual para las
interrelaciones humanas, el cual se esta desarrollando significativamente en el area de la
educacion con gratificantes resultados. Este nuevo espacio social-virtual se caracteriza por
ser: representacional, distal, asincronico, dependiente de redes electronicas (Duart, 2013).
Resulta evidente que este nuevo espacio social-virtual afecta directamente los enfoques y
métodos pedagogicos y didacticos de la ensefianza y el aprendizaje de las nuevas

generaciones de estudiantes.

Los estudiosos de este nuevo paradigma determinan tres situaciones clave, que son

los nuevos retos de la pedagogia virtual:

. El cambio pedagogico en la relaciéon estudiante-profesor y estudiante-
estudiante.
. La busqueda de la interactividad, colaboracion y coparticipacién entre

diferentes grupos de aprendizaje.

° La relacion y el uso de medios o soportes tecnolégicos.

. El docente se transforma en facilitador, abandonando la forma vertical de
transferencia del conocimiento para dar lugar a una forma circular y participativa.

. Todo el proceso se centra en el alumno y en su capacidad de descubrir,
reflexionar, internalizar e integrar los conocimientos a su propio ritmo y en colaboracién con
otros alumnos.

. Los factores clave del paradigma del conocimiento en la educacion virtual
son: Tiempo, espacio, costo, relaciones, informacién/conocimiento, mercado,

competencia/colaboracion, evaluacion y tipos de educacion (Duart y Sangra, 2015).

Frente a las gracias del aula virtual de Fisica, cabe interrogarse si la ensefianza virtual

de Fisica es tan efectiva como la ensefianza presencial de Fisica, para el logro de resultados
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de aprendizaje en la educacion de las jovenes generaciones de estudiantes. Al respecto, en un
reporte sobre el tema (Phipps y Merisotis, 1999) sefialan que los estudios indican que los
resultados de aprendizaje que se obtienen utilizando tecnologias para ensefiar Fisica son
mejores a los que se obtienen mediante la ensefianza tradicional de la asignatura referida.
Pero también comentan que de acuerdo con resultados de muchas investigaciones, la
tecnologia no es un factor tan importante para el aprendizaje como la naturaleza de las tareas
0 actividades, las caracteristicas del alumno, la motivacion o la preparacion académica del
instructor. Factores que se conjugan de manera dinamica en la creacion optima de una aula
virtual direccionada a suplir las falencias logisticas del Sistema Educativo Fiscal nacional,

donde hablar de un Laboratorio de Fisica adecuadamente equipado es solo un ensuefio.

De ahi que, el objetivo del Aula Virtual de Fisica es promover un espacio educativo
en el que tanto los docentes como los estudiantes puedan desarrollar sus actividades
académicas y de investigacion, encontrando en estos entornos un ambiente educativo propio,
en donde puedan intercomunicarse mediante el uso de herramientas que soporten y faciliten

su creatividad de la mano de las TIC.
3.3 Criterios de expertos sobre la propuesta.

Cabe resaltar que la presente propuesta cuenta con el aval y el visto bueno del Sefior
Rector, Lic. Efrén Guerrero MS’c.; el Sefior Vicerrector Lic. William Lopez MS’c.; y, el
Sefior Lic. Ernesto Revelo MS’c. Jefe de Area de Matematica y Fisica de la Institucion
Educativa Fiscal “Sucre”, quienes como autoridades del plantel, concuerdan con los criterios
aqui emitidos. Ademas, las enumeradas autoridades del plantel educativo, en base a su
formacion académica, experiencia laboral y recorrido institucional expresaron puntualmente
que es hora de la innovacion tecnoldgica en el Sistema de Educacion Fiscal, razén por la cual

aplauden la puesta en marcha del Aula Virtual de Fisica.

Sobre todo el Sefior Licenciado Ernesto Revelo MS’c., Jefe de Area de Matemética
y Fisica de la Institucion Educativa Fiscal “Sucre”, expreso su adherencia a los argumentos
vertidos en la presente investigacion. Al igual que el del Sefior Vicerrector, Lic. William

Lopez MS’c.; quien expresd que la presente propuesta investigativa resulta ideal para sobre
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llevar los avatares propios del proceso de ensefianza y aprendizaje de Fisica detectados entre
los estudiantes de Primer Afio BGU, Paralelo “G” de la Institucién Educativa Fiscal “Sucre”.

También manifestd que este tipo de propuestas: creacion de un aula virtual con
simuladores e-learning, permite suplir la evidente necesidad del Laboratorio de Fisica tan
inexcusable en la formacion holistica e integral de la nueva generacion de bachilleres,
permitiendo que los mismos puedan ingresar con facilidad a las Instituciones de Educacion
Superior, sin el conflicto y con el perfil de ingreso ideal, acorde con las exigencias y

demandas de la Sociedad del Conocimiento (Anexo 3).
3.4 Proceso de implementacion de la propuesta y resultados preliminares logrados.

A nivel mundial, las Tecnologias de la Comunicacién y la Informacion (TIC) se han
ido incorporando paulatinamente en el proceso de ensefianza y aprendizaje, como una Optima
herramienta didactica que de manera 6ptima ha dinamizado la construccién de competencias
para que el dicente se empodere de las gracias y beneficios de la Sociedad del Conocimiento;

eco que se ha ido replicando en América Latina, y en el Ecuador, en este ultimo, a paso lento.

De la misma manera cabe tener presente que actualmente las TIC, estan recogiendo
frutos gratificantes en las diferentes actividades humanas, especialmente en el ambito
pedagdgico donde las aulas virtuales se posicionan como una innovacién propicia a tono con
las demandas de las nuevas generaciones de estudiantes, que ya no se satisfacen con clases
magistrales, exigiendo al Sistema Educativo Fiscal, que realmente les incluya y les haga

participes de la edificacion de sus: conocimientos, habilidades, destrezas y competencias.

De ahi que, el porqué de la presente investigacion, se sustenta en la necesidad de
incorporar aulas virtuales en la Educacion Fiscal, principalmente en el Bachillerato General
Unificado, para impartir la asignatura de Fisica, de manera atractiva para los estudiantes, para
que a través de proyecciones, movimientos, dibujos, sonidos, aprendan experimentando

lidicamente.

En cuanto al proceso de implementacién de la presente propuesta se debe manifestar

que se utilizo la plataforma virtual e-learning, con la incorporacion de elementos interactivos,
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novedosos, inclusivos, amigables y altamente motivadores para el dicente, tales como:
simuladores, tutoriales, evaluaciones, infoherramientas, chat, foros y videoconferencias con

el uso amigable de las TIC, todo con fécil acceso y bajo costo econémico.

Razon por la cual, los resultados preliminares obtenidos son excelentes y facilmente
evidenciables en el logro académico alcanzado al finalizar el presente afio lectivo 2018-2019,
donde los estudiantes del Primer Afio BGU, Paralelo “G” de la Institucion Educativa Fiscal

“Sucre”, no reportan mayor dificultad en la asignatura de Fisica.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones:

Al finalizar la presente investigacion de campo, se llega a las siguientes conclusiones:

Una de las razones por las cuales los estudiantes de Primer Afio BGU, Paralelo
“G”, de la Institucion Educativa Fiscal “Sucre”; muestran un progresivo
desinterés por adquirir conocimientos, habilidades, destrezas y competencias en
Fisica, tras analizar los métodos, las estrategias y las herramientas didacticas
empleadas por los docentes en su hora clase, se puede concluir que es
precisamente la falta de innovacion en el material didactico utilizado, pues, a la
sombra de los multiples beneficios que otorgan las TIC en la vida cotidiana, el
Sistema Educativo Fiscal, le sigue apostando a los clasicos Utiles escolares, que
en nada lucen atrayentes a esta generacion de estudiantes, nativos tecnolégicos,
de ahi la necesidad apremiante de abrazar cambios imperativos nutridos por las
gracias de las TIC; que mejor a través del aula virtual exelearning.

Tras realizar un diagndstico in situ sobre las ventajas y desventajas que reportan
las herramientas tradicionales empleadas por los docentes de la Institucién
Educativa Fiscal “Sucre”, en el proceso de ensefianza y aprendizaje de Fisica
mediante la observacion cientifica de los resultados obtenidos en los estudiantes
de Primer Afio BGU, Paralelo “G”, se pudo establecer que la gran mayoria de
estudiantes reportan serios problemas y dificultades en esta asignatura debido a
la falta de practicidad de la misma, cosmovision que se fundamenta en la carencia
del Laboratorio de Fisica. Y a que los temas abordados demandan de
demostraciones préacticas que no son factibles de sobrellevarse con los clasicos
atiles escolares, razén por la cual, se requiere contar con el aula virtual
exelearning de Fisica, donde, a través de simuladores se pueden dar vida
interactiva a las Leyes de Newton, por ejemplo, y de esta manera enganchar,
literalmente, al estudiante.

La falta de infraestructura y la carencia de logistica del Sistema de Educacién

Fiscal repercuten en el proceso de ensefianza y aprendizaje de los estudiantes de
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Primer Aflo BGU, Paralelo “G”, de la Institucion Educativa Fiscal “Sucre”
nutriendo el progresivo desinterés por adquirir competencias en Fisica, sobre
todo por la ausencia del Laboratorio de Fisica, porque temas como las Leyes de
Newton, por ejemplo demandan de experimentacion-comprobacion para fijarse
en la mente de los estudiantes y que mejor, mediante los simuladores e-learning,
para sortear la puntual carencia de herramientas tecnoldgicas.

Los avances tecnoldgicos permiten que los estudiantes cuente con suma
facilidad, gran accesibilidad y bajos costos a redes sociales plagadas de
informacidn, motivo por el cual, literalmente permanecen enganchados a dichos
servicios, sin siquiera percibir el correr del tiempo, encaminar dichos recursos y
grandes ventajas al &mbito educativo, permitiria por ejemplo que los estudiantes
del Primer Afio BGU, Paralelo “G”, de la Institucién Educativa Fiscal “Sucre”,
con gran motivacion emprendieran actividades pedagdgicas tendientes a
construir sus propios conocimientos y a adquirir bastas destrezas en la asignatura
de Fisica de la mano amigable de las TIC.

Con mucha razén y con justificados motivos se ha llegado a demostrar que los
jovenes estudiantes del Primer Afio BGU, Paralelo “G”, de la Institucion
Educativa Fiscal “Sucre”, al ser nativos tecnol6gicos se muestran ampliamente
receptivos y empoderados dentro de un proceso de ensefianza y aprendizaje de
Fisica llevado al amparo de las TIC, se sienten visiblemente comodos en
ambientes virtuales, porque estos representan su area de confort, porque el aula
virtual de Fisica exelearning responde eficazmente a sus puntuales necesidades
y requerimientos, por lo que es muy recomendable la creacién del Aula Virtual
Exelearnin para Fisica.

El aula virtual de Fisica con simuladores e-learning es la herramienta
pedagdgica-didactica ideal para sortear las falencias muy presentes en el Sistema
de Educacion Fiscal, tales como la ausencia del Laboratorio de Fisica.

Los principales miembros de la Comunidad Educativa y los esenciales actores en
el proceso de ensefianza y aprendizaje de Fisica, concuerdan en que es hora de
innovar la manera de ensefiar Fisica. Innovacion que debe venir de la mano del

uso amigable, accesible, inclusivo y democratico de las TIC.
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A nivel planetario resultan indiscutibles los grandes avances que se han
alcanzado mediante la incorporacion de las TIC en la educacion. De ahi, nace la
necesidad de ingresar a la ciberpedagogia, para que la formacion de los nuevos
bachilleres realmente sea integral.

En la actualidad las Instituciones de Educacién Superior, son cada vez mas
exigentes en el perfil de ingreso de sus futuros estudiantes. Razén por la cual las
Instituciones de Educacién Secundaria deben esmerarse en la formacion y
educacion de los estudiantes, para ello deben asirse de las multiples gracias de
las TIC.

No se puede y no se debe desaprovechar los cambios vanguardistas que estan
realizado insignes maestros de Fisica, a nivel mundial, con el propoésito de dar
practicidad cotidiana a los conocimientos y a las capacidades desarrolladas en
Fisica. Frente a la batahola de cambios, el Sistema Educativo Fiscal nacional esta
en la obligacion de insertar a las TIC en su quehacer pedagdgico, para no

quedarse rezagado a nivel regional y a nivel mundial.
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Recomendaciones:

Debido a las conclusiones puntualizadas se recomienda:

Insertar de manera institucional en la Institucion Educativa Fiscal “Sucre” el uso
frecuente de las TIC dentro del proceso de ensefianza y aprendizaje de todas y cada
una de las asignaturas de tal manera que los conocimientos, habilidades, destrezas
y competencias vayan de la mano del avance tecnologia; puntualmente en
asignaturas como Fisica, que demandan del vital procedimiento de
experimentacion-comprobacion, en temas tan frecuentes en la vida cotidiana como
las Leyes de Newton, en tal virtud es muy recomendable la creacion del aula virtual
exelearning para la asignatura de Fisica, para dar practicidad, perdurabilidad y
significancia a lo que se esta ensefiando, y obviamente a lo que se esta aprendiendo.
Siempre, teniendo en cuenta que las TIC, de acuerdo a la UNESCO, se encuentran
actualizando los paradigmas educativos tales como el Constructivismo y el
Conectismo.

Debido a que en la Institucion Educativa Fiscal “Sucre”, el proceso de ensefianza
y aprendizaje de Fisica se esta realizando actualmente de la mano de arcaicos
recursos didacticos es necesario innovar no solo los procedimientos y los métodos,
sino ante todo las técnicas y los instrumentos didacticos, para ello, tomando en
cuenta los multiples beneficios de las TIC, su facil accesibilidad, bajos costos y
gran actualidad se recomienda la creacion del Aula Virtual Exelearnin para Fisica,
de tal manera que, las carencias logisticas del Sistema de Educacién Fiscal, como
la ausencia del Laboratorio de Fisica, sean sobre llevadas pero de la mano de
recursos didacticos practicos, muy recomendados por la UNESCO vy las IES.
Frente a los avances tecnoldgicos que rodean a los estudiantes, haciendo de sus
vidas mas llevaderas; es hora que el Sistema de Educacion Fiscal, inserte en su
quehacer pedagdgico cotidiano a las TIC, de tal suerte que el proceso de ensefianza
y aprendizaje de la Fisica vaya de la mano de la tecnologia, para ello se recomienda
la creacion del Aula Virtual Exelearnin para Fisica, de tal suerte que temas tan
aridos como las Leyes de Newton, sean abordados en un entorno virtual lleno de

innovacion.
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Las zonas de confort de los jovenes estudiantes del Primer Afio BGU, Paralelo
“G”, de la Institucion Educativa Fiscal “Sucre”, son sin duda los entornos virtuales,
donde ello pueden disefiar las herramientas que mas se ajustan a sus necesidades
para emprender cualquier actividad cotidiana. Por qué no, permitir que dicha
motivacién empape el ambito educativo con herramientas versatiles, altamente
flexibles e innovadoras empoderando al estudiante dentro del proceso de
ensefianza y aprendizaje de Fisica.

Debido a las caracteristicas puntualizadas en la presente investigacion sobre las
ventajas que reporta la creacion del Aula Virtual Exelearnin para Fisica, es muy
recomendable su insercion practica e inmediata en los procesos de ensefianza y
aprendizaje llevados a cabo por el Sistema de Educacion Fiscal, pero sobre todo
entre los jovenes estudiantes del Primer Afio BGU, Paralelo “G”, de la Institucion
Educativa Fiscal “Sucre”, ya que al tratarse de un grupo de estudiantes que optaron
por la formacion del Bachillerato General Unificado dentro de una Institucion
Educativa Fiscal Técnica, no cuentan, con talleres como el resto de sus
comparfieros; quienes tienen accesibilidad a la comprobacion inmediata y real de
lo aprendido en las aulas de clase, razon por la cual, la presente propuesta esta
direccionada principalmente para ellos, a fin de que con el Aula Virtual Exelearnin
para Fisica puedan sortear la falencia del Laboratorio y asi poder abordar con gran
soltura temas como las Leyes de Newton donde se requiere de comprobacion.
Crear a nivel institucional, por parte del Ministerio de Educacion, con ayuda de las
Instituciones de Educacién Superior, aulas virtuales de Fisica, en las cuales se
priorice la instauracion de simuladores e-learning, que permitan la
experimentacion, cubriendo asi la ausencia de Laboratorios.

Propiciar el desarrollo continuo y frecuente de proyectos como el presente de modo
que cada Institucion Educativa Fiscal, frente a su realidad contextual pueda crear
aulas virtuales exclusivas para solventar sus necesidades propias.

Desarrollar capacitaciones continuas a nivel de docentes fiscales, bajo la temética
del uso pedagdgico y didactico de las TIC, para que todos los maestros del
Magisterio Nacional estén capacitados para crear sus propias aulas virtuales, en

pro de beneficias significativamente a sus estudiantes.
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Impulsar en los estudiantes proyectos para la creacion de aulas virtuales
innovadoras, de tal manera que no se desperdicie el capital humano y el tiempo
dedicado a las asignaturas de Participacion Estudiantil y Proyectos. Asi los
estudiantes pueden empoderarse se su formacion y educacion.

Establecer gratificaciones econdémicas y laborales a favor de los docentes que con
animo y don de servicio emprender la maravillosa labor de crear aulas virtuales a

tono con los requerimientos de sus estudiantes.
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ANEXOS



ANEXO 3: INFORME DE CONTROL ANTI PLAGIO



ANEXO 4: ENCUESTA APLICADA A LOS ESTUDIANTES DE PRIMER

ANO BGU, PARALELO “G” DEL COLEGIO TECNICO “SUCRE”.

Indicaciones

Favor leer detenidamente la interrogante y luego marcar una “X” en la opcién de

respuesta que considere ser la acertada.

Banco de preguntas:
1. A tu criterio, las herramientas didacticas que utiliza tu maestra de Fisica, son

innovadoras, a tal punto que te motivan a emprender el proceso de ensefianza y

aprendizaje.

Totalmente de acuerdo

De acuerdo

Ni en acuerdo, ni en desacuerdo
En desacuerdo

Totalmente en desacuerdo




2. Consideras que el uso de la calculadora monocromatica, el cuaderno y el libro de

Fisica son suficientes para aprender Fisica.

Totalmente de acuerdo

De acuerdo

Ni en acuerdo, ni en desacuerdo
En desacuerdo

Totalmente en desacuerdo

3. Entuopinion, bastay sobra que la maestra de Fisica empleé el pizarrdn de tiza liquida

para transferir los conocimientos y capacidades de esta asignatura.

Totalmente de acuerdo

De acuerdo

Ni en acuerdo, ni en desacuerdo
En desacuerdo

Totalmente en desacuerdo

4. Segun tu criterio, ayudaria mucho la presencia del Laboratorio de Fisica, para la ideal

transferencia de conocimientos y capacidades de esta asignatura.

Totalmente de acuerdo

De acuerdo

Ni en acuerdo, ni en desacuerdo
En desacuerdo

Totalmente en desacuerdo

5. Consideras prudente la creacion del aula virtual de Fisica, para el abordaje de las tres

leyes de Newton.

Totalmente de acuerdo

De acuerdo

Ni en acuerdo, ni en desacuerdo
En desacuerdo

Totalmente en desacuerdo




6. Atu parecer, seria mejor hacer uso de las infoherramientas en el proceso de ensefianza

y aprendizaje.

Totalmente de acuerdo

De acuerdo

Ni en acuerdo, ni en desacuerdo
En desacuerdo

Totalmente en desacuerdo

7. Te sentirias m&s a gusto con el uso de simuladores, frente a la carencia de

Laboratorios de Fisica.

Totalmente de acuerdo
De acuerdo

Ni en acuerdo, ni en desacuerdo
En desacuerdo

Totalmente en desacuerdo
Segun tu parecer, prefieres participar de un chat con fines académicos antes que de

8.

una clase magistral.

Totalmente de acuerdo

De acuerdo

Ni en acuerdo, ni en desacuerdo
En desacuerdo

Totalmente en desacuerdo

9. Para la construccién colectiva del conocimiento en Fisica, te gustaria participar de

foros e-learning.

Totalmente de acuerdo

De acuerdo

Ni en acuerdo, ni en desacuerdo
En desacuerdo

Totalmente en desacuerdo




10. A tu parecer seria mas agradable desarrollar una evaluacion e-learning que la clasica

evaluacion con papel y lapiz.

Totalmente de acuerdo

De acuerdo

Ni en acuerdo, ni en desacuerdo
En desacuerdo

Totalmente en desacuerdo




ANEXO 5: CRITERIOS DE EXPERTOS DEL COLEGIO TECNICO

“SUCRE” SOBRE LA PROPUESTA.

Aspectos a ser considerados para abalizar el criterio de los expertos del Colegio
Técnico “Sucre” sobre la propuesta investigativa titulada: CREACION DEL AULA
VIRTUAL DE FISICA (CON SIMULADORES E-LEARNING), PARA LOS

ESTUDIANTES DE PRIMER ANO BGU, PARALELO “G” EN EL COLEGIO TECNICO

“SUCRE™:
1. Titulo profesional: [-----]
2. Experiencia laboral: [-----]
3. Recorrido institucional: [-----]
4. Innovacion pedagdgica: [-----]
5. Capacitacion permanente: [-----]
6. Buena relacion entre pares: [----]

7. Buena relacion con sus subalternos: [-----]
8. Buena relacion con sus estudiantes: [-----]
9. Destacada gestion laboral: [-----]

10. Emplea frecuentemente las TIC: [-----]



