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INFORMACION GENERAL

Contextualizacién del tema

Las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC) frente a las
necesidades en los procesos de formacién del aprendizaje, colaboran a las instituciones de
Educacion Superior en la fomentacion tanto del pensamiento critico como de la innovacion
en la docencia universitaria. En paises en vias del desarrollo como el Ecuador, la
implementacion de herramientas en el &mbito educativo se ha ido evidenciando tras las

necesidades del desarrollo de habilidades tecnolégicas propias del siglo XXI.

La presente propuesta va dirigida a la Facultad de Medicina de la Universidad
Central del Ecuador, especificamente al area de Embriologia. Las instalaciones de la
institucion cuentan con accesos a la red inaldmbrica y a equipos tecnoldgicos (infocus)
como material de apoyo para los estudiantes y docentes. Sin embargo, basado en
experiencia de observacion personal, no todos los profesores buscan herramientas
tecnoldgicas alternas para amenizar e innovar su clase dando como resultado clases con
metodologias tradicionales que no se adaptan o cumplen las necesidades de la educacion

superior en la era tecnologica, lo cual produce incdgnitas sin respuestas en el aprendiz.

Pregunta Problémica

¢Qué Sistema de Gestion de Aprendizaje se utiliza con mayor frecuencia como
mediador para el mejoramiento e innovacion de las estrategias de aprendizaje en la

Educacién Superior de la asignatura de embriologia de la Universidad Central del Ecuador?
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Objetivo general

Desarrollar una propuesta de innovacion y transformacion en la metodologia
implementada en las clases del laboratorio de embriologia de la Universidad Central del
Ecuador mediante la integracion de las herramientas tecnologicas de informacion y

comunicacion para el desarrollo de las estrategias de aprendizaje.

Obijetivos especificos

Analizar la aplicacion de las tecnologias de informacion y comunicacion en la

educacion superior como beneficio en las estrategias de aprendizaje del siglo XXI.

Fundamentar desde un enfoque ecosistémico al entorno virtual de aprendizaje
Moodle, como una propuesta a implementarse a futuro, para el desarrollo de las estrategias
de aprendizaje basado en una investigacion bibliografica no experimental.

Determinar los componentes del aula virtual propuesta para el mejoramiento de las

estrategias de aprendizaje del laboratorio de embriologia de la Universidad Central del

Ecuador.

Valorar a traves del criterio de especialistas la utilidad del aula virtual en Moodle y
la aceptacion para su posterior implementacion en las clases del laboratorio de embriologia

para el desarrollo de las estrategias de aprendizaje de la asignatura.
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CAPITULO I: DESCRIPCION DEL ARTICULO
1.1. Justificacion

El problema general del presente articulo lo constituye el insuficiente empleo de las
Tecnologias de Comunicacién e Informacion (TIC) en las instituciones de la Educacion
Superior para mejorar e innovar las estrategias de aprendizaje; ya que, en pleno siglo XXI,
los docentes universitarios aun no tienen o el uso es minimo en el dominio de los Sistemas
de Gestion de Aprendizaje (LMS, abreviado por su significado en inglés, Learning
Management System), también conocidos como Entornos Virtuales de Aprendizaje (EVA),
lo cual genera un deficit en el desarrollo de sus habilidades por desconocimiento de las
metodologias tecnoldgicas aplicadas e impide utilizar estas estrategias de forma adecuada.
Esta investigacion va dirigido a la comunidad educativa, en general: estudiantes,
profesores, egresados, directivos, administrativos y familiares (Aguiar et al., 2019; Chan-

Nufiez, 2016).

En los paises en vias del desarrollo como el Ecuador esta practica no es utilizada
frecuentemente debido a los diversos conflictos, este resulta ain mas complejo por las
caracteristicas de la época tecnoldgica del siglo XXI. La misma se destaca por una
sobreoferta de medios audiovisuales que atrapan a los estudiantes y los convierten en seres
curiosos y dindmicos. Ellos dificilmente se adaptan a los modelos pedagogicos
tradicionales. Se sugiere agregar un contenido coherente, amigable y de facil utilizacion,
con el que los alumnos se familiaricen comodamente tanto con la estructura del curso como
con las funciones interactivas que brinda. Estudios posteriores constataron que en

instituciones de Educacion Superior se han empleado diferentes herramientas LMS como
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medio para renovar las metodologias educativas implementadas (Chan-Nufiez, 2016; Pérez

Zamora et al., 2017).

Es innegable que estas herramientas han hecho grandes aportes y trascendiendo la
eliminacién de las barreras de la distancia al proporcionar una gran ayuda a los estudiantes
y profesiones emergentes, asi como, al estilo de vida de las personas al causar efectos
positivos al mercado y oferta laboral. Cualquier innovacion educativa compromete
multiples factores econdmicos, politicos, culturales, ideoldgicos y psicoldgicos que afectan
a todos los niveles educativos. El éxito o fracaso al aplicar la innovacion depende de la
manera en que los autores educativos interpretan, redefinen y den forma a los cambios

propuestos. (Aguiar et al., 2019; Mufioz et al., 2016)

1.2. Fundamentos tedricos

A lo largo de la historia, la integracion de las denominadas TIC fue paulatina 'y se
fueron incorporando a la multimedia educativa con videos y computadoras para ir
desarrollando modelos de aprendizaje: electronico (e-learning) y mixto (b-learning). Sin
embargo, el desarrollo de las estrategias de aprendizaje ocurre cuando se consigue integrar
las TIC dentro de una visidn innovadora, es decir que debe existir una exploracion previa

de las potencialidades que posee cada medio (Aguiar et al., 2019).

Desde el siglo XVI1II, la educacion personalizada y la ensefianza orientada al interés
del aprendiz fue concebida por algunos educadores como Herbart (1776-1842); ya en el
siglo XIX Montessori (1870-1952), John Dewey (E.U. 1859-1952) y Decroly (1871-1932)
fueron los impulsadores de la “Escuela Nueva” y junto con otros pedagogos de todo el

mundo configuraron una linea paradigmatica con la finalidad de actualizar sus métodos
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pero manteniendo sus principios. Mientras que, en el siglo XX, Toffler (1985) planted tres
condiciones con las cuales las universidades sufririan un cambio significativo, detalladas a
continuacion: presién externa importante, personas integrantes insatisfechas con el orden
existente, y una alternativa coherente presentada en un plan, modelo o visién(Aguiar et al.,
2019). Por otra parte, Silvio, J. (2000) manifesto el asunto como: “El fenomeno mediante el
cual, gracias a la extension de la digitalizacidn, tanto los objetos como los procesos y
fendmenos propios del quehacer educativo, pueden adquirir una existencia virtual,
materializada a través de instrumentos electrdnicos, lo cual supone la alteracion de las
relaciones tradicionales (profesor/estudiante, libro/documento, usuario/servicio), que
dominaron hasta nuestros dias el campo de las funciones institucionales universitarias

(docencia, investigacion y extension)” (Aguiar et al., 2019; Chan-Nuriez, 2016).

En el siglo XXI, Gros y Lara (2009), manifestd que la innovacion estaba planteada
como algo propio de la Educacion Superior. Ademas, en la designada era tecnoldgica, se
han considerado cuatro competencias clave: el pensamiento critico, la comunicacion, la
colaboracion, y la creatividad ¢ innovacion. Vaillant (2013) menciona que “Las creencias
pedagogicas del docente son un elemento clave para el uso innovador de las TIC”. Portilla
(2017), afirma que existe un uso limitado del empleo de las TIC en las practicas educativas,
manteniéndolas por debajo de su potencial. Esta situacion evidencia la relevancia de las
concepciones y pensamiento educativo como fundamento e impulso de toda innovacién. Se
entiende que, la transformacion del pensamiento educativo esta aliada a la aplicacion de
este paradigma, denominado innovacion educativa, con el cual surge la transformacion del

pensamiento del individuo a partir de la resolucion de determinados problemas y en funcion
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de las perspectivas situacionales educativas deseables y deliberadas (Aguiar et al., 2019;

Chan-Nufiez, 2016).

La integracién de las TIC en la Educacion Superior implica de una especificidad de
pertenencia, concrecion e integridad en sus procesos de adopcion y desarrollo; asi como de
concepciones y practicas evaluativas puntuales a las necesidades y contextos de esta
(Aguiar et al., 2019). Dentro de las tecnologias mencionadas previamente, los Entornos de
Aprendizaje, a finales del siglo XX han sido citados por varios autores como Hanaffin
(2000), el cual propone el concepto de aprendizaje abierto. Los entornos constructivistas
del aprendizaje fueron abordados por Jonassen (2000). Mientras que, Schank, Berman,
Macpherson y Pogrow, igualmente en el 2000, consideraron como espacio de aprendizaje
tanto la interfaz del ordenador como el aula integrando metodologias sobre psicologia
cognitiva, didactica y computacion, sin descuidar, el valor de la interaccion entre los
educandos y del uso del conocimiento antes una actividad demandante de su aplicacion

(Chan-Nufiez, 2016).

El constructivismo es uno de los paradigmas mas influyentes en la nocion para la
construccién de un Entorno Virtual, su naturaleza transversal ha permitido su aplicacion en
practicas educativas presenciales, formales, informales y ahora virtuales. Su origen nace
con la epistemologia genética de Piaget, la cual centra la relacion del individuo con su
medio, asi como Vigotsky con su postura constructivista social. Como derivacion de este
paradigma, el conectivismo destaca entre sus principios cuatro conceptos de potencial
heuristico utilizados para explicar el aprendizaje en el contexto social mediado por TIC:
apertura, diversidad, interaccion y autonomia. Estos criterios son transdiciplinarios y estan

asociados a la epistemologia sistematica y ambiental. Se ha descrito una categoria
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inclusiva, denominada ecosistema, que agrupa a las posturas constructivistas y
conectivistas. El paradigma ecosistémico es transdiciplinario y puede ser aplicado en la
educacion superior medida por las TIC desde le modalidad a distancia hasta los Entornos
Personales de Aprendizaje. La base teorica de esta teoria ambientalista es formulada en
base a sustentos tedricos constructivistas como Piaget(1978), Vigotsky (1978),
Maturana(1997), al igual que en autores contemporaneos como (Jonassen, 2000), (Hannafin
, Land, y Oliver, 2000), (Pogrow, 2000), (Giraldo, 2012), y (Pata, 2009), entre otros (Chan-

Nufiez, 2016; Pata, 2009; Reigeluth, 2000).
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1.3. Investigaciones previas realizadas

Tabla 1:

Compilacion de articulos profesionales investigados.

ANO
2007

2016

2016

2017

PAIS DE
PUBLICACION
Cuba

México

Colombia

Ecuador

REVISTA

Revista Cubana
Salud Puablica

Revista Campus
virtuales

Revista
Investigacion
Desarrollo e
Innovacion

Revista
Universidad
Internacional del
Ecuador

TEMA

El andlisis de informacion y las
investigaciones cuantitativa y
cualitativa

Estudio de herramientas Moodle
para desarrollar habilidades del
siglo XXI

Los procesos pedagogicos
administrativos y los aspectos
socioculturales de inclusion y
tecno-pedagogia a través de las
tendencias pedagogicas en
educacion a distancia y virtual

Uso de las tecnologias de la
informacion en la educacion
superior

xi

RESUMEN

Conceptos sobre el andlisis de informacion,
métodos cuantitativos y cualitativos en la
metodologia de la investigacion.

Relacion entre el uso de herramientas de
Moodle y el desarrollo de habilidades del
siglo XXI como el pensamiento critico.
Como resultado las herramientas mas
utilizadas fueron tareas, foros,
cuestionarios y wikis (Silva Ordaz et al.,
2016).

Tendencias pedagogicas en la educacion a
distancia y virtual donde surge la tecno-
pedagogia en base al conductismo,
cognitivismo, constructivismo y
humanismo. Se identifica el aprendizaje
autdbnomo como caracteristica comudn en la
educacion (Torres-Ortiz y Duarte, 2016).
Sistemas de Gestion de Aprendizaje (LMS)
en la Educacion Superior donde se abordan
los pardmetros a tomarse en cuenta en el
manejo de la plataforma virtual, retos
actuales, ventajas y criterios a elegir un
LMS (Remache Coyago et al., 2017).
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2017

2017

2017

2017

PAIS DE REVISTA

PUBLICACION

Ecuador INNOVA Research
Journal UIDE

Ecuador Revista Publicando

Colombia Formacion
Universitaria

Colombia Encuentro Virtual

Educa

TEMA

Uso de las tecnologias de la
informacion en la educacion
superior

Impacto de las TIC en la Educacion
Superior en el Ecuador

Estrategias de las Instituciones de
Educacién Superior para la
Integracion de las Tecnologia de la
Informacion y la Comunicacion y
de la Innovacion en los Procesos de
Ensefianza. Un Estudio en el
Distrito de Barranquilla, Colombia

Disefio de un instrumento para
evaluar el nivel de uso y
apropiacion de las TIC en una
institucion de educacion superior.

xii

RESUMEN

LMS y su introduccion en la Educacion
Superior, se analizan los parametros para el
manejo de la plataforma virtual dentro de
una institucion (Polivio et al., 2017).
Impacto de las Tecnologias de la
Investigacion y la Comunicacion (TIC) en
la Educacion Superior Ecuatoriana, se
manifiesta el origen de una nueva
pedagogia donde el proceso de aprendizaje
ha avanzado mucho en poco tiempo
(Vinueza Vinueza y Gallardo Simbafia,
2017).

Se analiz6 las dindmicas de las
universidades en torno a la integracion de
las TIC y la innovacion en las estrategias
de aprendizaje. Las instituciones de
Educacién Superior requieren de
estrategias de integracion y articulacion
tecnoldgicas innovadoras (Marin et al.,
2017).

Disefio de instrumento denominado
SABER-TIC para indagar el uso y
apropiacion de estas por los docentes
universitarios. El estudio espera un disefio
de planes de formacién docente segun las
necesidades de las instituciones educativas
(Taquez et al., 2017).
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~ PAIS DE REVISTA
ANO PUBLICACION

2017 Colombia Revista Sophia

Revista
Perspectivas

2017 Colombia

2018 Costa Rica Revista Educacién

2018 Ecuador Revista Catedra

TEMA

Buenas practicas en la educacion
superior virtual a partir de
especificaciones de estandares e-
Learning

Valoracion del uso de la plataforma
virtual Moodle como recurso
pedagdgico en la ensefianza
universitaria de la informatica

Una experiencia de
acompariamiento tecno-pedagogico
para la construccion de Entornos
Virtuales de Aprendizaje en
Educacién Superior

El aprendizaje hibrido y la
educacion digital del profesorado
universitario

xiii

RESUMEN

La oferta-demanda de cursos virtuales en
las instituciones de educacion superior ha
crecido, surgiendo nuevas necesidades para
el mejoramiento de la calidad de la
educacion universitaria. Se propuso la
creacion de un conjunto de
especificaciones técnicas, administrativas,
comunicativas y pedagogicas (Carmona
Suarez, 2017).

Valoraciones que hacen los docentes sobre
los usos de la plataforma virtual como un
recurso de ensefianza y aprendizaje. Se
expone que el manejo apropiado de la
plataforma se lleva a cabo como un proceso
dindmico e interactivo (Claro-Vasquez,
2017).

Entornos Virtuales de Aprendizaje (EVA)
y como estos incentivan a la creatividad y
la interaccién en docentes y estudiantes al
ofrecer las diferentes alternativas de
aprendizaje (Morado y Ocampo
Hernandez, 2018).

Un aprendizaje integrador utilizado de
manera combinada con modalidad
presencial y virtual. Los docentes deben ser
capacitados para responder a los desafios
de la Educacion Superior en la era digital
(Balladares Burgos, 2018).
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ANO

2018

2018

2018

2018

2019

PAIS DE

PUBLICACION

Chile

Espafa

Peru

Argentina

Espafa

REVISTA

Revista Campus
Virtuales

International
Studies on Law and
Education

Revista de
Investigaciones
Aplicadas

Revista
Latinoamericana de
Lectura y Escritura

Revista de docencia
Universitaria

TEMA

Motivos inhibidores del uso del
Moodle en docentes de educacion
superior

Innovacidn en el aprendizaje desde
el disefio tecno-pedagogico

Implantacion de aulas digitales
dentro del proceso de ensefianza
aprendizaje universitario

Aprendizajes académicos mediados
por la plataforma digital de la
UNLAM.

Los usos de las plataformas
digitales en la ensefianza
universitaria. Perspectivas desde la
investigacion educativa

Xiv

RESUMEN

Identificacion de los motivos por los que
los docentes utilizan Moodle para sus fines
pedagogicos. En general el uso de las TIC
responde a multiples factores (Prete et al.,
2018).

Los procesos de aprendizaje cuestionados a
lo largo de la historia. Un anélisis teorico-
reflexivo partiendo de dos modelos de
aprendizaje, el instruccionismo y el
constructivismo (Lorenzo-Lledd y
Universidad de Alicante, 2018).

Software educativo a traves de una
plataforma electronica donde se utilizan
recursos virtuales o digitales con la
finalidad de atender los procesos de
ensefianza aprendizaje (Para y Desarrollo,
2018).

Implementacion de las TIC como
complemento y mediacion digital en el
desarrollo de clases presenciales, tomando
en cuenta lineamientos conceptuales
referidos al uso de las TIC y la
alfabetizacion digital (Bidifia et al., 2018).
El conocimiento cientifico y la formacién
de profesionales se desarrolla en la
universidad. La innovacion digital en
modalidad presencial y en linea, con la
implantacion de plataformas virtuales o
digitales y como el avance tecnologico
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ANO
2019

2019

2019

PAIS DE
PUBLICACION
Chile

México

Colombia

REVISTA

Journal of New
Approaches in
Educational
Research

Revista de
Educacién a
Distancia

Revista Virtual
Universidad
Catolica del Norte

TEMA

Dominio técnico y didactico del
LMS Moodle en Educacion
Superior. Més alla de su uso
funcional

Plataformas digitales en la
educacion a distancia en México,
una alternativa de estudio en
comunicacion

Usos y efectos de la
implementacién de una plataforma
digital en el proceso de ensefianza
de futuros docentes en matematicas

XV

favorece al aprendizaje (De Pablos et al.,
2019).

RESUMEN

A nivel internacional la integracion de las
TIC para acoger los desafios y
oportunidades de la innovacién en las
estrategias de aprendizaje. Se implementd
Learning Management System (LMS) bajo
un enfoque constructivista apoyando un
aprendizaje flexible (Cabero-Almenara et
al., 2019).

Plataformas digitales en la educacion a
distancia como alternativa de estudio. Se
realizd una investigacion de trabajos
previos implementando un disefio de
investigacion no experimental (Hern,
2019).

Establecer las dificultades en la utilizacion
de una plataforma digital de apoyo para la
docencia. Se destacan estrategias didacticas
que favorecen al proceso de ensefianza,
potencialidad en el trabajo autbnomo y en
las competencias investigativas (Prada
Nufez et al., 2019).
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1.4.Proceso de investigacion

El objetivo principal de esta investigacion es formular una propuesta innovativa
para su posterior empleo del LMS Entorno de Aprendizaje Dindmico Orientado a Objetos y
Modular (abreviado MOODLE por su significado en inglés Modular Object Oriented
Dynamic Learning Environment) como mediador para el mejoramiento de las estrategias de
aprendizaje empleadas en area de Embriologia de la Facultad de Medicina de la
Universidad Central del Ecuador. Para alcanzar este prop6sito el enfoque empleado sera
cualitativo, este se caracteriza por ser inductivo, holistico y humanista, concretamente se
optara por una investigacion cualitativa como método principal de la investigacion, donde
se realizara en primera instancia una revision de fuentes bibliograficas sobre el uso de las

TIC y MOODLE en la Educacion Superior.

La investigacion cualitativa trata de identificar la naturaleza de la realidad, su
sistema de relaciones y su estructura dindmica estudiando los contextos estructurales y
situacionales. Existen varias técnicas para la obtencion de datos como; la observacion,
entrevistas, analisis documental, cuestionarios, entre otros (Dominguez, 2007). En la
presente propuesta se planteara la revision de documentos previamente publicados, una
técnica ampliamente utilizada, que tomaran un papel importante, ya que los resultados
pueden variar dependiendo la interpretacion del autor tanto de la realidad como del analisis
de los datos consultados, el investigador debe predisponer su mente para el acceso de
nuevas ideas, tomar estas e implementarlas en su producto mostrando un caracter creativo y
dinamico.

Finalmente, se realizard una propuesta tecnoldgica, basada en el uso de MOODLE

como LMS para su posterior aplicacion en las clases de Embriologia una vez valorada por
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los expertos. Esté serd escogida ya que la Universidad Central del Ecuador provee la
licencia de esta plataforma gratuitamente a los docentes y a los alumnos. MOODLE cuenta
con una fécil y propicia para la interaccion alumno — docente y varias herramientas que
permiten el desarrollo de los procesos cognitivos necesarios para desarrollar las

competencias propias del siglo XXI (Almenara y Diaz, 2017).

1.5.Vinculacién con la sociedad

La educacién superior tiene una significativa proyeccion ante una sociedad
cambiante enfrentando un gran reto en una era donde la tecnologia juega un papel
primordial desde décadas pasadas; el cambio constante y rapido que sufre la evolucion de la
tecnologia va de la mano con la velocidad que se renuevan los conocimientos. Como
resultados se ha evidenciado, tanto el alumno como el docente, el incremento en las
aptitudes tanto laborales como personales, al desarrollarse madurez en el crecimiento
intelectual, pensamiento critico y creativo para resolucién de problemas, habilidades y

competencias.

En el siglo XXI, las clases tradicionales no son opciones innovadoras que nos
permita motivar a la comunidad educativa en general ya que al estar en el mundo de la
informacion y la comunicacion las herramientas tecnoldgicas forman una parte esencial,
tanto en los docentes como en los estudiantes, como mediacion pedagdgica de las
estrategias de aprendizaje. No obstante, para lograr este cometido es necesario que ambas
partes dominen el manejo adecuado y uso de los entornos virtuales de aprendizaje. Si
retomamos lo mencionado, la incentivacion hacia los docentes universitarios en el uso
optimo de los EVA, innovar las metodologias empleadas en las clases de educacién

superior y fortalecer las estrategias de aprendizaje serian la clave para lograr un cambio
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sustentable en la educacion superior pues esta como producto genera en la sociedad grandes

ideas y reflexiones profesionales.

Al no estar todos calificados se presenta un inconveniente ya que el dilema
funcional se encuentra entre aquellos docentes que manejan una vision ortodoxa de la
enseflanza universitaria que en cierta manera se encuentra en notable desventaja en relacion
con la nueva generacion de docentes que apuestan por el empleo de las nuevas tecnologias
como mediadoras para el desarrollo de las estrategias de aprendizaje. Uno de los roles de
los docentes propuestos en varios estudios s como un guia, tutor y facilitador de
informacion para los alumnos, ofreciéndoles diversas oportunidades de aprendizaje y
trabajar al mismo tiempo en la motivacion, iniciativa y autogestion del aprendiz; y con ello
involucrar a los estudiantes activamente a un pensamiento critico, interacciones dindmicas

y aprendizaje colaborativo.
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Resumen

El desarrollo de la era tecnoldgica implica una acelerada evolucién de las habilidades
cognitivas de orden superior aplicadas en las competencias complejas e interactivas
relacionadas con las Tecnologias de Informacion y Comunicacion (TIC). La
implementacién de estas en el sistema educativo superior es necesaria ya que, al tener a
cargo la formacion de los futuros profesionales, deben garantizar el desarrollo de las
denominadas competencias del siglo XXI. En el presente estudio se analiza como lograr
una docencia universitaria innovadora, con el desarrollo de criterios que permitan conseguir
nuevos escenarios formativos y comunicativos a traves de la aplicacion de las herramientas
tecnoldgicas. Por ende, se presenta una propuesta para el empleo de un LMS (Moodle) en
el aula, el cual funciona como mediador para el fortalecimiento de las estrategias de
aprendizaje. Esta basado en un disefio de concepto ambientalista y en la taxonomia de
Bloom. Con la aplicacion de esta propuesta se espera comprometer a los alumnos en la
construccién de un aprendizaje significativo en el area de Laboratorio de Embriologia de la

Universidad Central del ecuador.

Palabras clave: Moodle, docencia, universidad, ecosistémica, taxonomia Bloom.
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Abstract

The development of the technological era implies an accelerated evolution of higher-order
cognitive skills applied in complex and interactive competencies related to Information and
Communication Technologies (ICT). The implementation of these in the higher education
system is necessary since, by being in charge of the training of future professionals, they
must ensure the development of the so-called 21st-century skills. This study analyzes how
to achieve an innovative university teaching, with the development of criteria that seek to
obtain new training and communication approaches through the application of
technological tools. Thus, a proposal is presented for the use of an LMS (Moodle) in the
classroom, which works as a mediator for the strengthening of learning strategies. It is
based on an environmental concept design and Bloom's taxonomy. With the application of
this proposal, it is hoped to engage students in the construction of meaningful learning in

the Embryology Laboratory area of the Central University of Ecuador.

Keywords: Moodle, teaching, university, ecosystemic, Bloom’s taxonomy.
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Moodle: Una Propuesta Para La Innovacién En La Docencia Universitaria.

La Educacién Superior del siglo XXI ha integrado el empleo de las Tecnologias de
Informacion y Comunicacion (TIC) con la finalidad de lograr una educacion de calidad y
significativa al emplearse las diferentes herramientas tecnolégicas e investigativas que
ayudan a los alumnos y profesionales en su formacion colaborativa, pensamiento critico -
creativo y la resolucion de problemas; estos constituyen un papel relevante en el contexto
educativo actual al facilitar la construccion del conocimiento a través de los entornos
virtuales de aprendizaje (EVA) que potencian su desarrollo (Almerich et al., 2018; Naidorf
y Cuschnir, 2019; Vinueza y Simbafa, 2017). Su integracion debe ser integral y bajo un
modelo base que cumpla con los requisitos, retos y alineamientos pedagdgicos para el
desarrollo del docente y del estudiante, ademas debe estar relacionado con el entorno socio
cultural moderno (Taquez et al., 2017). La educacion virtual cada vez es integrada con
mayor frecuencia en las universidades, tanto su modalidad completa (e-learning) como la
mixta (b-learning), ya que tienden a favorecer una ensefianza flexible, interactiva,

multimedia y deslocalizada (Almenara y Diaz, 2017; Claro-Vasquez, 2017).

Los Gestores de Aprendizaje (LMS, Learning Management System), también
denominados Entornos Virtuales de Aprendizaje (EVA) (Almenara y Diaz, 2017; Pérez
Zamora et al., 2017), cada dia ganan terreno en las instituciones educativas al funcionar
como bases tecnoldgicas en el desarrollo de las estrategias de aprendizaje. En su disefio se
implementan actividades de discurso, practica, conocimiento y aprendizaje, ademas
permiten la organizacion de las comunidades por medio de asignaciones de miembros,
distribucion de funciones y tareas de gestion, ayudando a los educadores a crear recurso de

calidad en linea y permitiendo a los estudiantes el acceso a multiples materiales y recursos.
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(Claro-Vésquez, 2017). En la actualidad las clases universitarias se manejan con méas
autonomia y para lograr este cometido trabajan de la mano con herramientas tecnoldgicas,
fuentes de informacion, redes sociales y otros servicios ofrecidos por las web 2.0 para la
adquisicion de contextos formativos, personales o sociales (Leon Pérez y Cortés Moure,

2018; Rio et al., 2018).

Entre las plataformas empleadas por las universidades para el manejo de las aulas
virtuales, Moodle (Modular Object Oriented Dynamic Learning Environment) figura como
una de las mas utilizadas en el &ambito de la educacion superior por su versatilidad al poseer
herramientas digitales de interaccion, entrenamiento y actividades que sirven para que
quienes interactden creen nuevas ideas y al mismo tiempo estén motivados. Moodle es
ampliamente empleada en el desarrollo de los procesos educacionales y gracias a su
diversidad de herramientas de soporte el profesor se convierte en el propio administrador y
disefiador de su entorno, donde puede elaborar las habilidades pertinentes al siglo XXI
como la creatividad, colaboracion, responsabilidad social, emprendimiento, pensamiento
critico, entre otros; segun las necesidades e intereses que se requieran (Carmen y Tapia,
2019; Saldarfia, 2019; Weeks, 2015). Igualmente, el acceso del alumno esta habilitado al

conocimiento e informacion mediante su dispositivo inteligente a cualquier hora.

La formacion de los profesionales de la salud, en algunas investigaciones, ha estado
vinculada con diferentes cursos en el aula virtual por su flexibilidad, dindmica, interaccion
y colaboracion. El presente trabajo pretende desarrollar una propuesta innovadora mediante
la integracion de Moodle como mediador para el mejoramiento de las estrategias de
aprendizaje empleadas en la Educacion Superior. Esta propuesta va dirigida

especificamente al area de Laboratorio de Embriologia de la Facultad de Medicina de la
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Universidad Central del Ecuador con la finalidad de que la presente investigacion logre ser
implementada posterior a su elaboracién al inicio del semestre pertinente. Para alcanzar el
proposito, el enfoque empleado seré cualitativo, este se caracteriza por ser inductivo,
holistico y humanista, concretamente se optara por una investigacion cualitativa como
método principal de la investigacion, donde se realizard en primera instancia una revision
de fuentes bibliogréaficas sobre el uso de las TIC y Moodle en la Educacion Superior(Esther

et al., 2018; Taquez et al., 2017).

Materiales y Métodos

Para el desarrollo de la investigacion se adopto una metodologia cualitativa de
orientacion epistemolodgica interpretativa, con la cual a partir de analisis de documentos se
pretende descubrir y explicar una serie de conceptos. Se trabajé con un estudio no
experimental, de tipo descriptivo-interpretativo. Existen varias técnicas para la obtencion de
datos como: la observacion, entrevistas, analisis documental, cuestionarios, entre otros. En
la presente investigacion, el analisis se baso en la revision de fuentes bibliograficas de
acceso publico, previamente publicadas tanto de articulos cientificos nacionales como
internacionales, sobre el uso de las TIC y Moodle en la Educacién Superior como
mediadores para el mejoramiento de las estrategias de aprendizaje; la interpretacion
descriptiva se alego en el apartado de Resultados y Discusion (Jiménez Pitre et al., 2017,

Marin et al., 2017; Sanchez y Pedrefio, 2018).

Se plantea una propuesta tecnoldgica basada en el uso de Moodle como LMS para
su posterior aplicacion en las clases de Embriologia de la carrera de Medicina de la
Universidad Central del Ecuador. Moodle, software educativo de libre distribucion, cuenta

con una facil y propicia interaccion alumno — docente y varias herramientas que permiten el
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desarrollo de los procesos cognitivos necesarios para desarrollar las competencias propias
del siglo XXI (Carmen y Tapia, 2019; Weeks, 2015). Por altimo, la propuesta sera validada

por expertos en el &mbito.

Resultados y Discusion
Propuesta

La presente propuesta se realizé con el objetivo de fortalecer la gestion académica
articulada con la gestién educativa de la Educacion Superior, en este caso particularmente
al Laboratorio de Embriologia de la Universidad Central del Ecuador, donde se
implementara la plataforma Moodle disefiada, posterior a su validacion, en base a la teoria
ecosistémica de aprendizaje y la taxonomia de Bloom la cual se apoya en seis dominios
cognitivos: Conocimiento, Comprension, Aplicacion, Analisis, Sintesis y Evaluacion. A
proposito, el aprendizaje significativo también soporta el disefio del curso a través de la
importancia de las estructuras cognitivas en el aprendizaje e igualmente desempefia un rol
fundamental en la adquisicion de las nuevas habilidades del siglo XXI. Ademas, se
consideraron los criterios citados en las diversas bibliografias previamente consultadas,
nacionales e internacionales, sobre las TIC en la Educacion Superior (Gaybor, 2020;

Marcela et al., 2019; Saldafia, 2019).

Como docentes debemos guiar y apoyar a los estudiantes en la generacion del
conocimiento. En el presente estudio, el constructivismo fue la corriente pedagogica
escogida para ofrecer y lograr el aprendizaje de la materia del Laboratorio de Embriologia;
para esto se incluyeron en la plataforma virtual propuesta actividades que permitan a los
educadores las construccion de un andamiaje que apoye a las estrategias de aprendizaje sin

olvidar la consideracion de las diferentes formas en que los estudiantes aprenden y
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recuerdan (Auditivo, Visual, Cenestésico) y por consiguiente al lograr la adquisicion del
pensamiento permanecera por un periodo extenso a lo largo de su vida. La taxonomia de
Bloom del siglo XXI esta relacionada con aspectos como recordar y comprender mientras
se dirige a los alumnos, trabajando desde las habilidades del pensamiento de orden inferior
hacia las de orden superior (Ver Figura 2) (Churches, 2020; Elizabeth y Vasquez Ajau,
2019). La propuesta, posteriormente expuesta, fue formulada en base a los argumentos
previamente enunciados, esto lo podemos evidenciar en la tabla 2, donde se detalla la
articulacién pedagdgica planteada. De igual manera, los expertos en el ambito de la
educacion superior, encargados de la validacion del aula virtual desarrollada, aprobaron la
propuesta como una metodologia nueva a implementarse en las clases del laboratorio de
embriologia una vez que empiece el ciclo académico universitario correspondiente a la

carrera de medicina de la Universidad Central del Ecuador.

Figura 1:
Diagrama de las habilidades del pensamiento de orden inferior hacia las de orden superior

basado en la taxonomia de Bloom.

Habsilickad Recordar
g Comprender

Hahilidac Aplicar
gl Analizar

Profundizacion del conocimiento

—

Evalua:

Crear

ES DEL PENSAMIENTO DE ORDEN SUPERIOR
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Tabla 2:

Matriz de articulacion del modelo pedagdgico mediado por TIC.

TEMA

INTRODUCCION:

Generalidades y Divulgacion Cientifica

TEORIA DE
APRENDIZAJE

ECOSISTEMICA (ECO):

Constructivismo —
Conectivismo

METODOLOGIA
DE ENSENANZA
TAXONOMIA DE
BLOOM

RECORDAR- REC
Adquisicion del
conocimiento

ENTENDER-ENT
Adquisicion del
Conocimiento

APLICAR-APL
Profundizar el
Conocimiento

ANALIZAR-ANA

ESTRATEGIA
DE
ENSENANZA

Relatar REL
Definir DEF

Buscador basico
BB

Resumir RES

Mostrar MOS

Demostrar DEM

Jugar JG

Resumir RES

DESCRIPCION DE
RESULTADOS

Reconocer, describir e
identificar la diferencia
entre difundir y
divulgar la

investigacion cientifica.

Interpretar y clasificar
las normas y registros
utilizados en el &mbito
de las Ciencias de la
Salud.

Implementar, cargar y
ejecutar material sobre
la divulgacién
cientifica en medicina.
Comparar y estructurar
una exposicién sobre

CLASIFICACION TIC

R. Recurso

AS.
Actividad
Sincroénica
AA.
Actividad
Asincrénica
R. CANVA
AS. TEAMS

AA.
GLOSARIO

AA. WEB
R. Ebook
R. PDF

R. Videos
R. Captura
pantalla
AA. Quizizz

R.
Herramientas

PR.
Presentacion
IT.
Interaccion
R.
Repositorio
S. Simulador

O. Otros
PR
IT

R

PUloN©)

o)

PR
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Profundizar el
Conocimiento

EVALUAR-EVA
Creacion del
Conocimiento

CREAR-CREA
Creacion del
Conocimiento

Informar INFO

Debatir DB

Narrar NR

10

toda la informacion
relacionada a la
busqueda de las
ciencias basicas de
medicina.

Formular y criticar con
pensamiento critico las
ventajas y desventajas
del positivismo en las
ciencias médicas
Juntar y reorganizar
una sintesis de los
temas tratados en la
unidad

de
presentacion

AS. Teams IT

AA. Foro IT
AA. Redes

. R
Sociales
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Presentacion de la Propuesta. Los usuarios que forman parte de la plataforma
deben cumplir con los requisitos solicitados por la institucion superior para poder ingresar
con el usuario y contrasefia. A continuacion, se debe ir a la pagina web de la institucion:

https://uvirtual.uce.edu.ec/?redirect=0; y acceder ingresando su identificacion y clave en el

boton de la esquina superior derecha (Acceder).
Figura 2:

Presentacion del ingreso al aula virtual del laboratorio de Embriologia.

Usted no se ha identificado. (Acceder)

Universidad Central del Espariol - Internacional (es) ~
Ecuador

ttps://uvirtualuce.edu.ec/login/indexphp
B

Figura 3:
Presentacion del ingreso de usuario y contrasefia para acceder al aula virtual del

laboratorio de Embriologia.

E Usted no se ha identificado.

@ Universidad Central del
Ecuador

Espaiiol - Internacional (es) ~

Login into your account

Nombre de usuario Contrasefia

_

ACCEDER

¢ Olvidé su nombre de usuario o contrasefia? M Recordar nombre de usuario

ENTRAR COMO INVITADO
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Figura 4:

El usuario debe escoger su aula de acuerdo con el semestre en el que se encuentre.

A ® YEANINAESTEFANIA CRUZ VELASCO .‘:. >

@ Area personal Futuros  Pasados

# Inicio del sitio

Usuarios En Linea

1194 usuarios online (Ultimos

£ calendario 5 minutos)

[ Archivos privados

Mis Ultimas Insignias
= Mis cursos

- No tiene insignias que
7= LABORATORIO mostrar

LABORATORIO LABORATORIO
EMBRIOLOGIA - MED
&) EMBRIOLOGIA EMBRIOLOGIA
- MED (S1-) - MED (S2-) —
YECRUZ (P20- YECRUZ (P20- 2endane
7= LABORATORIO
20) 20)
EMBRIOLOGIA - MED P agosto 2020 S
(S2-) YECRUZ (P20- g

20) Dom Lun Mar Mié Jus Vie Sab

Visualizacion del Aula Virtual en Moodle. Al ingresar al aula del laboratorio de
embriologia se observa en cada vifieta el tema a tratar segun la planificacion del silabo.
Para fines de demostracion, en este estudio se tomé como ejemplo al aula de primer
semestre del Laboratorio de Embriologia. Por otro lado, debido a la gran extension de la
materia en el &mbito de las ciencias humanas y de salud, se presenté el contenido de la
pestafia de inicio y un tema introductorio.

Figura 5:
Curso del Laboratorio de Embriologia, donde se observan los temas a tratar durante el

semestre académico.

& ® YEANINAESTEFANIA CRUZ VELASCO | & ~

Universidad Central del Espaniol - Internacional (es) ~
7 LABORATORIO Ecuadw s fes)

EMBRIOLOGIA - MED
(S1-)

4 Pariciantes LABORATORIO EMBRIOLOGIA - MED (S1-) #-
U Insignias YECRUZ (P20'20)

& Competencias Area personal / Mis cursos /| LABORATORIO EMBRIOLOGIA - MED (S1-) / GENERALIDADES

X
L

BB Calificaciones

O GENERALIDADES

03 INTRODUCCION CICLO CELULAR, GAMETOGENESIS, FECUNDACION E IMPLANTACION

[ CICLO CELULAR,
GAMETOGENESIS, ey
FECUNDACION E PROYECTOS
IMPLANTACION
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En la pestafia de generalidades los estudiantes podran tener acceso a los datos
personales del docente, su horario de clase, indicaciones del sistema de evaluacion, silabo,
seccion de comunicacion, asistencia, entre otros. Varios de los cuales, pueden descargarse
en su dispositivo inteligente mediante el escaneo de los codigos QR que estan disponible en

cada apartado.

Figura 6:

Pestafia Generalidades del curso de Laboratorio de Embriologia.

DOCENTE: Blga. Yeanina Cruz Velasco MSc. (c)
4 CORREO: yecruz@uce.edu.ec
Vil - -

HORARIO DE CLASES

A ® YEANINAESTEFANIA CRUZ VELASCO ‘.&:. ~7

Cf)}

PRIMER SEMESTRE LABORATORIO DE EMBRIOLOGIA

LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES ABADO
Ma

M3
M2 Mé M8

i
fif

M1 M5 M7

i
fis

POS-REQUISITOS

Nota: En el grafico se observan varias etiquetas con informacion importante durante la

duracién del semestre académico universitario.

Vifieta Introduccion. Primer apartado del aula virtual del laboratorio de
embriologia, el cual se reparte en 5 secciones; objetivos, material de apoyo, laboratorio,
actividades, evaluacién; donde se cargaran los documentos que sean pertinentes segun la
programacion planificada. El disefio instruccional se lo aplica para que el facilite la

produccion de un ambiente de aprendizaje potenciado por la tecnologia.
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Figura 7:

Pestafia Introduccion del curso de Laboratorio de Embriologia.

A ® YEANINAESTEFANIA CRUZ VELASCO &; X

O OBJETIVO a

« Explicar a los estudiantes la dindmica del curse, instrucciones generales y el proceso de i con ¥ respeto hacia todos los integrantes de la
asignatura.
o INSTRUCCIONES A LAS PLATAFORMAS DEL LABORATORIO DE EMBRIOLOGIA N

@ Introduccion Laboratorio Embriologla

Introduccién Moodle Lab. Embriologia

®

Instruccion Descarga un Articulo

B ®

Indicaciones generales para Evaluacion m

RUBRICAS DE EVALUACION

B

é MATERIAL DE APOYO e

Nota: En el gréafico se observan las secciones: objetivos, disefio instruccional y material

de apoyo.

Figura 8:

Pestafia Introduccion del curso de Laboratorio de Embriologia.

YEANINA ESTEFANIA CRUZ VELASCO _ & ~
X 4 9
+ e &
A i Editar ~
7= LABORATORIO $ INTRODUCCION AL LABORATORIO DE EMBRIOLOGIA
EMBRIOLOGIA - MED
S1- -
e & CEECO CM:TB-REC CP:REL TIC:RPR Editar ~ &
& Participantes + Editar ~ &
U Insignias N
+ 7 2 [

|& Compartir {3 £ - Editar ~
& Competencias

——

& Calificaciones Laboratorio de Embriologia

O GENERALIDADES

0 INTRODUCCION

[ CICLO CELULAR,
GAMETOGENESIS
FECUNDACION E
IMPLANTACION
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Figura 9:

Pestafia Introduccion del curso de Laboratorio de Embriologia.

x 4 ® YEANINAESTEFANIACRUZVELASCO“: -

% ACTIVIDADES [m]
= LABORATORIO v
EMBRIOLOGIA - MED
(S1-) (‘h Escoge tu paralelo o
& Participantes Los estudiantes de primer semestre de embriclogia deberan escoger el paralelo al que pertenezcan.
U Insignias CTECO CM:TB-REC/ANA  CP:RELINFO  TIC:ASdT 0
& Competencias @] Clases en linea TEAMS 0O
@ Calificaciones CTECO CM:TB-APL CP:JG TIC:AA-S D
[ GENERALIDADES @ Simulador divulga ciencia o
[ CICLO CELULAR i Glosario sobre terminologia Divulgacién Cientifica O
GAMETOGENESIS,
FECUNDACION E o
IMPLANTACION
;g .y ..
Nota: En el gréafico se observa la seccion de actividades.
Figura 10:
~ - . . ,
Pestafia Introduccion del curso de Laboratorio de Embriologia.
YEANINA ESTEFANIA CRUZ VELASCO -
x A ® Il NI ‘:
= LABORATORIO DIVULGACION CIENTIFICA 0
EMBRIOLOGIA - MED
(514 <. Descarga un articulo! .
i# Participantes . o R nowes O
U Insignias @ EVALUACION 0
& Competencias . Presentacion articulos review 0
88 Calificaciones
CTECO CM:TB-EVA CPDB TIC:AA4T D
O GENERALIDADES §& oDifundir o Divulgar? o
CT.ECO CM: TB-CREA CP:NR AAR D
3 CICLO CELULAR ) o
GAMETOGENESIS, @ UCE Embriclogia FB 0
FECUNDACION E
IMPLANTACION
> 4 GENERALIDADES CICLO CELULAR, GAMETOGENESIS, FECUNDACION E IMPLANTACION »

Nota: En el grafico se observa la seccion de evaluacion.
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Las TIC se han convertido en una competencia esencial para los docentes como
apoyo en las estrategias de aprendizaje de las instituciones de Educacion Superior,
promoviendo el desarrollo integral de los docentes y alumnos de acuerdo a las necesidades
propias del siglo XXI (Taquez et al., 2017). En un panorama general, el Ecuador presenta
atrasos en la aplicacion de las TIC afectando el desarrollo productivo Nacional y la
produccion de nuevos empleos para jovenes profesionales. En las universidades con
modalidad presencial se evidencia la necesidad de emplear sistemas pedagogicos flexibles
que se centren en el estudiante para brindarles un aprendizaje significativo, asi como, dejar
de lado las metodologias ortodoxas populares empleadas (Vinueza Vinueza y Gallardo
Simbafa, 2017). En la asignatura de Embriologia de la Facultad de Medicina de la
Universidad Central de Ecuador, este problema no es diferente a lo expuesto, la
incorporacion de TIC y el uso de las LMS por los docentes es limitado a pesar de que la
institucion provee la licencia de la plataforma virtual Moodle para su uso complementario a
las clases como instrumento tecnoldgico de ensamblaje en médulos estructurados de

recursos y actividades (Vinueza Vinueza y Gallardo Simbaria, 2017).

El desarrollo de las habilidades plenas del siglo XXI, como la creatividad (Kaufman
y Beghetto, 2009; Callahan et al., 1995), el pensamiento critico (Stanovich, 2009; Jay Bonk
y Stevenson Smith, 1998; Ku, 2009), la comunicacién (Woo y Reeves, 2007) y la
colaboracion (Griffin, McGaw y Care, 2012; Hesse et al., 2015) (Bonk y Smith, 1998;
Kaufman y Beghetto, 2009; Ku, 2009; Silva Ordaz et al., 2016; Stanovich, 2012); son
caracteristicas que para lograrlas no hay que olvidar que tanto los docentes como los
alumnos deben recibir un curso de formacién digital para el manejo apropiado de las TIC

en la en la educacién; esto se evidencia en varias publicaciones donde se presentan la
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utilizacion bésica de las herramientas tecnolégicas como los LMS durante el ciclo
académico (Almenara y Diaz, 2017; Cabero-Almenara et al., 2019; Prete et al., 2018;
Rienties et al., 2015). Junto con estas herramientas y la labor del docente se podra tener
como resultado un trabajo colaborativo donde se resuelven problemas y se toman
decisiones adecuadas segun el caso con la orientacién y motivacién del docente hacia el
estudiante con la finalidad de que estos se desarrollen como seres autbnomos eficaces y

eficientes (Carmen y Tapia, 2019).

En la presente era tecnoldgica, los Sistemas Gestores de Aprendizaje (LMS) han
estado involucrados en el proceso de ensefianza aprendizaje al incitar al docente a la
asuncion de retos innovadores mediados por las TIC, como herramientas afiadidas a los
modelos pedagogicos, para el desarrollo de nuevos conocimientos con la aplicacion de un
enfoque tecnoldgico y ademas generar una formacion significativa competitiva en los
futuros profesionales de la Republica del Ecuador (Carmen y Tapia, 2019). En la asignatura
de Embriologia de la Universidad Central del Ecuador se evidencia una minima aplicacion
de las TIC como propuestas innovadoras para el desarrollo de nuevos conocimientos y retos
para los estudiantes, y asi poder generar una perspectiva propia concebida por el educando,
ya que las metodologias ortodoxas se siguen utilizando y esto ha generado algunos vacios

de conocimiento de la materia en los alumnos.

El origen del constructivismo nace con la epistemologia genética de Piaget, la cual
centra la relacion del individuo con su medio, asi como Vigotsky con su postura
constructivista social. Como derivacién de este paradigma, el conectivismo destaca entre
sus principios cuatro conceptos de potencial heuristico utilizados para explicar el

aprendizaje en el contexto social mediado por las TIC: apertura, diversidad, interacciony
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autonomia. Estos criterios son transdiciplinarios y estan asociados a la epistemologia
sistemética y ambiental (Chan-Nufiez, 2016). Se ha descrito una categoria inclusiva,
denominada ecosistema, que agrupa a las posturas constructivistas y conectivistas. El
paradigma ecosistémico es transdiciplinario y puede ser aplicado en la educacion superior
con ayuda de las TIC, desde la modalidad a distancia hasta los Entornos Personales de
Aprendizaje. La base tedrica de esta teoria ambientalista es formulada en base a sustentos
tedricos constructivistas como Piaget(1978), Vigotsky (1978), Maturana(1997) entre otros

(Chan-Nufez, 2016).

Como puede inferirse, en la concepcion de un aprendizaje basado en el
constructivismo, el alumno es capaz de seleccionar, organizar y transformar la informacion
proporcionada por el docente y por diversas fuentes ilustrativas para posteriormente
compararlas y relacionarlas con sus propias ideas o conocimientos previos (Ortiz Granja,
2015). El constructivismo es uno de los paradigmas mas influyentes en la nocion para la
construccién de un Entorno Virtual de Aprendizaje, su naturaleza transversal ha permitido
su aplicacion en préacticas educativas presenciales, formales, informales y ahora virtuales
(Chan-Nufez, 2016). Asimismo, la propuesta planteada debe considerar un aprendizaje
significativo; a continuacion, desarrollaremos la importancia de la construccion del
conocimiento y relacionarlo con un concepto relevante existente en la cognicion. Es asi
como, David Ausubel concibe al alumno como un procesador activo de la informacion, el
cual no se desarrolla con simples asociaciones memoristicas o por la aplicacion absoluta del
aprendizaje por descubrimiento, y propugna por un aprendizaje significativo que posibilite
la adquisicion de grandes cuerpos integrados de conocimiento que tengan sentido y relacién

en los contenidos curriculares que se imparten a nivel superior, es decir una actividad



MOODLE: INNOVACION EN DOCENCIA UNIVERSITARIA 19

consciente (Chan-Nufez, 2016; De la Oliva et al., 2019; Diaz y Hernandez, 2015;
Reigeluth, 2000). EI LMS propuesto para el &rea de Embriologia debe permitir que el
educando, tras fabricar su discernimiento, pueda interactuar con el docente mediante un
intercambio dialéctico, sobre los temas tratados, donde como resultado se logre una sintesis
productiva de doble via, tanto para el estudiante como para el docente, y en consecuencia

se logre un aprendizaje significativo (De la Oliva et al., 2019; Ortiz Granja, 2015).

Moodle se ha destacado por su participacion en el aprendizaje colaborativo y mixto
0 blended learning (Prete et al., 2018; Vuopala et al., 2016). El aprendizaje colaborativo se
ha considerado como un enfoque apropiado para la educacion universitaria, este posee
como sustento la teoria constructivista en la que el aprendizaje y la construccion del
conocimiento se establecen mediante la interaccion y comunicacion (Vuopala et al., 2016).
Osorio y Duart (2011) exponen que el b-learning crea una formacion continua del
aprendizaje. En el presente estudio se escogio a Moodle como Sistema de Gestion de
Aprendizaje en base a estudios posteriores donde se evidencia la percepcion positiva del
profesorado en la integracion de esta en sus practicas educativas gracias a la facilidad con
que lograron el dominio en el manejo de su aula virtual (Prete et al., 2018). Ademas,
Moodle segun varios autores es considerada como la plataforma virtual mas utilizada en la
Educacién Superior por su interfaz dindmica y las diversas e innovadoras actividades que
estan a disposicion para el aumento de la calidad de la formacidn universitaria (Leon Pérez
y Cortés Moure, 2018; Prete et al., 2018). Por otra parte, Brooks y Pomerantz (2017)
exponen que el 75% de los profesores universitarios utilizan Moodle Gnicamente para
tareas y para la publicacion y entrega de notas; dejando de lado las demas actividades de

aprendizaje que proporciona el entorno virtual y cuyas finalidades son la obtencién de
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incentivos enriquecedores y de incremento en la motivacion, tanto de los educandos como
de los educadores (Silva Ordaz et al., 2016), al interactuar con varias herramientas
tecnoldgicas e implementar estas para la innovacion y construccion de un pensamiento

critico (Cabero-Almenara et al., 2019; Prete et al., 2018; Silva Ordaz et al., 2016).

Por otra parte, en el aula virtual propuesta para el Laboratorio de Embriologia, el
disefio instruccional de actividades es fundamental para el desarrollo de los estudiantes en
la adquisicidn de las, previamente analizadas, competencias y habilidades de la era
tecnoldgica (Silva Ordaz et al., 2016) y ademas, Moodle cuenta con herramientas que se
adapta a los diversos ritmos y estilos de aprendizaje gracias a sus formatos variados
(visuales, auditivos, escritos, entre otros). En otras palabras, permiten la transmision y la
recepcion correcta del mensaje tanto al estudiante como al docente ya sea para contenidos
tedricos como practicos de la Biologia del Desarrollo en el Humano (Rio et al., 2018). En
concordancia, la propuesta formulada se basa en el dominio cognitivo de la taxonomia de
Bloom (ver Figura 1), cuya propuesta se divide en tres secciones: afectiva, psicomotriz y
cognitiva. Esta Gltima considera la categorizacion de los procesos de razonamiento por
niveles de mayor a menor: Recordar, Entender, Aplicar, Analizar, Evaluar y Crear (Das et

al., 2018; Lorenzo-Lled6 y Universidad de Alicante, 2018; Silva Ordaz et al., 2016).

La aspiracion del actual estudio retoma lo mencionado por Churches (2009), quien
retne los antecedentes de la clasificacion de los niveles de abstraccion cognitiva y le agrega
acciones concretas en términos digitales. En otras palabras, vinculo los procesos de
razonamiento: Recordar con redes sociales, marcadores sociales, investigacion en
buscadores; Entender con acciones como bloguear, comentar o suscribirse; Aplicar con

acciones como ejecutar, cargar, editar; Analizar con compartir, crear hipervinculo; Evaluar
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con hacer una valoracién, postear, colaborar, bloguear comentarios y finalmente, Crear con
verbos como disefiar, producir, transmitir en linea, videoconferencia, entre otros(Gaybor,

2020; Silva Ordaz et al., 2016). En funcion de lo fundamentado, en la propuesta se clasifica
el contenido de las clases del Laboratorio de Embriologia en base a la taxonomia de Bloom

y con la teoria de aprendizaje ecosistémica (Constructivismo y Conectivismo).

Figura 11:

Cuadro del nivel de dominio cognitivo de la taxonomia de Bloom.

Nivel de Herramientas de
dominio P Verbos para objetivos Habilidad del siglo  Moodle que pueden
s Descripcion Lt N
cognitivo de aprendizaje XXI favorecer a
(Bloom) desarrollarlas
Definir, describir,
Ser capaces de recordar el identificar, etiquetar, Pensamiento critico, Base de datos,
Conocimiento conocimiento aplicable enumerar, nombrar, comunicacion y consulta, glosario,
utilizando la memoria recordar, recitar, colaboracion diario
declarar
Ser capaz de construir Convertir, distinguir,  Pensamiento critico, . .
.. SlEIl]TlCﬂdD a pﬂ[Tl[" dC . . = . .. i FOI"O‘ cuestionario,
Comprension S - ) estimar, explicar, comunicacion v .
lllellSE].JC'S eSCritos, or ‘cﬂCS (4] . . .. - qlllZ
.t predecir, resumir colaboracion
graficos
Ser capaz de aplicar Creatividad,

Aplicacion

conocimientos previos para
llevar a cabo un
procedimiento

Computar, demostrar,
desarrollar, organizar,
resolver usar

pensamiento critico,
comunicacion y
colaboracion

Tarea, juego, Hotpot

Ser capaz de identificar las

Diagramar, diferenciar,

Pensamiento critico y

Lista de control,

Analisis relaciones entre los ilustrar, inferir, -
. . ; comunicacion encuesta
elementos de contenido delinear, relacionar
Ser capaz de combinar los PR  Creatividad.

P elementos aprendidos en la Categorizar, componer, pensamiento critico, Leccion, taller, wiki
Statesis leccion para producir algo oo formular, comunicacion y ‘ tarea . ! .
parap - predecir, producir paat

completamente nuevo colaboracion
Ser capaz de hacer juicios o Comparar, contrastar, . _ Eleccion de grupo,
) . - s J Lo Pensamiento criticoy .. -
Evaluacion sugerencias basadas en criticar. justificar. quiz, diario, Jelic.

criterios especificos

respaldar

comunicacion

Scorm

Nota: El cuadro relaciona el nivel de dominio cognitivo de la taxonomia de Bloom, los

objetivos de aprendizaje, habilidades del siglo XXI y herramientas de Moodle. Tomado de

Estudio de herramientas Moodle para desarrollar habilidades del siglo XXI (p.62), por M.

Silva et al., 2016, (Silva Ordaz et al., 2016)(Silva Ordaz et al., 2016)(Silva Ordaz et al.,

2016)(Silva Ordaz et al., 2016)(Silva Ordaz et al., 2016)(Silva Ordaz et al., 2016)(Silva
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Ordaz et al., 2016)(Silva Ordaz et al., 2016)(Silva Ordaz et al., 2016) Campus Virtuales,

5(2).

La gamificacion, sin duda alguna, es una estrategia metodoldgica de gran apoyo en
la taxonomia de Bloom sugerida, ya que esta nueva tendencia, cuya aplicacion se ha vuelto
inevitable en el campo educativo superior, busca desarrollar el potencial humano basado en
la dinamica del juego y estimular el interés por aprender de forma positiva junto con la guia
del docente; el cual debe estar capacitado para vincular con eficacia el juego con la accién
educativa. En el siglo XXI, la gamificacion ha sido considerada e incluida como
potenciador de las estrategias de aprendizaje al aplicar interacciones mecanicas y dindmicas
con contextos educativos de nivel superior donde el desarrollo de la motivacion, la
concentracion y el esfuerzo faculten interacciones significativas y exitosas entre docente-

educando(Contreras y Eguia, 2016; Oliva, 2016; Rivera-vargas et al., 2018).

Conclusién

La obtencidn de las habilidades del siglo XXI va de la mano con el desarrollo de las
estrategias de aprendizaje al implementarse las TIC como apoyo para los docentes durante
las clases tedricas como practicas, donde las metodologias ortodoxas abren paso a nuevos
sistemas de transmisién y comunicacion entre el docente y el alumno. Ademas, junto a
varias actividades interactivas disponibles en Moodle, las diferentes formas de aprender y
recordar son tomadas en cuenta durante el proceso de ensefianza al fortalecer el dominio
cognitivo desde las habilidades de pensamiento de orden inferior hacia las de orden

superior mediante la taxonomia de Bloom.
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La eleccion de Moodle para el presente estudio fue designado posterior a una
investigacion bibliogréfica donde se evidencid a este como uno de los LMS mas utilizados
por las instituciones superiores, ademas de ser proporcionado por la Universidad Central
del Ecuador a todos sus docentes. Por otra parte, la estructura del aula virtual se construyo
en base a un enfoque ecosistémico que abarca tanto posturas constructivistas como
conectivistas para su futura aplicacion en las clases del laboratorio de embriologia de la
Universidad Central del Ecuador. Finalmente, la propuesta fue validada por especialistas en
el ambito de la educacién superior para su implementacion en el nuevo semestre iniciante

de la carrera de medicina.

Recomendaciones

La introduccién y capacitacion sobre el manejo de las TIC en la educacion superior
debe realizarse antes de implementar cualquier metodologia que permita mejorar las
estrategias de aprendizaje. Se recomienda que la propuesta expuesta sea actualizada
progresivamente junto con las autoridades encargadas de la coordinacion académica y
trabajar en la mejora del contenido para lograr los objetivos de cada unidad del laboratorio
de embriologia segun el nivel superior orientado a las ciencias de la salud, ademas, la
validacion de especialistas debe ser periddica al menos cada semestre universitario. Por
otro lado, para que esto sea posible, se sugiere que la institucién dote de un centro de
computacion para estudiantes y docentes donde ambos puedan trabajar de forma 6ptima.
Asi mismo, la instalacion de puntos de red en el campus es necesario para proceder con la

metodologia propuesta.
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