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INFORMACION GENERAL

Contextualizacion del tema

En base al problema detectado del consumo de equipos de proteccién (EPP), se ha plantea una
solucién por medio de la aplicacién de una herramienta, desarrollada en el programa Microsoft Excel,

para facilitar y mejorar el control de consumo de los equipos de proteccién.

El desarrollo de la plantilla que se implementara se lo realiza por las diferentes funciones y
herramientas que brinda Microsoft Excel, entre las principales funciones se podra encontrar tablas
dinamicas, formatos condicionales, listados de despliegue, filtros, graficos dinamicos, , adicional de

féormulas como buscar V y Buscar H.

Finalmente, por medio de todo lo mencionado se desarrollara una plantilla de facil uso, que
contribuya en la optimizacién del uso de los equipos de proteccidn, para poder brindar una buena
proteccion a los trabajadores y que puedan desarrollar sus funciones de manera segura, adicional de

poder controlar el consumo de los recursos asignados.

Problema de investigacion

Existe un consumo de EPP (Equipos de Proteccién Personal), por parte de los trabajadores
provocando un gasto adicional para la empresa, y se pone en riesgo la seguridad de cada trabajador
al seguir ocupando un EPP en mal estado en vez del nuevo.

Durante las inspecciones en planta se ha podido evidenciar, el almacenamiento inadecuado de EPP
(Equipos de Proteccion Personal), en estado no adecuado, y que contindan usando para poder realizar
sus actividades laborales diarias, aumentando la probabilidad de tener un accidente laboral.

Se debe ocupar la matriz de equipos de protecciéon para determinar el tiempo optimo
recomendada de cada uno para cambiarlo, y una manera de poder controlar el cambio de cada uno
de ellos en los tiempos estipulados y evitar la acumulacion de EPP en cada uno de sus canceles

asignados.

Objetivo general

Disefiar un programa para el control de consumo EPP, en el darea de produccion en la empresa

productos Minerva.
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Objetivos especificos

e Determinar la cantidad de EPP consumidos en el drea de produccidn en el afio 2021.

e Desarrollar plantillas para el funcionamiento de un programa informatico de control de
consumo de equipos de proteccién personal.

e Realizar un algoritmo del funcionamiento del programa informatico.

e Validar el correcto funcionamiento del programa por medio de expertos en el area

aplicando la validacion de la propuesta.

Vinculacidn con la sociedad y beneficiarios directos:

El programa mencionado anteriormente, se vincula con la sociedad por medio de la contribucidn a
un control mas optimo del consumo de los equipos de proteccidn (EPP), lo cual puede servir para guia
del desarrollo de futuros herramientas macro, para diferentes empresas con otros giros de negocio.

El programa aporta a los equipos de seguridad y salud ocupacional para poder llevar un control
mas real y en base a esto facilitar la toma de decisiones, y poder optimizar las inspecciones en campo.

Se puede llevar un control mas real en el consumo de los equipos de proteccién de manera
mensual, trimestral, semestral o anual, para poder emitir los respectivos informes a la gerencia
general y evidenciar el consumo de los diferentes recursos asignados.

Se lo puede aplicar también para los casos de auditoria debido a que se puede mostrar las fechas
en las que se ha realizado el cambio de los equipos de proteccién al personal.

Se puede determinar indicadores para el consumo de equipos de proteccion por cada una de las
areas.

Finalmente, los beneficiarios con la aplicacidn del programa es el departamento de seguridad y
salud ocupacional debido a que genera un aporte en la toma de decisiones para el técnico de SSO,
adicional de un seguimiento mas real del presupuesto consumido y poder trabajar con proyecciones

mas precisas en la solicitud de los siguientes presupuestos.
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CAPITULO I: DESCRIPCION DEL PROYECTO

1.1. Contextualizacion general del estado del arte

Se identifica la necesidad de implementar un programa de control de consumo de equipos de
proteccién, en base a 4 factores que son: entrega, uso, mantenimiento y devolucién.

Adicional que en base a los datos estadisticos que se sustentan en la siguiente tabla que se adjunta,
evidenciando el total de accidentes laborales reportado en la plataforma de riesgos de trabajo, donde
algunos de estos son por equipos de proteccién deteriorados, que no han brindado la proteccién

necesaria, y por los cuales se han determinado en algunos casos responsabilidad patronal.

Figura 1 Reporte de accidentes laborales en la plataforma de riesgos del trabajo

Avisos por mes de siniestro

Fuente: (IESS, 2021), Reporte de avisos registrados — accidentes de trabajo y enfermedades
profesionales.

Adicional, se determina la necesidad de brindar la dotacidon necesaria de equipos de proteccidon
tanto en normativa nacional, la cual se la debe realizar de manera gratuita y en buen estado, por este
motivo es importante revisar que los cambios se los realice dentro de los tiempos adecuados.

En el Cddigo de Trabajo, los Articulos 347, 348 y 349, exponen definiciones relacionadas con
riesgos, accidentes y enfermedades profesionales, de la misma manera puntualizan la responsabilidad
del Gobierno, empleador y empleado frente a la seguridad ocupacional. (trabajo, 2005)

Como se ve en la parte de la normativa ecuatoriana, existe una responsabilidad compartida entre
el gobierno, empleador y empleado, y es importante poder tomar las medidas adecuadas y poder

evitar accidentes o enfermedades dentro del ambiente laboral.
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Seguln Mateus Francisco, en su tema de investigacion de grado “Gestion tecnica para la reduccién
de riesgos mecanicos en la operacién de montacargar en una empresa metalmecanica Ecuatoriana”
menciona.

“Indica La verificacion permitio reducir tambien el numero de dias laborales perdidos en la planta

metalmecanica.” (Mateus, 2017).

Se puede concluir que es un aporte las inspecciones realizadas adicional de la validacion de los
equipos de proteccidn, debido a que se genera un enfoque de generar un adecuado lugar de trabajo
para poder realizar las tareas asignadas.

Segun Llumiquinga Henry, en su tema de investigacion de grado “Propuesta de medidas de control
de riesgos laborales debido a las condiciones ambientales de trabajo y la carga postural en el personal
del observatorio astronomico de la escuela politecnica nacional” comenta.

“Se presenta como propuesta el usar tapones auditivos para reducir el nivel de ruido equivalente
diario a 69,49 dB (A), los equipos de proteccion seran de uso obligatorio en la unidad de mecanica,

especialmente en el taller”. (Llumiquinga, 2020),

En el extracto del estudio mencionado se evidencia que se deberia validar correctamente el equipo
de proteccion que vamos a entregar a una determinada area, debido a que podemos causar un mayor
dafio en lugar de mejorar las condiciones laborales, por este motivo es importante tomar en cuenta
las recomendaciones que nos da el proveedor y el fabricante, y solicitar la informacion necesaria antes
de entregar lo equipos de proteccion personal para poder revisar que sea el equipo de proteccion
adecuado para cada drea.

Como se puede evidenciar existen diferentes estudios y normativas que nos brindan los enfoques
para poder construir el programa con el fin de mejorar la dotacidn de los equipos de proteccién
necesarios, y que se los puedan mantener en dptimas condiciones.

Segun Enriquez José, en su tema de investigacién de grado “Los equipos de proteccién personal y
su incidencia en los riesgos laborales de los trabajadores del gobierno auténomo descentralizado del

cantdn salcedo, provincia de Cotopaxi” comenta.

“Los trabajadores desconocen de los riesgos laborales a los que estan expuestos dia a dia, es por
ello por lo que no se presta interés en el tema de seguridad industrial, lo mas factible es guiar al

trabajador.” (Andres, 2016).
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Se puede identificar que la exposicidon de los trabajadores a los diferentes riesgos en su lugar de
trabajo se presenta de manera constante, por este motivo se evidencia la necesidad de llevar un
programa de control para los diferentes equipos de proteccion, donde se pueda controlar la vida util

asignado y el periodo que se lo debe ocupar.
De acuerdo con lo establecido en la normativa espafiola sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud, relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccién

individual, es obligacién del empresario:

a) Proporcionar gratuitamente a los trabajadores los equipos de proteccién personal que
deban utilizar, informandoles de los riesgos para los que resultan recomendados, asi como
la forma de usarlos y conservarlos adecuadamente.

b) Solicitar a los fabricantes o suministradores de los EPPs informacion sobre las prestaciones
de estos.

c) Determinar los puestos de trabajo en los que deba recurrirse a la utilizacién de equipos de
proteccién personal, precisando los riesgos frente a los que debe ofrecerse proteccién, las
partes del cuerpo a proteger y el tipo de proteccién que deba utilizarse.

d) Todas son ciertas.

(Cortés Diaz, 2018, pag. 100)

Segun Cortés en su libro Cuestionarios de autoevaluacién y aprendizaje sobre seguridad y salud en
el trabajo, menciona la importancia de los equipos de proteccion personal y que las empresas deben
entregarlo de manera gratuita, adicional que deben asignar correctamente para los diferentes puestos
de trabajo, y que se debe solicitar la informacion necesaria a los proveedores sobre los equipos de
proteccidn que se van a adquirir, sin embargo en base a la respuestas de cuestionario podemos ver la
respuesta correcta es el literal D, debido a que se debe determinar los equipos de proteccion
necesarios para cada puesto de trabajo y que parte del cuerpo es la que se debe proteger en base al

riesgo que se tenga presente adicional de que debe cumplir para poderlo ocupar en determina area.
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El empresario esta obligado, en relacién con el uso de los equipos de proteccién personal, a:

a)

b)
c)

d)

Facilitar a los trabajadores los equipos de proteccién adecuados, pero no tiene que vigilar
a este sobre su uso correcto.

Velar porque sean utilizados y mantenidos adecuadamente por los trabajadores.
Consultar, previamente a su adquisicidn, al departamento de compras.

Todas son ciertas.

(Cortés Diaz, 2018, pag. 100)

Segun Cortés en su libro Cuestionarios de autoevaluacién y aprendizaje sobre seguridad y salud en

el trabajo, menciona la importancia del cuidado y correcto uso de los diferentes equipos de
proteccion, por esto menciona en su cuestionario que la repuesta correcta es la opcién B donde se
debe velar porque los trabajadores puedan ocupar los equipos de proteccién de una manera correcta,

adicional de mantener un correcto cuidado.

1.2. Proceso investigativo metodoldégico

Se explique el proceso de investigacion a partir de los siguientes elementos:

Enfoque de la investigacion se lo manejara de una manera cuantitativa, debido al enfoque
en el que la investigacidn se base a los siguientes factores: entrega, uso, mantenimiento y
devolucién

Tipo de investigacidon, se maneja un tipo descriptiva.

Para la investigacion se tiene una poblacién total de 35 personas con una confianza del 95
% y margen de error del 5 %, al ser una muestra pequefia no se trabajara con una muestra
debido a que se ocupa el total de poblacidon.

La técnica que se aplicara para el estudio serd por medio de la técnica de observacion

estructurada y con el instrumento de listado de chequeo.

1.3. Anadlisis de resultados

Los resultados esperados para la propuesta de un programa informatico de control de equipos de

proteccion personal son los esperados una vez finalizado el programa, se revisara los resultados

obtenidos como sera los detallados a continuacion:
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Documentos necesarios: Para poder generar el programa con partes automatizadas es necesario
el cargar la informaciéon necesaria en este caso lo que se necesita es la ndmina actualizada con los
respectivos cargos, adicional de los equipos de proteccién personal (EPP) utilizados con sus

respectivos precios y su respectiva vida util.

Para empezar con el disefio del programa se necesitaba la informacion del consumo aproximado
durante todo el aino 2021, y poder realizar un comparativo con la informacién que se va a obtener
durante el afio 2022 con el programa, la informaciéon obtenida de los EPP consumidos durante el afio

2021 se lo refleja en figura 2.

Figura 2 Consumo de Equipos de proteccion en el 2021

TOTAL DE CONSUMO DE EPP DURANTE EL 2021

70 70

i

Como se evidencia en la figura 2 existen algunos equipos de proteccidon que dentro de la grafica
tienen un pico alto de consumo, por este motivo se la necesidad de presentar una propuesta de un
programa informdtico para el control de consumo de los equipos de proteccién con el fin de poder

aportar en la optimizacién de los recursos ocupados.
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Figura 3 Informacion necesaria en la hoja “DICCIONARIO”
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Es necesario la actualizacion de la informacién y el poder trabajar con los formatos tabla, debido a
gue si se realiza algun cambio o se necesita afadir algo se lo puede hacer y las tablas se actualizaran

automaticamente, con lo cual se debe continuar trabajando normalmente con el programa.

Evitar errores de tipeo: Se evidencia la disminucidn de los errores de tipeo en el programa por

medio de la aplicacion de listados de despliegue se puede ver unos ejemplos claro a continuacion:

Figura 4 Listado de despliegue en la celda “NOMBRE”

NOMBRE

ERQI

Como podemos observar en la figura 4, se evidencia que tenemos la posibilidad de escoger el
nombre de la persona a la que vamos a registrar por esto se debe tener la ndmina actualizada cargada

en el programa.

Informacion vinculada: Por medio de la vinculacién de férmulas se obtiene una optimizacion del
programa y disminuir los errores de tipeo u otros tipos de errores que se puedan generar durante el

proceso.
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Figura 5 Celdas vinculadas

NOMBRES M cArGO -]

AVMA CHOFER_Y_ENTREGADOR
ATEJ OPERARIO_DE_PRODUCCION
ASLF ASISTENTE_DE_CALIDAD
AAID CHOFER_Y_ENTREGADOR
AEDS CHOFER_Y_ENTREGADOR
BTZA EMPACADORA

BLIL COORD_MANTENIMIENTO

Como se puede observar en la figura 5, se debe escoger el nombre de la persona que se estd
cargando la informacién y automaticamente se vincula el cargo que tiene, adicional esta funcién se
encuentra de la misma manera para la celda de equipos de proteccion (EPP) se debe colocar el EPP
gue se necesita y automaticamente se vinculara la cantidad de dias de vida util para ese EPP y precio
correspondiente, es importante por este motivo que se encuentre actualizado correctamente el

listado de EPP con sus respectivo precio y dias de vida util.

Calculo de vida util: Como se detalla en la siguiente figura por medio de una formula nos indica la

cantidad de dias en la cual se deberd cambiar el equipo de proteccién personal.

Figura 6 Cantidad de dias para el proximo cambio de EPP

PROXIMO A CAMBIAR DIASR % VIDA U1g

1020 O 94%
873 O 81%
389 O 54%

Como se puede observar e la figura 6 nos indica un cdlculo en dias de cuando se debe realizar el
siguiente cambio, adicional de un indicador de estado que representa lo siguiente cuando tenemos
una visto de color verde es que estamos en rango optimo mayor al 67% de estado, cuando se tiene un
signo de admiracidn cerrado de color amarillo es que se encuentra en un intervalo intermedio que se
comprende que esta menor al 67% y mayor o igual al 25%, Finalmente cuando tengamos un indicador
de color rojo con una X nos indica que el EPP estd en un porcentaje menor al 25% y que su cambio

esta proximo.
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Alerta de cambio de EPP: Cuando se acerca el cambio de EPP, tenemos una alerta que nos indica

el estado en el que esta y se lo detalla en la siguiente imagen.

Figura 7 Alerta de cambio de EPP

ALERTA &

TIENE VIDA UTIL

TIENE VIDA UTIL

TIENE VIDA UTIL
CAMBIAR PRONTO

Como podemos observar en la figura 7 nos detalla una alerta si ya necesitamos un cambio de EPP,
el cual consta de dos pardmetros que son, si el equipo de proteccidn personal esta por encima o igual
al 25% nos pondra una alerta en color verde con el texto “TIENE VIDA UTIL”, si el EPP se encuentra por

debajo del 25% nos da una alerta de color rojo con el siguiente texto “CAMBIAR PRONTO”

Tabla con nombres y cantidad de EPP: Es un indicador que por medio de una tabla dindmica
generamos la informacidn de la cantidad de EPP consumidos por cada persona a continuacién una

imagen:

Figura 8 Cantidad de EPP por persona

NOMBRE * UMIDADES % TOTAL
AVMA 2 3,85%
AAID 5 9,62%
AEDS 7] 11,54%
MAWR 1 1,92%
ATEJ 5 9,62%
LNMA 5 9,62%
BTZA 8 15,38%
LLMIS 1 21,15%
MM 1 1,92%
BLIL 3 5,77%
PCHAG 2 3,85%
VTKA 3 5,77%
Total general 52 100,00%
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Como observamos en la figura 8 tenemos una tabla dindmica con la cantidad de EPP consumo por
cada una de las personas que han solicitado adicional del porcentaje al que equivale con una relacién

al consumo global.

Clasificacion de EPP por estatus: Es un indicador que nos ayuda a determinar qué cantidad de EPP
ya necesitan un cambio y cuales todavia tienen tiempo restante de vida util como lo podemos observar

a continuacién en la figura 9.

Figura 9 Tabla de con estatus de EPP

ESTATUS 7
EPP - |{CAMBIAR PRONTO  TIENE VIDA UTIL TOTAL EPP
OREJERAS TIPO DIADEMA 13 13
ARNES 12 12
CASCO 11 11
OVEROLES 4 8
CHALECO REFLECTIVO 3 5
COFIAS 4 4
RESPIRADOR 8210V 3 3
GUANTES G40 3 3
TAPOMES SEMI INSERTOS 2 2
CARETA PARA ESMERILAR 1
COFIAS DESECHABLE 1
TOTAL EPP 16 a7 63

Tabla con la cantidad por cargo: Es un indicador que nos ayuda controlar la cantidad de EPP
consumida por cada uno de los cargos adicional que podemos saber que dreas tiene un mayor

consumo como lo detalla la figura 10.
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Figura 10 Tabla de cantidad de EPP consumido por cargo

CARGO ~- UNIDADES % TOTAL
OPERARIO_DE _PRODUCCION 22 432,31%
CHOFER_Y_ENTREGADOR 13 25,00%
EMPACADORA 10 19,23%
COORD_MANTENIMIENTO 3 5,77%
COORD_550 3 5,77%
JEFE_DE_CALIDAD 1 1,92%
Total general 52 100,00%

Tabla por el nombre y cantidad monetaria por persona: Es una tabla dindmica que nos ayuda a
saber la cantidad de consumo por persona adicional de la cantidad monetaria invertida en cada uno,

como lo detalla la figura 11.

Figura 11 Cantidad de recursos invertidos en cada persona en base al precio unitario

0

Etiquetas de fila  * Sumade PRECIO UND Suma de PRECIO TOTAL Suma de CANTIDAD

AAID s 5,00 5 25,00 5
AEDS s 87,00 S 147,00 &
ATEN s 15,00 S 75,00 5
AVMA 3 5,00 $ 10,00 2
BLUIL 3 77,00 & 231,00 3
BTZA 3 102,00 $ 350,00 -3
LLMIS s 146,00 $ 486,00 11
LNMA s 22,00 S 110,00 5
MAWR s F7.00 S FI.00 1
MMEKJ 3 15,00 % 15,00 1
PCHAG 3 71,00 S 142,00 2
VKA 3 61,00 $ 183,00 3
Total general 5 683,00 5 1.851,00 52

Conexiones de filtro: Son aquellas que nos permiten manejar de manera integral todos los
indicadores como podemos ver tenemos varios tipos, se lo realiza por medio de la segmentacion de
datos con palabras claves para poder modificar todos los indicadores de manera global como se

detalla en la figura 12.

12

Schlumberger-Private



Figura 12 Conexiones de filtro

NOMEBRE = CARGO v= EPP i= ALERTA = %
[ BTZA ] [ EMPACADORA ] [ COFIAS ] [ CAMBIAR PRONTO

[ LLMJS l [ OPERARIO_DE_PRODUCCI... ] [ GUANTES G40 ] TIENE VIDA UTIL

[ LLSHL l [ OVEROLES ]

[ PCHAG ] [ RESPIRADOR 8210V ]

Como podemos ver tenemos varios tipos de conexiones de filtros realizadas por medio de
segmentacion de datos detallados en la figura 12, adicional cuando queremos volver a los indicadores

normales solo debe colocar eliminar filtro detallado en la figura 13

Figura 13 Eliminar filtro

o —
o —
#-_ O

— |

Escala de tiempo: La escala de tiempo es un gréfico de barras dinamico que nos permite el poder

filtrar la informacién en base a la necesidad como lo detalla en la figura 14.

Figura 14 Escala de tiempo

FECHA DE REGISTRO

Todos los periodos IMESES
2021

ENE FEB MAR  ABR MAY  JUN JuL AGO SEP C

Como se puede observar en la figura 14 tenemos un grafico dindmico de escala de tiempo que nos
permite filtrar lainformacién segun el periodo que necesitemos, el cual puede ser de manera mensual,

trimestral o anual en base a la necesidad que se tenga.
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Son los resultados que se han obtenido por medio de la generacién del programa del control de
equipos de proteccion, adicional que se evidencia un funcionamiento de todo lo aplicado y lo antes

mencionado, que es estratégico debido a que contribuye en la toma de decisiones.

Adicional, de que se puede ir complementado en siguientes etapas para realizarlo un programa

mucho mas integral.

Finalmente, es importante recordar todas las observaciones detalladas y los requisitos para que el
programa pueda funcionar de una manera correcta y no tener fallas en el futuro que puedan afectar

en la tabulacién de la informacion.

A continuacion, se detalla el proceso de cdmo se debe ocupar el programar para poder obtener

todos los resultados mencionados anteriormente.

Cargar todos los datos solicitados para el funcionamiento del programa, se debe empezar con la
carga de la nédmina actualizada con los respectivos cargos, como se lo indica en la figura 3, adicional
es importante que para poder ingresar los cargos se debe verificar que se encuentre en el formato

tabla como lo indica la figura 15.

Figura 15 Formato celda

{ OPERARIO_DE_PRODUCCION

Como podemos ver se coloca el mismo formato de las celdas anteriores para seguir editando y
alimentando la base de datos, posterior a terminar el proceso de alimentacién de la base se debe
verificar que no tengamos errores de texto se recomienda el colocar letras mayusculas adicional de
nombre que se deben separa se los debera unir con un guion bajo (_) para poder unir debido a que si
no se lo realiza de esta manera la formula no podra identificar el patrén y no funcionara, se lo debe

colocar como muestra la figura 16.
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Figura 16 Texto como cargar para no poner espacios

caRgo N

CHOFER_Y_ENTREGADOR
OPERARIO_DE_PRODUCCION

Posterior a cargar la ndmina con los cargos se debe cargar el listado de todos los equipos de
proteccidn que se ocupan para las diferentes areas de trabajo, con su vida util estimada y un precio

promedio como lo detalla en la Figura 17, 18 y 19.

Figura 17 Tabla de Equipos de proteccion personal (EPP)

- T — - |
ARNES
ARNES
OREJERAS TIPO DIADEMA
COFIAS DESECHABLE
OREJERAS TIPO DIADEMA
CASCO
ARNES
OVEROLES
RESPIRADOR 8210V
GUANTES G40

Figura 18 Tabla con la vida util promedio de cada EPP

vioa uTiLED
1080

180

720

1080

720

720

30

360
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Figura 19 Tabla con el precio de cada EPP

:

5,00
45,00
96,00
72,00
61,00
22,00
75,00
34,00

W 0 | 0 |1

Después de cargar todos los datos mencionados en hoja “DICCIONARIO”, procedemos a empezar
a llenar la hoja “BASE_DE_DATOS”, donde se debe ir leyendo los datos que nos solicita y considerar
gue existen celdas que se encuentran vinculadas, empezamos con el registro de la fecha que se
entrega el equipo de proteccion en la cual se debe realizar con el siguiente formato Dia/Mes/Afio,

como se detalla en la figura 20.

Figura 20 Formato de registro de fecha

FECHA DE REGISTRCEd

1/12/2021
7/7/2021

Posterior se debe colocar el nombre del colaborador que nos solicitd el equipo de proteccidn

basada en el listado que se va a desplegar como lo indica la figura 21.

Figura 21 Listado de despliegue para nombres
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Adicional, se vincula automaticamente el cargo de la persona que solicito el equipo de proteccion

como lo indica la figura 22.

Figura 22 Vinculacion de “NOMBRE” y “CARGO”

NOMBRE M carGo [~ |
AVMA CHOFER_Y_ENTREGADOR
AAID CHOFER_Y_ENTREGADOR
AEDS CHOFER Y ENTREGADOR

Posterior, se debe colocar la cantidad de los equipos de proteccidn que se van a entregar, adicional
gue se debe seleccionar el equipo de proteccidon que vamos a realizar la salida y escoger en el listado

de despliegue de la columna “EPP” como lo indica la Figura 17.

En la vinculacidn de las celdas correspondientes a los equipos de proteccidn se deberia escoger
en base al listado el equipo de proteccidn necesario detallado en la figura 17, automaticamente se
llenaran los campos de “PRECIO UND”, “PRECIO TOTAL”, “PROXIMO A CAMBIAR DIAS”, “% VIDA UTIL”

y “ALERTA”, como se indica en la figura 23.

Figura 23 Vinculacion de celdas con los equipos de proteccion

B woaumB  rreciovnn B FeecioTotel B PROMIMO o conmias Dies B =vipauti B

&

[-]
oETR B FILITAIAT l i 31510 £ ERF) ih 1% TIEFE 4110
cann 120 77,00 571,00 g [=] A% CAMEBISR [
C WO AT e A o 1=
e bl L0 575,00 221 i 455 TIENE W10
P ] 2500 FLA000 [ZH] [ F, TIENE WD)
UL U AL T 2200 2110000 o) L] TEE TIEME %1

Adicional, el sistema genera dos tipos de alertas que las se debe tener en cuenta como detalla en
la figura 6y 7, donde podemos el tipo de parametrizacion que se implementd para el funcionamiento

de las alertas mencionadas.

En el funcionamiento de los indicadores (KPI'S) implementados se tiene varias funciones que nos
pueden ir guiando en base a la general, detallando el funcionamiento de cada indicador explicado
desde la figura 8 hasta la figura 14, adicional que se tiene dos indicadores maestros que controlan el

funcionamiento en general como lo podemos observar en la figura 24 hasta la figura 26.
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Figura 24 Conexion de filtro por nombre

FECHA DE REGIETRO ROMERE CRAGD # Emp 8= ALPETA gz
e Ml (X101} [HIFER ¥ EWT RECADOR AT TIEHE ¥INs LT
. K - \ FEDS I CREEANS TIm0 DADER.
arn
NaWih
Lileg Ho 4 T UNMIDsDEY % TOTAL ESTATLE L g - UNIDACES  RoTOTAL
AEIES 5 e PP - TEMEVIDAUTL  TOTALEFP CHOFER ¥ ENTREGADOR i 10 (e
Tenal perered ® L TIHE W TLES T THATH W = = Tatel gene-al B LD
LASLD 1 1
TOTAL EPF B B
Figura 25 Conexion de filtro por cargo
O T FEGISTRO HOKDE = LAt =T PP ALLETS =
i i b Al LHUIER P_ENIIEG Fr— TUFRE U M
LULAIL KAH IEMKI.. LHALSCU REF LIS
i+ L Ly L Ar ak - He s L)
L 55
L) L TR PACRC RA,
MOWERD v [URIDADD: R TOTAL C5TATUS hd CARCD E UM Iy DES- T TOTAL
aun 4 105 005 e |~ TERCV I UTIL TOTAL [FF COOND WAMTCRIMOK TS L Lo, 0
Terial prnatal 1 ADE0% e H P Tekul pereral 4 100,
CHMFPCO BFRLFITIAG ! 1
TOTA FPR 1 4
Figura 26 Conexion de filtro por alerta
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Adicional, que por medio de una escala de tiempo se puede controlar un reporte general en base

a la necesidad que se tiene, es decir lo podemos hacer de manera mensual, trimestral o anual

dependiendo la necesidad como indica la figura 27.
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Figura 27 Escala de tiempo con reporte trimestral

FICHADE RO STRO « || MOREEE : CARGO = e : HFRTA

aaim CHOFEE_Y_FNTREGA NN i LA 2D

AITA I LI 580 CHACD TR VDA, LT

ATEN TR PaTATKIEA CHALECD REFLECTING:

ey EFE TS CALIDAR CH| LN A
HORED - LKIDACHS % TOTEL CETATUS x | UAEDANCS % TaTaL
S 5 1557 3 I TIEREWVIA LTI TOiTAL EPF 5 A5
L1 A% CIRN I LA TIFT A TE A 1 1 1M 5 A
LLL 1 0258 TIFTAL EPP 1 1 _DE_ L]
Torsd geeasl 1 DD Total gessrsl 11 1B000%

Se observa que se puede mantener un control integral de los indicadores en base a los controles
maestros detallados anteriormente, brindando una mayor utilidad a los usuarios porque tenemos

varias alternativas para poder filtrar toda la informacién que se necesite.

Adicional, que el programa nos brinda el apoyo para poder optimizar el tiempo de las personas
encargadas de seguridad y salud ocupacional, siendo mads proactivos con el control y cambio de los

equipos de proteccion personal que sean necesarios para los diferentes puestos de trabajo.

El programa brinda el apoyo también para tener un mayor control de calidad de los productos,
debido a que por medio de un cambio oportuno del equipo de proteccidn personal, evita que se tenga
una contaminacién dentro del producto, por motivo del desprendimiento del compuestos o partes de
los diferentes equipos de proteccién que se ocupan en las diferentes areas, un claro ejemplo puede
ser en el caso de un guante, al encontrase fuera de su periodo de vida util determinada puede empezar
a generar desprendimiento de materiales o partes que lo compone, lo que puede generar una

contaminacion en el producto.

Finalmente, tenemos un aporte en el tema econdmico, debido a que se empieza a determinar una
periodicidad promedio para los diferentes equipos de proteccion utilizados, y aporta en la toma de
decisiones, para poder trabajar con proyecciones, y estimar un consumo promedio que se podria tener
de los diferentes equipos de proteccidn, y tener un control de consumo de presupuesto asignado, a
su vez colabora en el cdlculo de proyeccién de presupuesto que se pueda necesitar para afios

posteriores.
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CAPITULO II: PROPUESTA
2.1.Fundamentos tedricos aplicados

Se investigd el medio de los equipos de proteccidén y se ve la necesidad de un control para los
cambios, debido a que en ocasiones no se realiza un buen control de los EPP, y no se tiene

herramientas para detectar si ya se necesita un cambio o todavia tiene vida util.
De acuerdo con lo establecido en la normativa espafiola sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud, relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccién

individual, es obligacién del empresario:

a) Proporcionar gratuitamente a los trabajadores los equipos de proteccién personal que
deban utilizar, informandoles de los riesgos para los que resultan recomendados, asi como
la forma de usarlos y conservarlos adecuadamente.

b) Solicitar a los fabricantes o suministradores de los EPPs informacion sobre las prestaciones
de estos.

c) Determinar los puestos de trabajo en los que deba recurrirse a la utilizaciéon de equipos de
proteccién personal, precisando los riesgos frente a los que debe ofrecerse proteccién, las
partes del cuerpo a proteger y el tipo de proteccién que deba utilizarse.

d) Todas son ciertas.

(Cortés Diaz, 2018, pag. 100)

Segun Cortés en su libro Cuestionarios de autoevaluacién y aprendizaje sobre seguridad y salud en
el trabajo, menciona la importancia, y lo que se debe tomar en cuenta por los empleadores es los

lineamientos que se deben aplicar para la entrega de los equipos de proteccién.

Es importante el tener las fichas técnicas de los diferentes equipos de proteccidn para revisar las

recomendaciones que nos da el fabricante, y en condiciones cumplird de manera correcta.

La propuesta para el control de los equipos de proteccidon se lo realizo en el programa Excel del

paquete de office de la empresa Microsoft con una licencia vigente.
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2.2.Descripcion de la propuesta

El programa consiste en poder generar una herramienta que facilite el control de los equipos de

proteccidén enfocada en diferentes ejes que serdn mencionados a continuacién.

Control de vida util, se podra control la vida util estimada o promedio en base a la necesidad o

actividad para la que fueron destinadas.

Indicadores, se cuenta con diferentes indicadores como el célculo de los equipos de proteccién
mas consumidos, o las dreas de mayor consumo adicional de un indicador de consumo en dinero por

cada en equipos de proteccién.

Control de presupuesto, se puede evidenciar de manera mas real y precisa cuanto es el rubro
consumo en equipos de proteccidn personal (EPP) y con esto poder facilitar la proyeccion de gastos

de manera mensual, trimestral o anual dependiendo de los lineamientos de la empresa.
a. Estructura general

Figura 28 Algoritmo de funcionamiento de la propuesta del programa para el control de EPP

Nominz actuslizada

- Listz
C:g:;??f Pracios de EPP
i Vida util d= ZPP

+]

NO

iLz informacion s
encuentra cargada?

Li=nar los No tratar de
campos > inzertar datos en
solicitados en celdzs queno lo
Iz hoja "BASE parmitan

DE DATOS® T

=2 n : - . . .
infﬁ-cs:c;:craars ;i- Presionar =1 boten
se encuentran  E— quitar filtro
enla hoja
"RESUMEN" en
bazzals
necasidad

Dez=a quitar los
indicadoras
colocados

21

Schlumberger-Private



Inacin diel alpesitma
O Fin del algaritmo
Toma die una dedisitn

Subprocess derivado
del procesa general
Tarea dervada de una
actividad

La simbologia se la tomo del software Bizagi Modeler, donde se elabord el algoritmo
b. Explicacién del aporte

La propuesta de este programa es aportar a la revisidon de la vida util de los EPP, una causa de
accidentabilidad es que no se tiene un control adecuado de los periodos de cambio de los diferentes
equipos de proteccion de personal (EPP), y que por este motivo no se los han cambiado a tiempo
adicional, que contribuyo con el calculo por medio de indicadores de la cantidad de presupuesto
consumido en los EPP, y poder trabajar en proyecciones de gasto mas precisas, los indicadores
mencionados trabajan de una manera integral es decir al activar uno de ellos se alteran todos teniendo

una informacién mucho mas precisa.

El aporte se lo puede ver desde varios puntos, empezando que es un aporte para los controles de
calidad, debido a que un equipo de proteccion en mal estado pude generar desprendimiento de
componentes o compuestos adicional de partes, como se mencionaba un claro ejemplo de esto puede
ser un guante, que al terminar su periodo de vida Util estimado puede empezar a desprender
componentes o partes y generar una contaminacién de produccion adicional que ya no trabaja en

Optimas condiciones.

Finalmente, es una contribucion para la parte financiera debido a que ayuda en el cdlculo estimado
de los recursos consumidos durante un periodo, adicional que se puede generar cdlculos mas precisos
del presupuesto que se pueda necesitar para los siguientes afios, por este motivo aporta en la toma
de decisiones mas optimas y en la contribucidn de optimizacién de tiempos de las diferentes activades

gue conlleva el control de los equipos de proteccidn utilizados en las diferentes areas.
c. Estrategias y/o técnicas

Se debe solicitar el consumo de todos los equipos de proteccién durante el afio anterior, que este
caso corresponder al afio 2021, para poder trabajar con un comparativo y evidenciar el consumo real,
esto se lo va a realizar con lo consumido durante todo el afio 2022, y poder realizar todas las
proyecciones necesarias que se tenga y trabajar en la solicitud de presupuestos para los afios

siguientes.
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Se ocuparon herramientas tecnoldgicas como es el uso de Excel y sus diferentes herramientas, para

contribuir en el desarrollo del programa integral, en el cual el proceso es el siguiente:

Se genera en un archivo de Excel plantillas para poder ir cargando toda la informacidn requerida,

dichas plantillas deben estar en formato tabla para poder trabajar el programa

Posterior a esto se genera la hoja de “BASE DE DATOS” que de la misma manera debe constar en
un formato de tabla, adicional que se empieza a parametrizar las formulas necesarias para el calculo

en las diferentes celdas.

Dichas tablas se las debe colocar en una tabla dindmica para poder ir tabulando la informacién y
seguir con el programa, posterior se genera una segmentacién de datos, la cual por medio de filtros

empezamos con la clasificacion de la informacion que se necesita.

Se genera una escala, para poder tabular la informacidn en base a la necesidad que puede ser de

manera mensual, trimestral o semestral seglin se presente la necesidad

Finalmente, realizado lo antes mencionado también podemos generar indicadores en base los
datos alimentados en la “BASE DE DATOS” dichos indicadores se los podra administrar por medio de

la hoja de “RESULTADOS".
Adicional del uso de las siguientes féormulas para el desarrollo de lo antes mencionado:

Formato de tablas: se necesita tener la informacién en el formato mencionado debido a que es un
programa que se debe actualizar con una frecuencia alta, y para poder realizar un proceso mucho mas

optimo se lo implemento lo mencionado.

Tablas dindamicas: se ocupa para poder realizar una tabulacidn correcta de la informacion,

adicional que nos brinda la posibilidad de actualizar la informacién mas rapido.

Formato condicional: ayuda en el desarrollo de indicadores de colores para determinar el estado
actual de cada equipo de proteccién, y permitir ser mas visual con el indicador con esto se puede

facilitar la interpretacién de los resultados.

Listado de despliegue: se lo implemento para poder reducir los errores de tipeo, y que la

informacién tenga menos errores, para poderlo tabular de forma correcta.

Segmentacion de datos: permite una interpretacion mas especifica de los diferentes datos que se

puedan presentar, y focalizar los resultados que sean necesarios.
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Escala de tiempo: permite la administracion de los diferentes indicadores, en base a la necesidad,
es decir, podemos tabular la informacion si se lo necesita de manera mensual, bimestral o semestral,

facilitando sus resultados.

Hoy: Es una formula que indica el dia en el que se actualiza el programa, que contribuye en el

calculo de la vida util restante.

Si: Es una férmula que nos permite colocar condiciones en base a la necesidad para poder

parametrizar las condiciones necesarias como resultado final.

2.3.Validacion de la propuesta

Validacién de experto 1: Se toma como parte de los validadores a un médico ocupacional, Magister
en seguridad y salud ocupacional, con 8 afios de experiencia, para su criterio del programa informatico
y su funcionalidad en base a su experiencia, y poder ver la viabilidad del desarrollo a futuro de un

programa mads macro, su validacion se encuentra en el Anexo

Validacién de experto 2: Se toma en cuenta a un Magister en seguridad y salud ocupacional con
14 afios de experiencia, que actualmente ocupa el cargo de jefe de seguridad y salud ocupacional,
para su validacidn del programa informatico, y revisar la viabilidad de los beneficios que ofrece el

programa, y que se podra desarrollar a un futuro para realizar un programa mas macro.

Validacién de experto 3: Se toma en cuenta a un Ingeniero estadistico, con 4 afos de experiencia
para validar el funcionamiento y la programacién de todo el programa informatico, y poder evidenciar

gue su funcionamiento sea el correcto, y sencillo para su implementacion.
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2.4.Matriz de articulacion de la propuesta

En la presente matriz se sintetiza la articulacién del producto realizado con los sustentos tedricos, metodoldgicos, estratégicos-técnicos y tecnoldgicos

empleados.
Tabla 1.
Matriz de articulacion
EJES O PARTES SUSTENTO
PRINCIPALES TEORICO
Disefio de Se evidencia en
un programa estudios que fallas
informatico en reposicion

significa un alto
factor de
accidentabilidad

Fuente: Kleber Villacreses

SUSTENTO
METODOLOGICO
Observacion para

determinar la vida util

de los EPP

ESTRATEGIAS /
TECNICAS
Observacion

estructurada
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DESCRIPCION DE
RESULTADOS
Se puede trabajar en
proyecciones de consumo
de los EPP, adicional de
apoyar en la toma de

decisiones.

INSTRUMENTOS APLICADOS

Microsoft Excel

Listado de chequeo



CONCLUSIONES

En base a un histérico se evidencia picos de consumo de algunos equipos de proteccion,
para poder empezar un comparativo de entre afios y poder contribuir a la toma de
decisiones en base al resultado.

El programa informatico como resultado ayuda en control de los equipos de proteccién
para determinar el momento necesario del cambio de EPP, adicional que contribuye en Ia
optimizacidn de los tiempos y reduce errores de tipeo por medio de listado de despliegue
y vinculacion automatica de celdas.

Se obtiene un algoritmo detallando todos los pasos necesarios para un correcto
funcionamiento del programa informatico, incluyendo los documentos que son necesarios
vincular.

Se realizo la validacién de los expertos en base a 3 cargos diferentes, que son un Médico
Ocupacional, un jefe de seguridad y salud ocupacional y un analista de informacidn, para
tomar los criterios de cada uno, y ver que el programa informatico sea funcional en los

diferentes ambitos.
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RECOMENDACIONES

El presente trabajo aporta con un programa informadtico que sirve para el desarrollo de
futuros programas con una mayor capacidad de respuesta y que englobe mucha mas
informacién adicional de nuevos indicadores que se presenten en base a la necesidad de
la empresa o el giro de negocio que se tenga.

Se puede desarrollar un modelo adicional para ir gestionando un programa informatico
automatizado que contribuya a la optimizacién de los tiempos, recursos y aporte a la

consolidacion de un sistema de gestion.
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ANEXOS

ANEXO 1

MATRIZ DE EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL

VDA LITIL

EFF ESTIMADS FUTOERAFS
ARHES L= m ﬁ
BOTAS DE CALCHD 1T )
T
CaFE TA PaRS ESVERILAR RI=H] "'d' .

CHECD L ‘

CHaLE LU REFLELTIVO Eell l
COFI&S 720 n

COFIAS DESECHAELE

i

DELAMTAL TIFC E.&% 720

CORAE FACIALES COMPLETAS 720 E
e

ES_IMZ&E 045 *‘
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FLLLFACE 720

CAFAS 360 m—-"?
%

GUAHNTEE DE CALCHD el
GUANTES CE CLERD i
GUASTEZ DE MITRILODESECHAELE §
GUAMTES IELECTRICO 5000 4 15000 231 /3
YOLTIDS !
bl
GLSHTES 540 E *
’
SPERMEARLE COMPLETORPARS LLLMIA S S
-
hASCARA P&RA SOLOAR o
MHaSCARILLA RN 35 f

hAASCARILL AS OLRLIFGICS 1 ﬁ

LREJERASS TIPD DIADE MR ral ii‘j‘
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ANEXO 2

FICHA TECNICA CASCO

LISUS

FEEL 5 AFE

MILENIUM Class
S/V Naranja

Cod. 902391

Casco de seguridad (ndestrial
CARACTERISTIGAS
~"  Disefiado para proteger la cabeza del impacio de objetas que caen libremente.
Diseia modular que permmite el montaje de productos de prodeceicn facial, auditiva, ocular y soldadura.
Fabmcado en polestilenn, s& distingue por su modemo disedio y sxcelere iermmacion
Hehilla trasera para ancdaje de meninnera de 3 punns

Versnes: Sin ventilacian

LT T T

Vigera Frontal de 3,5 cm gue permite una dptima visidn superior manteniendo las prestaciones de seguridad.

COBERTURA DERIESGOS PRESENTACIGON CERTIFICACIOMNES

Caida de objsfas B0 kg - gz - 0,051 m3 [RAM 3620 Tipo 1-Clase 8
[Descamps siecine

Chispas NAR EX 13003 Tips ¥-Classe
Espacios reducidog

ANSVTSEA 299,17 Type -Class £

Morma Chilera NCh 4610577

libus.com
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ANEXO 3

FICHA TECNICA ARNES

HARN PT 3DH PRO3

w / lﬂl__’aﬂ VEST STD SIZE M/L
Proteccidn Re‘f: 116156‘0

contra caidas

it
| a
. Corren de pachs
& Argaolla dorsal fija, mantiane su posicidn reduciondo la necesidad de reasjustards an al trabajo

diaric
posicionar los ganchos
nganche. Cumplimiento ASI Z358.11

& Porta edingas con sisterna de auto mlorno a su borma oiginal pa
y carabingr, de facil ¥ rapido d

®  |nchcador de impac i ideniificar de rmaners sencila & o smés ha ado sometado

o Cargas mipacio

# Proteclor de etiguetas pars asegurar & durabilidsd ds la informacan ¥ permite identificar

&l aquipo con & nombre del usuana

Lisy

Eements parte dée un asterns personal de delencin de caidas. Posea argolla dorsal para

reatnccdn ¥ delencion de caidas, argollas de cadera (lalerales) para posscon ameants

L . L] AM.comd FallPratecton
. e, 320
Zana Franca Bogota-Colombea
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ANEXO 4

FICHA TECNICA ESLINGA

ESLINGA DE DETENCION
DE CAiIDAS

FE1660320

BESCRIPCION

Dipoitivo dsshads pars diipar |s snengis genends por s
fumeza del impacto s= cano de caidas, reduciendo e feerze de
den e ten,

comrebls teeaparems  pa
por parts del musnn. Poss
olia dorusl el amis de sgen

CARACTERISTICAS TECMICAS

somE

uria: Competancadan pars mager
pewciite en pusksdas com Biles de akts
ciclad

pusrts 18000 (1 8M|
powrta 11 mm

k(A5
dccima casdda ibew 1.30m

4% "usrra de detencion promesio 00D -
anskg.

Etiqueta indicadera de impacin.

usriok 140kg induyesdo

www._novafersaf_cl
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ANEXO 5

FICHA TECNICA GUANTES G40

PROFESSIONAL"

e T
_ Mallon {T4%) - Poliunetano {26%)
Marca ke Sy

Pl do Orgen  Fatsion

Actualizacion: Julle 2018

M215521 Sincrbaben I 1205257 % 145
M0U8EI 355D P?;:*“‘f::::ﬁ} Tola @  (DGOMINLESH IDOMGOOMESSE] 122  A2BxISTR14E
INPI5E23 39560 ::::E::::P Tala§ (350003956500 IDGECOMSSENT 332  A29x35Te1E
0218524 39561 :i":':fﬂ':ﬁb Tala 10l (36000395617 IDCISOCKISSE14 322  A25w287x 146

¥ Informacién Genaral

Lo guanios de protecoion Jackson Safety™ G40 recubserios con Polunstano +. son kos guantes de proteccion industrial do
s gEneial deaks paa pioleger & Las peisonas de o procesos, com Ui ascs bale nivel de agae desineca v comodidad

Tojido de Pustio da Mylon:

El guanis sl fabrcado de un iejrio de punio de ryfon negr ain coslumes, que proves comodicas meon ajliste, mayor
dedliera § sasprabiidad al wuano, sdemis de oculler B suckedad y las manchas. Fibo o8 Daduts &n uha maynd
productvidad y durabilidad para o usuano cuando e s compana oom obios guanies de probeccidn geresal, lakes coma el
cuas ¥ ke camaza. Las cosburas an la punts de bos dedos, son parie dir las eeones oo Bs ooles, ofios guanbos de
projleccion provesn menor destreza y comodidad al wsuano.

Recubsimiento & Poliurabing

Bl guanis eno un recubrimionio de polkeeiana, QU pROVEs UNG Capa  ©ON buena resislencia a k& abraskan y rasgado
proleccin oonira lguldos, agams on seco-himedo y durabilidad. Bl recutvimisnio ofrece la mema sensibildad ol de
ur guarie delgado_ pern con ln probecctn de un gusne recubinrs

Exioe guanies no daeban ser i=adot on lrabojos en los que haya pelipo de onredarse &n pates de maquinaria en

MoV ek,

) prochacic dewcri: irherran o Kimbarky-Thish. Pars megure o
#—tb—mnwn--h-wmwnhmm*-mthm - b
Falia ) ey O el
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ANEXO 6

FICHA TECNICA OREJERAS

Fonos 3M™ PELTOR™

H510/OPTIME |
Fieha Técnlca

Livs proteciones sudinves del spo fono HA 18 Opties: | de
B4 Pelior'™, son fabewsdos pers beisder wna efisonn
protsccia & | mobigelores que se dewmpeien & oo
donde I meveles de rudo superan los lisites ekl
m ol Decrvio Seprano N S0, wp.,.quﬂ I
b} peaa wag sttty fhernt o

Diescripoion

B Aplicaciones

Los fosos A0 Optim: | hos side disehodos para sgqeellos
mgares donde, en gomersl, b wobgadores se mcusER
expuesios § siveles de nuido oeroancs & los 5 I AL

Mo sheiasie lo amserion, sgis ko indicade m o Dicrin

Faio Fono cusmty com oo de haje perfil ¥ pumioc
vt e permiten a los wnaarios inclisr y a,md.-.

| Sdal y e
mhllqunﬁlynp_pllhﬂrﬂ.}ﬂhu:‘ml.
3 e costaden de fs ey g de

calir. Sa sreda nﬂmm-ﬂummum
dautrdbupe b presitn enitrgands s mayor comedidad v
ackapleciin 4 o diveres camcbiisicn elsoporndinen del
erlesin, Mﬂh (SR Y

e b presiis @ o langs
ﬁhpw&mﬁnﬂh_m&h
alcTicEn

Exlim fones e dmponibles en 3

HS18A s ssbee ks cabezap, HSI0B {ams tra b mucs],
HSI#FIE (amis pam casco)

L alemacionsi y disvisciones eitindar de o fomos
HSI0Dptine I, shicrdos bajor ls noems wopea EN 3527
e

Alenuacid

Sy N, b sebecciin de protecciin mditiva debars
reakirarss de scwmids 3 la meadologia eusblecids m s norms
chiberss NCh 133 4.

B Modelos HS 10 Optime |

o

HILOA H3lah HS16PLE
Amis wbre b cabeis Amiba tus by mics Armbs pan cscn
(0 g p R 30 g

b Versabn abuba dapond ¢ con adlumeain dettmeo
B Garantia
Ls nica resposeshilidsl del verdodor o fabncasts i ks do

mﬂq’hﬂrlluﬂl.lhdd:nlrruhﬂ.uqn.upuch:
e Eibrica. Asie sdn, el dhiente dcherd prosentar su

inquited 3 suedrn ol coaler (S00-300-1616), quienes be
informaren come procedes wogiin e o s jlevaluciin,
revmheduo, numplaan, e}

oot i el Tl win shles de cuial

= e
1
crams A
[ A ]
1
I WL e M
el E AR BE Y
e L
[ RN ;
| s

| =
= - |-

leivdn perimsl polnds o dobed ya osean ducios @
eomseeiienten qa neailien del o de eate producto.

At de ke, o uisne deberd e @ ¢l producio o
smopade pon el o protedide oo wueno e ol
bilidad ¥ piesgo o comexidn com decho s,

151 Bt b mndin pon e i (o ot ifinnt iy s, ohdlons
MU O D00, pars sloocial proteochn selan o b adacsde
PPE L T ——

Segin b aorrmn ANS] 83 19- 1974 s valenes NRR son:

HEIGA 221 48 S 1L dE IR 1 A

3N Chilln, G e Atencid ol Commerickr B8 600 000 3536 @ sbencisncoraumidor@iie com i weew Sy sgerirscinc sirisl

B Empague
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ANEXO 7

FICHA TECNICA FULL FACE

Respiradores Serie 6000
Rstro Completo 6700¢5) GBOO[M) G300{L)
Ficha Téenica

B Descripcidn

La picea facial de b seric 6000 de Rossrn Completo hrinda
uma eacdents ¥ cfectiva proteccidn cwnda e ua de
scpordn com ks insarus ciones de collocacion v wilizan los
crikricn do srlocain slocusdos pary filies v carhcheos, Fa
liviano v posee un buen halance de peso ol sor ussde con
Filiros v'a cartuchos

El maanerml 4o la presa facial ¢s smve ¢ oposlergénico.
Posee wna copa sasal inierna gue evita el empafamienio del
viser., El wisor ¢ de polearboaine almmeal: resimeme o
impactos, por lo ol enirega uma exccleme provccosin
orulsr. Ademis possc un  reveslimienio que reduce b
prodbaldad de relladrss. El vidor pefmie 68 iplo caspo
wihizl.

Se erceeatn dispoaible 2 [res lamaflod, pars Un ECHX
ajusle § conft

Tambida se pudde uar oon sidlong de lines de s,

| Aplicacions

L del widno
[shuiwia Fanmsadulics
A g i
Wlizezia

A Brwnlicia
Priguimica

Cuimica

B Cerificacionss

Cenilicads por ol lmtivats NHISH de Essdos Unidos
(Mational Instinie o Oocupations Safery Asd Heulth) para
st e presencin de polvos, hesoi, neblings, gy
wapares, gl el Gl yio cantuchs eqpecificada, ademis
de s conificacionss mspectivi e coneeala oo
mnhicnial qur no sapeer 1M voors ¢f Valor Umbral Limate
(TLY ) @ el Bmiie del cartucha (ver corlificsciones de flinos
y cartuchos |

B Caractevisticas

Picza Facial Flasidmmaorm siliconsdes
Coopes Mascal Flas W sili oo
WVisor Policarbosato

Color  Rosparsdor L

M Cllln. Cevirg de Aencion ol Conserpidor 8 600 300 3636 B pfen cioncomsym dorEm cam 8w Dm ol
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Mo wer en ambicnies cuys concenirackin & contaminanies.
sapere |00 veces el Y alor Limbeal Limsse (TLV)

Mo usar en stmdsfions cuyo coniceido de oxigeno scs menor a
1Pa

Mo wsar en atmsesioees Inmedaamenic Peligross pam s Vida
W I Salud (ILH).

W Garantia

La dmwa responsabilided del vendedes o fabncanee seea la de
roemplazar |s centuded de e prodocio que se proche =T
deforness de fibres A csto, & cecan: dobenk presentar su
inquietsd & mocstro call center (S00-500-3636), quces e
informemn como proceder sepin see el caso (devolsosbn,
Fiseilbolio, Famplane, e ).

Hi &l vendedor ni o fubricaate wrin roponabls de cealquior
lesidm personml pledils o dafios va ses Ereciis & ComETUENE
e renultien del ma de exie produsto

Aniss de mardo, ¢l susse deberd deleromsss @ o producs &
apropisde para ¢l wio prelendids v ool uEmno aEese oda

il y rugy en S cion dichor ues
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ANEXO 8

FICHA TECNICA FULL FACE

Descripeion del producte

RLza tapases £-A-0" Exprses™ de 3™ s han dissfads pan isariaris
0l 2wl ks Sar & 1eckacin |3 SRmoaicitn § nvesn

e . e P g B ks e,
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Materialas

Lr mtacnzaceds da arts procLco B Lian ko sguentes matanaka
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ANEXO 9

VALIDACION DE EXPERTO 1

Tiegtin i TrEMERIAAHEE SHS S ST SITEEE P 4 08 R LR e e e
yrpoms, or i omrg R TR g

L ] tech g el il
s e ks
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LoH

& Chjiva mgrhii T Deaseslm jlediles pms w b bt de e o8 o i b mella s v
&

TR A e
e ————
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s s n g e nn r 3 g
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I
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ANEXO 10

VALIDACION DE EXPERTO 2

VALIDACKIN POR ENFERTOS

Titulo del Trabajo/irtculo: Disslo de en progeaims sl o pars ol control de cossums Ssupos de Protsacién
Pl sl empnes peod udos Minena

iutor del Trabage/Articulo: Ing. Kleber Wilaoneses Forha: (9003-2012
Ohjetivns del Traba|nfdrtiouia:
Obfesivo General: Disefar un programa para el condrod de corsema EPR, en o drea de prodeccidn om 12 emprisa
produclos Mifsva.
iygetien e i} Ia de EFF consumidos en & drea de produccion en o afio
200,
& Disjeikes ispecfice 2 Dusarrollar plasellas para of funck L i un programa infermdtics de
centeol de comauma die equipes de proteccion g ronal,
» Dbt sypecifon 5: Realiar un algoritss del funeionamsnts el prog e inh
& Dt Hood: Valde sl 1z i 1 il B Wi e i dxperion em el dres

apdicardn I walidacion de la propuest,
Dates del eapemo:

Loitariz du evalusciin:

) | s o shcareon cauw e s ce e .14 DT s e o sios pesin.
Apisbaded | Lt v ™= bk e 4 e b e

| La propuarr orcagEn Y Tn por - |
[ v S T !
I Whdan kon i subos oaslte vos eul pomienido de e propun s & |

e ;

L EOPBAChE G (Craled S, (e R L . (1 Sl B, s A hriarast ] bl o B, ]

rpscia £
. i = =
Crarmrrai e o
Retmadant X
Cakdas thcnis i
— i -
| P X
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ANEXO 11

VALIDACION DE EXPERTO 3

WALIDACION POR EXPERTOS
Thule del Trabajo/Arblculo: Dissho S8 un srograma infermdticn para ol contnl de comumo Equipss de Probeccién
Farional an la EnpmE producios Mnena
fugtoe del TrabajofArticslo; Ing. Debar Vilacresss
Objetiven del Traba jofArtioulo:

Fecha: 03-03-2022

et Setarsk Disefar un programa pars el control de consumao BPP, en @ ansa o producckan an |s empreis
produstos Minena.

Dbjetive axpucifien 1: Dacerminar b cantidad de B9 cordurmidhan on ol dnea & praduccidn en el afo
201

Difjetivo expecifon 2 Desarrodler plantilles pera =) funcionamierio de on programa infordtics de
control de consumas de eguipas de proteccids personal
Cibjetive sapecifico & Realivar un sy del funci i

-

del pregrama formitics,

Dinjetive sapacifios 4 Vahder & corracto funconamients del programs por meds de senertas an & deeas
spicando la validackin de la propuesta.

Dipdos del experto;

[ orine y Apeiblo [ o Chdela | i

M
| dood Abad | amiB30e226 | Inpereurc Eswdisth .

Eriterica rgabdn
g wain g rewnd o ool de Eea v e s gty paR
L e I
T e T e L L L L T —
e . Lon Lv e aiTa oo 41 pan s BT s g ambh i gy § bcr g e
Calilmi Thirmis | B ki s bty e orrierak de b peamesia -~
Ptk | Bl e odons o | o pe prpnth  pie de  Caked =
L B 3aTOra’ B ook S rTHade ]
Ewaluacion:
il Eniecaldesanunide | EnDesauends | Dwacssrde | Pelsimenin 04 swein
rpao 5
agbisidead &l
Corwrpasl mdde &l
A Tasicin “
Laviiad wrwie ]
Facvibdbdas &
et 8
Resultadn de la Validacin:
WALIDADO 5l
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ANEXO 12

APROBACION TUTOR

APROBACIGN DEL TUTOR

Universidad
Israel

Yo, Henry Geowvanny Marifio Andrade con C.I: 1713736294 en mi calidad de Tutor del proyecto de
investigacion titulado: Dizefio de un programa informétice para 2| control de consumeo Equipos de

Proteccion Personal, en la empresz productos Minerva.

Elaborado por: Kleber Alberto Villacresss Toledo, de C.I: 1727555029, estudiante de la Maestria:
Seguridad v szlud ocupacional, mencion: Prevencion de riesgos laborales de Iz UMIVERSIDAD
TECHOLOGICA ISRAEL {UISRAEL), como parte de los requisitos sustanciales con fines de obtener el
Titulo de Magister, me permita declarar que luega de haber orientada, analizado y revisada 2l trabajo

de titulzcidn, lo aprusbo en todas sus partes.

Quito DM, 12 de marzo de 2022

Firma
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ANEXO 13

FORMATO PARA DESCRIBIR LOS APORTES A LA INVESTIGACION Y VINCULACION CON LA SOCIEDAD
EN EL TRABAJO DE TITULACION

UNIVERSIDAD TECHOLOGICA ISRAEL / ESCUELA DE POSGRADOS

FORMATO PARA DESCRIBIR LOS APORTES A LA INVESTIGACION ¥ VINCULACKSN CON LA
SOCIEDAD EN EL TRABAID DE TITULACION — (RESUMEN INV+VCS)

faagiin el nstructive de Eitroctang ¢ Morssd de Trabsied e Tieslaciis pans Grode y Posgrods LSRAEL 2021}

Estudiante[s): Ing. Kleber Villacreses

Programa de maestria: Maestria en seguridad v salud ocupacional con mencién en
prevenciin de riesgos lsborales

Proyecto desarrollado:
Digefia de un programa informdtics para el control de censuma
Equipes de Proteccikdn Persanal, &n la empresa productos
Minera

Fecha de entrega final del TT: 12-03-2022

Linea de investigacion institucional a la Clencias de la ingenieria aplicadas a la produccian, sociedad y
cual tributa el proyecta: desarralla sustentable

Beneficiarios directos e indirectos del proyecto:

Lot beneficiaros directos serd las personas del departamanta de seguridad y salud ocupacional debide 2 que
pueden optimizsr los tiempas de inspecciones, v de tener un mejor contral del cambia de equipas de
prateccitn personal, adiconal los beneficiaros indirectos san las personas que desarrallen fuluras
investigacianes, similares enfocadas en ks avtomatizacion de proceses del sistema de gesticn de seguridad

 salud acupadianal.

1 de los aportes de la b igacion para el drea del conodmiento

Es un pragrama informéticn gque benefica para futures trabajos de investigacian y desarrollo de programas
para automatizar procesas que ineolucren B cptimizacidn da los tiempoes de los diferentes procasas,

adicioral de contribuir @n b toma de decisiones.

1 de los aportes de vinculadion con la sociedad: empresas, onganizaciones y comunidades

Es un programa que se puede adaptar a los diferentes gires de negocia, y gue se ko pueds aplicar en futures
desarrallos para gue sea mas integral, el pragrama funcionara siempre gue so carigue toda la documentaciin
necesaris mencianada en el trabaje de titulackin, adicional de contar con B posibilidad de saguir

aumartando informacion & indicadoras que se consideren necasaries,
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Mota: e adjunta al proyecto

Firmas de responsahilidad:

Estudiante Profesor-tutor del proyecto Coordinador del programa de
PhD. Henry Marifia maestria
[PhD. Henry Marifio
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Revisado por:

Coordinacién de Vinculadian con la
Sociedad

Coordinacién de Investigadan
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