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INFORMACION GENERAL

Contextualizacion del tema

El sistema educativo ecuatoriano se encuentra en constante cambio y busqueda de superacién
para formar seres competitivos que seran destinados a satisfacer las exigencias del mercado laboral,
sin embargo presenta grandes dificultades en el drea de la matemdtica especialmente en los
problemas de factorizacidon por lo que es necesario utilizar estrategias acorde con las realidades
particulares de cada institucién, que permita el desarrollo de habilidades, el pensamiento critico y la

suficiente capacidad a fin de resolver problemas cotidianos.

En la Unidad Educativa Don Bosco, ubicada en la ciudad de Macas, provincia de Morona Santiago,
se ha constatado un persistente bajo rendimiento por parte de los estudiantes de bdsica superior a lo
largo de los ultimos cinco afios. Esta situacidn sugiere la presencia de posibles deficiencias en el
proceso educativo relacionadas con tematicas de la asignatura de Matematica como la factorizacion
de casos. Es plausible que esta problematica se derive de estrategias de ensefianza que no estdn
alineadas adecuadamente con los estilos de aprendizaje de los estudiantes ni con los conocimientos
previos adquiridos en los grados anteriores. La identificacién de estas posibles discrepancias se vuelve
fundamental para abordar de manera efectiva los desafios educativos y mejorar el desempefio

académico en la institucion.

Ademas, otros factores como la atencidn a través del uso de herramientas tecnoldgicas ha puesto
de manifiesto una serie de problemas significativos, entre ellos, se destaca la falta de conectividad a
internet desde los domicilios, la limitada destreza digital tanto de docentes como de estudiantes, la
carencia de dispositivos tecnoldgicos esenciales para las clases, como tablets, celulares y/o
computadoras, asi como la ausencia de estrategias metodoldgicas que faciliten el desarrollo del area

de matematicas.

Esta realidad sirve como catalizador para proponer un modelo pedagégico innovador basado en el
uso de material concreto y otros elementos tangibles. Este enfoque tiene como objetivo reforzar el
pensamiento légico matematico y la resolucién de problemas mediante ejemplificaciones reales. De
esta manera, se busca que los estudiantes no solo adquieran conocimientos tedricos, sino que
también puedan poner en practica activamente lo aprendido en los diferentes procesos relacionados
con la factorizacidn. Este modelo se presenta como una alternativa relevante y adaptada a las
circunstancias actuales, abordando de manera integral las limitaciones identificadas en el ambito

administrativo, educativo y tecnolégico.



En el entorno administrativo, la implementacion de un modelo pedagdgico basado en la
factorizacion con el uso de material concreto para el area de matematicas del noveno afio en la Unidad
Educativa Fiscomisional Don Bosco en la ciudad de Macas requiere una cuidadosa consideracién de
las politicas educativas vigentes. La alineacidn con directrices educativas locales y nacionales sera
crucial para asegurar el respaldo institucional. Ademas, sera necesario evaluar los recursos financieros
disponibles para la adquisicion de material concreto y la capacitacién del personal docente,

garantizando asi la sostenibilidad financiera de esta iniciativa.

Desde la perspectiva educativa, este modelo busca abordar de manera especifica las necesidades
de aprendizaje de los estudiantes de noveno aiio, con el objetivo de mejorar el rendimiento académico
y fomentar un mayor interés por las matemadticas. La capacitacion docente juega un papel
fundamental, y se deberan diseiar programas formativos que permitan a los profesores adquirir las
habilidades necesarias para implementar efectivamente la factorizacion con material concreto. La
evaluacion del aprendizaje también se presenta como un elemento clave, donde sera necesario
desarrollar métodos de evaluacién que reflejen de manera precisa y equitativa el progreso de los

estudiantes dentro de este nuevo enfoque pedagégico.

En el ambito tecnoldgico, la integracion de plataformas educativas y herramientas digitales
desempeiiara un papel crucial. La utilizacién de tecnologias educativas existentes puede enriquecer la
experiencia de aprendizaje, ofreciendo recursos adicionales, evaluaciones interactivas y seguimiento
del progreso. No obstante, sera esencial abordar la accesibilidad a la tecnologia, asegurando que todos
los estudiantes tengan igualdad de oportunidades para participar en este modelo. Ademas, se
deberan explorar herramientas de ensefianza asistida por tecnologia que complementen la
factorizacién con material concreto, potenciando asi la efectividad y la innovacién en el proceso

educativo.

La contextualizacidn subraya la interconexién entre los aspectos administrativos, educativos y
tecnoldgicos en la implementacion del modelo pedagdgico en la Unidad Educativa Fiscomisional Don
Bosco. Esta complejidad resalta la necesidad de coordinacién y adaptacion a un entorno educativo en
constante evolucidn. Es crucial considerar la gestion eficaz de recursos humanos, administrativos y
tecnoldgicos. Ademads, se enfatiza la importancia de establecer sinergias entre los diferentes actores

involucrados.

Problema de investigacion

La Unidad Educativa Don Bosco se enfrenta a uno de sus desafios mas notables: la necesidad de
mejorar la comprension y aplicacion de conceptos matematicos, especificamente en el area de

factorizacion. Esta dificultad impacta directamente en la progresion hacia temas mas avanzados, como



ecuaciones simultaneas, limites, funciones y derivadas, los cuales son fundamentales para niveles

educativos superiores, incluyendo el bachillerato.

Es evidente que la falta de recursos concretos, como geoplanos, bloques ldgicos, tangram, regletas
y planos cartesianos, obstaculiza la comprensidn y abstraccidn de estos conceptos. Los docentes, en
ocasiones, se limitan a utilizar ejercicios tedricos y abstractos, lo que dificulta la aplicacién practica de
razonamientos fundamentales, como la induccién, deduccidn, jerarquizacién, distribucién y analisis.
Ante esta situacién, es imperativo implementar un modelo pedagdgico que aproveche todas las
herramientas disponibles para fomentar el desarrollo de destrezas y habilidades esenciales, con el fin

de lograr un aprendizaje mds conectado y relevante con la realidad actual.

Objetivo general

Disefiar un modelo pedagdgico para el drea de Matemadtica con el uso de material concreto en los
problemas de factorizacién en el noveno afio de Educacién Bdasica de la Unidad Educativa

Fiscomisional Don Bosco de la ciudad de Macas.

Objetivos especificos

e Contextualizar los fundamentos tedricos sobre la ensefianza de las matematicas, centrandose
especificamente en la importancia del material concreto en el proceso de aprendizaje, asi como
en las teorias pedagdgicas que respaldan la conexidn entre la practica tangible y la comprensidn
conceptual.

e Determinar las dificultades que presentan los estudiantes con relacion a los temas de
factorizacién en la Matematica de la Unidad Educativa Don Bosco de la ciudad de Macas.

e Elaborar un modelo pedagdgico que incorpore de manera efectiva el uso de material concreto
en las clases de Matematicas del noveno afio de educacién basica en la Unidad Educativa Don
Bosco.

e Valorar con criterios de especialistas el impacto del modelo pedagégico en el aprendizaje de los

estudiantes en relacién al uso de material concreto en el ejercicio de factorizacién.

Vinculacidn con la sociedad y beneficiarios directos:

La vinculacion de la propuesta pedagdgica centrada en la factorizacién con la colectividad presenta
beneficios significativos tanto para la institucion educativa como para la sociedad en general. Al
incorporar material concreto en la ensefianza de la factorizacién, se establece un enfoque mas
practico y aplicable, esto no solo mejora la comprensién de los estudiantes, sino que también genera

un vinculo directo con situaciones de la vida cotidiana.



La educacion matematica no solo beneficia a los estudiantes, sino que también contribuye al
desarrollo de competencias ciudadanas. Una sociedad con un nivel educativo matematico mas sélido
tiene mayores capacidades para abordar problemas complejos, tomar decisiones informadas y

participar activamente en el progreso social y econdmico.

Los estudiantes son los beneficiarios directos al experimentar un método de ensefianza mejorado
que les proporciona una comprensién mas profunda de la factorizacidn y desarrolla habilidades
matemadticas esenciales. Los profesores se benefician al tener acceso a un enfoque pedagdgico mas
efectivo, asi como a materiales didacticos especificos para la ensefianza de la factorizacidn, esto les
permite diversificar sus métodos de ensefianza y adaptarse a las necesidades individuales de los
estudiantes. Finalmente, laimplementacién exitosa del modelo pedagdgico fortalece la posicidn de la
institucion educativa en la comunidad, mejorando su reputacién y contribuyendo a un ambiente

educativo més estimulante.
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CAPITULO I: DESCRIPCION DEL PROYECTO

1.1. Contextualizacion general del estado del arte

1.1.1. Importancia de las Matematicas en la Educacidn Basica

Las matemadticas tienen un papel fundamental en la educacién primaria y son una materia
importante en el desarrollo académico, cognitivo y practico de los estudiantes. Las matematicas
promueven el desarrollo del pensamiento y el razonamiento ldgico porque a través de la resolucion
de problemas, los estudiantes mejoran su capacidad para organizar informacién, analizar situaciones
y sacar conclusiones logicas (Bosquez, 2022). Ademas, la resolucion de problemas es una habilidad
esencial en la vida diaria y profesional. Las matemadticas ensefian a los estudiantes a abordar
situaciones problematicas de forma estructurada, utilizando estrategias analiticas y creativas (Szabo

et al., 2020).
1.1.2. Relevancia de la factorizacion en Matematicas

La factorizacién es un concepto matemdtico crucial que desempefia un papel significativo en
diversas operaciones matemadticas. Se utiliza para simplificar expresiones algebraicas complejas ya
que, al factorizar, se descomponen las expresiones en productos de factores, lo que facilita la

identificacion y cancelacion de términos comunes (Rane, 2023).

En la resolucién de ecuaciones cuadraticas, la factorizacién se utiliza para expresar la ecuacion
como el producto de dos binomios, lo que permite identificar facilmente las soluciones y comprender
mejor la estructura de la ecuacion (Du et al.,, 2021). Ademas, la factorizacién es esencial para la
identificacion de raices y factores primos, por ello, descomponer un nimero en sus factores primos
ayuda a comprender su estructura y facilita la simplificacion de fracciones y la resolucion de problemas

relacionados con la divisibilidad (Diaz, 2019).

1.1.3. Teorias pedagodgicas aplicables
1.1.3.1. Constructivismo y aprendizaje significativo

Estos son métodos pedagdgicos que tienen un impacto significativo en la teoria y la practica
pedagdgicas. El constructivismo es una teoria del aprendizaje que enfatiza la importancia del papel
activo de los estudiantes en la construccion de su propio conocimiento, desarrollada por tedricos
como Jean Piaget y Lev Vygotsky (Khadidja, 2020). Los estudiantes no son receptores pasivos de
informacién; en cambio, construyen activamente su propio conocimiento. La comprension y el
significado se construyen a medida que los estudiantes interacttdan con la informacién y la relacionan

con sus experiencias previas.
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Por otro lado, el aprendizaje significativo, propuesto por David Ausubel, se basa en el supuesto de
qgue los nuevos conocimientos se pueden aprender y recordar mejor cuando se conectan de manera
significativa con las estructuras cognitivas existentes de los aprendices (Agra et al., 2019). Ausubel
argumentd que para que el aprendizaje sea significativo, los nuevos conceptos deben estar
relacionados de forma natural y significativa con el conocimiento previo de los estudiantes, es decir,
conexiones con experiencias y conceptos. La familiaridad facilita la memoria y la comprension

(Chenche, 2022).
1.1.4. Material concreto en la ensefianza

El material concreto en matematicas es un conjunto de objetos fisicos y manipulables que se utiliza
como recurso didactico para ayudar a comprender conceptualizaciones de matematica abstracta
(Silva et al., 2023). Cumplen un rol importante durante el aprendizaje de los estudiantes al
proporcionarles experiencias tangibles que les permiten visualizar, manipular y comprender mejor los

conceptos matematicos (Bravo, 2020).

Existen diferentes tipos de materiales concretos como bloques multibase, regletas numéricas,
geoplanos, Tangrams, balanzas y pesas, relojes y monedas, dbacos, cartas y dados, entre otros
(Federick & Osei, 2020). Estos materiales permiten a los estudiantes explorar y experimentar con ideas

matematicas de una manera tangible, facilitando la comprension y la internalizacion de los conceptos.

Su efectividad ha sido ampliamente respaldada por la investigacién educativa y la practica
pedagdgica (Cambo, 2023). El uso de material concreto proporciona a los estudiantes experiencias
tangibles y visualizaciones que facilitan la internalizacién de conceptos abstractos. El material
concreto permite a los estudiantes visualizar conceptos matematicos de una manera que no seria
posible con representaciones abstractas, esto es especialmente beneficioso para temas geométricos

y numéricos (Goldin, 2020).

Los estudiantes aprenden de manera mas efectiva cuando participan activamente en el proceso,
por lo que manipular y explorar material concreto fomenta el aprendizaje activo, lo que les permite
desarrollar la comprension a través de la practica de la experiencia. Las investigaciones han
demostrado consistentemente que la incorporaciéon efectiva de contenidos especificos en la
educacién matematica mejora la comprensién conceptual, los resultados del aprendizaje y el enfoque
de la materia (Seitan et al., 2020). Sin embargo, es muy importante que los profesores utilicen el
material cuidadosamente, adaptdndolo a los objetivos de aprendizaje y creando oportunidades

significativas para explorar y aplicar conceptos matematicos.

1.1.5. Modelos pedagdgicos exitosos
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Los modelos pedagdgicos buscan transformar la manera en que se ensefian y se aprenden las
matematicas, centrandose en el desarrollo de habilidades practicas, el razonamiento légico y la
conexidén con la vida cotidiana (Engelbrecht et al., 2020). Entre estos modelos destacan el Aprendizaje
Basado en Problemas (ABP), Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP), Clase Invertida (Flipped

Classroom), Entornos Virtuales de Aprendizaje (EVA), Gamificacidn, entre otros.

En general, estos modelos innovadores buscan ir mas alld del enfoque tradicional de memorizar
formulas y procedimientos al enfatizar el desarrollo del pensamiento critico, la resolucidon de
problemas y las habilidades de aplicacién de la practicidad de las matematicas en la vida cotidiana. Es
por eso que, la tecnologia juega un papel importante al proporcionar herramientas y recursos

multimedia interactivos para mejorar la comprensidn y la participacién de los estudiantes.

La integracion exitosa ha demostrado ser una estrategia eficaz para mejorar la comprension de los
estudiantes y hacer que este concepto matematico sea mas accesible y significativo. Por ejemplo, los
bloques multibase, que representan unidades, decenas y centenas, han sido utilizados para ensefiar

factorizacién mediante la representacion visual de los factores.

Con ello, los estudiantes pueden manipular los bloques para modelar la descomposicion de
ndmeros y entender mejor como se factorizan (Silveira, 2021). Los abacos, junto con otros materiales
manipulativos, como fichas y cuentas, permiten a los estudiantes explorar la relacién entre los factores
y entender cdmo se descomponen los nimeros en términos de sus componentes primos (Gilden,

2019); esta visualizacion tangible facilita la comprension de la factorizacion.

La utilizaciéon de tangrams y formas geométricas ha demostrado ser efectiva para enseiiar
factorizacién al proporcionar una representacion visual de como los polinomios pueden
descomponerse en factores (Kmetova & Nagyova Lehocka, 2021), con ello, los estudiantes pueden
manipular las piezas para explorar las relaciones entre las formas y los factores. Asimismo, la
representacién visual en geo-planos y graficos cartesianos ha permitido a los estudiantes ver la
distribucién de términos en polinomios y comprender cémo se factorizan (Gonzalez et al., 2023). Es
asi como esta visualizacion geométrica facilita la conexion entre la geometria y el dlgebra en el proceso

de factorizacion.

Asi, esta exitosa experiencia destaca la flexibilidad del material y su capacidad para abordar la
factorizacién desde multiples perspectivas, facilitando a los estudiantes la comprensidn y aplicaciéon
del concepto. Lo importante es la creatividad del profesor a la hora de seleccionar y desarrollar

materiales que satisfagan los objetivos de aprendizaje y las necesidades especificas de los estudiantes.
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1.1.6. Impacto de la ensefianza mejorada en el rendimiento académico

La evaluacidn de resultados en modelos pedagégicos innovadores es esencial para medir la
efectividad y el impacto de estas nuevas aproximaciones educativas. Al implementar modelos
pedagdgicos innovadores en la ensefianza de las matemadticas u otras disciplinas, es importante
adoptar enfoques de evaluacién que vayan mas alld de las métricas tradicionales y que reflejen la

naturaleza cambiante y multifacética de estos modelos.

La evaluacion de los resultados del aprendizaje es un elemento central, en el que los resultados del
aprendizaje de los estudiantes que participan en modelos pedagdgicos innovadores deben
compararse con los resultados del aprendizaje de los estudiantes que utilizan métodos tradicionales
(Mingorance et al., 2019). Esto incluye el andlisis de calificaciones, puntajes de exdamenes y otras

meétricas cuantitativas.

Ademas, los modelos pedagdgicos innovadores pueden influir en las actitudes y percepciones de
los estudiantes sobre el aprendizaje. Encuestas, cuestionarios y entrevistas pueden proporcionar
informacién sobre cambios en la motivaciéon, la confianza y el interés en la materia. Finalmente,
implementar mecanismos de retroalimentacidn continua es fundamental. La recopilaciéon de
comentarios de estudiantes y profesores, asi como la revisién constante del modelo pedagdgico,

permiten realizar ajustes y mejoras continuas.

La relacidn entre la ensefianza mejorada y el rendimiento en niveles educativos posteriores es un
tema clave en la educacion. La calidad de la ensefianza en los primeros niveles puede tener un impacto
significativo en el aprendizaje y el desarrollo de habilidades de los estudiantes a medida que avanzan
a niveles superiores. Mejorar la ensefianza en los niveles de educacion temprana sentara las bases
para el desarrollo de habilidades basicas, por lo que la adquisicion temprana de habilidades de lectura,

escritura y matematicas es vital para el éxito académico (Dunn & Kennedy, 2019).

La ensefianza de alta calidad puede influir en la motivacién y el enfoque del aprendizaje de los
estudiantes, lo que significa que, si los estudiantes tienen una experiencia de aprendizaje positiva y
significativa en el primer nivel, es mas probable que mantengan un interés activo en la educacién a lo
largo de sus estudios. Ademas, la instruccion avanzada a menudo se enfoca en desarrollar el
pensamiento critico y las habilidades para resolver problemas; Estas habilidades pueden transferirse
y utilizarse en niveles educativos posteriores, donde los estudiantes se enfrentan a tareas mas

complejas y desafiantes (Alsaleh, 2020).

Un buen nivel de ensefianza proporciona una base conceptual sélida para nuevos contenidos en

niveles educativos posteriores, por ello, los estudiantes que han adquirido una comprension profunda
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de los conceptos basicos estan mejor preparados para abordar materias mas avanzadas (Bond &
Bedenlier, 2019). Complementariamente la ensefianza mejorada facilita la continuidad en el
desarrollo de habilidades, es asi como los estudiantes que han experimentado una transicion fluida

entre los niveles educativos tienden a tener menos brechas en sus conocimientos y habilidades.

Es importante sefialar que la relacién entre la ensefianza mejorada y el rendimiento en niveles
educativos posteriores es compleja y puede estar influenciada por diversos factores, incluyendo el
entorno educativo, la calidad de los recursos, la formacién del profesorado y el apoyo continuo
(Madani, 2019). Sin embargo, en términos generales, una ensefianza mejorada en los primeros niveles

educativos sienta las bases para un rendimiento mas exitoso en niveles educativos subsiguientes.

1.2.Proceso investigativo metodoldgico

La investigacion inicié identificando una problemdtica especifica en el sector educativo de la
Unidad Educativa Don Bosco: malos resultados de los estudiantes de noveno afio en analisis factorial.
Este tema se convirtid en un punto de partida para la investigacion, destacando la necesidad de
intervenir y mejorar la ensefianza del andlisis factorial en este nivel de educacion. Se buscé literatura
cientifica sobre modelos pedagdgicos innovadores, estrategias de analisis de factores de aprendizaje
y el uso de contenidos especificos en educacion matematica. Esta exploracidon proporcioné un
contexto tedrico sélido y una justificacion para la propuesta de desarrollar un modelo pedagdgico

basado en la factorizacién de material especifico.

Con base en las busquedas bibliograficas, se desarrollé un marco tedrico para sentar las bases
conceptuales del proyecto. Este marco examina conceptos clave como la factorizacion, los modelos
pedagdgicos innovadores y el papel de la especificidad del contenido en la educacion matematica.
Sobre esa base, se identificaron claramente las variables relevantes a estudiar, estableciendo una
variable independiente (modelo pedagogico) y una variable dependiente (aprendizaje de la

factorizacidn). La precisién en la identificacion de variables facilito el disefio y realizacion del estudio.

1.2.1. Enfoque, tipo y disefio de investigacion

El presente estudio se ajustd a una metodologia de enfoque mixto (cuantitativo y cualitativo). Es
mixto ya que la ensefianza y aprendizaje de las matematicas son procesos complejos que involucran
tanto aspectos cuantitativos como cualitativos. El uso de material concreto puede tener un impacto
medible en el rendimiento académico (cuantitativo), pero también puede influir en la comprension
conceptual, actitudes hacia las matematicas y la motivacion (cualitativo). Los enfoques mixtos segun
Flores y Anselmo (2019), son un conjunto de procedimientos de investigacidn sistematicos, empiricos

y criticos que implican la recopilacidn y el analisis de datos cuantitativos y cualitativos, su integracion
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y discusion conjunta para extraer la informacién recogida, y lograr una mejor comprension del

fendmeno estudiado.

Este estudio se enmarcd en un tipo de investigacidn descriptiva y exploratoria. Descriptivo debidoa
tiene como objetivo brindar una descripciéon detallada del marco tedrico relacionado con la
factorizacién y los modelos pedagdgicos, asi como evaluar el dominio del razonamiento légico
matematico de los estudiantes. Segin Ramirez y Callegas (2020), la investigacidn descriptiva tiene
como obijetivo principal describir y caracterizar fenédmenos o situaciones tal como son, sin manipular

variables ni establecer relaciones causales.

Este tipo de investigacidn es adecuado cuando se busca comprender un fendmeno en profundidad
y obtener una visién detallada de las caracteristicas y practicas existentes. Por otro lado, es
exploratorio ya que la investigacion explora el impacto del uso de material concreto en la ensefianza
de la factorizacién matematica, este enfoque busca comprender cdmo esta metodologia innovadora
puede afectar a los estudiantes y al proceso educativo en general. Acorde a Montero y Hidalgo (2021),
la investigacion exploratoria es util cuando el tema no estda completamente definido o es

relativamente nuevo.

Por otra parte, responde a un disefio de investigacion de campo debido a que se realiza en un
entorno educativo real, con interaccidn directa con participantes y una adaptacién continua del disefio
segun las circunstancias y los datos recopilados en el terreno. Segin Mohajan (2018) el disefio de
investigacidon de campo se refiere a un enfoque metodoldgico en el que los investigadores realizan sus
estudios directamente en el entorno natural o lugar donde ocurre el fendmeno que estin

investigando.

1.2.2. Poblacién y muestra

Segun Pastor (2019), la poblacién se define como un conjunto de elementos con determinadas
caracteristicas Unicas como objeto de investigacidn. En este contexto, se establece una relacién
inductiva entre la poblacidn en su conjunto y la muestra, en la que se intenta que la parte observada

(muestra) represente fehacientemente la realidad del estudiante, pasar de lo especifico a lo general.

Para el presente estudio la poblacién estuvo compuesta por 120 estudiantes de noveno afio de
educacién basica paralelos A, B, C del Centro Educativo Don Bosco de la ciudad de Macas y la muestra
estd compuesta por los 40 estudiantes correspondientes a los estudiantes del paralelo C, el mismo
gue estad conformado por estudiantes heterogéneos que provienen de diferentes escuelitas rurales
adyacentes y por lo tanto son una muestra representativa en cuanto a condicidon econdmica, etnia y

acceso a tecnologia. Es importante recalcar que el presente modelo pedagdgico sera implementado
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en todos los paralelos de la institucién, pero por cuestiones operativas las encuestas las aplicaremos

a la muestra determinada.
1.2.3. Técnica e instrumentos

Como técnica de recoleccidon de datos se aplicd la encuesta que implicd recopilar informacién a
través de 13 preguntas abiertas estandarizadas y de seleccién multiple, dirigidas a la muestra total de
40 estudiantes. Las preguntas estuvieron centradas en entender las percepciones y opiniones de los
estudiantes en cuanto a las causas del bajo rendimiento académico, aplicaciones de metodologias
matematicas, asistencia y apoyo en el aprendizaje del estudiante, resultados de aprendizaje,

comportamiento previo a las evaluaciones, entre otras.

Una vez que se recolectd los datos a través de las encuestas, el proceso de andlisis de datos fue

crucial para obtener informacion. Para ello, se revisé y verificé la integridad de los datos recopilados
de las encuestas, asegurandose que no haya errores o datos faltantes. Se ingresaron los datos al
programa Excel para garantizar precisidon y coherencia. Posteriormente, se realizé la tabulacién de los
datos a fin de generar tablas y figuras con los resultados a fin de interpretarlos de manera clara y

efectiva. Todos los analisis se realizaron en el programa Excel.
1.3. Analisis de resultados

Las encuestas se las aplico a la muestra considerando una participaciéon de manera aleatoria para
evitar la apreciacion subjetiva en la cual se recogieron las respuestas espontaneas de los estudiantes.
Todas las preguntas estuvieron centradas en recolectar informacién sobre el uso, manejo y bondades
de la aplicacidon de material concreto en el aprendizaje de la factorizacién considerando las diversas
etapas del conocimiento en sus fases de comprensidn, aplicacion y demostracidn. Los resultados de

la encuesta realizada a los estudiantes se muestran a continuacion:

Figura 1.

Percepcion de los estudiantes sobre metodologias matemdticas aplicadas por los docentes

o ¥ 62.5
o o 60
‘T 3
£ < 40 25
g'-a 20 12.5
S 2 0
a3 o0
Excelente Muy buena Regular Insuficiente

Percepcion

Nota. Informacién obtenida de la encuesta aplicada a los estudiantes.
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El 62,5% de los estudiantes perciben las metodologias matematicas aplicadas por los docentes como
excepcionales, indicando que los enfoques pedagdgicos implementados son efectivos y bien recibidos,
mientras que un 25%; clasificd las metodologias como Muy Buena", sugiriendo que, aunque hay
aspectos especificos que podrian mejorarse, el enfoque general es sélido. Sin embargo, se observé
que el 12,5%, perciben las metodologias como Regular, indicando dreas de mejora, ya sea con la

aplicacion de métodos didacticos para la comprensién del proceso de factorizacion.

Figura 2.

Percepcion de los estudiantes sobre ayuda o apoyo extra por parte de los docentes

100 62.5

50 37.5
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Ausencia total aprendizaje Apoyo total aprendizaje

Porcentaje de
estudiantes (%)

Percepcion

Nota. Informacion obtenida de la encuesta aplicada a los estudiantes.

En cuanto al apoyo adicional, un numero significativo de estudiantes que representd el 62,5%
percibié una ausencia total de aprendizaje adicional o apoyo por parte de los docentes, esto podria
sugerir que estos estudiantes sienten que no estan recibiendo la asistencia necesaria para abordar sus
desafios académicos. En contraste, un grupo mas pequeio de estudiantes que sumo un 37,5% sintio
que recibid un apoyo total de aprendizaje por parte de los docentes, lo que podria estar contribuyendo
positivamente a su aprendizaje. Estas percepciones destacan la diversidad de experiencias de los

estudiantes en términos de apoyo educativo.

Figura 3.

¢Ha experimentado alguna vez la metodologia de clase invertida en su proceso de aprendizaje

como conocimiento previo al contenido de factorizacion?
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Nota. Informacién obtenida de la encuesta aplicada a los estudiantes.
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Por otro lado, un porcentaje pequefio de participantes 12,5% ha tenido experiencia previa con la
clase invertida, lo que sugiere cierta familiaridad con este enfoque de ensefianza, sin embargo, la
mayoria de los participantes 87,5% no han tenido experiencia con la clase invertida, lo que puede

implicar que este enfoque no ha sido ampliamente implementado en el contexto educativo de los

encuestados.
Figura 4.

¢Ha recibido ensefianza con el uso de material diddctico para el dominio de la factorizacion?
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Nota. Informacion obtenida de la encuesta aplicada a los estudiantes.

De los participantes que han tenido experiencia previa con el material concreto, el 80% perciben
mejoras en su comprension y aplicacion de los conceptos, lo que sugiere que, la metodologia ha sido
beneficiosa para la mayoria. Sin embargo, un 20% que no percibidé mejoras, lo que podria indicar que

el uso del material didactico no ha sido tan efectivo para ese individuo en particular.

Figura 5.

Como considera Ud. su aprendizaje después de la clase con el uso de material concreto
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Nota. Informacién obtenida de la encuesta aplicada a los estudiantes.

Una vez aplicada el uso de material concreto a todos los estudiantes, el 25% experimentd
resultados de aprendizaje considerados buenos lo que sugiere el uso de este material que ha sido
efectivo en la comprension y rendimiento, mientras que el 50%, obtuvieron resultados de aprendizaje

clasificados como medios, lo que indica que, aunque no alcanzaron el nivel mas alto, estos estudiantes
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han logrado un nivel aceptable de comprensién y desempefio a través del uso de material concreto,

el 25% de estudiantes restantes experimentaron resultados de aprendizaje no favorables.

Figura 6.

Seleccione las razones principales por las cuales considera beneficioso usar el material concreto.
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Nota. Informacién obtenida de la encuesta aplicada a los estudiantes.

Por otra parte, el 55% consideraron que el uso de material concreto favorece una mayor
participacién en el aula, esto sugiere que los estudiantes se sienten mads involucrados vy
comprometidos en el proceso de aprendizaje. Caso contrario el 25% percibié que este tipo de material
didactico contribuye a una mejora en la comprension de los conceptos; el 12,5% de ellos, consideraron

que facilita el trabajo colaborativo, y finalmente el 7,5% recalcaron que permite un trabajo mas
auténomo.
Figura 7.

Rendimiento de los estudiantes sobre casos de factorizacion posterior a la aplicacion del material

concreto.
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Nota. Informacién obtenida de la encuesta aplicada a los estudiantes.

Se determind que el 50% de estudiantes obtuvieron un rendimiento alto en los casos de
factorizacién, demostrando un buen dominio y comprension de los conceptos relacionados con la

factorizacién. Los 10 estudiantes clasificados en la categoria de rendimiento medio que conformaron
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el 25% tuvieron un desempefio promedio en los casos de factorizacién, que, aunque no alcanzaron el
nivel mds alto, aun demuestran una comprension solida. El 25% restante de estudiantes en la
categoria de rendimiento bajo indican que hay un grupo que enfrenta dificultades en los casos de
factorizacién, por lo que es crucial prestar atencidn a este grupo para comprender las razones detras

de su rendimiento y considerar estrategias de intervencion.

Figura 8.
Posibles causas de bajo rendimiento persistente en la asignatura de matemdtica caso particular de

la factorizacion.
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Nota. Informacion obtenida de la encuesta aplicada a los estudiantes.

La alta incidencia del 50% de problemas familiares indican que factores externos en el entorno
familiar pueden estar afectando el rendimiento académico. Los estudiantes que enfrentan
limitaciones de recursos en un 25% pueden tener dificultades para acceder a materiales educativos o
participar en actividades extracurriculares. La falta de interés que conformé el 12,5% de los
estudiantes puede deberse a diversos factores, como métodos de ensefianza no motivadores o la
percepcion de que los temas no son relevantes; la mala alimentacién del 12,5% restante de

estudiantes puede tener un impacto significativo en el rendimiento académico.

Figura 9.

Seleccione el orden de preferencia de material diddctico que le gustaria que se utilice en el caso de

factorizacion.
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Nota. Informacién obtenida de la encuesta aplicada a los estudiantes.
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Con un 32,5%, los abacos y fichas con nimeros fue el material didactico preferido entre los
participantes lo que sugiere ser herramienta eficaz para abordar la factorizacién en matematicas. El
27,5% considerd que los rompecabezas matematicos también son populares, aunque ligeramente
menos preferidos que los dbacos y fichas. Por su parte, las formas geométricas fueron una opcion
menos preferida en comparacion con los abacos y rompecabezas, sin embargo, ain un porcentaje

considerable de estudiantes en un 20% las considera relevantes.

El tangram fue menos preferido 12,5% en comparacién con las otras opciones que, aunque fue
menos popular, algunos estudiantes todavia encuentran valor en este material para la ensefianza de
la factorizacion, los bloques fueron la opcién menos preferida entre los participantes con un 7,5% lo
gue sugiere que, en general, hay menos interés o percepcién de utilidad en el uso de bloques para
abordar la factorizacidn en comparacién con las otras opciones.

Figura 10.

¢De los diez casos de factorizacion cual es el mds dificil? Seleccione el orden de dificultad
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Nota. Informacién obtenida de la encuesta aplicada a los estudiantes.

El 30% sefala que el caso 4 fue considerado como el mds dificil por el mayor porcentaje de
participantes. El caso 3 también fue percibido como dificil por un 20% de estudiantes, aunque fue
menos frecuente que el caso 4. El caso 2 se encontré en el tercer lugar en cuanto a dificultad percibida
15%, mientras que el caso 1 fue percibida como dificil para pocos estudiantes 7,5%. Los demas casos
tuvieron una baja frecuencia de estudiantes el 20% que consideraron complicados los casos. Estos
resultados dan cuenta de que los casos de factorizacién de una expresion algebraica con un trinomio
cuadrado perfecto y un término adicional, por ejemplo, x?>~10x+25-16, los cuales son desafiantes para

los estudiantes al momento de resolverlos.
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Figura 11.

Seleccione en el orden de su preferencia el material concreto que mds se ajusta a la factorizacion.
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Nota. Informacion obtenida de la encuesta aplicada a los estudiantes.

El 42,5% considerd que las formas geométricas son el material concreto mas preferido para
abordar la factorizacion, este resultado sugiere que una parte significativa de los estudiantes percibe
que las formas geométricas son eficaces para entender y aprender sobre la factorizacion. El geoplano
fue la segunda opcion mads preferida con un 25%, que, aunque menos popular que las formas

geométricas, aln representa una preferencia considerable entre los estudiantes.

Con una frecuencia del 20%, los abacos y fichas con nimeros fueron la tercera opcidon mas
preferida. Los bloques manipulativos fueron la cuarta opcidn en orden de preferencia, que, aunque
menos preferidos que las opciones anteriores, el 7,5% aun consideran utiles los bloques
manipulativos. El dlgebra con bloques fue la opcidn menos preferida, el 5%. Estos resultados son
valiosos al planificar actividades de ensefianza que incorporen material concreto en el proceso de

aprendizaje de la factorizacién.

Figura 12.

éConsidera importante la implementacion de un modelo pedagdgico con uso de material concreto

en el aprendizaje de factorizacion?
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Nota. Informacién obtenida de la encuesta aplicada a los estudiantes.

Con un 65%, la mayoria de los participantes considera que la implementaciéon de un modelo

pedagdgico con el uso de material concreto es muy importante para el aprendizaje de la factorizacion,
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este alto porcentaje sugiere un fuerte respaldo a la integracidon de material concreto en la ensefianza
de este concepto matematico. Un 25% de los participantes indicd que la implementacidon de un
modelo pedagdgico con material concreto es importante y aunque fue menor en comparacion con la
alternativa de respuesta muy importante, alin es un porcentaje significativo que respalda la relevancia

de este enfoque.

Un 5% de los participantes se mostrd neutral respecto a la importancia de implementar un modelo
pedagdégico con material concreto en el aprendizaje de factorizacién, lo que sugiere que algunos
estudiantes no tienen una posicion clara o no tienen una preferencia fuerte en cuanto a este enfoque.
El 5% restante considerd que la implementacién de un modelo pedagdgico con material concreto es
poco importante. A pesar de que este grupo representa una minoria, su perspectiva indica que hay
algunos estudiantes que no ven la necesidad de utilizar material concreto de manera extensiva.

Figura 13.
Seleccione entre las alternativas de respuesta, cudl considera que son las ventajas de usar el

modelo pedagdgico con el uso del material concreto
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Nota. Informacién obtenida de la encuesta aplicada a los estudiantes.

Con un 17,5%, algunos participantes consideraron que una ventaja del modelo pedagdgico con
material concreto es que es manejable lo que sugiere que es facil de gestionar o controlar en el
contexto de la ensefianza de la factorizacion. Un 25% de los participantes vio la ventaja de que el
modelo pedagdgico con material concreto es practico esto indica que el enfoque es aplicable y
beneficioso en situaciones educativas reales, lo que puede facilitar la comprensién y aplicacion de la

factorizacion.

Por otra parte, con un 20%, otro grupo de participantes percibié la ventaja de que el modelo
pedagdégico con material concreto es eficiente, es decir, este enfoque permite lograr resultados de
manera efectiva en términos de aprendizaje de la factorizacion. Un 12,5% indicd que es facil de usar
lo que sugiere que algunos estudiantes encuentran que este enfoque es accesible y simple de

entender, lo que puede contribuir a una experiencia de aprendizaje mas fluida. Un 25%, considerd



24

que es util lo que indica que perciben que el enfoque aporta un beneficio sustancial al proceso de

aprendizaje de la factorizacién.

Estos resultados reflejan una variedad de percepciones positivas sobre las ventajas de utilizar el
modelo pedagdgico con material concreto, con énfasis en la practicidad, utilidad y eficiencia; estas
percepciones son valiosas y Utiles para informar futuras decisiones pedagdgicas y mejorar la

implementacion de estrategias educativas relacionadas con la factorizacion.
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CAPITULO Il: PROPUESTA MODELO PEDAGOGICO

Orientar los fundamentos teoricos y metodoldgicos del modelo pedagdgico para el area de

matemadtica con el uso de material concreto en los problemas de factorizacion.

2.1. Fundamentos tedricos aplicados

A continuacién, se detallan los fundamentos tedricos que sustentan el modelo pedagdgico
propuesto en la Unidad Educativa Fiscomisional Don Bosco. Estos fundamentos se basan en una
variedad de enfoques pedagdgicos, psicoldgicos y socioldgicos, que proporcionan un marco integral
para el desarrollo educativo. Se consideran teorias como el constructivismo, que enfatiza el papel
activo del estudiante en la construccién de su propio conocimiento, asi como la teoria del aprendizaje

colaborativo, que destaca la importancia del trabajo en equipo.

La teoria constructivista sostiene que el conocimiento se crea activamente en la mente del alumno
a través de la interaccion con la informacion y la experiencia. Se basa en los fundamentos teéricos de
autores como Piaget y Vygotsky, que influyeron en el constructivismo. Adoptar este enfoque implica
brindar a los estudiantes oportunidades para construir su propio conocimiento a través de la

exploracién vy la participacion.

Por otro lado, el aprendizaje significativo ocurre cuando el nuevo conocimiento se relaciona
significativamente con las estructuras cognitivas existentes del alumno. Su marco tedrico se basa en
la teoria del aprendizaje significativo de Ausubel, que enfatiza la importancia de conectar nuevos
conceptos con los conocimientos previos de los estudiantes para lograr una comprension profunda,

aguda y duradera.

La propuesta se apoya en el uso de material concreto que implica la manipulacién de objetos
tangibles para facilitar la comprensién de conceptos matemadticos abstractos. Su base tedrica se
justifica con autores como Bruner que han abogado por el aprendizaje a través de la accién y la

manipulacién concreta como una forma efectiva de construir comprensién matematica.

Asimismo, la factorizacion en matemadticas implica descomponer expresiones algebraicas en
factores para simplificar y comprender la estructura de estas, siendo su base tedrica la teoria
algebraica, incluyendo conceptos de algebra elemental y algebra abstracta, respaldados por Ila
necesidad de comprender y aplicar la factorizacién en la resolucién de problemas matematicos mas

avanzados.

En consecuencia, los estilos de aprendizaje, otro marco tedrico, se refieren a las preferencias
personales de los estudiantes sobre cdmo aprenden, procesan y retienen informacion. Autores como

Gardner y Kolb han desarrollado teorias sobre los estilos de aprendizaje, y la consideracién de estas
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teorias puede ayudar a adaptar las estrategias de ensefianza para satisfacer las necesidades

individuales de los estudiantes.

Estos fundamentos tedricos proporcionan una base sélida para la propuesta, destacando la
importancia de la construccién activa del conocimiento, el aprendizaje significativo, el uso de material
concreto, la comprensidn profunda de la factorizacién y la adaptacién a los estilos de aprendizaje
individuales. La integraciéon coherente de estos conceptos puede enriquecer la experiencia de

aprendizaje de los estudiantes en el drea de matematicas.

2.2. Descripcidn de la propuesta

En la Figura 14, se muestra el esquema de modelo pedagdgico que consta de cuatro aspectos clave

gue se detallan a continuacién.

Figura 14.
Modelo Pedagdgico: Estrategias clave para optimizar el aprendizaje de la factorizacion en el drea

de Matematicas

MODELO PEDAGOGICO

Teorias:
Pedagogia y

Teorias del
Aprendizaje

Proyecciones
curriculares:
estructura,
interrelaciones

disciplinarias,
transdisciplinarie
dad

_—

Nota. La figura presenta de manera esquematica un modelo pedagégico integral, detallando cuatro
aspectos clave para el enriquecimiento del proceso educativo. Este esquema busca proporcionar una
vision panoramica del enfoque innovador y estructurado que se propone, abordando de manera

efectiva la mejora del aprendizaje y la participacion de los estudiantes en el area de factorizacion.

1. Contextualizacion de la institucion educativa y/o del area del conocimiento
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La unidad educativa Don Bosco ubicado en la ciudad de Macas, Morona Santiago, es desde hace
muchos anos un pilar educativo de la comunidad. Esta institucidn se destaca por su compromiso con
la excelencia académica y la preparacion integral de los estudiantes. En los Ultimos afios, ha habido un
interés continuo en mejorar la calidad de la educacién y abordar cuestiones especificas del
rendimiento estudiantil, especialmente en el drea de matematicas. Esta organizacidon reconoce la
necesidad de adaptar estrategias pedagdgicas para abordar problemas especificos en la ensefianza y
el aprendizaje de las matematicas. Proponer la implementacién de un modelo pedagdgico basado en
contenidos consistente con la visién de la escuela de brindar una educacién de alta calidad que

satisfaga las necesidades individuales y los estilos de aprendizaje de los estudiantes.

El drea de matematicas en el noveno afio de educacidn bdsica desempefia un papel crucial en el
desarrollo académico de los estudiantes. Se ha identificado que el rendimiento en temas especificos,
como la factorizacién, ha sido un desafio persistente, por ello, la comprensién profunda de estos
conceptos es esencial ya que sienta las bases para temas mds avanzados en niveles educativos

posteriores.

La propuesta de introducir un modelo pedagdgico basado en la factorizacion con el uso de material
concreto surge como una respuesta directa a las necesidades identificadas en el area de matematicas;
al integrar enfoques constructivistas, aprendizaje significativo y material concreto, se busca
transformar la experiencia de aprendizaje, haciéndola mas accesible, participativa y efectiva para
todos los estudiantes. En particular, esta propuesta es consistente con la realidad y visién educativa
de la Unidad Educativa Don Bosco busca mejorar la calidad de la ensefianza de las matematicas,
especialmente en el noveno afio a través de una pedagogia innovadora y adaptada a las necesidades

especificas de los estudiantes.

2. Teorias que respaldan la propuesta: Pedagogia y Teorias del Aprendizaje

En el contexto de la factorizacion, se puede implementar el constructivismo al disefiar actividades
gue fomenten la exploracidn y la construccidn activa del conocimiento matematico, permitiendo a los
estudiantes descubrir los principios de la factorizacion por si mismos. Desde la perspectiva del
aprendizaje significativo, se aplica esta teoria disefiando lecciones que conecten la factorizacién con
conceptos previamente aprendidos, haciendo hincapié en la comprensién profunda en lugar de la

memorizacién mecanica.

Por otro lado, en lugar de un enfoque tradicional centrado en el maestro, un enfoque centrado en
el estudiante pone énfasis en las necesidades individuales de los estudiantes, fomentando la

autonomiay la participacién. Al incorporar actividades interactivas, proyectos y discusiones en el aula,
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se puede promover un enfoque centrado en el estudiante, adaptando el proceso de ensefianza a los

estilos y ritmos de aprendizaje individuales.

Desde la teoria del procesamiento de la informaciéon se considera a los estudiantes como
procesadores de informacién, destacando la importancia de la memoria y la atencién en el
aprendizaje. Al disefiar actividades y ejercicios que fomenten la retencién de informacién clave
relacionada con la factorizacién, se puede mejorar la asimilacién y aplicacién de conceptos. Por otro
lado, Vygotsky propuso que el aprendizaje es social y cultural, y que la interaccién con los demas

desempeiia un papel crucial en el desarrollo cognitivo.

En base a ello, se puede implementar a través de actividades colaborativas donde los estudiantes
trabajen juntos para resolver problemas de factorizaciéon, compartiendo conocimientos y estrategias.
Finalmente, Kolb propuso un modelo ciclico de aprendizaje que involucra la experiencia concreta, la
observacioén reflexiva, la conceptualizacidn abstracta y la experimentacién activa. Con ello, se puede
aplicar al introducir conceptos de factorizacion a través de ejemplos concretos, reflexionando sobre
la observacidn de patrones y luego experimentando con la aplicacién de estos conceptos en diversos

contextos.

3. Proyecciones de la didactica: Estrategias metodoldgicas

Se aplicé el uso de material concreto también conocida como coworking como modelo pedagégico,
el cual es un enfoque pedagdgico donde los roles tradicionales de instruccion y tarea se invierten. En
lugar de que los estudiantes adquieran nuevo contenido en la clase y realicen practicas en casa, la
clase invertida requiere que los estudiantes revisen el contenido antes de la clase y utilicen el tiempo
en el aula para discutir, aplicar y profundizar en el material concreto. Este método buscé maximizar el
tiempo de interaccion en el aula para actividades mas participativas y aplicadas, promoviendo un

aprendizaje mas activo.

La metodologia de usar material concreto implicé invertir el tradicional modelo de ensefianza,
donde los estudiantes revisan material de aprendizaje en casa y luego participan en actividades
practicas y discusiones en el aula. Para ello, se crearon recursos multimedia con el desarrollo de videos
educativos que presentaron los conceptos clave de la factorizacidn, estos recursos incluyeron
explicaciones detalladas, ejemplos resueltos y actividades practicas. Ademds, se incluyo
demostraciones con material concreto (tangram, formas geométricas, dbacos, bloques) en los videos

para visualizar conceptos de factorizacion de manera tangible.
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Se reservé tiempo en el aula para actividades practicas, resolucion de problemas y discusiones

centradas en la aplicacion de la factorizacion, con ello, los estudiantes aplicaron lo aprendido durante

su revision en casa. Para ello, se integraron ejercicios y problemas que requirieron el uso de material

concreto para reforzar los conceptos de factorizacién. Durante el tiempo en el aula, el docente actud

como facilitador, brindando apoyo individualizado y retroalimentacién, abordando preguntas y

profundizando en conceptos. Para ello, el docente proporciond asistencia directa con material

concreto, aclarando dudas y guiando a los estudiantes en la manipulacién de objetos tangibles.

4. Proyecciones curriculares: estructura, interrelaciones disciplinarias, transdisciplinariedad

Integrar el enfoque del aula invertida con el uso de material concreto en la estructura curricular

fomentard la comprensién profunda y la aplicacién prdactica de la factorizacion, estableciendo

conexiones significativas entre disciplinas y promoviendo un aprendizaje holistico

Figura 15.

Proyecciones curriculares con enfoque en aula invertida y material Concreto

Estructura
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Nota. La figura presenta proyecciones curriculares disefiadas con un enfoque innovador en aula

invertida y el uso de material concreto para fortalecer el aprendizaje en el drea de matematicas.

Este modelo curricular busca optimizar la comprension de los conceptos de factorizacidn,

promoviendo la participacion de los estudiantes mediante la revisién previa en casa y la

aplicacion practica en el aula.

Estructura Curricular

Organizacion de contenidos:

e Dentro de la estructura curricular, se han disefiado mddulos especificos que se

centran en la integracién del material concreto como una herramienta fundamental
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para ilustrar y aplicar los conceptos de factorizacion en el area de matematicas. Estos
moadulos se construyen en torno a la utilizacidn de manipulativos y recursos tangibles,
tales como bloques de niumeros, fichas, abacos o cualquier otro material didactico que
represente de manera fisica los nUmeros y operaciones matematicas relevantes para
la factorizacion.

Cada mddulo esta cuidadosamente planificado para ofrecer una progresién coherente
en el aprendizaje, comenzando desde los conceptos basicos hasta llegar a aplicaciones
mds complejas de la factorizacidon. Por ejemplo, se podrian iniciar con actividades
donde los estudiantes manipulan bloques de numeros para entender Ia
descomposicién de un numero en sus factores primos, y luego avanzar hacia
situaciones donde se utilicen fichas para representar polinomios y realizar la
factorizacién de expresiones algebraicas.

La incorporacién de este material concreto en la ensefianza de la factorizacion busca
proporcionar a los estudiantes una comprension mas profunda vy significativa de los
conceptos matemdticos, permitiéndoles visualizar y manipular activamente los

elementos involucrados en el proceso de factorizacion.

Clases practicas en el aula:

Durante las clases practicas en el aula, se llevan a cabo actividades especificas que
aprovechan el uso de geo-planos como material concreto para fortalecer la
comprension y aplicacidn de la factorizaciéon en el drea de matematicas. Estas
actividades se disefian cuidadosamente para ofrecer a los estudiantes una experiencia
practica y tangible que les permita visualizar y manipular los conceptos matematicos
de manera directa.

Los geo-planos son herramientas educativas que consisten en superficies planas
divididas en cuadriculas que representan areas geométricas. Durante las clases
practicas, los estudiantes trabajan con estos geo-planos para representar visualmente
expresiones algebraicas y polinomios que se descomponen mediante el proceso de
factorizacién. Por ejemplo, los estudiantes pueden utilizar fichas o fichas magnéticas
para representar los términos de una expresidn algebraica en el geo-plano, lo que les
permite identificar patrones y relaciones entre los términos.

A través de estas actividades, los estudiantes desarrollan habilidades para identificar
patrones, manipular términos algebraicos y comprender visualmente el proceso de
factorizacién. Ademas, el uso de geo-planos en el aula proporciona una experiencia

practica que complementa la ensefianza tedrica, permitiendo a los estudiantes
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conectar los conceptos abstractos con representaciones tangibles y aplicaciones
practicas.
Interrelaciones disciplinarias:

e Dentro del contexto de las interrelaciones disciplinarias, se implementa el uso de
material base 10 como un recurso clave para modelar situaciones cientificas que
demandan la aplicacién de la factorizacion en diversas areas del conocimiento. Este
material concreto, compuesto por bloques que representan unidades, decenas,
centenas y asi sucesivamente, se utiliza de manera innovadora para ilustrar conceptos
matemadticos en contextos cientificos.

e Durante estas actividades interdisciplinarias, los estudiantes utilizan el material base
10 para representar y manipular cantidades numéricas y expresiones algebraicas que
surgen en situaciones cientificas concretas. Por ejemplo, podrian modelar el
crecimiento de poblaciones de bacterias, la descomposicién de elementos quimicos o
la distribucion de recursos naturales mediante la factorizacidn de expresiones
algebraicas que describan estos fenémenos.

e Al integrar el uso del material base 10 en situaciones cientificas, los estudiantes no
solo fortalecen su comprensién de la factorizacién, sino que también desarrollan
habilidades para aplicar conceptos matemdticos en contextos reales vy

multidisciplinarios.
Transdisciplinariedad
Proyectos integradores:

e Dentro del enfoque de transdisciplinariedad y proyectos integradores, se utiliza la
presentacion de proyectos que incorporan bloques légicos de Dinnese como material
concreto para demostrar cdmo la factorizacidn puede aplicarse en contextos
multidisciplinarios. Los bloques logicos de Dinnese son una herramienta versatil que
permite a los estudiantes crear representaciones visuales y funcionales de sistemas
légicos y algoritmos computacionales.

e En estos proyectos integradores, los estudiantes desarrollan soluciones innovadoras
para problemas que requieren la aplicacién de la factorizacion en combinacién con
otros conceptos y disciplinas. Por ejemplo, podrian disefiar un proyecto que utilice la
factorizacién para optimizar la distribucidn de recursos en una comunidad, modelar la
propagacién de enfermedades en una poblacidn o analizar patrones climaticos a partir

de datos meteoroldgicos.
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Al utilizar bloques légicos de Dinnese en la presentacion de proyectos
transdisciplinarios, los estudiantes no solo aplican sus conocimientos matematicos en
contextos practicos y relevantes, sino que también desarrollan habilidades en areas
como la resolucién de problemas, el pensamiento critico y la colaboracién

interdisciplinaria.

Investigacion interdisciplinaria:

Enfoque

Dentro del marco de la investigacidon interdisciplinaria, se emplea la presentacién de
hallazgos utilizando regletas de fracciones como material concreto en exposiciones que
resaltan las conexiones entre diferentes disciplinas. Las regletas de fracciones son
herramientas visuales que representan fracciones de manera concreta, permitiendo a
los estudiantes comprender conceptos matematicos abstractos de manera tangible.

Durante estas exposiciones, los estudiantes investigan y exploran problemas o
preguntas que involucran aspectos de multiples disciplinas, como matematicas,
ciencias, humanidades o ciencias sociales. Luego, utilizan las regletas de fracciones para
presentar visualmente sus hallazgos y demostrar cdmo los conceptos de factorizaciéon

se relacionan con otras areas del conocimiento.

holistico

Evaluacion integral:

Dentro del enfoque holistico, se implementa una evaluacidn integral que incorpora
ejercicios disefiados especificamente para requerir el uso de material concreto en la
resolucién de problemas complejos. Esta evaluacién va mas alld de simplemente
medir el dominio de los conceptos de factorizacion y busca evaluar la comprensidn
profunday la capacidad de aplicacién de los estudiantes en contextos diversos.

Los ejercicios de evaluacion se estructuran de manera que los estudiantes deben
aplicar los conceptos de factorizacidén en situaciones practicas y multidisciplinarias.
Esto implica la resolucién de problemas que requieren la manipulacién de material
concreto, como bloques numéricos, regletas de fracciones, geo-planos o cualquier
otro recurso didactico pertinente.

Por ejemplo, los estudiantes podrian enfrentarse a problemas que involucren la
factorizacién de expresiones algebraicas para modelar situaciones del mundo real,
como la optimizacién de recursos en un proyecto de ingenieria o la predicciéon de
tendencias econdmicas en un escenario empresarial. La utilizacion de material

concreto en estos ejercicios de evaluacién permite a los estudiantes visualizar y



5.

33

manipular los conceptos matematicos de manera practica, lo que facilita la

comprension y la resolucidn de problemas complejos.

Ademas, esta evaluacion integral no solo evalia el dominio de los conceptos
matematicos, sino también habilidades como el pensamiento critico, la creatividad y
la capacidad de trabajar en equipo. Al enfrentarse a problemas que requieren el uso
de material concreto, los estudiantes desarrollan una comprension mas profunda y

una apreciacion holistica de la importancia de la factorizacidn en diversos contextos.

Feedback personalizado:

Dentro del proceso de feedback personalizado, se proporciona retroalimentacion
especifica sobre el uso adecuado del tangram, geoplano, regletas y material base 10,
centrandose en su aplicacién para resolver problemas de factorizacion. Este feedback
se adapta a las necesidades individuales de cada estudiante, brindando orientacién
detallada sobre como utilizar eficazmente estos recursos concretos en el contexto de

la factorizacion.

Para el tangram, se ofrece retroalimentacién sobre cémo descomponer figuras
geométricas en sus componentes mds simples, ayudando a los estudiantes a
comprender visualmente la relacién entre los elementos del tangram y los conceptos
de factorizacidén. Para el geoplano, se destaca su utilidad para representar expresiones
algebraicas y descomponerlas en factores, proporcionando a los estudiantes una
herramienta visual para explorar patrones y relaciones numéricas.

En cuanto a las regletas y el material base 10, se ofrece orientacidn sobre como utilizar

estos recursos para modelar y manipular ndmeros y expresiones algebraicas,

facilitando asi la comprension de la factorizacion como un proceso de descomposicion
en factores primos. Se enfatiza la importancia de la practica y la experimentacion con
estos materiales concretos para desarrollar una comprensidon profunda y una

habilidad sdlida en la factorizacion.

El feedback personalizado no solo identifica areas de mejora en el uso de estos
materiales, sino que también reconoce los logros y el progreso de cada estudiante. Se
fomenta la reflexién y el aprendizaje activo, alentando a los estudiantes a utilizar de
manera creativa y efectiva el tangram, geoplano, regletas y material base 10 en la
resolucion de problemas de factorizacion, promoviendo asi un dominio mas completo

de los conceptos matematicos y una mayor confianza en su aplicacién.

Propuesta de estrategias metodoldgicas
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La incorporacién de las siguientes estrategias metodoldgicas (ver Figura 16) en el plan de
ensefianza puede crear un entorno de aprendizaje que promueva una comprension mas profunda y

un andlisis factorial mas significativo para los estudiantes de noveno grado.

Figura 16.

Estrategias metodoldgicas para el modelo pedagdgico: Mejorando el aprendizaje de la

factorizacion en el Noveno Ao con material concreto

Actividades
practicas en el
aula

Evaluacion Proyectos de
formativa investigacion
continua aplicada

Tutorias Juegos didacticos con
personalizadas material concreto

Nota. la figura representa la implementacion exitosa de un modelo pedagdgico innovador
centrado en la factorizacién, aplicado en el noveno afio de educacién bdsica. A través de la
combinacién estratégica de estrategias como el aula invertida y el uso constante de material concreto,
el modelo ha demostrado mejorar significativamente el rendimiento estudiantil, fomentar la

participacién, desarrollar habilidades practicas y establecer conexiones interdisciplinarias.

Actividades practicas en el aula: Desarrollar actividades practicas en el aula en las que los
estudiantes utilicen materiales concretos para modelar expresiones algebraicas y aplicar factorizacion.
Las lecciones se centraran en aplicar los conceptos aprendidos en casa, fomentando la participaciony

el aprendizaje practico.

Proyectos de investigacion aplicada: Asignar proyectos de investigacion donde los estudiantes

apliquen la factorizacidn en situaciones del mundo real, pueden utilizar material concreto para
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demostrar y presentar sus hallazgos. La presentacién de proyectos serd parte de las actividades

practicas en el aula, fomentando la colaboracidn y la aplicacidn practica de la factorizacion.

Juegos didacticos con material concreto: Desarrollar juegos educativos que involucren el uso de
material concreto, como fichas o bloques algebraicos, los juegos pueden ser tanto en linea como fuera
de linea. Los juegos se utilizaran en el aula como una actividad ludica para reforzar los conceptos de

factorizacién de manera divertida.

Tutorias personalizadas: Ofrecer sesiones de tutoria personalizada donde los estudiantes pueden
recibir ayuda especifica, especialmente con el uso de material concreto. Estas sesiones se
programaran después de la revisidon en casa, brindando apoyo adicional segin las necesidades

individuales de los estudiantes.

Evaluaciéon formativa continua: Implementar evaluaciones continuas que evallen tanto la
comprension tedrica como la aplicacidn practica de la factorizacién. La retroalimentacion de estas
evaluaciones se dard durante las sesiones practicas en el aula, permitiendo ajustes y mejoras

continuas.

6. Conclusiones del Modelo

El enfoque pedagdgico centrado en la factorizacién con el uso de material concreto se presenta
como una estrategia efectiva para potenciar el aprendizaje de los estudiantes. La integracion de
actividades practicas en el aula y la ejecucidn de proyectos de investigacion aplicada pueden facilitar
a los estudiantes una comprensién mas profunda y significativa de los principios asociados a la
factorizacién. La implementacién de la metodologia del uso de material concreto emerge como una
oportunidad para fomentar una mayor participacién de los estudiantes en su propio proceso de
aprendizaje. La revision de los conceptos en el hogar prepara a los estudiantes de manera mas efectiva
para participar en actividades practicas y abordar problemas utilizando recursos tangibles durante las

sesiones presenciales.

Por otro lado, el uso constante de material concreto puede contribuir al desarrollo de habilidades
practicas en los estudiantes; las actividades en el aula, los juegos didacticos y los proyectos de
investigacion aplicada pueden contribuir a los estudiantes aplicar los conceptos de factorizacién en
situaciones del mundo real, fortaleciendo asi su comprension y habilidades practicas. Ademas, las
evaluaciones formativas continuas proporcionan una visidon holistica del progreso estudiantil que
aparte de evaluar la comprensién tedrica, estas evaluaciones han destacado la capacidad de los
estudiantes para aplicar la factorizacidn utilizando material concreto, brindando una imagen completa

de su aprendizaje.
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En consecuencia, la inclusién de tutorias personalizadas puede ser efectiva para abordar las
necesidades individuales de los estudiantes en donde el feed-back personalizado, especialmente en
el uso de material concreto, permite tener ajustes y mejoras continuas en el proceso de ensefianza,

asegurando un aprendizaje mas personalizado y efectivo.

2.3. Valoracion de la propuesta

Se llevé a cabo a través del método de criterios de tres especialistas, involucrando a dos
profesionales con experiencia en pedagogia matematica y dos profesionales en educacién. Este
proceso se centrd en evaluar la viabilidad, relevancia y efectividad del modelo pedagdgico propuesto
para mejorar el aprendizaje de la factorizacién en el noveno afio de educacion basica. Se evaluaron
varios criterios como la viabilidad pedagdgica, relevancia tedrica, efectividad didactica, integracion de
material concreto, feedback personalizado y tutorias. La valoracién se calificé en una escalade 1 a5

donde “1” representa la calificacion mas baja y “5” representa la calificacion mas alta.

Tabla 1. Valoracion de la propuesta por el criterio de especialistas (E)

Criterio Evaluacién
El E2 E3 E4

Viabilidad pedagdgica 4 5 5 5
Relevancia tedrica 4 4 4 5
Efectividad didactica 5 4 4 5
Integracion de material concreto 4 5 4 4
Feedback personalizado 5 4 5 5
Tutorias 4 5 5 5

Nota. Las evaluaciones reflejan la percepcion de los especialistas en pedagogia matematica y
educacién sobre la viabilidad, relevancia y efectividad del modelo pedagdgico propuesto para mejorar

el aprendizaje de la factorizacién en el noveno afio de educacién basica.

Los especialistas destacaron la solidez tedrica y la innovacién pedagdgica de la propuesta. La
viabilidad practica fue considerada adecuada, y la integracién de material concreto recibio elogios por
su capacidad para mejorar la comprension de los estudiantes. Las tutorias y el feedback personalizado
fueron identificados como puntos fuertes que podrian potenciar el aprendizaje individual. Como
resultado de la valoracidn, se recomienda una implementacién piloto para recopilar datos empiricos
y realizar ajustes seguln la retroalimentacién de los docentes y estudiantes. Esta fase piloto permitira

refinar ain mas el modelo y maximizar su efectividad en un entorno educativo especifico.
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CONCLUSIONES

El desarrollo del presente trabajo ha logrado el objetivo general de desarrollar un modelo pedagdgico

para mejorar el aprendizaje del analisis factorial en el noveno afio de educacidn basica. Por lo cual se

concluye lo siguiente:

» La revisidn exhaustiva del marco tedrico proporcioné una base sélida para el disefio y la
implementacidon del modelo pedagdgico, por tanto, la integracién de teorias pedagdgicas

y conceptos matematicos respaldd la fundamentacidn tedrica del enfoque propuesto.

» El diagndstico detallado permitio identificar las deficiencias en la ensefianza de la
factorizacién, por ello, la recopilacién de datos contribuyd a la comprension de las

necesidades educativas, fundamentales para la planificacién del modelo pedagdgico.

» Los resultados indicaron que el uso de material concreto fue percibido positivamente por
los estudiantes, ya que favorece la participaciéon, mejora la comprension de los conceptos
y puede facilitar el trabajo colaborativo y auténomo en el aula. Los abacos y fichas
destacaron como la opcion preferida, seguidos de cerca por los rompecabezas
matemadticos. Finalmente, los participantes ven el modelo pedagdgico con material
concreto como manejable, practico, eficiente, facil de usar y util en el contexto de la
ensefianza de la factorizacidn, este conocimiento puede ser valioso para informar las
decisiones pedagdgicas y mejorar la implementacidn de estrategias educativas

relacionadas con la factorizacién.

» Los resultados obtenidos a través de la evaluacién con criterios de especialistas confirman
el impacto positivo del modelo pedagdgico propuesto en el aprendizaje de los estudiantes,
especialmente en lo que respecta al uso de material concreto en la préctica de la
factorizacién. La valoracion destacd la viabilidad, relevancia y efectividad del enfoque,
respaldando la integracion de recursos tangibles como un componente crucial para
mejorar la comprensién y aplicacién de los conceptos matematicos. Estos hallazgos
subrayan la importancia de adoptar estrategias pedagdgicas innovadoras que aprovechen
al maximo el potencial del material concreto para potenciar el aprendizaje significativo y

la participacion de los estudiantes en su proceso educativo.
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RECOMENDACIONES

En base a las conclusiones se recomienda puntualmente lo siguiente:

» Para mejorar la propuesta del modelo pedagdgico, se recomienda continuar fortaleciendo
el marco tedrico y conceptual lo que implica mantenerse actualizado con las ultimas
investigaciones en pedagogia matemadtica y teorias educativas relevantes para garantizar
una base soélida para el disefio y la implementacion de estrategias de ensefanza de la
factorizacién.

» Es importante que los docentes utilicen el diagndstico detallado realizado para adaptar el
enfoque pedagdgico a las necesidades especificas de los estudiantes, esto puede implicar
la implementacién de estrategias de ensefianza diferenciada, la provisién de apoyo
adicional para aquellos que lo necesiten y la inclusién de actividades practicas vy
colaborativas en el aula para fomentar la participacién y la comprension.

» Considerando la preferencia de los estudiantes por &dbacos, fichas y rompecabezas
matematicos, se sugiere ampliar y diversificar el material concreto utilizado en el aula, esto
podria incluir la incorporacidn de nuevos recursos tangibles que aborden diferentes estilos
de aprendizaje y proporcionen una variedad de experiencias de aprendizaje
enriquecedoras y estimulantes.

» Para garantizar una implementacién efectiva del modelo pedagdgico, se recomienda
proporcionar oportunidades de desarrollo profesional continuo para los docentes, lo que
puede incluir talleres, cursos de capacitacion y sesiones de colaboracién donde los
educadores puedan compartir buenas practicas, aprender nuevas estrategias y recibir
orientacién sobre cémo integrar de manera efectiva el material concreto en su ensefianza

de la factorizacion.
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ANEXOS

ANEXO 1
FORMATO DE ENCUESTA

Estimado Estudiante sirvase responder a las siguientes preguntas de encuestas a fin de poder
recopilar informacién para disefiar un modelo pedagdgico integral en la Unidad Educativa Don Bosco,

basado en el uso sistematico de material concreto durante las clases de matematicas.

1. ¢Coémo percibes las metodologias matematicas aplicadas por tus docentes en el noveno afio?

2.  ¢Cdémo evallas el nivel de ayuda o apoyo adicional proporcionado por tus docentes en el noveno
afio?

3. ¢Has experimentado alguna vez la metodologia de clase invertida en tu proceso de
ensefianza/aprendizaje durante el noveno afio?

4. Si has experimentado la clase invertida, écrees que esta metodologia ha mejorado tu
comprension y aplicacién de los conceptos aprendidos en comparacion con otros enfoques?

5. ¢Como percibes tus resultados de aprendizaje después de la aplicacién de la metodologia de clase
invertida en el noveno afio?

6. ¢Cuales consideras que son las razones principales por las que encuentras beneficioso (o no) el
uso y aplicacidn del material concreto? Puedes seleccionar multiples opciones.

7. ¢Como evallas tu rendimiento en casos de factorizacion después de la aplicacion de la
metodologia con material concreto en el noveno afio?

8. ¢Cuales crees que podrian ser las posibles causas de un bajo rendimiento persistente en el area
de matematicas en el noveno afio?

9. Seleccione el orden de preferencia de material didactico que le gustaria que se utilice en el caso
de factorizacion

10. ¢De los diez casos de factorizacidn cuales es el mas dificil? Seleccione el orden de dificultad

11. Seleccione en el orden de su preferencia el material concreto que mas se ajusta a la factorizacion.

12. ¢Considera importante la implementacion de un modelo pedagdgico con uso de material
concreto en el aprendizaje de factorizacién?

13. Seleccione entre las alternativas de respuesta, ¢Cual considera que son las ventajas de usar el
modelo pedagdgico con el uso del material concreto?

Muchas gracias por su colaboracion.



