Universidad
Israel
UNIVERSIDAD TECNOLOGICA ISRAEL
ESCUELA DE POSGRADOS “ESPOG”

MAESTRIA EN EDUCACION

MENCION: GESTION DEL APRENDIZAJE MEDIADO POR TIC
Resolucion: RPC-SO-10-No.189-2020

PROYECTO DE TITULACION EN OPCION AL GRADO DE MAGISTER

Titulo del proyecto:

Pagina Web en Jimdo con herramientas 2.0 para el fortalecimiento del proceso de aprendizaje de
la asignatura Geometria dirigido a los estudiantes del segundo de Bachillerato General Unificado.

Linea de Investigacion:

Procesos pedagodgicos e innovacion tecnoldgica en el ambito educativo

Campo amplio de conocimiento:

Educacion

Autor/a:

Héctor Alonso Alulema Chicaiza

Tutor/a Metodoldgico:

PhD. Mayra Alejandra Bustillos Pefia
Tutor/a Técnico

Mg. Paul Francisco Baldedn Egas

Quito — Ecuador

2024



APROBACION DEL TUTOR TECNICO

Universidad
Israel

Yo, Paul Francisco Baldedn Egas con C.1: 1002807814 en mi calidad de Tutor del proyecto de
investigacion titulado: Pagina Web en Jimdo con herramientas 2.0 para el fortalecimiento del
proceso de aprendizaje de la asignatura Geometriadirigido a los estudiantes del segundo de

Bachillerato General Unificado.

Elaborado por: Héctor Alonso Alulema Chicaiza, de C.I: 1804014262, estudiante de la
Maestria: Educacion, mencién: Gestion del Aprendizaje mediado por TIC de la UNIVERSIDAD
TECNOLOGICA ISRAEL (UISRAEL), como parte de los requisitos sustanciales con fines de obtener
el Titulo de Magister, me permito declarar que luego de haber orientado, analizado y revisado

el trabajo de titulacion, lo apruebo en todas sus partes.

Quito D.M., 6 de septiembre de 2024

Firmado digitalmente
PAUL por PAUL FRANCISCO
FRANCISCO BALDEON EGAS

Fecha: 2024.09.30
BALDEON EGAS 17:12:33-05'00'

Firma



APROBACION DEL TUTOR METODOLOGICO

Universidad
Israel

Yo, Mayra AlejandraBustillos Pefia con C.I1: 0963618939 en mi calidad de Tutor delproyecto
de investigacidn titulado: Pagina Web en Jimdo con herramientas 2.0 para el fortalecimiento
del proceso de aprendizaje de la asignatura Geometriadirigido a los estudiantes del segundo

de Bachillerato General Unificado.

Elaborado por: Héctor Alonso Alulema Chicaiza, de C.I: 1804014262, estudiante de la
Maestria: Educacion, mencién: Gestion del Aprendizaje mediado por TIC de la UNIVERSIDAD
TECNOLOGICA ISRAEL (UISRAEL), como parte de los requisitos sustanciales con fines de obtener
el Titulo de Magister, me permito declarar que luego de haber orientado, analizado y revisado

el trabajo de titulacion, lo apruebo en todas sus partes.

Quito D.M., 6 de septiembre de 2024

Fi rmado_el ectr6ni cament e_por.
MAYRA AL EJANDRA
BUSTI LLOS PENA

Firma



DECLARACION DE AUTORIZACION POR PARTE DEL ESTUDIANTE

Univéidad
Israel
Yo, Alulema Chicaiza Héctor Alonso con C.I: 1804014262, autor del proyecto de titulacion
denominado: PaginaWeb en Jimdo con herramientas 2.0 para el fortalecimiento del proceso de
aprendizaje de la asignatura Geometria dirigido a los estudiantes del segundo de Bachillerato
General Unificado. Previo a la obtencidn del titulo de Magister en Educacién mencién, Gestion

del Aprendizaje mediado por TIC.

1. Declaro tenerplenoconocimiento de laobligacidn que tienen las instituciones de educacién
superior, de conformidad con el Articulo 144 de la Ley Orgénica de Educacidn Superior, de
entregar el respectivo trabajo de titulaciéon para que sea integrado al Sistema Nacional de
Informacion de la Educacion Superior del Ecuador para su difusidn publica respetando los
derechos de autor.

2. Manifiesto mi voluntad de ceder a la Universidad Tecnoldgica Israel los derechos
patrimoniales consagrados en la Ley de Propiedad Intelectual del Ecuador, articulos 4, 5y 6,
en calidad de autor@ del trabajo de titulaciéon, quedando la Universidad facultada para
ejercer plenamente los derechos cedidos anteriormente. En concordancia suscribo este
documentoenel momento que hago entregadel trabajofinal enformatoimpreso y digital
como parte del acervo bibliografico de la Universidad Tecnoldgica Israel.

3. Autorizoala SENESCYT a teneruna copia delreferido trabajo de titulacién, con el propdsito
de generar un repositorio que democratice la informacion, respetando las politicas de

prosperidad intelectual vigentes.

Quito D.M., 6 de septiembre de 2024

S 5 ( ‘

M~ [ = /e

L / /‘/,»“w"f"»"’/";/# 7« //“‘ //7"#} ff‘f/}/‘ 7 / g

(11 0 11U EHTG L) A
U AP U

Firma



Tabla de contenidos

APROBACION DEL TUTOR

DECLARACION DE AUTORIZACION POR PARTE DEL ESTUDIANTE
INFORMACION GENERAL

Contextualizacién del tema

Problema de investigacion

Objetivo general

Objetivos especificos

Vinculacion con la sociedad y beneficiarios directos:

CAPITULO I: DESCRIPCION DEL PROYECTO

1.1. Contextualizacion general del estado del arte
1.2. Proceso investigativo metodoldgico
1.3. Andlisis de resultados

CAPITULO Il: PROPUESTA

2.1 Fundamentos tedricos aplicados

2.2. Descripcion de la propuesta

2.3. Validacién de la propuesta

2.4, Matriz de articulacion de la propuesta

CONCLUSIONES
RECOMENDACIONES
BIBLIOGRAFIA
ANEXOS

0 N O R WW W WNNNNRPRPR R P R R



indice de tablas

Tabla 1. Etapas del desarrollo cognitivo planteadas por Jean Piaget
Tabla 2 Técnicas e Instrumentos de investigaciéon...........cc.............
Tabla 3. Matriz Modelo Pedaglgico .........ccceevuuumuuiniiiniienennnns



Figura 1.
Figura 2.
Figura 3.
Figura 4.
Figura 5.
Figura 6.
Figura 7.
Figura 8.
Figura 9.

Figura 10.
Figura 11.
Figura 12.
Figura 13.
Figura 14.
Figura 15.
Figura 16.
Figura 17.
Figura 18.
Figura 19.
Figura 20.
Figura 21.
Figura 22.
Figura 23.
Figura 24.
Figura 25.
Figura 26.
Figura 27.
Figura 28.
Figura 29.
Figura 30.
Figura 31.
Figura 32.
Figura 33.
Figura 34.
Figura 35.
Figura 36.
Figura 37.

indice de figuras

Analisis de la prueba de conocimientos de la asignatura Geometria. .................. 23
PreguNta L. ...ttt e e et et e e e eaas 24
P BUNTA 2. i et eans 25
PrEBUNTA B e 26
L C=T= 40 ] o) - 1 PSPPI 27
P EUNTA .t e e et et e e e eeas 28
L E=T =40 o) - 1 T PO 29
=T (0T o - 30
L E=T= 40 a1 - I T PO 31
PrEgUNT . e 32
Modelo pedagdgico mediado Por TIC. .....coeeeeeiieeiiiiiciie e 34
Estructura de un Entorno Virtual de Aprendizaje segin PACIE...............c............ 41
BlOQUE CEIO - PACIE.......ccceeeeeeeee et e e e e e e e e e e e e 42
Seccion de INformMacion .........cooiiiiiiii e 42
GUIA AE INICIO teiiiieiiiiiii ittt eesesbaeneseneeannnnes 43
Presentacion deldoCente .........eeiiiiii i 43
Rubrica de EValuacion...........uuveiiiii e 44
(00T g} (=Y YT Lo TNo =T B K=Y o T- (S 44
SecCion de COMUNICACION ... ..ccceieeiiiiiiiee e e e e e e e e e e ee e e e e e eeenees 44
(07 1 L T =T o =T ISR 45
(] =TI o 1o s o WU 45
NY=Telo e g lo LI NN £ =T =Yool o T VPP 45
(0} L) (=Y o T TR 46
Aprendizaje ColaboratiVo...........uuuiiiiiiiiieiece e 46
Bloque AcadémiCo PACIE.........u ittt e e e et e eeeaa e e 46
Documentos PDF del Tema 1 Conceptos fundamentales de Geometria. ........... 47
Clase magistral Tema 1 Conceptos fundamentales de Geometria..................... 48
Cuestionario GOOZIE FOIMS.........ceuuiiiiiiee e e e e e e e e e e e evar e e e eeeeanes 49
Mapa mental en MINdOMO ........oiiiiiiiiii e 50
Presentaciones €N Prezi......ov i e 50
Interseccion de dos Planos........ceeeiiii i 52
Retroalimentacidn interactiva en Poll everywhere.......cooovveieieieiiieiiiiieieeeen, 53
Evaluacion en QUIZIZzZ.........ccoeveveeiiiii 54
BlOQUE 0 CIBITE. e s e s e e s e e e e e e e e e e 55
SECCION A& NEZOCIACION. . uuuuneeeeiieeiiteiee e e e et e e e e e e e et e e e e e e e e eeatiaeeeeeaeeeaens 56
Seccidn Retroalimentacion.........coouuueiiii e i e 56
Indicadores para la Validacidon de la propuesta.......cccceeeeeiveeiiiiiieeeeeeiiiiiceeeenenn, 59



INFORMACION GENERAL

Contextualizacion del tema

Actualmente la educacion se ha transformado de una manera vertiginosa, sin perder su
objetivo que es formar jévenes justos, solidarios e innovadores, sin embargo, es lamentable
manifestar que se ha perdido laseriedad y atencidn que se necesita para generar una ensefianza
de calidad, la cual se basa en un modelo constructivista, que permita al estudiante generar su
propio conocimiento y, por ende, cumplir con los objetivos que plantea el Ministerio de

Educacion (Mineduc, 2016).

En este contexto el proceso investigativo a desarrollar considera que, para mejorar los
métodos de ensefanza con las tecnologias de Informaciény comunicacién, es valioso examinar

enfoques y estrategias probadas en la literatura educativa.

En este contexto, en el libro "Estudios en Educacion Matematica: La Geometria en las
Escuelas", publicado por la UNESCO y que incluye un articulo titulado "La Formacion de los
Docentesy la Ensefianzade Geometria" escrito por Bruce Meserve, se destaca que para lograr
una comunicaciéon efectiva con los estudiantes y motivarlos, es crucial comprender sus
expectativas, temores y perspectivas. Los conceptos deben ser presentados de manera que
resulten familiares paralos estudiantes, vinculando con sus experiencias previas, conocimientos
y formas de pensar. Siun estudiante estd acostumbrado a pensaren términos de objetos fisicos
o representaciones mentales, puede ser necesario introducir conceptos matematicos usando
dichos objetos o representaciones.Unavez establecida estacomunicacidn, el estu diante puede
desarrollar habilidades Idgicas y analiticas que enriqueceran su comprension del concepto. En
ultima instancia, el objetivo del maestro es fomentar el desarrollo éptimo de todas las

habilidades del estudiante (Meserve, 1986, p. 209).

Es por ello, que, enla educacién matematica, especialmente en geometria, es crucial que los
recursos educativos se adapten a las necesidades individuales de los estudiantes para ser
efectivos. La comunicacidn efectiva entre docentes y alumnos es esencial para entendery
abordar las expectativas y desafios de cada estudiante. El uso de herramientas digitales y
recursos en linea, como una Pagina Web en Jimdo con herramientas 2.0, debe facilitar la

conexién entre los conceptos geométricos y las experiencias previas de los estudiantes.

En consecuencia, eleducador debe incorporarenfoques geométrico, numéricoy simbdlico a
lo largo de todoslos niveles educativos. La situacién actual de la geometriarevela tanto éxitos

como areas de mejora: es fundamental reconocer la geometriacomo un elemento crucial dentro



de las matematicas y una manera de aproximarse a ellas; ofrecer conceptos geométricos que
resulten Utiles e interesantes; aprovechar la experienciay el interés de los estudiantes; y

presentar problemas que despierten la creatividad del estudiante al abordarlos.

Por otra parte, los maestros deben ser capaces de demostrar a cada estudiante que las
matematicas, especialmente lageometria, pueden sertanto una fuente de diversién como una
herramienta préctica. Para ello, es crucial desarrollar varias habilidades clave en el aprendizaje
de la geometria: habilidades visuales, que comprenden elreconocimiento de las partesde una
figura, sus relacionesy atributos; habilidades verbales, que incluyen la identificacidn de figuras
por su nombre, sus caracteristicas y la capacidad de hacer afirmaciones sobre ellas; habilidades
de dibujo, que facilitan la creacién de figuras con puntos especificos y relaciones; habilidades
I6gicas, que abarcan la capacidad de distinguir diferencias y similitudes, clasificar y construir
demostraciones; y habilidades de aplicacién, que se refieren a la habilidad para crear modelos

geométricos que se apliquen a fendmenos naturales, ciencias fisicas y sociales.

En la actualidad, la ensefianza de las matematicas debe capacitar a los estudiantes no solo
en teorias abstractas, sino también en como aplicar estos conceptos para resolver problemas
practicos. Los curriculos modernos fomentan el desarrollo del pensamiento critico y reflexivo al
incluir elementos como la légica matemdtica, los conjuntos y las funciones en secciones
curriculares definidas. Ademds, subrayan la necesidad de incorporar tecnologias

contemporaneas para enriquecer el proceso educativo.

De acuerdo al Ministerio de Educacidn Mineduc. (2016), el plan de estudios de agosto del
2016 esta orientado al fomento del pensamiento critico y reflexivo para enfrentary resolver
problemas reales. Se basa en la l6gica matematica, los conjuntos, la estructurade los numeros
realesy las funciones, y se organizaentres bloques curriculares: algebray funciones, geometria
y medidas, estadistica y probabilidad. Estos bloques se aplican tanto en la educacidn general
basica como en el bachillerato general unificado. Ademas, se destaca la integracién de la

tecnologia como herramienta esencial para la generacién de conocimiento en la era actual.

El proyecto de trabajo de titulacion se enmarca en el contexto de la Unidad Educativa
Particular Nuevos Horizontes del Sur, ubicada en la parroquia El Beaterio del cantdn Quito,
provincia de Pichincha. Esta institucion ofrece formacidn en los niveles de educacién bdésica y
bachillerato, con una matricula total de 120 estudiantes. La Unidad Educativa estd equipada
para satisfacer las necesidades educativas de estos alumnos, contando con un equipo de 10
docentes. De estos, 3 tienen titulos de posgrado, 3 son licenciados en educacién, y los otros 4

poseen formacién en diversas areas profesionales.



La institucidon cuenta con un laboratorio de computaciéon, con acceso a internety las aulas
equipadas con herramientas tecnolégicas que brindan los recursos necesarios paraimplementar
estrategias pedagodgicas innovadoras. Estos espacios, ademas de promover valores
fundamentales como laresponsabilidad y el respeto, contribuyen acrearun ambiente educativo

que facilita la integracion de herramientas digitales en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

La Unidad Educativa Particular Nuevos Horizontes del Sur ha reconocido la importancia de
integrar las TIC en sus procesos educativos. En este sentido, la implementacién de una
plataforma Web especializada en geometria responde a una estrategia institucional que busca

mejorar la calidad de la ensefianza y el aprendizaje.

Problema de investigacion

En la Unidad Educativa Particular Nuevos Horizontes delSur, el proceso de aprendizaje de la
geometria se caracteriza por un enfoque predominantemente memoristico y conceptualista,
basado en exposiciones magistrales y presentaciones estdticas, limita el desarrollo de
habilidades cognitivas superiores en los estudiantes. Si bien esta metodologia puede resultar
efectiva para algunos, no satisface las necesidades de aquellos que requieren estrategias de
aprendizaje mas activas y participativas. La incorporacién de recursos visuales dindmicos, como
simulacionesy actividades interactivas, permitiria atenderla diversidad de estilos de aprendizaje

y promover un aprendizaje mas profundo y significativo.

La naturalezavisual y abstracta de la asignatura Geometriademanda herramientas digitales
interactivas que permitan a los estudiantes explorar conceptos y desarrollar habilidades
espaciales de manera efectiva. La ausencia de estas herramientas limita significativamente las

oportunidades de aprendizaje.

La ausenciade una plataforma digital especializada en geometria, que integre herramientas
de presentacién, simulacién, colaboraciéon y participacidon activa, representa una limitante
significativa en el proceso de aprendizaje de los estudiantes de segundo de bachillerato. Esta
carencia impide el desarrollo de habilidades cognitivas superiores y la construcciéon de

conocimientos profundos en esta disciplina.

Objetivo general

Elaborar una Pagina Web enJimdo con herramientas 2.0 para el fortalecimiento del proceso
de aprendizaje de laasignatura Geometria dirigido a los estudiantes del 2do de BGU de la Unidad
Educativa Particular Nuevos Horizontes del Sur ubicada en la Provincia de Pichincha, Cantén

Quito durante el periodo académico septiembre 2023-2024.



Objetivos especificos

e Contextualizar los fundamentos tedricos sobre el proceso de aprendizaje de la
asignatura geometria.

e Diagnosticar como se lleva a cabo el proceso de aprendizaje de la asignatura
Geometria en los estudiantes del 2do de BGU.

e Disefar las actividades en la pagina Web con herramientas 2.0 mas apropiadas para
fortalecer el proceso de aprendizaje de la asignatura Geometria.

e Valorar la pagina Web en Jimdo con herramientas 2.0 mediante criterios de

especialistas.

Vinculacion con la sociedad y beneficiarios directos:

La implementacién pagina Web en Jimdo con herramientas 2.0 se ha llevado a cabo de
manera colaborativa, involucrando a los estudiantes en todas las etapas del proceso. A través
de pruebas piloto y la elaboracién de materiales de apoyo, como tutoriales breves, guias
detalladas y un manual de usuario completo, se ha buscado garantizar una experiencia de

usuario intuitiva y satisfactoria.

La plataforma Jimdo, al integrar herramientas 2.0 y metodologias activas, ofrece un entomo
de aprendizaje personalizado que fomenta la autonomia y la motivacion intrinseca de los
estudiantes. La flexibilidad en la gestion del tiempo, la posibilidad de acceder a los contenidos
de manera auténoma y la implementacién de estrategias diddcticas innovadoras permiten a
cada estudiante construir su propio itinerario de aprendizaje, adaptandose asus necesidadesy
estilos cognitivos. Este enfoque pedagdgico no solo favorece la adquisicién de conocimientos
sino también el desarrollo de competencias clave para el siglo XXI, como la gestidn del tiempo,

la resolucién de problemas y la colaboracion

La plataforma Web fomenta el desarrollo de competencias digitales esenciales para la
participacién activa en entornos virtuales. Atravésde la interaccion enforosy chats envivo, los
estudiantes adquieren habilidades de comunicacién escritay oralen linea, asicomo la capacidad
de colaborar y compartir ideas con sus pares. Ademas, la plataforma brinda oportunidades para
desarrollar competencias técnicas relacionadas con la gestién de contenidos digitales, como la
publicacion de documentos y la actualizacién de blogs, lo que les permite construir una

presencia digital sélida y profesional.

La implementacidn de herramientas de evaluacién formativa, como quizzesy encuestas, en

la plataforma Web permite el desarrollo de competencias analiticas y de toma de decisiones en



los estudiantes. Al analizar los resultados obtenidos, los estudiantes pueden reflexionar sobre
su propio aprendizaje y ajustar sus estrategias de estudio. Ademas, la resolucién de ejercicios
practicos que aplican conceptos geométricos fomentael pensamiento critico y la resolucién de

problemas, habilidades transversales altamente valoradas en diversos campos profesionales

La plataforma Web ha sido disefiada para garantizar la accesibilidad universala los recursos
educativos, independientemente del lugar o dispositivo desde el cual se acceda. Al centralizar
los contenidos en un Unico espacioen linea, se asegurala equidad en el accesoa la informacion
y se elimina la brecha digital. Asimismo, la implementacidn de herramientas Web 2.0 fomenta
la participacidn activa de los estudiantes y el aprendizaje colaborativo, promoviendo asi una

educacién inclusiva y equitativa.
Beneficiarios directos e indirectos

Los principales beneficiarios de este trabajo de titulacién son la comunidad educativa de la
Unidad Educativa Particular Nuevos Horizontes del Sur. Los estudiantes de segundo de
bachillerato (BGU) seran los usuarios directos de la plataforma, contando con acceso continuo
a recursos educativos actualizados y personalizados. Los docentes, por su parte, se beneficiaran
de unaherramienta pedagdgicainnovadora que les permitird enriquecer sus practicas docentes
y fomentar el aprendizaje activo de sus estudiantes. A nivel institucional, la Unidad Educativa
consolidard su liderazgo en el ambito educativo al adoptar tecnologias de la informacién y

comunicacion (TIC) que promuevan la calidad educativa y la innovacion pedagdgica

La plataforma se configura como un recurso educativo de acceso abierto, beneficiando no
solo a los estudiantes del nivel para el cual fue disefiada, sino también a otros estudiantes de
niveles educativos adyacentes que deseen profundizar sus conocimientos en Geom etria.
Asimismo, se prevé que la plataforma pueda ser utilizada por cualquier persona interesada en
el drea, ya sea con fines de autoaprendizaje, actualizacién profesional o investigacion,

contribuyendo asia la democratizacidn delacceso al conocimiento en el campo de la geometria



CAPITULO I: DESCRIPCION DEL PROYECTO

1.1. Contextualizacion general del estado del arte
Cognitivismo

La teoria del desarrollo cognitivo, creada por el psicélogo suizo Jean Piaget, se enfoca en
cdmo las personas perciben, adaptan y manejan su entorno. Segun Piaget, el desarrollo
cognitivo implica una reorganizacién gradual y continua de los procesos mentales, la cual es
impulsada tanto por la maduraciéon biolégica como por la experiencia con el entorno (Piaget,

1960).

Piaget propuso que la inteligencia operativa se encargade entendery manejarlos cambios y
procesos de la realidad, mientras que la inteligencia figurativa se ocupa de representar los
aspectos masfijosy estables de la realidad. Entonces, la inteligencia operativaes la parte activa
de nuestramente. Abarcatodas las acciones, tanto obvias como discretas, que realizamos para
entender, recordar o preverlos cambios en los objetos o personas que nosinteresan. A su vez,
la inteligencia figurativa es el aspecto de la inteligencia que se ocupa de representary retener
en la mente las formasy estados establesa lo largo de los cambios. Esto incluye la percepcion,

la imitacién, las imagenes mentales, el dibujo y el lenguaje (Piaget, 1960).

Navarrete et al. (2021) La teoria del desarrollo cognitivo propuesta por Jean Piaget es un
enfoque globalsobre cdmo se formay evolucionala inteligencia en los seres humanos. Aungue
se le conoce cominmente como la teoria de las etapas del desarrollo, en realidad aborda la
esenciadel conocimientoy el proceso mediante el cual los individuos lo adquieren, construyen
y emplean. Piaget sostiene que eldesarrollo cognitivo es fundamental paraelserhumanoy que

el lenguaje esta estrechamente vinculado a este desarrollo cognitivo.

Este temade investigacidon guarda relacion con la teoria de Piaget en los siguientes aspectos:
Las herramientas Web 2.0 en Jimdo facilitan la representacion de conceptos geométricos
(inteligencia figurativa) y la comprensiony ajuste de conocimientos (inteligencia operativa).
Ademas, ayudan a los estudiantes a integrar nuevos conceptos con conocimientos previosy a

corregir errores mediante retroalimentaciéon inmediata. La pagina Web estd alineada con la

etapa de operaciones formales, promoviendo el pensamiento abstracto, légico e hipotético en
la interpretacion de teoremas y resolucion de ejercicios. Las herramientas 2.0 favorecen una
interaccion dindmica con el contenido de Geometria, promoviendo un aprendizaje activo y

participativo.



En todo momento, lainteligencia operativa determina cdmo interpretamos elmundo, y esta
interpretacion puede cambiar si entendemos las cosas correctamente. Este proceso de

comprension y ajuste implica dos funciones fundamentales: la asimilacién y la acomodacidn.
Asimilacion y acomodacién

La asimilacién es el proceso en el que las personas incorporan nueva informacién en sus
estructuras mentales ya establecidas, adaptando las nuevas experiencias para que se ajustena
sus conceptos anteriores. En cambio, la acomodacién es el proceso mediante el cual una
persona ajusta sus ideas anteriores y modifica los esquemas preexistentes para incorporar y

adaptarse a nueva informacién que recibe del entorno (Velasquez, 2024).

El psicodlogo Jean Piagetinvestigd cdmo progresa el pensamiento y, en este contexto, sugiere
que el desarrollo cognitivo es un proceso evolutivo que refleja cémo el conocimiento se
desarrolla a medidaque el individuo crece, adquiriendo habilidades que facilitan la asimilacion
y adaptacidon de nuevainformacion. Basado en estateoria, Piaget describe las diferentes etapas

del desarrollo cognitivo (Veldsquez et al, 2024, pag. 29).

En cada una de las etapas descritas por esta teoria, el autor ilustra cémo el individuo puede
adquirir progresivamente nuevas habilidades, asimilar conocimientos y adaptarse a ellos para
seguir avanzando. Es importante resaltar que el desarrollo cognitivo global se puede
descomponerendiferentes dreas como el desarrollo social, afectivo, motor, del lenguajey del
pensamiento. Estas areas se distinguen para facilitar su comprensién, aunque no se consideran
de forma aislada, sino como aspectos interrelacionados que se influyen mutuamente,
favoreciendo un desarrollo integral.

Tabla 1.
Etapas del desarrollo cognitivo planteadas por Jean Piaget

Etapa Edad Caracteristicas

En estaetapa el proceso de conocimiento se da a partir
Hasta los 2 de la interaccion fisica con el entorno inmediato,
Sensoriomotora ARos enfocado en las acciones motrices y a la percepcion
sensorial de los objetos. La actividad esta motivada por
la experimentacion.

El nifio puede utilizar simbolos y palabras para pensar. Es
capaz de generar soluciones intuitivamente, aungue esté
Preoperacional De2a 7afios limitado por el pensamiento egocéntricoy la dificultad
para comprenderel punto de vista de otras personas. La

actividad estd motivada por el juego
Operaciones De 7a 12 afios El pensamiento se va tornando logico para hacer
Concretas inferencias coligadas a los fendmenos y objetos



concretos del mundo real, con base en los esquemas

mentales de seriacidn, clasificacidon y conservacion.

El pensamiento se constituye formalmente ldgico y

proposicional. El nifio puede hacerinferencias légicas en
Operaciones De 12 aflosen torno a situaciones que se presentan de manera

Formales adelante abstracta, relacionandolas de forma hipotético-
deductivo. Es capaz de pensar sobre su propia forma de
pensar.

Constructivismo

El constructivismo social de Lev Vygotsky es unateoria psicoldgica y educativaque resalta la
importancia de la interaccidn social y el contexto cultural en el desarrollo del pensamiento.
Segun Vygotsky, el crecimiento cognitivo se produce mediante la colaboracidon con personas mas
experimentadas, ya sea en entornos educativos o en la vida diaria. En este marco, Vygotsky
presentd el concepto de la zona de desarrollo préoximo, que describe la distancia entre lo que
una persona puede lograr de forma independientey lo que puede alcanzar con la ayuda de
alguien mas capacitado. Por otra parte, Vygotsky sostuvo que la mediacion simbdlica,
especialmente a través del lenguaje, es crucial para el aprendizaje. Segiin Cérdoba (2020) “los
procesos psicoldgicos superiores ocurren a partir de relaciones dialécticas de las personas con

el medio, como una aproximacién sociocultural de lo humano” (p. 2).

El aprendizaje social de Vygotsky sostiene que el aprendizaje resultade la interaccién entre
el individuo y su entorno. Segln esta perspectiva, cada persona llega a comprender mejor su
identidad y aprende a utilizar simbolos que fomentan un pensamiento cada vez mas complejo

dentro de la sociedad en la que vive.

La ideafundamentaldelconstructivismo es que el conocimiento y elaprendizaje se producen
cuando el individuo participa activamente en el proceso. Segun esta perspectiva, el sujeto
conoce el mundo a través de sus propios marcos interpretativos, de modo que el conocimiento
y el aprendizaje surgen de la actividad mental constructiva, mediante la cual las personas

interpretan sus experiencias (Cérdoba, 2020, pag. 2).

El proceso de aprendery construir conocimiento se basa en la relacién entre lo que cada
personasabey la influenciade suentorno social. Vygotsky usé ideas como interiorizacion, zona

de desarrollo proximo y apropiacion para explicar como ocurre este proceso.

Internalizacion



Vygotsky conceptualizé la internalizacion como el proceso mediante el cual las funciones
psicoldgicas superiores, inicialmente externasy de caracter social, se transforman en procesos
internosy personales. Es decir, lo que aprendemos eninteraccidn con otros y nuestro entomo
se integra gradualmente a nuestras estructuras cognitivas, convirtiéndose en parte de nuestro
pensamiento y nuestras habilidades. Este proceso esta mediado por herramientas culturales
como el lenguaje, los signos y los sistemas simbdlicos, que permiten la apropiacion y

reconstruccion de los conocimientos adquiridos (Alvarez, 2018).
Zona de desarrollo préoximo

La teoria de la Zona de Desarrollo Préximo (ZDP) de Vygotsky es probablemente la mas
reconocida globalmente. Vygotsky propuso que un experto o alguien con mayor conocimiento
guia al principiante, o a quien tiene menos experiencia, en unatarea. Con eltiempo, los roles de
ambos se van alternando enla resolucién de problemas, permitiendo que el principiante asuma
la iniciativa mientras el experto corrige los errores. Finalmente, el experto cede el control
asumiendo un rol de apoyoy observador. Vygotsky argumenta que esta participacién conjunta
en actividades es crucial para el desarrollo efectivo del aprendizaje (Mota de Cabrera y

Villalobos, 2007, p. 4).

La ZDP esla brechaentre elnivel de desarrollo real, que se mide por la capacidad de resolver
un problema de manera independiente, y el nivel de desarrollo potencial, que se alcanza al
resolver el problema con la ayuda de un adulto o la colaboracién con un compafero mas

competente (Mota de Cabreray Villalobos, 2007, p.4).
La apropiacion

La apropiacion es el proceso mediante el cual una persona se apropia de conocimientosy
herramientas culturales. A través de este proceso, la persona asimila y adapta lo aprendido de
la cultura, desarrollando sus propias habilidades y maneras de actuar, lo que reflejasuidentidad

individual (Alvarez, 2018, p.18).
Andamiaje

Vygotsky utilizé la metéfora del andamiaje para describir las interacciones efectivas en el
proceso de ensefianza-aprendizaje dentro de la Zona de Desarrollo Proximo (ZDP). Compard
este proceso con la construccién de un edificio, empleando la metéafora para ilustrar cémo la
participacién guiada en actividades colaborativas ayuda a la asimilacion de nuevas ideas tanto

en ninos como en adultos (Mota de Cabreray Villalobos, 2007, p.5).



El ambiente socio-cultural es el andamio necesario o sistema de apoyo que le permite al
individuo seguir adelante y continuar construyendo nuevas competencias. Aun cuando el
término andamiaje no fue utilizado originalmente por Vygotsky, algunos académicos lo han
introducido para determinarlos componentes masimportantes de la ayuda proporcionada por

el compafiero mas capaz (Mota de Cabrera vy Villalobos, 2007, p.5).
Conectivismo

El Conectivismo, unateoria delaprendizaje creada por George Siemens, es conocidacomo la
teoria del aprendizaje para la era digital. Su objetivo es entendercémo se da el apre ndizaje en
un entorno social digital en constante evolucidn. Segun estateoria, el aprendizaje se desarrolla
mediante las conexiones en las redes, empleando el concepto de una red con nodosy vinculos

para ilustrar cdmo ocurre el proceso de aprendizaje (Siemens, 2007).

El conectivismo es la integracidon de principios explorados por las teorias de caos, redes,
complejidad y auto - organizacién. El aprendizaje es un proceso que ocurre al interior de
ambientes difusos de elementos centrales cambiantes — que no estan por completo bajo control
del individuo. El aprendizaje (definido como conocimiento aplicable) puede residir fuera de
nosotros (al interior de una organizacién o una base de datos), estd enfocado en conectar
conjuntos de informacion especializada, y las conexiones que nos permiten aprender mas tienen

mayor importancia que nuestro estado actual de conocimiento (Siemens, 2007, p.6).

El conectivismo se basa en la idea de que las decisiones se toman segun principios que
cambian rapidamente. Se esta constantemente aprendiendo cosas nuevas, por lo que es crucial
saber qué informacion es relevante y cual no lo es. También es muy importante darse cuenta

cuando una nueva informacién cambia el contexto en el que se tomaron decisiones previas.
Principios del conectivismo:

e El aprendizaje y el conocimiento se enriquecen con una variedad de perspectivas.

e Aprenderimplica enlazar diferentes puntos o fuentes de informacién especializada

e El aprendizaje puede encontrarse en dispositivos que no son humanos

e La habilidad de aprender mds es mas importante que el conocimiento que se posee
en un momento especifico.

e Para asegurar un aprendizaje constante, es esencial mantener y fortalecer las
conexiones.

e La capacidad de identificar conexiones entre diferentes areas, ideas y conceptos es

una habilidad fundamental.
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e La actualizacién, que implica tener conocimiento exacto y reciente, es el objetivo
principal de todas las actividades de aprendizaje basadas en el conectivismo.

e Tomar decisiones es en simismo un proceso de aprendizaje. Elegir qué aprendery
entender el significado de la informacién recibida se realiza en el contexto de una
realidad en constante cambio. Una decisién que es acertada hoy puede volverse
incorrecta mafiana debido a cambios en el entorno de informacién que influye en

esa decision.

La pagina Web y las herramientas 2.0 se alinean con la teoria del conectivismo
proporcionando un entorno digital donde los estudiantes interactiany aprenden, facilitando el
acceso a recursosy la colaboracidn entiempo real. Crea una red de nodos (usuarios, recursos,
actividades) y vinculos (interacciones, colaboraciones, comentarios) que permite a los
estudiantes construir y expandir su conocimiento en geometria. La Web en Jimdo y las
herramientas 2.0 representan un enfoque moderno para el aprendizaje, reflejando cémo el
conectivismo conceptualiza el aprendizaje en entornos digitales en constante evolucion.
Ademas, permite a los estudiantes conectar y adaptar conceptos geométricos en diversos

contextos, fomentando una red de conocimientos interconectados.
Metodologia PACIE

PACIE es una metodologia educativa que utiliza las tecnologias de la informacién y la
comunicacién (TIC) para apoyar y optimizar el proceso de aprendizaje y autoaprendizaje, al
mismo tiempo que destaca la importancia de un enfoque pedagdgico auténtico. PACIE, que es
un acrénimo de Presencia, Alcance, Capacitacidn, Interaccién y E-learning, se enfoca en
combinar estos elementos para optimizar la ensefianzay el aprendizaje en un entorno digital

mas accesible, participativo y eficaz (Camacho, 2008).

PACIE es una metodologia de trabajo en linea a través de un Campus Virtual, que permite
manejar de la mejor manera, ese proceso de transicidn, tanto en los procesos aulicos
convencionales, como en los institucionales, de ensefiaren elaula a guiar porInternetcomoun
soporte adicional a los recursos didacticos usados por nosotros actualmente en las clases

(Camacho, 2008, p. 1).
Estrategias de ensefanza

Las estrategias de ensefianza-aprendizaje son métodos y herramientas que los profesores
utilizan para facilitar aprendizajes profundos y duraderos. Estas estrategias ayudan a los

estudiantes a desarrollar habilidades cognitivas y a aprender de manera mas efectiva. La idea
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central es que el profesor, ademas de impartir los conocimientos de su area, también debe

ensefar a los estudiantes cémo aprender por si mismos (Gonzdlez, 2003).

Las estrategias didacticas son accionesy actividades planificadas por el docente paraalcanzar
metas educativas especificas. Estas estrategias utilizan diversos métodos, técnicas y recursos
para facilitar el aprendizaje. Mientras tanto, las estrategias de ensefianza se refieren a los
métodos empleados por el profesor para guiar el aprendizaje, y las estrategias de aprendizaje
son los procedimientos mentales que los estudiantes usan para procesary adquirir informacion

(Gonzélez, 2003).
Impacto de las TIC en la educacién

La pertinencia de las TIC en la educacion resulta de los procedimientos pedagdgicos vy las
actividades diddcticas, pues estas son las que motivan un tipo u otro de aprendizaje; por
ejemplo, con una ensefianza expositiva, las TIC promueven el aprendizaje por rece pcién; con
una ensefanza orientada a la construccion activa y participativa del conocimiento por los
propios alumnos, las TIC facilitan el aprendizaje por descubrimiento. En este sentido, los
maestros utilizan las tecnologias para hacer, sustancialmente, lo mismo que venian haciendo,

pero de manera mas rapida, dindmica y atractiva (Mejia, 2021, p. 8).

Integrar las TIC en el proceso educativo eleva la motivaciéon del estudiante al hacer el
contenido mas atractivo y simplificar la investigacion. Ademas, facilitan el acceso rdpido y
sencillo ainformacion fiable en diversos formatos mediante la digitalizacion. Asimismo, las TIC
mejoran significativamente las tutorias personalizadas al adaptar el aprendizaje a las
necesidades individuales, optimizando lacomunicacién y el seguimiento. Asu vez, aumentanla
participacién en el aprendizaje a través de interactividad, recursos dindmicos, personalizacion,
colaboracién, retroalimentaciéon instantanea, autonomia y fomento del pensamiento critico.
Ademas, son fundamentales para mantener los contenidos actualizados, ya que permiten
realizar cambios de manera inmediata y facilitan la adaptacién constante de los materiales
educativos. Por Ultimo, en la evaluacién permiten obtener informacién instantanea sobre el

progreso de los estudiantes y detectar problemas educativosen tiemporeal (Mejia, 2021, p, 10).
Jimdo

Es una plataforma que permite crear paginas Web y tiendas en linea, y ofrece un sistemade
gestién de contenido que actia como una herramienta de software que permite a los usuarios

crear y editar contenido visualmente, mostrando el resultado final en tiempo real, tal como
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aparecerdenla Web o enun documentoimpreso. Disponede un enfoque modular para agregar

blogues de contenidoy construir la paginasin necesidad de programaren HTML (Herrero, 2024).
Sitio Web Jimdo en la educacién

Los docentes pueden emplear Jimdo para crear un sitio Web para su clase, donde pueden
concentrar recursos educativos como lecturas, enlaces importantes, horarios y tareas. Esto
facilita que los estudiantes accedan a las asignaturas y sigan sus actividades. Ademas, Jimdo
ofrece la opcién de disefiar actividades interactivas, tales como encuestas, cuestionarios y
juegos de preguntas, lo que ayuda a los estudiantes a reforzar sus conocimientos y explorar
conceptos en profundidad mediante enlaces a recursos adicionales como videos tutoriales y

herramientas de simulacion.

El sitio Web también puede ofrecer un espacio para que los estudiantes discutany compartan
ideas sobre temas especificos, fomentando asi la colaboracion y el intercambio de
conocimientos. Al organizar el contenido en secciones bien definidas para distintos temas o
unidades del curso, el sitio Web proporciona una estructura clara y accesible, incluyendo una
variedad de recursos educativos como presentaciones, videos y archivos descargables para

enriquecer el proceso de aprendizaje.

Jimdo facilita la comunicacién entre estudiantesy el docente mediante varios canales, como
formularios de contacto, correos electrdnicos, redes sociales y foros en linea. Ademas, permite
personalizarel disefio delsitio Web con colores, imagenesy fuentes que se alineen con el estilo

y las necesidades especificas del curso.
Web 2.0

La Web 2.0, o Web Social, es un avance en Internet que promueve una mayor actividad y
colaboracién por parte de los usuarios. Esta creada para facilitar la interaccién, la compatibilidad
y el trabajo en conjunto entre los usuarios. Gracias a este enfoque, los usuarios no solo reciben
informacién de manera pasiva, sino que también tienen la oportunidad de interactuar, crear
contenidoy unirse a comunidades enlinea, convirtiendo a Interneten una red mas dindmica y

participativa (Peredo, 2024).
Herramientas Web 2.0 en la educacion

Las herramientas 2.0son aplicacionesy sitios Web disefiados para realizar diversas funciones
en Internet. Estas herramientas no solo facilitan tareas en linea, sino que también pueden ser

utilizadas en dreas importantes como el aprendizaje y la ensefianza. Alofrecer funcionalidades
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interactivasy colaborativas, las herramientas 2.0 enriquecen el proceso educativo, permitiendo

a los usuarios crear, compartir y gestionar contenido de maneramas efectiva (Marquez, 2024).

La integracion de la Web 2.0 en la educacidon implica el uso de diversas herramientas
interactivas y colaborativas que posibilitan a profesores y alumnos la creacién, comparticion y
acceso a contenido de forma mds dindmica y participativa. Estas herramientas promuevenla
creatividad, la comunicacidn, la colaboracién y el aprendizaje personalizado al facilitar el
intercambio de opiniones, debatesy analisis sobre los temas abordados en las clases (Marquez,

2024).
YouTube

YouTube es una plataforma digital que facilita a personas y organizaciones globales la
busqueda, visualizacidny distribucién de videos sobre diversos temas. Asimismo, permite a los
usuarios interactuar, intercambiar informacion y producir contenido original. En esencia, es un
sitio web que pone a disposicion del publico los contenidos audiovisuales creados por sus

usuarios (Tabarés, 2016,p. 8).
Prezi

Prezi es una herramienta en linea para crear presentaciones y contar historias visuales que
utiliza un Unico lienzo en lugar de las tradicionales diapositivas separadas. Sobre este lienzo, los
usuarios pueden colocar textos, imagenes, videos y otros elementos, organizandolos en marcos
que se puedenpresentar de manerasecuencial. A diferencia de las presentaciones lineales, Prezi
permite un enfoque no lineal al facilitar el uso del zoom para navegar por un mapa visual
interactivo. Los usuarios pueden definir rutas entre los objetos y marcos para estructurar la

presentacién segun el orden que deseen (Nufiez, 2018).
Archivos pdf

Jimdo cuenta con una funcién para afiadir médulos de descarga, lo que permite subir
documentos PDF con contenido especifico, como temas, talleres o evaluaciones. Asi, se puede
emplearla estrategia de revisién documental utilizando archivos PDF cargados en el servidor del

sitio Web de Jimdo.
OneDrive

Es la plataforma de almacenamiento en la nube de Microsoft que retne todos tus archivos
enun unico espacio accesible. Con OneDrive, los usuarios pueden almacenar de manerasegura

documentos, fotos, videos y otros archivos, beneficidandose de funciones avanzadas de
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proteccidn y respaldo de datos. Ademas, OneDrive simplifica la colaboracién y el trabajo
conjunto, permitiendo compartir facilmente archivos y carpetas con otros usuarios, quienes
pueden acceder, visualizar o editar el contenido conforme a los permisos asignados (Microsoft,

2024).
Animaker

Esta plataforma en linea facilita la creacidn de videos animados de calidad profesionaly su
comparticion enredes sociales. Los usuarios pueden desarrollar sus videos animados utilizando
personajes y plantillas predefinidos, simplemente arrastrando los elementos al escenario para

completarlo (Posada, 2020).
Emaze

La herramienta en linea Emaze crear presentaciones con una variedad de disefnos,
empleando tecnologia avanzada para organizar y mostrar contenido en la Web. Los usuarios
tienen la capacidad de disefiar, administrary compartir sus presentaciones mediante un sistema
en la nube que funciona a través de aplicaciones enservidores remotos. Su funcionalidad hace
gue Emaze sea particularmente Util para la ensefianzay la revisidn de diapositivas, facilitando la

creacion de presentaciones originales y visualmente impactantes (Vinueza, 2018)
Powtoon

Es una herramienta de animacién en linea que facilita a los usuarios la creacién de
presentaciones animadas utilizando una variedad de objetos, textos, imagenesy sonidos. Estos
elementos pueden ser seleccionados de una biblioteca predeterminada o cargados
directamente por el usuario, proporcionando flexibilidad y personalizacién en el disefio de

contenido visual atractiva (Arroyo et al., 2020).
Mindomo

Se trata de una herramientaen linea para crear mapas mentalesy esquemas que organizan
la informacidn de manera estructurada. Ofrece edicién en tiempo real, compatibilidad
multiplataforma, y sincronizacién entre dispositivos, lo que facilita la realizacién de resimenes,
revisiones y la colaboracion en tiempo real, adaptandose a diversas necesidades educativas

(Arafo, 2019).
Google Forms

Es una herramienta integrada en el conjunto de aplicaciones de Google que permite crear

formularios, como cuestionarios o encuestas, de manerardpiday sencilla. Esta aplicacién facilita
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la recoleccidn de diversos tipos de informacién y simplifica el proceso de tabulacién. Al realizar
las encuestas en linea, los datos ingresados se almacenan automaticamente en una hoja de
calculo, proporcionando de inmediato un resumen organizado y tabulado de los resultados

obtenidos (Garcia y Pariona, 2019, p. 21).
Poll everywhere

Es una plataforma en linea creada para estimular la participacidn activa en el entomo
educativo. Esta herramienta permite a los usuarios interactuar en tiempo real respondiendo a
una variedad de tipos de preguntas, incluyendo opciones multiples, respuestas abiertas y
encuestas visuales con imagenes. Ademas de facilitar la recopilacidon inmediata de respuestas,
la herramienta proporciona un entorno dindmico que mejora la interaccidon entre estudiantesy
educadores, permitiendo un analisis instantdneo de la participacién y el entendimiento del

contenido (Toro, 2017).
Quizizz

Es una herramienta de gamificacidon disefiada para hacer que la evaluacion de los estudiantes
seauna experiencia entreteniday participativa. Esta plataforma permite a los educadores crear
cuestionarios interactivos adaptados a diversas materias y niveles educativos, asicomo acceder
a una amplia gama de cuestionarios preexistentes creados por otros docentes en la misma
plataforma. Con Quizizz, los profesores pueden incorporar elementos ludicos en las
evaluaciones, lo que no solo hace que el proceso de aprendizaje sea mas ameno, sino que
también motiva a los estudiantes a involucrarse activamente y a retener mejor la informacién

(Huasupoma, 2022, p. 16).
GeoGebra

Es un software desarrollado en 2001 por Markus Hohenwarter con un enfoque educativo en
matematicas. Desde su lanzamiento, ha hecho una notable contribucidn al campo del dlgebray
la geometria, convirtiéndose en una herramienta valiosa para la metodologia docente. Su disefio
innovador ha sido clave para mejorarla ensefianzay el aprendizaje de conceptos matematicos,

proporcionando recursos interactivos que enriquecen el proceso educativo (Quijije, 2022, p. 9).
Ministerio de Educacién Ecuador: Matematica en el nivel de Bachillerato General Unificado

El curriculo delBGU, establecido por el Ministerio Educacion, esta disefiado para cumplir con
los objetivos generales deldrea de matemdtica, que en resumen pretende que los estudiantes

generen soluciones innovadoras para problemas concretos, tanto nacionales como globales,
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utilizando operaciones basicas y modelos matematicos. Se enfatiza el uso de algoritmos vy
estrategias matemadticas para validar procedimientos y resultados. Los estudiantes deben
comunicar y generalizar informacion de manera variada (escrita, verbal, simbdlica, grafica y
tecnoldgica), para entender otras disciplinas, abordar las necesidades del pais y tomar
decisiones informadas. También se promueve la creacién de estrategias para calculos precisos
y la interpretacion de problemas, asi como el uso critico de TIC para resolver problemas reales.
Ademas, se valora la integracidon del conocimiento matematico con otras dreas y saberes
ancestrales para proponer soluciones que beneficien el desarrollo social, cultural y ambiental,
fomentando al mismo tiempo la curiosidad, creatividad y habilidades de investigacidon (Mineduc,

2016).
Bloque 2: Geometriay medida

El Mineduc ubica el curriculo de Geometria dentro del Curriculo de Matematica,
denominandose este el “Bloque 2 Geometriay medida”. En consecuencia, este curriculo se
orienta en aplicar el teorema de Pitagoras y las formulas para calcular perimetros, areas,
volumenesy angulos en figuras geométricas, empleando herramientas tecnoldgicas. Esto tiene
como fin resolver problemasy justificar l6gicamente los métodos utilizados, lo que facilita una
mejorcomprensién delentorno cultural, social y natural, y fomentala proteccién de los bienes
patrimoniales del pais. Ademas, se debe utilizar conversiones entre unidades del Sistema
Internacional (Sl) y otros sistemas para abordar problemas de medicién, comparacion y calculo

en situaciones cotidianas (Mineduc, 2016, p. 57).
é¢Qué es Geometria?

La geometria elemental es una rama de las matematicas que estudia las propiedades y
relaciones fundamentales de las figuras geométricas, enfocandose en los atributos que
permanecen constantes sin importar cémo se transformen o muevan dichas figuras. La
geometria elemental forma la base para muchas aplicaciones matematicas y cientificas al
proporcionar herramientas para entendery resolver problemas relacionados con la formay el

espacio (Baldor, 2004).
Geometria plana

La Geometriaplanaeslarama de la Geometria Euclidiana que examina puntos, rectas y otros
conjuntos de puntos situados en un solo plano. Por otro lado, la Geometria delespacio aborda

el estudio de figuras que se extienden a través de dos o mas planos (Westreicher, 2020).
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El proceso de aprendizaje de Geometria seguin el curriculo ecuatoriano comienza en los
primeros grados de Educacidon General Basica, donde se inicia con la identificacién y andlisis de
formas y figuras en dos y tres dimensiones. Esto ayuda a los estudiantes a comprender
conceptos basicos, su relacién con las unidades de medida y su aplicacidn en situaciones
cotidianas. En el nivel de EGB Superior, se introduce la logica proposicional para evaluar la
validez de razonamientos y demostraciones. En el Bachillerato, el curriculo se expande para
abarcar vectores y geometria en el plano y el espacio, con un enfoque en ecuaciones
paramétricas y aplicaciones de programacion lineal en contextos industriales y problemas de

transporte (Mineduc, 2016).
Trabajos de titulacidn relacionados con esta propuesta de investigacion.
Antecedentes de investigacion

Se examinan tres proyectos de titulacion de diversos autores, destacando sus objetivos,
metodologias, técnicas e instrumentos. Se analizan sus resultados y conclusiones para resaltar

cdmo estos estudios estan relacionados con la propuesta de investigacién actual.

Paladines. (2022) establece que, en el Instituto Superior Tecnolégico José Ochoa Ledn se llevd
a cabo el proyecto de investigacién Desarrollo de unsitio Web en Jimdo para el fortalecimiento
del proceso de ensefianzay aprendizaje de la asignatura de Andlisis y Disefio de Sistemas, cuyo
propdsito es crear un sitio Web en Jimdo que integre herramientas colaborativas para la
presentacion, organizacién y evaluacion enla asignatura de Analisis y Disefio de Sistemas. Este
estudio combina un enfoque cualitativo y cuantitativo y emplea el método histérico-légico,
comenzando con una vision general para luego enfocarse en aspectos especificos. La
investigacion incluyé una muestra de 40 estudiantes, a quienes se les aplicé una encuesta
mediante cuestionariosy se realizé una entrevista al docente siguiendo unaguia especifica. Los
hallazgos revelan que todos los estudiantes necesitan reforzarsu aprendizaje en la asignatura.
Entre las conclusiones relacionadas con el objetivo del estudio, se destaca que el uso de
herramientas colaborativas enriquece el aprendizaje al proporcionar actividades interactivas
centradas en elcontenido delcurso. El proceso educativo se beneficia significativamente del uso
adecuado de estas herramientas, apoyandose en el conectivismo y su aplicaciéon en el entomo

educativo.

Molina. (2023) describe que, en laUnidad Educativa Ernesto Vera Cedefio, realizo el proyecto
de investigacién titulado Sitio Web con herramientas digitales 4.0 para el aprendizaje de
operaciones decimales en 7mo. Grado dela Educacidn General Basica, el objetivo de su proyecto

es desarrollar un sitio Web en Jimdo utilizando herramientas 4.0 para la ensefanzay el
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aprendizaje de operaciones matematicas con numeros decimales. La investigacién emplea un
enfoque metodoldgico cuantitativo y cuenta con una muestra de 91 estudiantes. Se diseiid un
cuestionario para evaluar la aplicacion del sitio Web 4.0, dirigido a docentesy autoridadesde la
Unidad Educativa. Los resultados muestran que el sitio Web en Jimdo con herramientas 4.0
contribuye significativamente a la mejora de la ensefianza y el aprendizaje de las operaciones
matematicas. Ademas, el disefio del sitio Web fomenta la motivacién de los estudiantes

mediante contenidos sobre fundamentos matematicos y ejercicios interactivos.

Carlosama. (2024) indica que, enla Unidad Educativa 'Dos de Marzo', ejecuto el proyecto de
investigacion Pagina Web con herramientas 2.0 para fortalecer el aprendizaje en el
razonamiento numérico, su objetivo es desarrollar una pagina Web con herramientas 2.0 para
fortalecerelrazonamiento numeérico. Estainvestigacién utiliza un enfoque cualitativo mediante
una investigacion bibliografica y un método inductivo, empleando la técnica de entrevistay un
cuestionario dirigido a dos docentes, avanzando desdela practica hacia la teorizacion. Ademas,
en el enfoque cuantitativo se emplea una investigacion descriptiva con un método estadistico,
utilizando la técnica de encuestay un cuestionario dirigido a 29 estudiantes como instrumento.
Como resultado, se concluye que las herramientas 2.0 consolidan el aprendizaje de los
estudiantes. Entre las conclusiones se destaca que el desarrollo de la pagina Web, que integra
diversas herramientas 2.0 para fortalecer el razonamiento numérico. Tanto elresultado de esta
propuesta como la conclusion se vinculan estrechamente con el objeto de estudio dela presente

propuesta.

Las investigaciones revisadas ejemplifican las metodologias de investigacién, enfoque
técnicas e instrumentos que se pueden utilizaren la presente propuesta, también, se relacionan
estrechamente al resaltar la importancia de incorporar herramientas digitales en el proceso
educativo. Este enfoque es crucial para el uso de herramientas Web 2.0 en la enseinanza de
geometria. Ademas, proporcionan evidencia concreta sobre cémo estas herramientas pueden

mejorar habilidades especificas, lo cual es directamente aplicable alaprendizaje de lageometria.

1.2. Proceso investigativo metodolégico

En esta propuestade investigacion se asume el enfoque metodolégico mixto. Campos. (2020)
afirma que “Las investigaciones de métodos mixtos son aquellas que condensan, en el mismo

estudio, procedimientos de recoleccién, andlisis y combinacion/integracién de datos de

enfoques/lineas cuantitativas y cualitativas” (p. 1). para asi proporcionaruna comprension mas
extensay profundade un fendmeno o problema. Este enfoque busca aprovechar las fortalezas

inherentes a ambos tipos de métodos: los cuantitativos, que ofrecen datos numéricos y la
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capacidad de generalizar resultados a una poblacién mas amplia, y los cualitativos, que permiten
explorar contextos y significados mds detalladamente. Al integrar estos enfoques, se pretende
lograr una visidn mas completa y matizada, que no solo abarca la amplitud de los datos, sino

también la profundidad de las experiencias y perspectivas involucradas.

Para el disefo de la pagina Web en Jimdo, se lleva a cabo una prueba de conocimientos
generales para evaluar tanto los conocimientos tedricos como la capacidad de los estudiantes
para resolver ejercicios. Esta evaluacién ayuda a desarrollar contenido que se integre con
herramientas Web 2.0. Ademas, se utiliza una encuesta para determinar las caracteristicas
necesarias del entorno educativoen linea y seleccionarlas estrategiasy herramientas Web 2.0
mas adecuadas. Paraanalizar estos datos, se emplealatécnica de recopilacidn de datos através

de cuestionarios elaborados en Google Forms.

A través de la observacion del proceso de aprendizaje en el aula, se pueden identificar las
preferenciasy desafios que enfrentan los estudiantes en los diversos temas de la asignatura, asi
como en la utilizacién de herramientas TIC. La entrevista realizada con un docente confirma la
necesidad de implementar estrategias adicionales que utilicen herramientas 2.0 para fortalecer
el aprendizaje e involucraralos estudiantes en eluso de recursos educativos basados en la Web

2.0.

La técnica de recopilacion de datos permite evaluar de forma objetiva el dominio de los
conocimientos tedricos y las habilidades practicas al proporcionar informacidn precisa y
cuantificable. También facilita la medicidn objetiva de caracteristicas del entorno educativoen
linea, como la accesibilidad, la interaccion y la calidad de los recursos. Esto asegura que la

evaluacién sea basada en evidencia concreta y no en percepciones subjetivas.
La presente investigacion se desarrollé considerando los siguientes tipo:

Investigacion documental.- Este trabajo de titulacidon requiere de una revision literaria en
varias etapas como son: Al contextualizar miobjeto de estudio que es “el procesode aprendizaje
de la asignatura Geometria”; Cuando se validay justifica la propuestade investigacion; Durante
el desarrollo del estado del arte para fundamentar las teorias del aprendizaje, metodologias y
estrategias relevantes, asimismo al explorar estudios previos de paginas Web educativas
desarrolladas con Jimdo u otras plataformas similares, mds adn al investigar y analizar las

caracteristicas y el uso de herramientas digitales 2.0 en la educacion.

La investigacidn documental brinda el contexto tedrico y préactico necesario para disefar y

desarrollar una pagina Web educativa efectiva en Jimdo.
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Investigacion Descriptiva. — En esta propuesta, la investigacion descriptiva facilita la
caracterizacion de los estudiantes de bachillerato que participan en el estudio, abarcando sus
habilidades previas en geometria. Asimismo, se ofrece una descripcién minuciosa de las
caracteristicas especificas de la plataforma Jimdo, asi como de la estructura de la pagina Web
educativa desarrollada, incluyendo las estrategias y herramientas Web 2.0 incorporadas para
potenciar el aprendizaje de la asignatura de Geometria. Ademas, se detallan las técnicas y
métodos empleados en la recoleccién de datos, proporcionando una visién clara de los

procedimientos utilizados en el estudio.

También se explorala conexion con la sociedad y el impacto de la pagina Web en el proceso
de aprendizaje, junto con el desarrollo de competencias digitales entre los estudiantes. El
andlisis incluye una identificacion de los beneficiarios directos e indirectos del proyecto,
resaltando cémo el desarrollo de la pagina Web influye en diferentes niveles de la comunidad

educativa.

La investigacion descriptiva proporciona una comprension exhaustivay objetiva del proceso
de desarrollo, implementacion y uso de la pagina Web y de las herramientas 2.0 en el entomo
educativo, permitiendo una evaluacién clara de su efectividad y su contribucién al proceso de

aprendizaje-aprendizaje.

Investigacion Proyectiva. — Consiste en anticipar cdmo la implementacién de la pagina Web
y las herramientas 2.0influyen en el proceso de aprendizaje al adaptar las estrategias especificas
encreacion y uso de la pagina Web, considerando las necesidades educativas y tecnoldgicas de
los estudiantes, asi como el proyectar el impacto de la pagina Web y las herramientas 2.0 en el

aprendizaje de Geometria.

Esta propuestaes proyectivayaque alelaboraruna pagina Web educativa con herramientas
2.0, esta pagina Web influye en elaprendizaje de los estudiantesy en laformaen que se ensefa
la geometria, esto implica una innovacién en el campo de la educacién en linea y el uso de la

tecnologia en el aula.

La pagina Web desarrollada en Jimdo con herramientas 2.0 tiene el potencial de influir en el
rendimiento académico de los estudiantes al incrementar su motivacién con el contenido
educativo, mejorar su interaccién, pensamiento creativoy colaboracién. Esto brinda una vision
anticipada y especulativa sobre cémo esta innovacion tecnoldgica podria transformar la

educacion

Poblacién y muestra
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La Unidad Educativa Particular Nuevos Horizontes del Sur cuenta con una poblacién de 92
alumnos, de los cuales 10 alumnos corresponden al 2do de BGU los mismos que son
considerados como la muestra, hacia ellos se dedicé dos formularios en Google Forms para la
recoleccion de datos, la primera encuesta consisti6 en una evaluacidn de conocimientos
generales de la asignatura geometria, la segunda consistio en las caracteristicas que debe tener

una plataforma educativa con herramientas Web 2.0.

Se considera el método deductivo-inductivo, ya que al considerar el enfoque deductivo se
establece principios pedagdgicos, de la geometria que se aplicaran en el disefio de la pagina

Web.

Se adopta un enfoque deductivo en esta propuesta para asegurar un disefio jerarquizado y
estructurado de la pdgina Web. Este enfoque parte de las teorias del aprendizaje, que
fundamentan labase tedricadel proyecto. A partir de estas teorias, se define la metodologia de
ensefianza adecuada, y, posteriormente, se desarrollan estrategias que incorporan recursos
Web 2.0. Estas estrategias estan disefiadas para alcanzar los objetivos de aprendizaje especificos
de la asignatura de Geometria, dirigida a los estudiantes de 2do de BGU. Este proceso asegura
gue cada componente de la pagina Web esté alineado con los principios educativos y las

necesidades del curriculo.

Con el método inductivo, se recopilan observaciones sobre la eficacia de pre sentaciones y
videos bien disefiados paragenerarinterésy motivacion en los estudiantes. Tambiénse examina
como la colaboraciéon y el intercambio de ideas durante el trabajo en grupos contribuyen al
aprendizaje. A partir de estas observaciones, se seleccionan herramientas Web 2.0como Emaze
y Prezi para crear contenido visualmente atractivo y dindmico. Asimismo, se utiliza Zoom para
facilitar el trabajo en grupos y desarrollar competencias digitales en un entorno virtual. Estos
recursos se integran en estrategias de ensefianza basadas en el progreso académico de los
estudiantes y se aplican en diferentes fases de las metodologias PACIE. Finalmente, estas

estrategias y herramientas se alinean con las bases tedricas que sustentan el proyecto.
Técnicas e instrumentos.

Se realizé un cuestionario de conocimientos generales y ejercicios de Geometria, y un
cuestionario sobre las caracteristicas que debe tener el sitio Web en Jimdo para asi aplicar las
estrategias con recursos Web necesarios para fortalecer el proceso de aprendizaje de la
asignatura Geometria, ademds una entrevista hacia el docente sobre las estrategias que se usan
el proceso de aprendizaje de la asignatura Matemadtica para tener una relacién con la de

Geometria.
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Tabla 2
Técnicas e Instrumentos de investigacion

Técnicas Instrumento

Resultado

. . Prueba de conocimiento
Diagnosticar el
. . (Google Forms)
Estudiante nivel de o
L Conocimientos Generales de la
conocimiento . i
asignatura Geometria.

Cuestionario para estudiantes
(Google Forms)

. Recabar . ;
Estudiante . . Aprendizaje de Geometria en
informacion . .
un sitio Web con herramientas
Web 2.0
Escucha activa y
Docente registro de Entrevista

respuestas

Técnicas e Instrumentos

Es necesario fortalecer los
conocimientos de diferentes
temas de la asignatura
Geometria.

Las herramientas Web 2.0
generan motivacion y
compromiso, competencias
digitales, colaboracidn, etc.

Estrategias de ensefianza

Se usa la técnica recabar informacién con el instrumento cuestionario estructurado para

examinar diversos aspectos favorables para el aprendizaje de Geometria mediante el uso de

herramientas Web 2.0.

La técnica diagnosticar el nivel de conocimiento, utilizando el instrumento prueba de

conocimientos sirve, sirve paraevaluarla comprension de los estudiantes sobre la asignatura de

Geometria.

La técnica escucha activa y registro de opiniones, utilizando el instrumento entrevista al

docente, sirve para abordar diversos aspectos del proceso de aprendizaje, incluyendo las

estrategias empleadas, el uso de herramientas Web 2.0y la metodologia aplicada.

1.3. Andlisis de resultados

Figura 1.
Andlisis de la prueba de conocimientos de la asignatura Geometria.

Puntuacién

10% 10%

=1l =2 3 4 m5 m6 m7 m8 =95 =10
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Anadlisis de la prueba de conocimientos de la asignatura Geometria

El andlisis de los resultados de la pruebade conocimientos, considerando eldesempefiodel
grupo en su conjunto, revela una heterogeneidad significativa en la comprension de los
conceptos geométricos. Si bien el 50% de los estudiantes demuestra un dominio adecuado de
los conceptos y definiciones fundamentales, el otro 50% presenta lagunas conceptuales
significativas. En cuanto a la resolucién de problemas, se observa que solo el 30% de los
estudiantes logra aplicar los conocimientos de proporcionalidad, semejanza y relaciones
métricas en la resolucidn de ejercicios. Estos resultados evidencian la necesidad de implementar
estrategias pedagdgicas focalizadas en el refuerzo de los conceptos y en el desarrollo de
habilidades de resolucién de problemas, especialmente en aquellos estudiantes que presentan

mayores dificultades.

Andlisis de laencuestasobre el aprendizaje de la asighatura Geometria con herramientas Web

2.0.

Pregunta 1. { Considera usted fundamental contar con una plataformaenlinea que respalde

el aprendizaje independiente de la asignatura de Geometria?

Figura 2.
Pregunta 1

¢ Considera usted fundamental contar con una plataforma en linea que
respalde el aprendizaje independiente de la asignatura de Geometria?

Totalmente en desacu De acuerdo

Totalmente de acuerdo

Andlisis e Interpretacion:

El analisis de los datos revela una diversidad de opiniones respecto a la utilidad de una
plataforma en linea para el aprendizaje de la geometria. Si bien un 12,5% de los estudiantes
manifiesta su desacuerdo, lo que podria atribuirse a preferencias individ uales por métodos de
ensefanza tradicionales o a una percepcion limitada de los beneficios de las herramientas
digitales, unaabrumadora mayoria (75%) considera que una plataformaenlineaes fundamental
para el aprendizaje de esta asignatura. Esta ultima proporcién indica una clara demanda por

parte de los estudiantes de recursos digitales que complementeny enriquezcan las actividades
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presenciales, especialmente aquellos que faciliten el acceso a materiales didacticos y brinden

soporte adicional.

Pregunta 2. (Cree usted que las estrategias que incorporan recursos en linea, como

presentaciones, videos y blogs hacen las clases de Geometria mas interesantesy motivadoras?

Figura 3.
Pregunta 2

¢ Cree usted que las estrategias que incorporan recursos en linea, como
presentaciones, videos y blogs hacen las clases de Geometria mas
interesantes y motivadoras?

De acuerdo

Totalmente de acuerdo

Anadlisis e Interpretacion:

El andlisis de los datos revela un alto nivel de aceptacién por parte de los estudiantes
respecto a la incorporacidon de recursos en linea en las clases de Geometria. Un abrumador
62.5% de los encuestados se muestratotalmentede acuerdo con estapropuesta, destacando la
interactividad y variedad de los recursos como factores clave para mejorar su comprensién y
motivacion. Aunque un 37.5% no estd totalmente de acuerdo, la mayoria manifiesta una clara

preferencia por este tipo de estrategias.

La incorporacidon de herramientas Web 2.0en laensefianza de lageometria se presenta como
una estrategia eficaz para potenciar el aprendizaje significativo y motivar a los estudiantes. Sin
embargo, es fundamental garantizar el acceso equitativo a estas herramientas y disefar

actividades que promuevan la interaccién y la colaboracion entre los estudiantes.

Pregunta 3. ¢Opina usted que el uso de recursos como chats, foros y encuestas en la

ensefianza de la geometria facilita su colaboracién e interaccién en clase?

25



Figura 4.
Pregunta 3

¢ Opina usted que el uso de recursos como chats, foros y encuestas en la
ensenanza de la geometria facilita su colaboracion e interaccion en clase?

Totalmente de acuerdo

De acuerdo.

Neutral.

Andlisis e Interpretacion:

El andlisis de los datos revela unavaloracion positiva por parte de los estudiantes respecto al
uso de chats, foros y encuestas en la ensefianza de la geometria. Si bien un 12.5% de los
encuestados se muestra neutral, posiblemente debido a una menor familiaridad con estas
herramientas, unaamplia mayoria (87.5%) considera que estos recursosfacilitan la colaboracion

y la interaccion en clase.

Los estudiantes valoran especialmente la posibilidad de intercambiar ideas, resolver
problemas de forma colaborativa y recibir retroalimentacidn de sus pares a través de estos
recursos. Estos hallazgos son coherentes con las teorias constructivistas, que enfatizan la

importancia de la interaccion social en la construccidon del conocimiento.

La incorporacion de chats, foros y encuestas en la plataforma Jimdo se presenta como una
estrategia prometedora para enriquecer la experiencia de aprendizaje de los estudiantes. Al
fomentar la participacidn activa, la reflexion critica y la construccion colaborativa del
conocimiento, estos recursos pueden contribuir a desarrollar habilidades esenciales para el siglo

XXI, como la comunicacién efectiva, el pensamiento critico y la colaboracién.

Pregunta 4. i Piensa usted que una plataforma educativa enlinea podria ayudarle a repasar

y practicar la asignatura de Geometria fuera del horario escolar?
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Figura 5.
Pregunta 4

¢ Piensa usted que una plataforma educativa en linea podria ayudarle a
repasar y practicar la materia de Geometria fuera del horario escolar?

Neutral,

De acuerdo.

Totalmente de acuerdo

Andlisis e Interpretacion:

El analisis de los datos revela un alto nivel de aceptacién por parte de los estudiantes
respectoa la utilidad de una plataforma educativa enlinea para repasar la geometriafueradel
horario escolar. Si bienun 12.5% de los encuestados se muestra neutral, posiblemente debido
a una menorfamiliaridad con este tipo de herramientas, unaamplia mayoria (87.5%) considera
gue la plataforma seria beneficiosa, destacando la posibilidad de repasar a su propio ritmo,

acceder a material adicional y resolver ejercicios interactivos.

La implementacién de una plataforma como Jimdo, enriquecida con herramientas 2.0, se
presenta como una estrategia prometedora para complementar las actividades presenciales y
facilitar el aprendizaje auténomo de la geometria. Al ofrecer recursos personalizados y
actividades interactivas, esta plataforma puede contribuir a consolidar los conocimientos
adquiridos en elaula, desarrollar habilidades de resolucidon de problemas y fomentar una actitud
positiva hacia el aprendizaje de las matematicas. Sin embargo, la neutralidad de algunos

estudiantes podria ayudar a identificar y superar posibles barreras.

Pregunta 5. ¢Evalua usted que caracteristicas como la accesibilidad, flexibilidad,
interactividad y facilidad de uso son necesarias en una plataforma educativa en linea para el

aprendizaje de la geometria?
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Figura 6.
Pregunta 5

¢ Evalla usted que caracteristicas como la accesibilidad, flexibilidad,
interactividad y facilidad de uso son necesarias en una plataforma educativa
en linea para el aprendizaje de la geometria?

Neutral.

Totalmente de acuerdo

De acuerdo.

Andlisis e Interpretacion:

El analisis de los datos revela un alto consenso entre los estudiantes respecto a laimportancia
de caracteristicas como la accesibilidad, la flexibilidad, la interactividad y la facilidad de uso en
una plataforma educativa enlinea para el aprendizaje de la geometria. Si bienun 12.5% de los
encuestados se muestra neutral, unaamplia mayoria (87.5%) considera que estas caracteristicas
son esenciales, destacando especialmente la importancia de poder acceder a la plataforma
desde cualquier dispositivo, personalizar el ritmo de aprendizaje y contar con materiales
interactivos. Estos hallazgos son coherentes con las teorias del aprendizaje personalizado, que
enfatizan la importancia de adaptar los materiales y las actividades a las necesidades y estilos

de aprendizaje de cada estudiante.

La integracién de estas caracteristicas en la plataforma Jimdo se presenta como un factor
clave para garantizar el éxitoy la efectividad delaprendizaje en linea. Una plataformaaccesible,
flexible e interactiva puede fomentar la participacion activa de los estudiantes, mejorar su
motivaciéon y promover el desarrollo de habilidades del siglo XXI, como la resolucién de

problemas, el pensamiento critico y la colaboracion.

Pregunta6. {Encuentra usted Utilrevisarlos recursos de un tema especifico con anticipacion

para luego participar en foros, crear mapas mentales o realizar cuestionarios?
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Figura 7.
Pregunta 6

¢ Encuentra usted Otil revisar los recursos de un tema especifico con
anticipacion para luego participar en foros, crear mapas mentales o realizar
cuestionarios?

Totalmente de acuerdo

Neutral. De acuerdo.

Andlisis e Interpretacion:

Un contundente 87.5% de los estudiantes encuestados considera Util revisar los recursos de
un tema especifico con anticipacidn para participar en actividades colaborativas y evaluativas.
Este alto nivel de acuerdo subrayala importancia de proporcionar materiales de estudio previos
para enriquecer la experiencia de aprendizaje. Los estudiantes perciben que esta practica les
permite comprender mejor los conceptos, participar mds activamente en los foros y obtener
mejores resultados en los cuestionarios. Estos hallazgos respaldan la teoria constructivista, que
enfatizala importancia de la construccidn activa del conocimiento a partir de la interaccién con

el material previo.

Los resultados obtenidos respaldan la integracién de herramientas en la pagina Web en
Jimdo para facilitar el acceso a materiales preparatorios. Al proporcionar a los estudiantes los
recursos necesarios para estudiar de manera auténoma, se fomenta un aprendizaje mas
profundoy significativo. La plataforma Jimdo puede convertirse en un espacio virtual donde los
estudiantes construyan activamente su conocimiento a través de la interaccién con el material
y con sus compafieros. Sin embargo, es importante considerar que un 12.5% de los estudiantes
se mantiene neutral. Esto podria indicar la necesidad de ofrecer capacitacién adicional sobre
como utilizar eficazmente los materiales de estudio previos o de adaptar estos materiales a

diferentes estilos de aprendizaje.

Pregunta 7. ¢ Considerausted que la manera en que un profesorde Geometriainteractiay

gestiona la clase es crucial para reforzar el aprendizaje de esta asignatura?
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Figura 8.
Pregunta 7

¢ Considera usted que la manera en que un profesor de Geometria interactua y
gestiona la clase es crucial para reforzar el aprendizaje de esta materia?

De acuerdo.

Totalmente de acuerdo

Analisis e Interpretacion:

Un 100% de los estudiantes encuestados, ya sea estando de acuerdo o totalmente de
acuerdo, consideran que la manera en que un profesor de Geometria interactia y gestiona la
clase es crucial para reforzar el aprendizaje de esta asignatura. Este consenso unanime destaca
la importancia de una ensefianza activay una comunicacion eficaz en el proceso de aprendizaje
de la geometria. Los estudiantes valoran especialmente la claridad en las explicaciones, la
capacidad del profesor para responderdudasy la creaciéon de un ambiente de colaboracién en

el aula.

La alta valoracion que los estudiantes otorgan a la interaccidn y gestién del profesorresalta
la necesidad de disefiar estrategias pedagodgicas que promuevan un aprendizaje activo y
colaborativo. La integracién en la pagina Web en Jimdo de herramientas que mejoren la
comunicacién y la gestién, como foros de discusion y sistemas de retroalimentacion
personalizados, puede complementar la labor del docente y ampliar las oportunidades de
interaccidon entre los estudiantes. Estas herramientas pueden fortalecer el aprendizaje

auténomo y maximizar el impacto positivo de la plataforma.

Pregunta 8. (Piensa usted que resolver quizzes y ejercicios interactivos de geometria

fomenta tu capacidad para tomar decisiones y tu pensamiento critico?
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Figura 9.
Pregunta 8

¢ Piensa usted que resolver quizzes y ejercicios interactivos de geometria
fomenta tu capacidad para tomar decisiones y tu pensamiento critico?

Totalmente de acuerdo De acuerdo.

Neutral.

Andlisis e Interpretacion:

Los resultados de la encuesta muestran una divisidn significativa en las opiniones de los
estudiantes sobre el impacto de los quizzes y ejercicios interactivos en el desarrollo de sus
habilidades de pensamiento critico y toma de decisiones. Mientras que un 50% de los
estudiantes se mantiene neutral, posiblemente debido a unafalta de claridad sobre los objetivos
de estas actividades o a una percepcidn limitada de su efectividad, el otro 50% reconoce su valor
para desarrollar estas habilidades. Este hallazgo sugiere que, si bien existe un potencial
significativo para utilizar estos recursos en la ensefianza de la geometria, es necesario disefiary

implementar los ejercicios de manera estratégica para maximizar su impacto

La neutralidad de una parte de los estudiantes resaltala importancia de disefar actividades
que establezcan claramente la conexidn entre la resolucidn de problemasy el desarrollo de
habilidades cognitivas superiores. Es fundamental que los estudiantes comprendan cémo los
ejercicios interactivos contribuyen a su aprendizaje y cdmo pueden aplicar las habilidades

adquiridas en situaciones reales.

Para la pagina Web en Jimdo, seria beneficioso incluir funcionalidades que no solo
proporcionen ejercicios interactivos, sino que también ofrezcan explicaciones claras sobre los
objetivos de cada actividad, ejemplos de cdmo aplicar las habilidades desarrolladas y
retroalimentacion personalizada. Ademas, seria Util fomentar la discusidn entre los estudiantes
sobre las estrategias utilizadas para resolverlos problemas, lo que permitiria una construccion

mas profunda del conocimiento.

Pregunta 9. {Cree usted que cumplir con los objetivos de la clase es esencial para evaluar la

efectividad del proceso educativo?
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Figura 10.
Pregunta 9

¢ Cree usted que cumplir con los objetivos de la clase es esencial para evaluar
la efectividad del proceso educativo?

Neutral.

Totalmente de acuerdo

Andlisis e Interpretacion:

Un contundente 87.5% de los estudiantes encuestados considera que cumplir con los
objetivos de laclase es esencial para evaluar la efectividad del proceso educativo. Este alto nivel
de acuerdo subrayala importancia de establecer objetivos de aprendizaje claros y especificos al
inicio de cada unidad o curso. La neutralidad de un pequeno porcentaje de estudiantes podria
indicar una falta de claridad sobre el concepto de objetivo de aprendizaje o sobre cémo estos

se relacionan con su propio proceso de aprendizaje.

La alta valoracién que los estudiantes otorgan al cumplimiento de los objetivos de
aprendizaje resalta la necesidad de disefiar curriculos claros y coherentes, con objetivos de
aprendizaje bien definidos y evaluables. Al integrar herramientas Web 2.0 donde se pueda
monitorear y evaluar el cumplimiento de actividades evaluativas y formativas, la plataforma
puede proporcionara los estudiantes unaretroalimentacién constantey personalizada sobre su

aprendizaje, loque a su vezles permitird tomar el control de su propio proceso de aprendizaje.

Resultados

Los resultados de la investigacidon revelan un consenso generalizado entre los estudiantes
sobre la importancia de integrar plataformas y recursos digitales en el proceso de ensefanza-
aprendizaje de laGeometria. La mayoria de los participantes valoran altamente la posibilidad de
acceder a una amplia variedad de materiales diddcticos en linea, tales como presentaciones,
videos y blogs, los cuales enriquecen las clases tradicionales y fomentan un aprendizaje mas
activo y autéonomo. Ademas, los estudiantes destacan la utilidad de las herramientas de
colaboracion digital, como chats, foros y encuestas, para facilitar la interaccidon entre pares y

profundizar su comprensién de los conceptos geométricos. Estos hallazgos sugieren que las
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plataformas digitales tienen el potencial de transformar la experiencia de aprendizaje de la

geometria, al ofrecer un entorno flexible, interactivo y enriquecedor.

Sin embargo, es necesario clarificar el impacto de quizzes y ejercicios interactivos en
habilidades como el pensamiento critico y la toma de decisiones, asi como la relevancia de
cumplir con los objetivos educativos para evaluar la efectividad del proceso de aprendizaje. En
conjunto, estos resultados sugieren que una plataforma bien disefiada puede potenciar

significativamente el aprendizaje de Geometria.

Los estudiantes destacan la importancia de que las plataformas digitales ofrezcan
caracteristicas que faciliten su uso y promuevan la interaccién activa. La accesibilidad,
flexibilidad e interactividad de estas herramientas son consideradas fundamentales para un
aprendizaje efectivo. La revisidn anticipada de los recursos y la participacién en actividades
colaborativas se posicionan como estrategias pedagdgicas valiosas para mejorar el rendimiento
académico. Estos hallazgos sugieren que las plataformas digitales tienen el potencial de
transformar la experiencia de aprendizaje de la geometria, siempre y cuando se disefien y

utilicen de manera estratégica para alcanzar objetivos educativos claros.
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CAPITULO Il: PROPUESTA
1.1. Fundamentos tedricos aplicados

La presente propuesta estd sustentada tedricamente a través de la integracion de los
elementos del Modelo Pedagégico mediato por TIC que son: Tedrico, con una base filosdfica
Constructivista, basada en el proceso de construccidn del conocimiento que el individuo logra
con la interaccién social y cultural de Lev Vygotskiy el desarrollo cognitivo de Jean Piaget
haciendo énfasis en la etapa de las operacionesformales, ademads, el Conectivismo de George
Siemens, misma destacala importancia de la capacidad para conectar, gestionary colaborar en
un entorno de informacién digital y en constante cambio; Metodoldgico, la estructura del aula
virtual esta dispuesta en bloques especificos que se alinean con las fasesy secciones de la
metodologia PACIE; Practico, se basa en el Disefio Instruccional segin el Modelo ADDIE.

Figura 11.
Modelo pedagdgico mediado por TIC.

Componente
Tedrico:
Cognitivismo
Constructivismo

Conectivismo

Componente

Modelo

Componente

) .TIC Pedagodgico Metodoldgico
Pdgina Web Mediado por PACIE
Herramientas

Webh 2.0 Tic

Componente
Practico:
Estrategias
Actividades

Area del conocimiento

Esta propuesta se centra la asignatura de Geometria. La importancia de esta materia radica
enque, al interpretar conceptosy al resolver problemas geométricos exige razonamiento logico

y la aplicacién de teoremas y postulados, lo que potencia el desarrollo de habilidades en
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pensamiento critico y deductivo, la geometria estimula la creatividad al involucrar a los
estudiantes eneldisefioy la creacién de formasy patrones, lo que les permite explorary aplicar
sus ideas de manera innovadora. Ademas, la geometria tiene multiples aplicaciones en la vida
diaria, abarcando desde la navegacion y la construccidn hasta la interpretacién de gréficos y

datos espaciales.
Temas especificos de Geometria

Como parte de estainvestigacion, se ha desarrollado un recurso didactico digital, alojadoen
Jimdo, que exploraa profundidad tres ejes tematicos clave dentro del campo de la Geometria:
Conceptos fundamentales, sistemas de coordenadas para una recta y semejanza entre
tridngulos. Este material, accesible através del Bloque Académico delsitio Web, busca contribuir

al estudio riguroso de estos tépicos

El médulo dedicado alos conceptos fundamentales de Geometria constituye un pilar esencial
en el desarrollo del curso, ya que sienta las bases tedricas sobre las cuales se edificaran los
tépicos mas avanzados. A través de una estrategia didactica que combina explicaciones
conceptuales rigurosas con representaciones visuales dindmicas, se busca facilitar la
comprension profunda de los elementos primitivos (punto, recta, plano) y sus relaciones. El
desarrollo de esta unidad didactica no solo apunta a la adquisicidn de conocimientos tedricos,
sinotambiénala promocién del pensamiento espacial, habilidad fundamental para la resolucién
de problemas geométricosy para la visualizacién de objetosy relaciones en espacios de mayor

dimension.

El médulo dedicado aSistemas de coordenadas para unarectatiene como objetivo introducir
a los estudiantes en la representacién analitica de objetos geométricos unidimensionales.
Mediante el establecimiento de una correspondencia biunivoca entre los puntos de unarectay
los numeros reales, se habilita el calculo de distancias y otras operaciones geométricas de
maneraalgebraica. A través de recursos didacticos innovadores, como presentacionesy videos
interactivos, se promueve la comprensién de la relacién entre la posicidn de un punto en una
recta y su coordenada correspondiente. Esta conexion es esencial para el desarrollo de
habilidades como la representacién grafica, el calculo y la resolucidn de problemas geométricos

de manera algebraica.

El mdédulo dedicado a la semejanza de tridngulos explora un concepto fundamental en
geometria que subyace a numerosas aplicaciones en diversas disciplinas. A través de la
exploracion interactiva mediante herramientas como GeoGebra, los estudiantes pueden

visualizar y experimentar de manera intuitiva las propiedades de los tridngulos semejantes,
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fortaleciendo su comprensién de los criterios de semejanza (angulo-angulo, lado-angulo-lado,
lado-lado-lado). Esta unidad didactica no solo promueve el desarrollo de habilidades de
razonamiento légico y critico, sino que también sienta las bases para el estudio de temas mas

avanzados como la trigonometria y la geometria proyectiva
Proyecciones pedagdgicas que se aplican

Segun la teoria del desarrollo cognitivo de Jean Piaget, particularmente los conceptos de

asimilacién y acomodacién, la estrategia de revisidon documental favorece el crecimiento

cognitivo de los estudiantes. A través de actividades de lectura critica y analisis de contenido,
los estudiantes incorporan nueva informacién en sus esquemas preexistentes y modifican su
comprension cuando se enfrentan a datos que no encajan con sus conocimientos previos,

ajustando su entendimiento para integrar nuevos conceptos.

Mediante la exploracidninteractiva con la herramienta GeoGebra, se potencia el desarrollo
cognitivo, ya que los estudiantes pueden experimentar con diferentes conceptos geométricos
con ayuda de esta herramienta. Esta manipulacion digital facilita la construcciéon del
entendimiento. Segun Piaget, es fundamental que los estudiantes sean auténomos en su
aprendizaje, descubriendo y explorando por su cuenta. GeoGebra permite abordar conceptos
matematicos de maneravisual e intuitiva, favoreciendo el desarrollo de lainteligencia figurativa

(pensamiento espacial) y operativa (razonamiento légico y abstracto).

La exploracion interactiva en grupos de tres estudiantes facilita el aprendizaje social, seglin
Vygotsky, al permitir que los alumnos discutan y colaboren para resolver problemasy explorar
conceptos. GeoGebra,yaseaenelaula o en plataformas enlinea, apoya este proceso al ofrecer
un entorno parala cooperaciony el intercambio de ideas. Los estudiantes investigan conceptos
geomeétricos que superan su conocimiento previo, con la guia del docente, quien proporciona
andamiaje a través de sugerencias y preguntas para apoyar la comprension y la resolucién de

problemas.

Segln Piaget, en los conceptos de inteligencia Figurativa y Operativa, al aplicar la estrategias
revision de diapositiva en Prezi, visualizacién de videos, exploraciéninteractiva con GeoGebra,
los estudiantes desarrollan su grado cognitivo, la visualizacién de conceptos geométricos en
diferentes perspectiva, con rotaciones o transformaciones facilita que el estudiante imagine y
comprenda cédmo se ve esa figura en diferentes posiciones o situaciones, desarrollando asi su

capacidad de percepcion espacial.
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Mediante la teoria constructivista de Lev Vygotsky en los ambitos de Interaccién social,
contexto cultural y mediacién simbdlica, El uso de videos fomenta actividades que mejoran la
atencion y reflexidn, elevando asi el nivel cognitivo de los estudiantes. Al ofrecer una
presentacion visual y dindmica de conceptos geométricos abstractos, los videos facilitan la
comprension, especialmente cuando estos conceptos son dificiles de entender a través de
textos o representaciones estdticas. Esto ayuda a convertir las ideas tedricas en imagenes y

animaciones concretas, haciendo el aprendizaje mas accesible.

Segln Vygotsky, la evaluacién permite aplicar el lenguajey las representaciones adquiridas.
Durante la fase de interiorizacién, los estudiantes consolidan su comprensién al aplicar los
conceptos aprendidos. En la Zona de Desarrollo Préximo (ZDP), el docente proporciona
aclaraciones basadas en el desempefio, mientras que en la fase de apropiacion, los estudiantes
revisan sus respuestas y ajustan su comprensién seguin la retroalimentacion recibida. La
evaluacién grupal fomenta la colaboracién y la reflexién, facilitando la integracion vy

consolidacion del conocimiento.

Los videos, presentaciones y simuladores como GeoGebra se vinculan con el conectivismo al
ofreceracceso a una amplia variedad de informacién y fomentar el aprendizaje activo a través
de la exploracidon y manipulaciéon de conceptos en plataformas digitales interactivas. Estos
medios facilitan que los estudiantes se conecten con diversas fuentes de conocimie nto, se

adapten a herramientas tecnolégicas nuevasy desarrollen su aprendizaje de manera dindmica.

De igual manera, las herramientas de evaluacion como Quizizz, Kahooty Poll everywhere
respaldan el enfoque conectivista al promover la interaccion, la retroalimentacion inmediata y
la colaboracién entre los estudiantes. Estas plataformas facilitan el intercambio y discusion de
conocimientos, fortaleciendo las redes de aprendizaje colectivo y potenciando un aprendizaje

mas efectivo en contextos digitales.

Aplicando las teorias Constructivista, Cognitivista y Conectivista, se utilizan las fases de la
metodologia PACIE, centrada en el aprendizaje activo y constructivista, para la ensefianza de
geometria. En la fase de Capacitacién, Interacciény E-learning, se gestionael conocimiento, se
garantiza la comprensién de conceptos abstractos mediante el andamiaje del docente. La fase
de Alcance aseguraque todos los estudiantes comprendan instrucciones, objetivos y resultados
esperados. La fase de Interaccidon fomenta la colaboracién para resolver problemas, mientras
que la fase de E-learning utiliza recursos en linea para facilitar la comprensién de conceptos

geomeétricos.

Aprendizaje por descubrimiento
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El aprendizaje por descubrimiento se manifiesta en diferentes secciones de la metodologia
PACIE. En la seccion de Rebote, se elaboran preguntas que no solo evaltan el conocimiento, sino
gue también estimulan elrazonamiento de los estudiantes,como: “é Cual es unainterseccién de
planos que podemos observar en la cotidianidad?” o “éCémo podrias definir una recta si solo
tuvieras un punto para comenzar?”. En la seccion de Construccion, se invita a los estudiantes a
usar GeoGebra 3D para construir la interseccion de rectas y planos, descubriendo patrones y
propiedades porsi mismos. Poll everywhere se utiliza para plantear preguntas reflexivas como
“éCémo cambiaria la interseccidn de dos rectas si modificas sus posiciones?”y permite que los
estudiantes compartan sus observacionesy descubrimientos con el grupo. En la seccién de
Comprobacidn, se disefian cuestionarios que no solo evalian conocimientos, sino que también
incluyen preguntas que requieren que los estudiantes resuelvan problemas y descubran
conceptos porsimismos, tales como: “éPueden llamarse puntos coplanaresacuatro puntos que
existen en dos planos diferentes?” o “é Puede existir un plano que contenga unarectay un punto

qgue no esté en larecta?”.
Aprendizaje basado en problemas

En el tema de Semejanza entre triangulos, en la seccidon de Construccidn, se realiza una
simulacion para medirla anchura de un rio desde un solo costado. Se inicia con una explicacion
general a través de Zoom, donde se presenta el problemay se explica el uso de la semejanza
entre tridngulos. Posteriormente, los estudiantes son divididos en grupos de tres para trabajar
en la resolucion del problema. Cada grupo utiliza GeoGebra 3D para simular la presenciadelrio,
visualizar los tridngulosy calcular la distancia basandose en sus observacionesy mediciones. Los
estudiantes presentan sus estrategias y soluciones en tiempo real durante la sesién de Zoom,
discutiendo sus enfoques y resultados. Finalmente, los estudiantes elaboran un organizador
grafico con cualquier herramienta para exponersus resultados y mostrar claramente su proceso

de resolucion.

En las secciones de Rebote y Comprobacidn el Aprendizaje significativo se logra con la
aplicaciéon de preguntas que generanreflexién, ademas, las preguntas evallan la capacidad de
los estudiantes para aplicar los conceptos a situaciones reales mediante cuestionarios vy
problemas practicos. En la seccidn Construccidn, se usa GeoGebra 3D para que los estudiantes

exploren y visualicen los conceptos geométricos en un entorno interactivo.
Herramientas tecnoldgicas

La plataforma Jimdo es una herramienta semantica de la Web 3.0 que integra diversas

herramientas Web 2.0 en un solo entorno. Esto incluye herramientas para visualizacion,
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colaboracién, simulaciones, evaluacidn y retroalimentacién, asi como recursos adicionales que

promueven un aprendizaje auténomo, con el fin de minimizar distracciones
Se consideran las siguientes herramientas Web 2.0 que se integran enla pagina Web Jimdo.

Con Prezi se disefian presentaciones que permite alos estudiantes explorar conceptos de
geometria en un entorno visualmente estimulante. Se aplica esta herramienta Web 2.0 por la
capacidad para crear visualizaciones interactivas que ayudaa que los conceptos geométricos se
vuelvan mas accesibles y comprensibles, fomentando la conexidn entre ideas y mejorando la

retencion de informacion.

Poll everywhere facilita la realizacion de preguntas interactivas a los estudiantes que
responden en tiempo real. Esta herramienta proporciona retroalimentacién inmediata. Este
enfoque interactivo aumenta la participaciéon y la reflexién activa, contribuyendo a un

aprendizaje mas profundo vy significativo.

La realidad aumentada, aplicada con GeoGebra 3D, ofrece a los estudiantes la capacidad de
visualizar y manipular figuras geométricas en un entorno tridimensional. Esta inmersion en la
geometria permite una comprensidon mas intuitiva de conceptos abstractos como intersecciones
y proporciones, haciendo que los estudiantes puedan experimentary explorar las propiedades

geométricas de manera mas concretay visual.

Quizizz permite crear actividades evaluativas que son tanto educativas como motivadoras. A
través de cuestionarios interactivos, los estudiantes pueden aplicar sus conocimientos de
manera practica, recibir retroalimentacién instantanea y participar en una dindmica de

aprendizaje competitiva y colaborativa.
1.2. Descripcion de la propuesta

En la propuesta planteada se desea desarrollar un entorno virtual de aprendizaje para
fortalecer el aprendizaje de Geometria. Se requiere un entorno de aprendizaje en linea que
integre herramientas Web 2.0 para facilitar tanto actividades sincrénicas como asincroénicas, la
misma debe permitir subirimagenesy videos, cargary descargar documentos pdf, conexién con
enlaces externos y email, widgets incrustados y formularios, asi como la integraciéon cédigos

embebidos.

Se elabora una tabla comparativa entre tres sitios Web utilizando los indicadores necesarios

para el proyecto.
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Plataformas en linea

Caracteristicas necesarias

Jimdo Wix Wordpress
Editor visual intuitivo (arrastrary soltar elementos) v v v
Disefos responsivos (se adapta la pantalla en pc y v v v
celular)
Personalizacion flexible (Plantillas predisefiadas) 4 v 4
Seguridady Alojamiento (certificados SSL) Proteccdn v v v
de datos y conexidn segura.
Gestion de Contenidos (crear paginas y subpaginas) 4 v 4
Integracion de Multimedia (videos, imagenes y v v v
presentaciones)
Herramientas de Evaluacién (Google Forms para v v v
crear evaluaciones)
Cddigo embebido (Articulacién Seméntica) 4 4 4
Se puede realizar descargas de archivos pdf. 4 v 4
Solucion rapida y facil para crear un sitio Web 4 o) o)
Conocimientos previos v o) o

La propuestase desarrollé en el Sitio Web Jimdo que cumple con los indicadores necesarios
para integrar las estrategias de ensefianza. Estas estrategias incorporan recursos y actividades

utilizando herramientas Web 2.0. Ademas, la propuesta se desarrolla con el modelo ADDIE.
a. Estructura general

La presente propuestase basaenlametodologia PACIE que establece la estructura que debe
tenerun Entorno Virtual de Aprendizaje, dividido en tres bloques: El primero es el Bloque Cero,

el Bloque Académico y el de Cierre.
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Figura 12.
Estructura de un Entorno Virtual de Aprendizaje segun PACIE.
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b. Explicacion del aporte

La pagina Web con Herramientas Web 2.0 estd estructurada a partir de una plantilla LOGO
que ofrece la misma pagina Web Jimdo, la funcidn de esta plantilla es destacarel nombre de la
Unidad Educativa, para ingresar al sitio Web educativo se lo hace a través del siguiente enlace
https://ue-nuevoshorizontessur.jimdofree.com/materia-geometr%C3%ADa/bloque-
acad%C3%A9mico/semana-2/, al acceder, se observa la presentacion de la Unidad Educativa
Particular Nuevos Horizontes delSur. En la parte superior derecha, hay cinco menus, en elmenu
"Asignatura Geometria" es donde se encuentran los bloques organizados de acuerdo con la

metodologia PACIE con sus contenidos desarrollados por semana.

41



Bloque PACIE

Figura 13.
Bloque Cero - PACIE

A A 4 - - ) //“/k‘ £
‘ 4

~——Geomeltria
Datos informativos
Docente: Ing. Héctor Alulema
Email: al.nickalu672@hotmail.com

Agenda académica Horario apoyo académico
Martes y Jueves de 08:00 a 10:00 Lunes 10:30 a 11:30

Los datos informativos que corresponden al nombre del docente y su correo, en conjunto

con la agenda académica genera una colaboraciéon permanente y continua retroalimentacion.

El bloque cero se constituye porla seccion de informaciény dentro de esta se encuentran los
componentes Guiade inicio, Presentacién del docente, Rubrica de evaluacion, y Contenido del

tema.

Figura 14.
Seccién de Informacién

La guia de inicio se relaciona con las fases Capacitacidon, E-Learning, Interaccion. Ofrece las
instruccionesy la informacién necesarias para familiarizar a los estudiantes con la plataforma

delcurso, sus estrategias y las herramientas disponibles. Facilita la adaptacion de los estudiantes
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al entorno de aprendizaje en linea, asegurando que puedan acceder y utilizar eficazmente los

recursos y herramientas.

Figura 15.
Guia de Inicio

&5 Guia de inicio

[ PDF | Manual del Usuario.pdf
' Documento Adobe Acrobat [2.0 MB]

Descarga

La Presentacidn deldocente se relaciona con las fases Presencia, Interaccién y Capacitacion.
Construye una relacién de confianza y apertura, promueve la comunicacién y facilita un
ambiente de aprendizaje colaborativo y participativo. Destaca las credenciales y la experiencia
del docente, lo que respalda su habilidad para ofrecer una formacién efectiva.

Figura 16.
Presentacion del docente

? Presentacion del docente

Perfil del tutor a través de una video presentacion

#%.: video35156485446

MAS VIDEOS

P o) 018/0244 & £ Youlube

La Rubrica de evaluacion se relaciona con la fase Alcance, Capacitacién Interaccion, define
los criterios y estandares de evaluacién, aclarando cémo se medira el desempeiioy los

resultados de aprendizaje. Establece expectativas claras sobre los objetivos del curso vy
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proporciona a los estudiantes una guia detallada sobre cémo serdn evaluados, lo que ayuda a

alinear sus esfuerzos con los objetivos del curso.

Figura 17.
Rubrica de Evaluacion

—4

A Rubrica de Evaluacion

[ POF | Rubrica de evaluacion.pdf
' Documento Adobe Acrobat [15.7 KB]

El contenido deltemase relacionacon la fase E-Learningy Alcance, asegura que el contenido
sea accesible en linea, utilizando recursos adecuados para el aprendizaje en linea. También
define el alcance del curso al proporcionar los temas y material para alcanzar los objetivos del

curso.

Figura 18.
Contenido del Tema

&, Contenido del tema
—_—

L POF | Contenido de la Asignatura geometria.pdf
; Documento Adobe Acrobat [92.6 KB]

Seccion de informacion

Esta seccion tiene como objetivo informar al estudiante sobre cdmo se desarrollara la
asignatura de Geometria, incluyendo el comienzo de cada unidad, las fechas de las evaluaciones
y las explicaciones sobre cdmo se llevara a cabo la interaccién y el trabajo en grupo.

Figura 19.
Seccion de comunicacion

Seccion de comunicacion




La carteleraenlinea es una herramienta digital que facilita a los educadores la publicacién de
anuncios, actualizaciones, fechasy detalles del curso. Esta estrechamente conectada con lafase
de Alcance de PACIE, ya que asegura que la informacidn esencial se distribuya de manera

equitativa y accesible a todos los estudiantes.

Figura 20.
Cafeteria en linea

J.’.-:; Cartelera en linea

Anuncios importantes, recordatorios, y actualizaciones relacionadas con el curso.

El enlace Zoom se utiliza para realizar sesiones en vivo, clases virtuales y tutorias,
permitiendo una comunicacién y colaboracién en tiempo real entre educadores y estudiantes.

Su uso estd especialmente asociado con la fase de Interaccién de PACIE.

Figura 21.
Enlace Zoom

I @ I ‘ Enlace Zoom |

El enlace Zoom para todas las clases encuentro seran enviadas al grupo WhatsApp

En la seccidn de interaccidn, estudiantes y el docente se comunican y cooperan a través de
dos foros. Este espacio promueve el intercambio de ideas y la resolucidn de inquietudes,

favoreciendo una comunicacidn activa y eficaz entre todos los miembros del curso.

Figura 22.
Seccion de Interaccion

=

Seccion de interaccion

La cafeteria es un espacio informal donde estudiantes y el docente interactdan
relajadamente, intercambiando ideas, discutiendo temas generales y socializando, lo que

fomenta la interaccién y fortalece la comunidad del curso.
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Figura 23.
Cafeteria

J
‘ (6, Cafeteria |

Los estudiantes pueden interactuar sobre temas no académicos

Para interactuar haga clic aqui

Es un método educativo en elque los estudiantes colaboran, proponiendoideasy soluciones

para realizar tareasy actividades. El aprendizaje colaborativo se enfocaen la interaccién entre

los estudiantes, ya que requiere que trabajen conjuntamente.

Figura 24.
Aprendizaje Colaborativo

- [y Foro Aprendizaje
: Colaborativo

Los estudiantes pueden discutir el contenido, colaborar en proyectos y resolver

problemas en grupo

Para participar haga clic aqui

Bloque Académico

Figura 25.
Bloque Académico PACIE

BLOQUE ACADEMICO

Unidad Educativa Particular Nuevos Horizontes del Sur

Tema 1

Conceptos fundamentales de Geometria

PUNTO RECTA PLANO

La
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Continuando con la estructura que planteala metodologia de enseifianza PACIE, en el Bloque

Académico se encuentran las secciones de Exposicidn, Rebote, Construccién y Comprobacion.

En la seccidon de Exposicidn, se proporciona un documento en formato PDF sobre los
Conceptos Fundamentales de Geometria, disponible a través del médulo descargas de Jimdo.
Ademas, se ofrece otro documento adicional en el mismo formato como recurso
complementario parareforzareltema, el cual esta disponible en el repositorio de Google Drive.
Estos documentos sirven como guia y material de estudio para que el estudiante revise el

contenido del tema de forma independiente.

La estrategia de Revision Documental se basaen los archivos PDF proporcionados, que sirven
como guia y material de estudio. Esta estrategia permite a los estudiantes realizar actividades
de lectura critica y analisis de contenido, promoviendo el desarrollo cognitivo mediante el
pensamiento abstracto (al internalizar conceptos geométricos) y el razonamiento légico (al
comprender como se organizan estos conceptos para formar nuevos). Estas actividades estan
alineadas con las operaciones formales segun Piaget. Ademas, la lectura critica y el andlisis de
contenido se vinculan con la fase de capacitacién, ya que ayudan a los estudiantes a desarrollar

habilidades para evaluar, interpretary sintetizar informacion.

Figura 26.
Documentos PDF del Tema 1 Conceptos fundamentales de Geometria.

[ POF | Conceptos Fundamentales de Geometria.pdf
Documento Adobe Acrobat [286.2 KB]

L Google Drive

También se ofrece unapresentacién deltemay un video de clase magistral elaborado con la

herramienta Web 2.0 Prezi Video.

La estrategia de visualizacién de videos sirve para presentarlos conceptos fundamentalesde
maneravisualy tedrica. Con esta estrategia se puede aplicar las actividades atencién y capacidad
de reflexién que ayuda a los estudiantes a procesar y analizar la informacion presentada en el

video mejorando su comprension y retencion del contenido. Al ver los videos, los estudiantes
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mejoran su atencién y capacidad de reflexidn, facilitando el procesamiento y analisis de la

informacién, lo que a su vez mejora la comprensidn y retencién del contenido.

Las presentaciones y videos sirven como mediadores en el desarrollo cognitivo, ya que los
graficos y conceptos que incluyen se vinculan con la inteligencia figurativa y operativa,

favoreciendo asi el pensamiento abstracto.

Elempleode videos en el proceso educativo ofrece alos estudiantes la posibilidad de acceder
a informacién proveniente de diversas fuentesy formatos, lo que facilita la creaciéon de una red
de conocimientos sobre los principios basicos de geometria. Estos videos funcionan como
puntos clave dentro de estared de aprendizaje, permitiendo a los estudiantesenlazar conceptos

tanto visual como auditivamente

Figura 27.
Clase magistral Tema 1 Conceptos fundamentales de Geometria.

CONCEPTOS DE GEOMETRIA

ned u

o D C o) 102/ 850

Tanto el contenido de los documentos PDF como las presentaciones realizadas en Preziestan

disefiados parafomentar el desarrollo cognitivo. Estos recursos se alinean con los conceptos de
mediacién simbdlica y lenguaje propuestos por Vygotsky, quien sostienen que los sistemas de
representacién actian como intermediarios en el desarrollo cognitivo. Asimismo, el uso de
graficos para representar conceptos primitivos, intersecciéon de rectas y planos, asi como
definiciones y ejemplos que deben ser interpretados, estdn en concordancia con las ideas de
inteligencia figurativa y operativa de Piaget, facilitando el pensamiento abstracto. Ademas,
segun la teoria del conectivismo de Siemens, el uso de herramientas tecnoldgicas ejerce una
influencia positiva en el aprendizaje y el desarrollo cognitivo al facilitar la conexiény acceso a la

informacion.
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Se aplican estosrecursosya que enla encuestarealizada a los estudiantes en la preguntasi
se incorporan recursos en linea, como presentaciones, videos y blogs hacen las clases mas

interesantes y motivadoras. El 62.5% indico que esta totalmente de acuerdo.

En la seccidn de Rebote, un cuestionario individual en Google Forms refuerzay consolida el
aprendizaje al verificar que los estudiantes hayan comprendidoy retenido la informacion de la
seccién de exposicién. Las preguntas de opcién multiple refuerzan la comprensién de los

conceptos geométricos y sus aplicaciones.

Las preguntas que incluyen figuras sobre puntos, rectas e intersecciones de planos se
relacionan con la inteligencia figurativa, a su vez, las preguntas sobre conceptos y definiciones
fomentan el pensamiento critico y el razonamiento abstracto, aspectos vinculados a la
inteligencia operativa de Piaget, al analizar y reflexionar sobre las respuestas, los estudiantes
ajustan su comprensién de los conceptos basandose en la retroalimentacién que obtienen de
Sus propias respuestas, un proceso que involucra tanto la asimilacién como la acomodacion.

Figura 28.
Cuestionario Google Forms.

Google B

FORMS

Google Forms integra herramientas digitales en el proceso de aprendizaje, facilitando la
conexioén con recursos y redes de conocimiento en linea, de acuerdo con la teoria de

conectivismo propuesta por Siemens.

La combinacién de la estrategia Evocacidn con la técnica del Mapa Mental ayuda a
estructurary organizar la informacién de forma visual y jerarquica. Los estudiantes al realizar
una lectura critica de los documentos PDF en seccidn de Presentacidon aprenden los conceptos,
lo que facilita la asimilacion. Ademas, al elaborar un mapa mental, los estudiantes tienen la

posibilidad de ajustar sus ideas previas, lo que se relaciona con el proceso de acomodacién.
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Figura 29.
Mapa mental en Mindomo
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La integracién de conceptosy eluso de redes son cruciales en el proceso educativo. Mediante
los mapas mentales, los estudiantes pueden visualizar las conexiones entre los conceptos

geométricos, lo que les ayuda a comprender cdmo se entrelazan distintas ideas y principios.

En la seccién de Construccidn, las presentaciones en Prezi proporcionan una visualizacidn
atractiva y estructurada de conceptos complejos, facilitando la comprensién y retencién de la

informacion. Esta actividad estimula tanto la inteligencia figurativa como la operativa.

Figura 30.
Presentaciones en Prezi

Presentacion (Prezi)

Teoremas de
conexion

¢Que es
Geometria
?
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Durante la sesién en Zoom, se genera las actividades critica, andlisis y discusion, los
estudiantes desarrollan confianza en la presentacion de ideas, las preguntas ayudan a consolidar
la comprension de los conceptos y abordar cualquier duda o confusidn de inmediato. El proceso
se alinea con el aprendizaje basado en la interaccién social y el contexto cultural propuesto por
Vygotsky, promoviendo la Zona de Desarrollo Préximo. Aqui, los estudiantes aprenden de sus
compafierosy deldocente, beneficidndose delapoyomutuo y delaretroalimentacién en tiempo

real.

Zoom y Prezi establecen un entorno de aprendizaje dinamico. Zoom permite la conexién
entre estudiantes y docentes, promoviendo la formaciéon de redes de conocimiento y

fomentando el aprendizaje auténomo y colaborativo.

En la seccién de construccién, se implementan diversas fases de la metodologia PACIE: la
Presencia deldocente paraimpartir la clase y proporcionar retroalimentacién, y la Capacitacion
atravésde Zoomy Prezi, que refuerzany aplican los conocimientos de geometria. Zoom facilita
una Interaccién activa entre el instructor y los estudiantes, mientras que Prezi ayuda a
estructurary visualizar la informacién. Ademas, se amplia el alcance del material educativo, lo

gue contribuye a fortalecer el aprendizaje de geometria.

Se aplica la estrategia exploracién interactiva que sirve para la construccién activa del
conocimiento, con la herramienta Web 2.0 simulador GeoGebra 3D que sirve para crear
representaciones tridimensionales de conceptos geométricos, los estudiantes exploran un
modelo 3D sobre la interseccidén de rectas con GeoGebra 3D, lo que fomenta la interactividad,
la exploracidn y la verificacion de conceptos. Al dividir a los estudiantes en grupos de tres
durante una sub - sesidn, estos construyen lainterseccién de planos con la misma herramienta
para ubicar diferentes puntosy comprender conceptos como puntos coplanaresy espacio. Esta
actividad promueve el trabajo en equipo, la colaboracién y la responsabilidad compartida,
generando un entorno emocional en el que cada estudiante se siente motivado por su

contribucion.

Desde un enfoque constructivista, los estudiantes desarrollan su conocimiento de forma
activa al interactuar con modelos 3D vy resolver problemas en equipo, combinando nuevas
experiencias con su conocimiento previo. La perspectiva cognitiva se reflejaen la formaen que
los estudiantes procesany organizan la informacién espacial y conceptual utilizando GeoGebra,
lo que facilita una comprensién mas profunday la estructuraciéon de conceptos geométricos.

Ademads, Enrelacion con el conectivismo, GeoGebra ayuda alos estudiantesa vincular conce ptos
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geomeétricos mediante unared de representaciones visuales. Almismo tiempo, Zoom facilita la

conexién entre estudiantes y docentes, fomentando el intercambio de ideas y la colaboracion.

Con GeoGebra 3D los estudiantes interactian con el entorno virtual que les permite
experimentar como los planos intersecan, esta manipulacidon activa, ayuda a construir su

comprension de un concepto geométrico la interseccién de 2 planos.

La interseccién de dos planos en GeoGebra 3D ayudaa desarrollar el pensamiento abstracto
y la manipulacién de representaciones tridimensionales, una caracteristica de la etapa de
operaciones formales. Ademads, la exploracién interactiva en GeoGebra, junto con la
colaboracién y retroalimentacién en Zoom, brinda a los estudiantes el apoyo necesario para
entendery manejar el concepto, facilitando asi su avance dentro de la Zona de Desarrollo
Préoximo, tal como lo propuso Vygotsky. Al construir activamente su conocimiento a travésde la
manipulacién de objetos virtualesy la interaccién con sus pares, los estudiantes internalizan los
conceptos de manera mas profunda y significativa.

Figura 31.
Interseccion de dos planos.
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El proceso se alinea con el aprendizaje basado en la interaccién social y el contexto cultural
propuesto por Vygotsky, promoviendo la Zona de Desarrollo Préximo. Aqui, los estudiantes
aprenden de sus compaieros y del docente, beneficidndose del apoyo mutuo y de la

retroalimentacién en tiempo real.
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GeoGebra permite a los estudiantes explorar conceptos geométricos de forma interactiva,
desarrollando el pensamiento critico y mejorando habilidades digitales. Ademas, fomenta la
colaboracion al facilitar el trabajo enequipoy estimulala creatividad al alentar la bdsque dade
soluciones innovadoras. También fortalece las habilidades de resolucidn de problemas al
permitir a los estudiantes enfrentar y resolver desafios matematicos complejos mediante

representaciones visuales y herramientas interactivas.

La estrategia Retroalimentacién interactiva se la realiza con la herramienta Web 2.0 Poll
everywhere que sirve para que el docente monitoreeen tiempo real el nivel de comprensién de
los estudiantes, como actividad se tiene la evaluacion rapida esto ayuda alos estudiantes a tener
un refuerzo inmediato en el aprendizaje. Al final de la actividad GeoGebra, se realiza una
evaluaciénrapida, a la cual se puede accederfacilmente mediante un cddigo QR o con el correo
de la Unidad Educativa. Esto promueve el razonamiento abstracto y permite a los estudiantes
ajustar su comprensién en funcién de los resultados y la retroalimentacion recibida. Facilita la
integraciéon y adaptacion de los conceptos, siguiendo los principios del constructivismo al

combinar nueva informacién con el conocimiento previo.

La zona de desarrollo préximo se extiende desde el desarrollo real hacia el desarrollo
potencial siempre con el apoyo de un mentor, los estudiantes trabajan con orientaciény apoyo

en tiempo real para una comprensién profunda.

Figura 32.
Retroalimentacion interactiva en Poll everywhere.

Las actividades en Zoom permiten la colaboracién y discusidon entre los estudiantes

promoviendo la interaccién social y la retroalimentacidon de sus compafieros y del docente.

El conectivismo se refleja en la forma en que la herramienta permite a los estudiantes

acceder a multiples fuentes de retroalimentacion y colaborar en tiempo real. Poll everywhere
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promueve este enfoque al ofrecer a los estudiantes la posibilidad de interactuar con el

contenido y con sus compafieros mediante redes digitales.

En la seccidn de Comprobacion, se utiliza una evaluacién en Quizizz que me sirve para
verificar si los estudiantes han comprendido y asimilado los conceptos que se ensefiaron
durante las fases anteriores. Los estudiantesidentifican puntos, rectas y planos, lo que reflejala
inteligencia figurativa. También aplican conceptos abstractos para resolver problemas sobre la
interseccién de rectas y planos, demostrando la inteligencia operativa. Al responder las
preguntas de evaluacién, los estudiantes aplican sus conocimientos y ajustan su comprension
en funcién de las respuestas correctas e incorrectas, lo que implica procesos de asimilacién y

acomodacion.

La fase de interaccion de PACIE se vincula con esta estrategia, ya que herramientas como
Zoom y Poll everywhere fomentan la participaciéon activa de los estudiantes al permitirles
responder entiempo realy participar en discusiones durante las sesiones. Ademas, se menciona

la fase de e-learning, que destaca el papelde latecnologia en elapoyo al proceso de aprendizaje.

Figura 33.
Evaluacion en Quizizz.

Seccion de
Comprobacion

Nota: En este Quizizz puedes practicar las veces que tu
quieras

Quizizz

Definiciones Geométricas

Created by * Nuevos Horizontes

5 questions
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En la seccidén comprobaciéon se aplica la estrategia resolucidn de casos que me sirve para
realizar una evaluaciénintegral, no solo de conocimientos sino también la capacidad que tiene

de aplicar estos conceptos en diferentes escenarios.

La resolucion de casos les ayuda los estudiantes de 2do de BGU a aplicar conceptos
geomeétricos abstractos en problemas practicos, fortaleciendo asi su capacidad para manejar

operaciones formales y fomentar un pensamiento mas avanzado.

Aunque la evaluacién final sea individual, el proceso de preparacion para la resolucién de
casos a menudo incluye interaccion social, como discusiones en clase y trabajo colaborativo.
Estas interacciones previas permitena los estudiantes construir el conocimiento necesario que
luego aplican de manera auténoma. Asimismo, la Zona de Desarrollo Proximo (ZDP) se ve
apoyada por la retroalimentacidn y la orientacidn de los profesores durante la preparacion, lo

que facilita el desarrollo de habilidades que los estudiantes utilizan en la evaluacién individual.

Siemens enfatiza la relevancia de establecer y emplear redes de informacién. La resolucion
de casos facilita la integracién de diversos conceptos geométricos, y la evaluacién de estos
conceptos a través de Quizizz muestra como los estudiantes aplican y demuestran sus

conocimientos conectados.

Los temas subsiguientes, alojados en la plataforma Jimdo, mantienen una cohesion
conceptual con el tema inicial, evidenciando un desarrollo progresivo y fundamentado de los

contenidos.
Bloque de cierre

Figura 34.
Bloque de Cierre.

] BLOQUE DE CIERRE

\ Unidad Educativa Particular Nuevos Horizontes del Sur

En la Seccién de Negociacidn, el estudiante que tiene asignaciones pendientes puede
coordinar con el docente parafijar una nuevafechade entrega o modificar los requisitos segin
lo necesite. Durante esta fase, el estudiante puede exponer sus motivos, explorar soluciones

posibles y acordar un plan para finalizar las tareas pendientes de manera efectiva.
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Figura 35.
Seccién de negociacion.

Los estudiantes pueden entregar las tareas hasta la fecha acordada.

En la seccién de retroalimentacién, se proporciona un espacio para recoger las opiniones de
los participantes acerca de varios aspectos del curso, incluyendo el desarrollo de los contenidos,
la funcion deltutor y el uso de la tecnologia. Este espacio también permite revisar otros factores
importantes que afectan la experiencia educativa. La informacién obtenida en esta fase es
esencial para detectar dreas que requieren mejoras y para perfeccionar la calidad general del
curso, asegurando que las metodologias y recursos se ajusten de manera mas efectivaa las
necesidades de los estudiantes.

Figura 36.
Seccion Retroalimentacion

Este espacio esta dedicado para acoger opiniones de los estudiantes acerca el desarrollo

de los contenidos, la labor tutorial, el uso de la tecnologia.

c. Estrategias y/o técnicas

El presente tema de investigacion contiene estrategias tecno educativas enfocadas al
Cognitivismo, Constructivismo, Conectivismo. Esta pagina Web con herramientas 2.0 esta

creada en Jimdo, por lo que las herramientas Web 2.0 se insertan con cédigo embebido.
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Técnicas: Autoaprendizaje, retroalimentacidn, evocaciéon, Baldedn 1987, aprendizaje

colaborativo, mapa mental, didlogo, exposicion.

El aprendizaje se torna auténomo y consistente, con el didlogo existe el intercambio de

informacién, la exposicién permite el desarrollo de la comunicacién verbal.

Estrategias: Resolucidon de casos, visualizacién de videos, revision documental, aprendizaje

colaborativo, exposicién, evocacion

La resolucion de casos permite a los estudiantes aplicar teorias a problemas reales, mientras
gue los videos ofrecen una representacion visual atractiva de los conceptos. La revision
documental garantiza una comprension profunda al analizar textos especializados, y la
cooperacidn promueve el aprendizaje colaborativo al facilitar la discusion y resolucién de
problemas en grupo. Por ultimo, la exposicion fortalece el conocimiento al permitir a los
estudiantes presentary explicarlos conceptos, reforzando asisu comprensiény habilidades de

comunicacion.

Videos: Prezi Video y YouTube, Se emplean estas herramientas Web 2.0 para que los
estudiantes puedan analizar con mayor profundidad la informacién presentadaen los videos, lo
cual facilita una mejor comprensién y retencidon del material de la asignatura. Estos recursos
visuales promueven un aprendizaje mas eficiente al ofrecer una forma mas interactiva y

accesible para asimilar los conceptos. C

Archivos: PDF, Google Drive, Médulo descargas Jimdo. Los documentos en este formato
facilitan la distribucion de material educativo de forma clara y estructurada. Incluyen
explicaciones detalladas, ejemplos visuales y ejercicios practicos que los estudiantes pueden

revisar y consultar en cualquier momento.

Organizadores Graficos: Mindomo, MindMeister y Goconquer. Estos recursos visuales
ayudan a los estudiantes a organizar y presentarla informacién de forma clara y ordenada.
Ademas, los organizadores graficos promuevenuna comprensién mas profundaal proporcionar
unarepresentaciéonvisualde las relaciones entre conceptosy los pasos necesarios pararesolver

problemas.

Presentaciones: Emaze, Prezi y Powton facilitan la creacidn de presentaciones visuales y
dindmicas que atraen la atencién de los estudiantes. Estas herramientas permiten integrar
graficos, animaciones y diagramas interactivos, lo que ayuda a explicar y visualizar con ceptos

complejos de manera claray envolvente.
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Actividades: Lectura Critica, Analisis de contenido, Atencién y Reflexidn, Refuerzo del

Aprendizaje, Esquema mental, Foro y Exploracién Interactiva.

Las actividades de lectura critica y andlisis de contenido son fundamentales para desentrafiar
y comprenderlos temas complejos. La lectura critica capacita a los estudiantes para evaluar la
exactitud y relevancia de los ejemplos y teoremas presentados, mientras que el analisis de
contenido les permite examinar minuciosamente las propiedades y relaciones geométricas de
los tridngulos semejantesy las ecuaciones de coordenadas. La atencién y reflexién en este
contextofomentanunacomprensidnmas profundaalalentaralos estudiantes ainterrelacionar

conceptos y a considerar cémo se aplican en diferentes problemas geométricos.

El refuerzo delaprendizaje, los esquemas mentales, y la participacion en forosy actividades
interactivas enriqguecen el proceso educativo al proporcionar practicas adicionales y
visualizaciones. El refuerzo del aprendizaje ayuda a consolidar los conocimientos mediante
ejercicios y revisiones, mientras que los esquemas mentales facilitan la organizacién y
comprension de conceptos como la semejanza entre tridngulos y las representaciones en
coordenadas. Los foros promueven la discusién y resolucién de dudas, y las exploraciones
interactivas permiten experimentar con los conceptos, fortaleciendo lacomprension a través de

la préctica y la interaccion.

Sincrénicas: Zoom y Poll everywhere, Zoom permite llevar a cabo clases virtuales para
explicar conceptos, resolver dudas y hacer demostraciones en vivo, mientras que Poll
everywhere facilita la participacidon activa mediante encuestas y preguntas en tiempo real,
favoreciendo unaretroalimentacidon inmediata. Estas herramientas enriquecen lacomunicacion

y hacen el aprendizaje mds dindmico.

Asincrénicas: Cuestionarios Google Forms, Quiziz y Kahoot Permiten a los estudiantes
practicar y evaluar su comprensién de forma flexible y a su propio ritmo. Google Forms facilita
la creacidn de cuestionarios detallados accesibles en cualquier momento, mientras que Quizizz
y Kahoot ofrecen un enfoqueinteractivoy entretenido pararepasar conceptos mediante juegos
y cuestionarios en linea. Estas herramientas apoyan la autoevaluacién y el refuerzo del
aprendizaje, permitiendo a los estudiantes revisar y consolidar el contenido de manera

independiente.

1.3. Validacién de la propuesta
El criterio de validacidn emitido corresponde a 3 docente en el drea de Educacién general

Basica y Bachillerato General Unificado con que dictan catedra en laterias como matematica y
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programacion, los mismos aseguran que la pagina Web en Jimdo con herramientas Web 2.0

posee los indicadores que se muestran en la figura siguiente.

Figura 37.
Indicadores para la Validacion de la propuesta.

il Pertinencia
Indicaciones para su uso 5 Aplicabilidad
4
N
3 \
2 \._\
1 %
0 \
//
Fundamentacion Tecnologica // Factibilidad
Fundamentacion pedagdgica Novedad

Como se aprecia en la grafica el presente tema de investigacién demuestra una alta
relevanciaal abordar un aspectofundamentalen laensefianza contemporanea de lageometna.
Al incorporar las teorias educativas de Piaget, Vygotsky y Siemens, el enfoque se alinea con
métodos constructivistas y colaborativos que enrique cen elaprendizaje. Las herramientas Web
2.0 elegidas, como Prezi, GeoGebra, Quizizz y Kahoot, junto con estrategias didacticas como
videos, cuestionariosy resolucién de problemas, responden adecuadamente a las necesidades
de los estudiantes. La metodologia PACIE asegura una experiencia educativa interactiva y
participativa, y la disponibilidad de computadoras para cada estudiante en la unidad educativa

facilita el acceso a estos recursos digitales.

Desde el punto de vista de la aplicabilidad y la factibilidad, el empleo de estas herramientas
y estrategias es sumamente apropiado para la ensefianza de geometria, y la infraestructura
tecnoldgica disponible respalda la ejecucidn exitosa del proyecto. La originalidad del enfoque
radica en la integraciéon innovadora de herramientas Web 2.0 con métodos pedagdgicos
modernos, ofreciendo una experiencia de aprendizaje dindmica y actualizada. La
fundamentacién pedagdgicay tecnoldgica del proyecto se basaen sélidos principios educativos
y en el uso de tecnologias avanzadas, garantizando que el sitio Web sea eficaz tanto desde el

punto de vista educativo como tecnolégico.
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1.4. Matriz de articulacion de la propuesta

La matriz resume la relacion entre el producto elaborado y los fundamentos tedricos, metodoldgicos, técnicos y tecnoldgicos empleados.

Tabla 3.
Matriz Modelo Pedagdgico

CLASIFICACION TIC

DESCRIPCION DE

TEORIADE METODOLOGIA DE ESTRATEGIA DE
& . RESULTADOS DE R. Recurso
APRENDIZAJE ENSENANZA PACIE ENSENANZA APRENDIZAJE AA: Actividad
Asincrénica
AS: Actividad Sincrénica
Visualizacién de videos R. Prezi Video N
Conocimiento
EXPOSICION Revisién Documental adquirido en un R. OneDrive V4
contexto sociocultural.
Revisién de diapositivas R. Prezi N
Evocacién Analiza y reflexiona las AA. Mindomo v
REBOTE experiencias a través
Geometria: - Cuestionario del didlogo AA. Google Forms v
C t Constructivism
onceptos o - Visualizacién de videos R. YouTube v
Fundamental -
de la Conectivismo AS. (2 ) v
es ) (CON) Sistematiza la -{£oom
Geometria P informacién mediante .
CONSTRUCCION o R. Prezi N4
Exposicion una explicacion delo
aprendido R. GeoGebra V4
AS. Poll everywhere N4
Crea, planificay
COMPROBACION Resolucion de casos soluciona casos reales R. Quizizz v
usando lo aprendido
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CONCLUSIONES

El enfoque pedagdgico basado en las teorias de Piaget, Vygotsky y Siemens ha sido
fundamental para promover el desarrollo cognitivo de los estudiantes de segundo de
bachillerato. Al proporcionar experiencias de aprendizaje significativas y al fomentar la
colaboracién a través de las tecnologias digitales, se ha logrado que los estudiantes construyan
una comprension profunda de los conceptos geométricos. En particular, se ha observado un
notable desarrollo del pensamiento abstracto, légico e hipotético, lo que les permitird enfrentar
desafios académicos y profesionales mas complejos.

Los resultados basados en el andlisis de cuestionarios, encuestas y observaciones directas,
ha puesto de manifiesto las dificultades que enfrentan los estudiantes en esta asignatura. Sin
embargo, revelan una clara demanda por parte de los estudiantes y el docente de incorporar
recursos digitales en el proceso de aprendizaje de la materia Geometria. Los estudiantes
valoraron especialmente la accesibilidad a una amplia variedad de materiales diddcticos en
linea, la posibilidad de interactuar con sus compafieros y la flexibilidad que ofrecen estas
plataformas.

La incorporacidn de herramientas digitales 2.0 en la ensefianza de lageometria ha permitido
no solo mejorarla comprensién de conceptos, sino también optimizar el proceso de evaluacion.
Al utilizar plataformas como Google Forms y Quizizz, se ha logrado monitorear de manera
continua el progreso de los estudiantes y brindar retroalimentacién oportuna, lo que ha
contribuido a fortalecer el aprendizaje y a identificar dreas de mejora. La implementacion de
herramientas 2.0 como Prezi y MindMeister ha demostrado ser una estrategia efectiva para
aumentar la participacion, la motivacidon y la comprension de los estudiantes. La combinacion
de presentaciones interactivas, juegos educativos y mapas mentales ha permitido crear un
entorno de aprendizaje mas dindmico y personalizado.

Esta investigacion demuestra que laintegracion de teorias cognitivas, herramientas Web 2.0
y estrategias didacticas innovadoras en la ensefianza de la Geometria resulta en un enfoque
altamente efectivoy relevante. La metodologia empleada, promueve un aprendizaje activo,
colaborativo y centrado en el estudiante. Los resultados obtenidos sugieren que este modelo
pedagdgico no solo mejora la comprensidon conceptual de los estudiantes, sino que también

fomenta su motivacién y participacidon en el proceso de aprendizaje.
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RECOMENDACIONES

Para mejorar el enfoque pedagdgico basado en Piaget, Vygotsky y Siemens, se recomienda
potenciar la colaboracién activa y la personalizacidn del aprendizaje mediante el uso de
herramientas digitales que faciliten la comunicacién y el trabajo en grupo, ofrecer experiencias
practicas que desarrollen el pensamiento abstracto, y utilizar tecnologias que conecten

conceptos y fomenten la reflexion critica.

Organizar grupos focales con estudiantes para discutir temas especificos relacionados con el
aprendizaje de la geometria, como las dificultades que enfrentan, las estrategias que utilizan y
sus opiniones sobre el uso de diferentes recursos. Con ello se podra obtener una comprension
mas profunda de los factores que influyen en el aprendizaje de la geometria y desarrollar

estrategias de ensefianza mas efectivas.

Para maximizar los beneficios de las herramientas 2.0 en la ensefanza de la geometria, es
fundamental garantizar el acceso equitativo a dispositivos y conectividad para todos los
estudiantes, asi como fomentar la creacién de comunidades de practica donde los docentes

puedan compartir experiencias y recursos.

Una validacién preliminar del proyecto por parte de expertos en educacién, basada en un
analisis detallado de la propuesta, permitird identificar fortalezas, debilidades y dreas de mejora,

y garantizara la alineacidon del proyecto con los marcos teéricos y normativos vigentes.
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ANEXOS

ANEXO 1

FORMATO DE ENCUESTA

Prueba de diagndstico de conocimiento UENHS

B I U & %

Antes de iniciar el presente cuestionario leer las indicaciones.

Formulario de conocimiento general de la materia Geometria para alumnos de segundo de bachillerato
Indicaciones:

Cada pregunta puntua 1/1

La nota final se califica en un promedio de 10/10

Por favor ingrese su correo electrénico para una estadistica de conocimiento.

Correo *

Correo valido

Este formulario registra los correos. Cambiar configuracion

Fundamentandose en el Teorema de la Proporcionalidad presentado al lado izquierdo, Calcular la
distancia ED del ejercicio del lado derecho de esta pregunta.

Teorema de la proporcionalidad Ljercicio para resolver
B St: DE || AC '
Entonces:
av_cE
DB EB
AB (B

DB EB '
AB CB / \
AD  CE . D
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En funcion del Teorema de relaciones métricas, calcular la distancia b y ¢ del gjercicio que se
encuentra debajo del Teorema demostrado.

Relaciones métricas en triangulos
H) AABC rectiangulo

Demostrar:
b*=a-n
2)AH =m-n
3)b-c=a-AH

4)a? =b*+ 2

f ” |
Resolver el ejercicio
A
¢ b
m n
B 12 ¢
H
151y11,5
15,1y 51,1
121y145
141y 10,1

Teniendo en cuenta el Teorema de la proporcionalidad que se expresa en el lado izquierdo, Calcular
la distancia AD del ejercicio de la derecha.

Teorema de la proporcionalidad Ejercicio, calcular la distancia AD
B
B Si: DE || AC

Entonces: U
AD CE

DB EB
AB CB
E — i
D DB EB
AB CB
A C AD CE
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55

Considerando el Teorema de la Semejanza entre triangulos, calcular el valor de X en el problema que
se encuentra debajo del teorema exhibido.

B

Teorema de Semejanza
\
E
.\
/ }}\ ~ /
!
\
AN A R
i \‘I
A C D

F
AB AC BC
DE DF EF
B Resolver el ejercicio
12 18
L
D
A c
72
83
6,2
6.4
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#*

Seleccione la respuesta correcta del siguiente concepto

;Qué es Geometria Plana?

Es la rama de las matemdticas que se centra en el estudio de las propiedades de las lineas, planos, dngu...

La parte de la Geometria Euclidea que estudia los puntos, rectas y otros conjuntos de puntos que estan ...

La parte de la Geometria Euclidea que estudia los puntos, rectas y otros conjuntos de puntos que estan i...

Conteste verdadero o falso al siguiente enunciado.
Si dos planos distintos se intersecan, entonces, ¢su interseccion es una y solo una recta?

Verdadero

Falso

Seleccione la respuesta correcta del siguiente concepio.

:Qué es un sistema de coordenadas para una recta?

Es la correspondencia biunivoca ( cada elemento de un conjunto esta asociado de manera Unica con un ...

Sean, P, Q y R tres puntos distintos. El punto P esté entre los puntos Qy R si P Q y R son colineales y QP+...

Es un sistema de coordenadas cartesianas que esta formado por dos rectas perpendiculares graduadas ...

Seleccione la definicion correcta del siguiente concepto

JQué es segmento?

Dados los puntos P y Q, distintos, el segmento de extremos Py Q es el conjunto de los puntos Py Q, y de...

Dados tres puntos P y O, el segmento es la suma entre sus extremos, es decir, la longitud de del segmen...

Un segmento es una de recta no limitada por dos puntos, es decir el segmento se extiende hasta el infinito

Si Ay B son dos puntos distintos, el rayo desde A que pasa por B es el conjunto de todos los puntos de |...

70



ANEXO 2

FORMATO DE ENCUESTA

Cuestionario aprendizaje de Geometria en un sitio
web con herramientas 2.0

B I U & ¥
Por favor escriba su correo electronico

Correo ™

Correo valido

Este formulario registra los correos. Cambiar configuracion

1. i Considera usted fundamental contar con una plataforma en linea que respalde el
aprendizaje independiente de la asignatura de Geometria?

Totalmente de acuerdo
De acuerdo.

Meutral.

En desacuerdo.

Totalmente en desacuerdo.

2. ;Cree usted que las estrategias que incorporan recursos en linea, como documentios, *

presentaciones, videos y blogs hacen las clases de Geometria mas interesantes y
motivadoras?

Totalmente de acuerdo
De acuerdo.

MNeutral.

En desacuerdo.

Totalmente en desacuerdo.
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3. ;Opina usted que el uso de recursos como chats, foros y encuestas en |la ensefianzadela *

geometria facilita su colaboracion e interaccidn en clase?

Totalmente de acuerdo

De acuerdo.

Neutral.

En desacuerdo.

Totalmente en desacuerdo.

3. ;Opina usted que el uso de recursos como chats, foros y encuestas en la ensefianza dela *

geometria facilita su colaboracion e interaccién en clase?

Totalmente de acuerdo

De acuerdo.

Neutral.

En desacuerdo.

Totalmente en desacuerdo.

5. jEvalua usted que caracteristicas como la accesibilidad, flexibilidad, interactividad y

facilidad de uso son necesarias en una plataforma educativa en linea para el aprendizaje de la
geometria?

Totalmente de acuerdo

De acuerdo.

Neutral.

En desacuerdo.

Totalmente en desacuerdo.
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6. ;Encuentra usted util revisar los recursos de un tema especifico con anticipacién para *
luego participar en foros, crear mapas mentales o realizar cuestionarios?

Totalmente de acuerdo
De acuerdo.

Neutral.

En desacuerdo.

Totalmente en desacuerdo.

7. iConsidera usted que la manera en que un profesor de Geometria interactia y gestionala *
clase es crucial para reforzar el aprendizaje de esta materia?

Totalmente de acuerdo
De acuerdo.

Neutral.

En desacuerdo.

Totalmente en desacuerdo.

8. ¢Piensa usted gue resolver quizzes y ejercicios interactivos de geometria fomenta tu *
capacidad para tomar decisiones y tu pensamiento critico?

Totalmente de acuerdo
De acuerdo.

Neutral.

En desacuerdo.

Totalmente en desacuerdo.
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9. ;Cree usted que cumplir con los objetivos de la clase es esencial para evaluar la efectividad *
del proceso educativa?

Totalmente de acuerdo
De acuerdo.

Neutral.

En desacuerdo.

Totalmente en desacuerdo.
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ANEXO 3

VALIDACION DE LA PROPUESTA

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA ISRAEL

ESCUELA DE POSGRADOS “ESPOG"

MAESTRIA EN EDUCACION
MENCION: EDUCACION INICIAL

INSTRUMENTO PARA VALIDACION DE LA PROPUESTA

Estimado colega:

Se solicita su valiosa cooperacion para evaluar la calidad del siguiente contenido digital “Pagina
Web en limdo con herramientas 2.0 para el fortalecimiento del proceso de aprendizaje de la
asignatura Geometria dirigido a los estudiantes del segundo de Bachillerato General
Unificado®. Sus criterios son de suma importancia para la realizacion de este trabajo, por lo que |

ze |le pide que brinde su cooperacian contestandao las preguntas que se realizan a continuacian.

Datos informativos

Validado por: Mg. Cristian Geovanny Collahuazo Cuasqui

Titulo obtenido: Magister en Educacion, mencion: Gestion del Aprendizaje mediado por TIC
C.l.: 1722063177

E-mail: crisgeo129107@gmail com

Institucion de Trabajo: Unidad Educativa Fiscomisional La Inmaculada Concepcion

Cargo: Docente

Aios de experiencia en el area: 5 afios
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Instructivo:

# Responda cada criterio con la maxima sinceridad del caso.

® Revisar, observar y analizar la propuesta de la plataforma virtual, blog o sitic web.

# Cologue una X en cada indicador, tomando en cuenta que Muy adecuado equivale a 5,
Bastante Adecuado equivale a 4, Adecuado eguivale a 3, Poco Adecuado equivale a 2 e

Inadecuado equivale a 1.

Tema: "
Indicadores Muy Bastante Adecuado Poco Inadecuado
adecuado | Adecuado adecuado
Pertinencia X
Aplicabilidad ¥
Factibilidad X
Movedad X
Fundamentacion pedagogica X
Fundamentacion tecnoldgica ¥
Indicaciones para su uso ¥
TOTAL 30 4

Observaciones: Hay que considerar la facilidad con la que se pueden agregar nuevos contenidos
y herramientas para asi actualizar el sitio web con el pasar del tiempao.

Recomendaciones: Es necesario establecer un Foro en cualguier seccion de PACIE, un foro
ofrece a los estudiantes la oportunidad de cormunicar sus ideas con claridad v mediante la

discusion y el intercambio de ideas los mismos colaboran en la construccion del conocimiento.

Lugar, fecha de validacion: Ibarra, 30 de septiembre de 2024

Firma del especialista
Cristian Geovanny Collahuazo Cuasgui
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Universidad
Israel

E S P o G Escuela de
Posgrados
UNIVERSIDAD TECNOLOGICA ISRAEL
ESCUELA DE POSGRADOS “ESPOG”

MAESTRIA EN EDUCACION
MENCION: EDUCACION INICIAL

INSTRUMENTO PARA VALIDACION DE LA PROPUESTA

Estimado colega:

Se solicita su valiosa cooperacién para evaluar la calidad del siguiente contenido digital “ Pagina
web en Jimdo con herramientas 2.0 para fortalecer el proceso de aprendizaje de la asignatura
Geometria dirigida a los estudiantes del segundo Bachillerato General Unificado (2do de
BGU)". Sus criterios son de suma importancia para la realizacién de este trabajo, por lo que se

le pide que brinde su cooperacién contestando las preguntas que se realizan a continuacién.

Datos informativos
| Validado por: Edison Alejandro Béez Gualavis

Titulo obtenido: Magister en Educacién mencién gestién del aprendizaje mediado por Tic
C.1.: 1004207120

| E-mail: edi_son_ba@hotmail.com

Institucién de Trabajo: Unidad Educativa Dos de Marzo

Cargo: Docente

Afos de experiencia en el drea: 2
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ESPOG

Instructivo:

Universidad
Israel

Escuela de
Posgrados

e Responda cada criterio con la maxima sinceridad del caso.

® Revisar, observar y analizar |a propuesta de la plataforma virtual, blog o sitio web.

e Coloque una X en cada indicador, tomando en cuenta que Muy adecuado equivale a 5,

Bastante Adecuado equivale a 4, Adecuado equivale a 3, Poco Adecuado equivale a 2 e

Inadecuado equivale a 1.

Tema: “

? Indicadores
|
. Pertinencia
Aplicabilidad
. Factibilidad
' Novedad
Fundamentacién pedagégica
Fundamentacién tecnolégica
Indicaciones para su uso

TOTAL

Muy Bastante  Adecuado Poco Inadecuado
adecuado  Adecuado adecuado
X
X

X

X

X

X

X i
30 4 '

Observaciones: Cambiar la Enumeracién del Indice.

Recomendaciones: Ninguna.

Lugar, fecha de validacién: Atuntaqui, 26 de agosto de 2024.

o

Firma del especialista

Edison Bdez
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UNIVERSIDAD TECNOLOGICA ISRAEL

ESCUELA DE POSGRADOS “ESPOG"

MAESTRIA EN EDUCACION
MENCION: EDUCACION INICIAL

INSTRUMENTO PARA VALIDACION DE LA PROPUESTA

Estimado colega:

Se solicita su valiosa cooperacion para evaluar la calidad del siguiente contenido digital “Pagina
Web en Jimdo con herramientas 2.0 para el fortalecimiento del proceso de aprendizaje de la
asignatura Geometria dirigido a los estudiantes del segundo de Bachillerate General
Unificado®. Sus criterios son de suma importancia para la realizacian de este trabajo, por lo que

z& le pide que brinde su cooperaciaon contestando las preguntas que =e realizan a continuacion.

Datos informativos

Validado por: Mgs. Magdalena Elizabeth Molina Barre

Titulo obtenido: Magister en Educacion con mencion en Gestion del Aprendizaje mediado
por TIC.
C.l.: 1311664765

E-mail: magdalenaelizabethmolinabarre@yahoo.es
Institucion de Trabajo: Escuela de Educacion Basica Fiscal Ernesto Vera Cedeno.
Cargo: Docente E.G. B

Anos de experiencia en el area: 14
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Instructivio:

oy
£y,

H
mh

# Responda cada criterio con la maxima sinceridad del caso.

® Revisar, observar y analizar la propuesta de la plataforma virtual, blog o sitic web.

# (Coloque una X en cada indicador, tomando en cuenta que Muy adecuado equivale a 5,
Bastante Adecuado equivale a 4, Adecuado equivale a 3, Poco Adecuado equivale a 2 e
Inadecuado eguivale a 1.

Tema: “"Pagina Web en Jimdo con herramientas 2.0 para fortalecer el proceso de aprendizaje

de la asignatura Geometria dirigido a los estudiantes del segundo de Bachillerato General

Unificado [2do de BGU)"

Indicadores My Bastante Adecuado Poco Inadecuado
adecuado | Adecuado adecuado
Pertinencia X
Aplicabilidad X
Factibilidad X
Novedad X
Fundamentacion pedagogica X
Fundamentacion tecnologica X
Indicaciones para su uso X
TOTAL 35

Observaciones: La herramienta GeoGebra es muy efectiva al experimentar v explorar
conceptos geométricos ya que es mas intuitivo gque otras herramientas como WolframAlpha.
Recomendaciones:

En la seccion comprobacion se debe considerar la herramienta Quizizz como mejor opcion

frente a Kahoot debido a su limite de texto para las preguntas.

Lugar, fecha de validacion: Rocafuerte, 30082024

Firma del especialista
Magdalena Elizabeth Molina Barre
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