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RESUMEN

La energia eléctrica es un servicio basico que deben tener todas las personas
ya que esta les permite tener una mejor calidad de vida y un mejor desarrollo

productivo.

La electrificacion rural constituye una de las herramientas mas importantes
para las poblaciones rurales para el desarrollo de sus actividades, atendiendo sus
necesidades de comunicacién, alumbrado, salud, alimentacién, econémicas y
comerciales. Sin embargo, existen varias zonas rurales que no cuentan con este
servicio basico. La principal causa son los altos costos que implica llevar las redes
de distribucién hacia estas zonas, esto debido principalmente a la lejania de estas
zonas, al dificil acceso a las mismas, y a los bajos niveles de poblacion.

El presente proyecto esta orientado a disefiar una red monofasica de media
tensién para satisfacer la necesidad de energia eléctrica en las casas de la
Cooperativa “Perla Esmeraldefia”, para lograr el objetivo general del presente
trabajo se utilizd metodologia mixta, donde se examinaron datos cuantitativos

como datos cualitativos.

Para el desarrollo del proyecto se necesito realizar trabajo de campo para el
levantamiento y manejo de datos socioecondmicos, demograficos y geogréaficos de

la Cooperativa “Perla Esmeraldefia”.

Este trabajo comenz6 con las visitas al sitio del proyecto donde se realizaron
las encuestas a los diferentes moradores del lugar, levantamiento fotografico,
levantamiento de datos con GPS, levantamiento de redes de distribucion eléctricas
existentes en el lugar. A continuacion se desarroll6 el disefio del proyecto eléctrico
cumpliendo los requisitos y normas de la Empresa Eléctrica Quito y la parte final
del presente trabajo contiene el estudio financiero y analisis econémico para

orientar la toma de decisién de ejecutarlo o no.



INTRODUCCION

La electrificacion rural fomentada desde las autoridades ecuatorianas se inicia
en 1973 con la creacién del Fondo de Electrificacion Rural. Posteriormente se
regula mediante la Ley de Régimen del Sector Eléctrico (LRSE), que crea el
Fondo de Electrificacion Rural y Urbano-Marginal (FERUM), en marcha desde
1998, gestionado por el Consejo Nacional de Electricidad, creado también en
aplicacion de la LRSE.

El FERUM es la principal medida de promocién de la electrificacion rural. De la
gestion de este fondo se derivan programas y proyectos de electrificacion rural.
Desde la creacion del FERUM se ha conseguido aumentar la cobertura de
electricidad total en las zonas rurales en un 6%. Segun las estadisticas de censo y
vivienda del afio 2001 la electrificacion en el sector rural alcanzaba el 79%, en el
sector urbano el 91,5% y la cobertura nacional el 89%. La cobertura estimada para
el afio 2009 es del 85,7 % en el sector rural, 92,7 % en el sector urbano y el 90,4%
la cobertura nacional (Tech4cdm).

Para este trabajo de investigacién se plantea el siguiente tema: “ANALISIS DE
LA CONVENIENCIA DE DISENAR Y CONSTRUIR UNA RED ELECTRICA
MONOFASICA DE MEDIA TENSION PARA SATISFACER LA NECESIDAD DE
ENERGIA ELECTRICA EN LAS CASAS DE LA COOPERATIVA “PERLA
ESMERALDENA” DE LA PARROQUIA MALIMPIA, CANTON QUININDE”

El tema de investigacion nace a la necesidad de disefiar y construir una red
eléctrica monofasica de media tension en la Cooperativa “PERLA
ESMERALDENA” parroquia Malimpia, cantén Quininde como un proyecto para el
desarrollo social y programa del plan nacional del buen vivir de las personas que

habitan en el sector.

Para cumplir y satisfacer la necesidad de electrificacion se requiri6 como
objetivo general realizar el andlisis de la conveniencia de disefiar y construir una

red eléctrica monofasica de media tension para satisfacer la necesidad de energia



eléctrica en las casas de la Cooperativa “Perla Esmeraldefa” de la Parroquia

Malimpia, cantén Quininde

Para cumplir con el objetivo general se plantea las siguientes tareas u objetivos
especificos como el de 1.- Identificar y analizar la situacion actual como se provee
de energia eléctrica en las casas de la Cooperativa “Perla Esmeraldefia”, 2.-
Disefar y realizar un presupuesto financiero para la construccion e instalacion de
la red monoféasica de media tension que va a dar la energia eléctrica a las casas
del sector de la Cooperativa “Perla Esmeraldefia” y finalmente como 3.-
Determinar los beneficios que se obtienen con la construccion, instalacion y
energizacion eléctrica de las casas de los moradores de la Cooperativa “Perla

Esmeraldena”.

Como antecedentes investigativos y estado del Arte se tiene que existen
varios estudios y proyectos sobre redes eléctricas, aplicadas y construidas en
zonas urbanas y rurales en todo el Ecuador, en donde la elaboracion de este tipo
de proyectos esta orientada al cumplimiento del Plan Estratégico de las Empresas
Eléctricas, de los objetivos y metas planteados por el MEER vy el Plan Nacional del

Buen Vivir

La mayor parte de los proyectos de electrificacion rural son realizados con
fondos del Estado Ecuatoriano a través del FERUM (Fondo de Electrificacion
Rural y Urbano Marginal) y también existen proyectos ejecutados por Ingenieros

Eléctricos de libre ejercicio con financiamiento privado de la comunidad.

En el afio 2007 segun fuente de informacion del MEER, el 43% de energia
eléctrica producida en el Ecuador proviene de origen hidraulico, 34% origen
térmico, 12% origen gas, 10% origen edlica y solar, 1% de biomasa y se plantea
gue para el afio 2020 la produccidén de energia eléctrica proveniente de origen
hidraulico se llegue al 80% de la producciéon total de energia eléctrica en el
Ecuador.

Con el objetivo de aumentar el aprovechamiento del potencial hidraulico

ecuatoriano, el MEER ha puesto en marcha una cantidad importante de proyectos



hidroeléctricos de alta potencia, como el de Coca Codo Sinclair con 1.500 MW de
potencia, entre otros (Soplador (500 MW), Mazar (160 MW, Baba (42 MW), etc.).

La normativa relativa a la electrificacibn rural vienen marcada
fundamentalmente por la LRSE (Ley de Regulacion del Sector Eléctrico), en la que
se especifica que el Estado promovera los proyectos de desarrollo de
electrificacion rural y urbano — marginal, y las obras de electrificacion destinadas a
la provision de agua potable. Ademas se establece el Fondo de Electrificacion
Rural y Urbano — Marginal. (MEER, Ministerio de Electricidad y Energia

Renovable)

Para el desarrollo del trabajo de tesis se utilizaron varios conceptos 0 momento
de la conceptualizacion para facilitar y ayudar a comprender el desarrollo del
trabajo de investigacion ya que se utiliza varias palabras técnicas y abreviaciones
ya que son parte del campo de la Ingenieria Eléctrica de Potencia y construccion

de redes de distribucion eléctricas.

Sistema de Distribucién: La parte del Sistema de Potencia, comprendida
entre las barras de alto voltaje de las subestaciones de distribucion y los puntos de
suministro de energia a los consumidores, formada por elementos y equipos

eléctricos.

Subestacién de Distribucion: Dentro del sistema de Potencia, es la
instalacion que incluye la recepcién de las lineas de transmisidon y subtransmision,
el transformador de reduccion de alto voltaje, la salida de las redes primarias y los

equipos asociados de proteccion, control y seccionamiento.

Red de Distribucion: Conjunto de elementos componentes del Sistema de
Distribucién tales como: conductores, aisladores, estructuras de soporte,

canalizaciones, equipos de proteccion, etc.

Red de Distribuciéon aérea: La red de distribucion en la cual los elementos de

la instalacion se disponen sobre estructuras de soporte erigidas sobre el terreno.



Red Primaria: La parte de la red de distribucidon que opera al voltaje primario

del Sistema.

Alimentador: La seccion de la red primaria que se inicia en las barras de
medio voltaje de la Subestacion de Distribucion y que constituye, por su capacidad

de transporte, la parte principal de la red.

Ramal: La seccion de la red primaria que se deriva de un alimentador, para

alcanzar un area determinada de suministro.

Red Secundaria: Es la parte de la Red de Distribucion que opera al voltaje

secundario del sistema o voltaje de utilizacion.

Circuito Secundario: Es la seccion comprendida entre el centro de
transformacion y el extremo mas alejado de la misma que recibe alimentacion del

transformador de distribucidén correspondiente.

Punto de Seccionamiento: Es un punto de la red primaria o secundaria en el
cual se instala un elemento de corte que permite aislar eléctricamente dos

secciones de la misma mediante un accionamiento manual o automatico.

Consumidor, usuario, abonado o cliente: Persona natural o juridica que ha
suscrito un convenio con la Empresa para el suministro de energia eléctrica dentro

de una residencia, establecimiento, edificio o local.

Puesta a tierra: El conjunto de elementos destinados a proveer una conexion

permanente, entre un punto de la red o entre los terminales de un equipo Y tierra.

Caida de voltaje: Es la diferencia entre el voltaje de alimentacién y el voltaje

de carga, referido al voltaje nominal.

Derivacion o Acometida: Esta formada por el conductor en bajo voltaje que
se instala desde la red de bajo voltaje al tablero de medidores de un cliente. El

conductor utilizado es menor o igual al calibre N° 4 AWG.



Proyecto Particular: Es un proyecto elaborado por un ingeniero en libre

ejercicio de su profesién, que ha sido contratado directamente por el usuario.

ABREVIATURAS UTILIZADAS

Media Tension

Alumbrado Publico

Baja Tension

Carga Instalada

Carga instalada por consumidor Representativo
Centro de Transformacion

Demanda de Disefio

Demanda maxima de carga especial
Demanda Maxima unitaria

Demanda Maxima unitaria proyectada
CNEL Esmeraldas

Factor de Diversidad

Factor de demanda

Factor de frecuencia de uso

Factor de frecuencia de uso de la carga Individual

Factor de mantenimiento

Factor de Potencia

Factor de simultaneidad

Factor de simultaneidad para la carga Individual
Factor de uniformidad

NUmeros de abonados

Potencia de carga nominal de artefactos Individual

Tasa de incremento acumulativa media

Anual de la demanda

MT
AP
BT

Cl
CIR
CT
DD
Dme
DMU
DMUp
CNEL
FD
FDM
FFU
FFUn
Fm
Fp

FS
FSn
FU

Pn

Ti



Para llegar a cumplir con el objetivo del proyecto de investigacion se
propusieron las siguientes interrogantes cientificas enunciadas como dilemas

parciales de la investigacion:

1.- ¢Qué resultados ofrece el diagnostico de la situacion actual de los
moradores de la Cooperativa “Perla Esmeraldefa” sin tener el servicio de energia

eléctrica en sus casas?

2.- ¢Qué componentes 0 requerimientos son necesarios para disefar y
construir una red de medio voltaje monofasico en la Cooperativa “Perla

Esmeraldena”?.

3.- ¢ Qué resultados y beneficios se obtendran con la construccion, instalacion
y energizacion eléctrica de las casas de los moradores de la Cooperativa “Perla

Esmeraldena”?

Marco Metodoldgico

El enfoque de la Modalidad de este estudio fue mixto, pues se examinaron
tanto datos cuantitativos (datos demogréaficos de la poblacion, entre otros), como
cualitativos (percepcion y habitos en relacion al dinero, gastos, presupuesto, etc.).

Esta investigacion es de tipo descriptivo porque se busca especificar las
propiedades, las caracteristicas y los perfiles de personas, grupos, comunidades,
procesos, objetos o cualquier otro fendmeno que se someta a un andlisis. La
descripcién no es sélo una exposicion general de los elementos que se estudia,
sino también la capacidad de verificar los cambios en la perspectiva respecto a un

tema determinado.

La Cooperativa “Perla Esmeraldefa” pertenece a la parroquia Malimpia, cantén
Quininde de la provincia de Esmeraldas, los beneficiarios de este proyecto son
alrededor de 30 familias en los distintos segmentos de edad, los cuales viven en el

area rural.



En la presente investigacion se utilizaran los métodos mas aplicados dentro de

la investigacion cientifica como:

Observacion. Se desarroll6 especificamente para conocer en el lugar mismo
las caracteristicas geograficas y climaticas, pero sobre todo para identificar las
caracteristicas del nivel natural del terreno, estado de la carretera, derecho de via,
las mismas que definieron los requisitos de materiales y equipos para construir la

red eléctrica.

Inductivo. Mismo que permitira estudiar hechos particulares de la poblacion de

la Cooperativa “Perla Esmeraldefa”.

Deductivo. A través del cual partiendo de un principio o ley general ya
establecida y conocida, permite estudiar y analizar en forma detallada todos los

aspectos relacionados con el tema.

En este estudio se aplicaran las técnicas de observacion directa, encuestas y

entrevistas.

Los instrumentos que se aplicaron son:  Guia de observacion y registro de
actividades para las visitas personales, Guia de encuestas, que fueron aplicadas a

los pobladores de la Cooperativa “Perla Esmeraldefa”.

Medicion inteligente de energia eléctrica en sistemas de Distribucidén con redes
inteligentes, el uso de telecomunicaciones en diferentes aplicaciones del sector
eléctrico, ha permitido verificar la evolucion de su arquitectura, ya sea por
tecnologias aldmbricas o inalambricas. El servicio prestado por cada una de las
dos opciones no permiten el uso de una sola tendencia y en la actualidad se torna
inminente el uso de soluciones hibridas, donde cohabitan varias tecnologias para
cada etapa de una red inteligente. De igual manera los planes de negocios para
implementar la infraestructura de medicidn inteligente requieren de diferentes
soluciones tecnoldgicas; operadoras de red y fabricantes, siendo necesaria una
gestion de las redes de telecomunicaciones para este tipo de servicio especifico y

que facilitan la creacion de herramientas para optimizacién del consumo de la



energia eléctrica, incorporando nuevos servicios al consumidor-cliente, en relacion

a los que actualmente ofrece una empresa de distribucion.

Con este tipo de tecnologias que se implanten en el Ecuador servira para
optimizar y ahorrar el método de medida del consumo de energia eléctrica del
consumidor y servira para controlar los parametros eléctricos de voltaje, caida de
voltaje, carga y problemas de desconexion o caida de las redes de distribucion por

problemas naturales, como tormentas eléctricas, vientos huracanados, etc.

El desarrollo de este trabajo de Tesis de Maestria estd constituido por una
Introduccion donde se explica los antecedentes investigativos, planteamiento del
tema de investigacion, objetivo general de la investigacion, sus objetivos
especificos, marco tedrico donde se establece el estado del arte y el momento de
la conceptualizacidon de desarrollo del tema de investigacion, se plantea las
preguntas cientificas, el método de la investigacion del trabajo de investigacion,
novedades cientificas relacionadas con el trabajo y aportes practicos que pueden
ser aplicados en todo el Ecuador. El Capitulo | esta constituido por el marco
tedrico y diagndstico del trabajo de investigacion, en el Capitulo 1l se desarrolla la
propuesta y resolucion del objetivo general con sus respectivos objetivos
especificos. Finalmente en este trabajo de investigacion se formulan las
conclusiones y recomendaciones para dar la solucion mas éptima y practica para
cumplir con el alcance de este trabajo de investigacion. De igual forma se dan a

conocer la bibliografia y los anexos que se adjuntan.



CAPITULO I. MARCO TEORICO

Antecedentes investigativos

Las bases de la energia eléctrica e ingenieria fueron cimentadas a mediados
del siglo XIX, cuando el cientifico inglés, Michael Faraday, en el afio de 1831,
descubrio el fendmeno de la induccidn electromagnética. Las posteriores
investigaciones de la interaccion de los conductores de corriente eléctrica con el
campo electromagnético posibilitaron la creacion de generadores eléctricos, que
transforman la energia mecanica del movimiento giratorio en energia eléctrica.
Todos estos descubrimientos fueron los cimientos de un Sistema Eléctrico de
Potencia (SEP).

Un Sistema Eléctrico de Potencia (SEP), se define como el conjunto de
elementos como: centrales generadoras, subestaciones, lineas de transmision,
estaciones de transformacion y redes de distribucion que estan eléctricamente
unidas y cuya finalidad es de hacer llegar a los usuarios di dicho sistema, la
energia eléctrica que necesitan, en forma segura y con los niveles de calidad
exigidos por el consumidor, es un complejo equipamiento que reune diversas
actividades como la generacion, transmision y distribucion de la energia eléctrica.
La generacion de energia eléctrica se inicia a partir de fuentes primarias de
energia, como el agua, petréleo, gas, uranio, carbon, viento, luz solar, entre otros.
La transmision eléctrica se realiza mediante una compleja red de lineas de alto
voltaje que transporta grandes cantidades de energia hacia los centros de
consumo Y finalmente la distribucién que es el conjunto de elementos encargados
de conducir la energia desde las subestaciones de potencia hasta los usuarios
finales (RIVERA, 2013)

El objeto de las redes eléctricas es la distribucion, en los poblados, de la
energia procedente de las centrales productoras, que pueden estar emplazadas
en el mismo lugar de utilizaciéon, o en otros muy distantes, en cuyo caso es

conducida hasta el centro consumidor por largas lineas de transporte.
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Las lineas distribuidoras se trazan por las calles de la poblacion, para acometer
en corta distancia los edificios a los que haya que suministrar la energia. El
conjunto de las distintas lineas unidas entre si forman un sistema de mallas o
redes, y de aqui su nombre de redes de distribucion. El punto de unién de dos o

mas tramos de linea se denomina nodo o vértice de la red.

Las redes de distribucion pueden ser de alta, media y de baja tension. Las
primeras son las que conducen la energia en alto voltaje, la segunda de media
tensidn a los puntos de alimentacion, donde se transforma para ser utilizada en las

redes de baja tension.

Para el sistema ecuatoriano, en forma general, se manejan los siguientes

niveles de voltaje.

e Generacion: 13.8 kV.

e Transmision: 230 kV. — 138 kV.

e Sub-transmision: 69 kV.

e Distribucion en medio voltaje: 6.3 kV. — 13.8 kV. — 22 kV.
e Distribucion en bajo voltaje: 220/127 V. — 240/120 V.

e ik
13.8 KV el 69 KV 138 kv
b L
,,,,,, { - T . . T ‘ i .
43798 =" ) 5 . | o | l e
(=N |-‘ l.T | t.’ l ! Q9. 9
Central Trafo Trasmisian en A T. Trafo Trafo Distribucionen M. T.  Trafo Trafo Distrib.enB. T

Grafico N° 1: Esquema de un Sistema Eléctrico de Potencia (SEP)

Fuente: (google.com)

En la actualidad, la electricidad se ha convertido en una forma de energia
indispensable para la supervivencia y desarrollo de los pueblos, y es considerado

un bien de primera necesidad, por su disponibilidad instantanea, versatilidad y
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controlabilidad, convirtiéndose por lo tanto la energia eléctrica en algo esencial del

desarrollo humano.

1.1 SISTEMAS ELECTRICOS DE DISTRIBUCION A NIVEL MUNDIAL

Los sistemas eléctricos a nivel mundial estan definidos por dos parametros

bésicos que son: El nivel de voltaje y la frecuencia.

Europa y la mayor parte de otros paises en el mundo, los sistemas eléctricos de
distribucion en bajo voltaje, usan un valor entre los 220 y 240 voltios a 50 Hz.
Mientras que en EE.UU. y en la mayor parte del continente americano el voltaje
esta entre los 110 y 127 voltios a 60 Hz, en Latinoamérica tenemos estos dos
sistemas, es decir unos paises adoptaron el sistema americano y otros el sistema

europeo.

1.1.1 MODELO ECUATORIANO DE REDES DE DISTRIBUCION

La distribucién de Medio Voltaje (MV) se hace con voltajes entre 6.3 y 13.8 KV y
con longitudes entre 15 y 50 kilbmetros. Para los sectores rurales o periféricos de
las ciudades, la conversion MV/BV se hace a través de un transformador con
neutro central que suministra voltajes de 120 V o 240 V dependiendo del tipo de
carga. Los 120 V alimentan cargas domiciliares normales, es decir en
tomacorrientes y alumbrado y los 240 V suplen requerimientos de aire
acondicionado y/o calefaccion. Las longitudes tipicas de redes secundarias es de
300 metros (desde el centro de carga) con un promedio de 10 usuarios servidos
por cada estacion de transformacion. En las ciudades la distribucién es trifasica,
con niveles de voltaje que va desde los 110 a los 127 V.
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Grafico N° 2: Red de distribucion modelo ecuatoriano

Fuente: (google.com)

1.1.2 SISTEMAS ELECTRICOS DE DISTRIBUCION EN EL ECUADOR

En el Ecuador y en otros paises del mundo, la actividad de distribucion de energia
eléctrica sigue integrada con la comercializacion. En otros paises, en la actualidad,
la generacion y la comercializacion de energia han sido desreguladas, rigiéndose

por las reglas de libre competencia.

En el caso de la distribucion de energia eléctrica, las empresas prestadoras de
este servicio, son las responsables de suministrarla dentro de los niveles de
calidad establecidos en la Regulacion No. CONELEC 004/01. Calidad del servicio
eléctrico de distribucién, normativa en la que, adicionalmente se establecen los

procedimientos de medicion y evaluacion de los distintos indices de calidad.

En la actualidad, conforme lo dispuesto a la transitoria tercera del Mandato
Constituyente No. 15 de 23 de julio de 2008, se procedié a unificar varias de las
empresas distribuidoras, generadoras y de transmision. Para el caso de las
distribuidoras se agruparon 10 de las 20 empresas eléctricas en la denominada
Corporacion Nacional Eléctrica — CNEL. Las empresas unificadas, actualmente

gerencias regionales, son las que se enumeran a continuacion: (RIVERA, 2013)

e Empresa Eléctrica Regional Guayas — Los Rios S.A., actual CNEL
Guayas Los Rios

e Empresa Eléctrica Los Rios C.A., actual CNEL Los Rios.
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Empresa Eléctrica Manabi S.A., actual CNEL Manabi.

Empresa Eléctrica Regional El Oro S.A., actual CNEL el Oro

Empresa Eléctrica Regional Esmeraldas S.A., actual CNEL Esmeraldas

Empresa Eléctrica de Bolivar S.A., actual CNEL Bolivar.

Empresa Eléctrica Regional Sucumbios S.A., actual CNEL Sucumbios.

Empresa Eléctrica Santo Domingo S.A., actual CNEL Santo Domingo.

Empresa Eléctrica Milagro C.A., actual CNEL Milagro.

Empresa Eléctrica Peninsula de Santa Elena C.A., actual CNEL Santa

Elena.

MAPA DE AREAS DE CONCESION DE LAS DISTRIBUIDORAS
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Grafico N° 3: Mapa de areas de concesion de las distribuidoras de energia
eléctrica del Ecuador

Fuente: (CENEL)

La actual CNEL el 10 de marzo de 2009, suscribié con el CONELEC un Contrato
de Licencia, por medio del cual se cedi6 todos los derechos y obligaciones que
tenian antes las empresas eléctricas en sus respectivos contratos de concesion,
los mismos que se encuentran en plena vigencia. Se estima que la unificacién de
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las empresas mejore la administracion y eficiencia de las mismas, en procura de
disponer en la calidad del suministro de energia eléctrica hacia los centros de

consumo.
1.1.3 ENTIDADES QUE MANEJAN EL SECTOR ELECTRICO ECUATORIANO
e Ministerio de Electricidad y Energia Renovable (MEER):

La mision del MEER es servir a la sociedad ecuatoriana, mediante la formulacion
de la politica nacional del sector eléctrico y la gestion de proyectos. Promover la
adecuada y exitosa gestion sectorial, sobre la base del conocimiento que aporta
gente comprometida con la sostenibilidad energética del Estado.

e Centro Nacional de Control de Energia (CENACE):

El CENACE es una organizacion sin fines de lucro, cuyos miembros incluyen a
todas las empresas de generacion, transmision, distribucion y los grandes

consumidores.

Sus funciones se relacionan con la coordinacion de la operacion del Sistema
Nacional Interconectado (SIN) y la administracion de las transacciones técnicas y
financieras del Mercado Eléctrico Mayorista (MEM) del Ecuador, conforme a la
normativa promulgada para el Sector Eléctrico (ley, reglamentos vy

procedimientos).
e Consejo Nacional de Electricidad (CONELEC):

El CONELEC tiene funcion de regular el sector eléctrico y velar por el
cumplimiento de las disposiciones legales, reglamentarias y demas normas

técnicas de electrificacion del pais de acuerdo con la politica energética nacional.
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1.1.4 MARCO REGULATORIO Y LEGISLATIVO

El Ecuador dltimamente ha tenido importantes cambios a nivel legislativo y
regulatorio, como fue en 2008, la aprobacion de una nueva Constitucion. A traves
de este texto, el Ecuador se compromete “A promover la eficiencia energética, el
desarrollo y uso de practicas y tecnologias ambientalmente limpias y sanas, asi
como de energias renovables, diversificadas, de bajo impacto y que no pongan en
riesgo la soberania alimentaria, el equilibrio ecolégico de los ecosistemas ni el

derecho al agua”.

También hay que destacar, la creacion del Ministerio de Electricidad y Energia
Renovable (MEER) en 2007, ministerio que tiene su origen en la Subsecretaria de
Electricidad del antiguo Ministerio de Energias y Minas. Con la actual estructura
administrativa, queda patente la apuesta del gobierno ecuatoriano en el sector de

las energias renovables.

SoOlo en el sector eléctrico existen normativas relativas al uso de energias

renovables:
e Leyde Regulacion del Sector Eléctrico (LRSE)

La Ley de Regulacion del Sector eléctrico (LRSE), data del afio 1996 aunque ha
tenido modificaciones posteriores, contiene las normas relacionadas con la
estructura del sector eléctrico y de su funcionamiento. En el capitulo IX de la Ley
se hace una mencion especifica sobre el fomento al desarrollo y uso de recursos
energeéticos no convencionales. Se establece este tipo de recurso energético como
prioritario a la hora de asignar los fondos del Fondo de Electrificacion Rural y

Urbano Marginal (FERUM) a proyectos de electrificacion rural.

Ademas, es el Consejo Nacional de Electrificacion quien dictara las normas
aplicables para el despacho de la electricidad producida con energias no
convencionales tendiendo a su aprovechamiento y prioridad. (Tech4cdm)
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e Reglamento General de la Ley de Régimen del Sector Eléctrico

Establece normas y procedimientos generales para la aplicacion de la ley de
Régimen del Sector Eléctrico, en la actividad de generacion y en la prestacion de
los servicios publicos de transmision, distribucion y comercializacion de la energia
eléctrica, necesarios para satisfacer la demanda nacional, mediante el

aprovechamiento 6ptimo de los recursos naturales.
e Regulaciéon N° CONELEC - 009/06

Vigente desde 2007, establece los precios de la energia producida con recursos

energéticos renovables convencionales. (CONELEC 009/06)

1.2 ELECTRIFICACION RURAL

La electrificacion rural constituye una de las herramientas mas importantes que
requieren las poblaciones rurales y urbano-marginales para el desarrollo de sus
actividades productivas y mejoramiento de su calidad de vida, atendiendo sus
necesidades de comunicacion, alumbrado y principalmente para el desarrollo de
sus actividades agropecuarias, artesanales y comerciales.

Debido a su importancia, es necesario conocer la situacion en la que se encuentra

la electrificacion rural en nuestro pais.

1.2.1 ELECTRIFICACION RURAL EN EL ECUADOR

En el Censo de Poblacion y Vivienda realizado el afio 2010 por el Instituto
Nacional de Estadisticas y Censos, el porcentaje total de viviendas con energia
eléctrica alcanzo el 94,77% en el area Urbana, mientras que en el area Rural se
ubico en el 89,03%. (MEER, Ministerio de Electricidad y Energia Renovable)

La normativa relativa a la electrificacion rural viene marcada fundamentalmente
por la LRSE, en la que se especifica que el Estado promovera los proyectos de

desarrollo de electrificacion rural y urbano marginal, y las obras de electrificacion
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destinadas a la provision de agua potable. Ademas se establece el Fondo de

Electrificacién Rural y Urbano Marginal.

Las normas generales que deben observarse para la planificacién y aprobacién de
proyectos y para la ejecucidon de obras que se financien con los recursos
economicos del FERUM estan definidas en el “Reglamento para la Administraciéon

del Fondo de Electrificacion Rural — Urbano Marginal”.

1.2.2 ALIMENTADORES RURALES

Por las caracteristicas propias de las areas rurales, su poblacién se encuentra
dispersa, con una densidad de carga relativamente baja y distancias muy grandes,
en este tipo de alimentadores se debe considerar la geografia de los terrenos,
areas agricolas, areas montafosas, rios, etc. Por lo dicho su disefio se basa no
tanto por la demanda, sino por la caida de voltaje debido a las grandes distancias

gue debe ser transportada la energia.

1.3 DESCRIPCION DEL SECTOR DE ESTUDIO

1.3.1 Informacién basica

La Cooperativa “Perla Esmeraldefia” perteneciente a la parroquia Malimpia, del
canton Quininde, Provincia de Esmeraldas, es una zona rural carente del servicio
de electricidad debido a su ubicacion geografica alejada a unos 8 kildmetros del
recinto la Te en donde poseen energia eléctrica de una red trifasica existente de
13.8 KV. Desde el recinto de la T hasta la Cooperativa “Perla Esmeraldefia” existe
un camino de tercer orden o guardarraya que permite el ingreso a todas las

viviendas de la Cooperativa “Perla Esmeraldena”.

La falta de servicio eléctrico ha obligado a los habitantes de esta Cooperativa a
buscar otras fuentes de energia como los generadores portatiles a gasolina, pilas,
velas, baterias, entre otros. Sin embargo, el utilizar estas fuentes de energia por
un prolongado tiempo resulta ser demasiado costoso, ademas de que sus
beneficios y confort estdin muy por debajo de los obtenidos con el servicio
eléctrico.
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Por estas razones, es necesario que la Cooperativa posea el servicio de

electricidad, el mismo que servira para que sus habitantes puedan tener una mejor
calidad de vida y un mejor desarrollo productivo.

1.3.2 UBICACION DE LA ZONA

La Cooperativa “Perla Esmeraldeia” se encuentra ubicada en la parroquia
Malimpia, Cantén de Quininde, Provincia de Esmeraldas, en el grafico N°4 se

encuentra la ubicacion y la entrada respectivamente de la Cooperativa “Perla
Esmeraldefna”
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Grafico N° 4: Ubicacion de la cooperativa “Perla Esmeraldefia”
Fuente: (google.com)

1.3.3 CONFORMACION DE LA COOPERATIVA “PERLA ESMERALDENA”

La Cooperativa “Perla Esmeraldefia” se encuentra conformada por 30 familias de
acuerdo a las encuestas realizadas en campo, la distancia entre la primera y
Ultima vivienda es de aproximadamente 4 Km yendo por el camino existente, |

viviendas se encuentran distantes una de otra, las casas estan ubicadas a un lado
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y del otro del camino a 100 y 300 metros de separacion del camino de tercer orden

0 guardarraya.

Cabe destacar que al existir 25 viviendas habitadas en el sector de la Cooperativa
“Perla Esmeraldefia” que desean poseer el servicio eléctrico, se estd cumpliendo
con uno de los requisitos para la calificacion de proyectos del FERUM que
establece que para nuevos proyectos en el area rural se debe cumplir que el
proyecto beneficie a cuatro (4) viviendas permanentemente habitadas, como
minimo. (CONELEC 008/08)

1.3.4 ANALISIS SOCIOECONOMICO DEL POBLADO

El analisis socioecondémico de la Cooperativa “Perla Esmeraldefia se lo evalla por
medio de los datos obtenidos de las encuestas realizadas a las 30 familias que
viven de forma fija en el sector. En el Anexo 1 se encuentra el modelo de encuesta

gue se utilizé para recabar informacion de los habitantes de la Cooperativa.

1.3.4.1 Situacion social

En la zona viven alrededor de 80 habitantes de raza mestiza. La mayor parte de
las familias de la zona estan constituidas por pocos integrantes, los cuales fueron
analizados en dos grupos: los mayores de 18 afios y los menores de 18 afos. Los
pobladores mayores de 18 afios son considerados como econémicamente activos,

ya que contribuyen con su ayuda a la actividad econémica familiar.

o4 67.50%
26 32.50%
80 100%

Cuadro N° 1: Numero de habitantes de la Cooperativa “Perla Esmeraldena”
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HABITANTES

m Mayores a 18 afios
m Menores a 18 afios

Grafico N° 5: Gréfica 1.3 Porcentaje de habitantes segun su edad

1.3.4.2 Descripcion de las viviendas

Las viviendas de la Cooperativa son variadas, existen viviendas mixtas de bloque
y madera y otras solo madera. La mayoria de las viviendas estan cubiertas por

techos de zinc.

1.3.4.3 Situacion econémica

Las principales actividades econdémicas le los habitantes de la Cooperativa es la
ganaderia, cultivo de palma africana, cacao, palmito y la cosecha de frutas como
la naranjilla, granadilla, siembra y cosecha de arboles maderables como el

pachaco que es comercializado por la Empresa La Plywood

1.3.4.4 Fuentes alternativas de energia.

Los habitantes de la cooperativa necesitan iluminacion en las noches y de fuentes
de energia para poder realizar las diferentes actividades productivas y de
entretenimiento, educacion, comunicacién, se ven obligados a utilizar fuentes

alternativas de energia como por ejemplo:

e Parailuminacion: velas, linternas a pilas, generador portatil eléctrico

e Para distraccion: radios a pilas, television a baterias
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Los costos mensuales que implican la utilizacion de estas fuentes alternativas de

energia se muestran en el cuadro N°2.

2.00 11%
10.00 22%
2.00 11%
25.00 26%
TOTAL 45.00 100%

Cuadro N° 2: Gasto mensual en délares por cada fuente alternativa de una familia

FUENTES ALTERNATIVAS DE
ENERGIA

mVelas
Filas
Diesel

m Gasolina

Grafico N° 6: Gréafica 1.4 Porcentaje de utilizacion de fuentes alternativas

Por lo tanto el gasto mensual promedio total de los habitantes de la

Cooperativa “Perla Esmeraldena” por concepto de fuentes alternativas es de:

Gasto mensual promedio de la cooperativa= US$ 45 x 30= US$ 1,350
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1.4 Marco Metodolégico

1.4.1 Enfoque de la Modalidad

El enfoque de este estudio serd mixto, pues se examinaran tanto datos
cuantitativos (datos demogréficos de la poblacion, entre otros), como cualitativos

(percepcion y habitos en relacion al dinero, gastos, productiva, etc.).

1.4.2 Alcance del trabajo de investigacién

Este trabajo de investigacion es de tipo descriptivo, recoleccion de datos en
campo, calculos con variables eléctricas y cumplimiento de pardmetros, normas
constructivas, estandares de materiales que la Empresa Eléctrica de Esmeraldas

exige para este tipo de proyectos de electrificacion rural.

1.4.3 Disefio de la investigacion

El disefio del presente trabajo de investigacion es no experimental, es un trabajo
de obtencion de informacion de campo, tanto de la situacién sociocultural,
socioeconémica, geografica de la poblacion de la Cooperativa “Perla

Esmeraldena”.

1.4.4 Plan de recoleccién de lainformacién

1.4.4.1 Métodos

En la presente investigacion se utilizara los métodos mas aplicados dentro de la

investigacién cientifica como:

Observacion. Se desarroll6 especificamente para conocer en el lugar mismo las
caracteristicas geograficas, poblacional, infraestructura, de viviendas y equipos

eléctricos que utilizan en su diario vivir.

Inductivo. Mismo que permitié estudiar hechos particulares de la poblacion de la

Cooperativa “Perla Esmeraldena”.
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1.4.4.2 Técnicas

En este estudio se aplicaron las técnicas de observacion directa, encuestas y

entrevistas.

1.4.4.3 Instrumentos

Los instrumentos aplicados son:

- Guia de observacion y registro de actividades para las visitas personales.

- Guia de encuestas, a ser aplicadas a los habitantes de la Cooperativa
“Perla Esmeraldefia”.

- Guia de entrevista, a ser aplicada a los pobladores de la Cooperativa “Perla

Esmeraldena”.

1.4.5 Planes de procesamiento y andlisis de la informacién

Tanto la informacion obtenida de las fuentes primarias como de las secundarias,
fueron procesadas en funcién a su relevancia para el estudio, debiéndose revisar
las normas y regulaciones de la CNEL Esmeraldas, CONELEC, MEER,
publicaciones de periddicos, revistas, libros, enciclopedias, tesis de grado,

internet.

1.4.6 Disefio de la encuesta

La encuesta disefiada para recolectar la informacién de campo (ver Anexo 1), se
halla estructurada para obtener los datos generales del encuestado, que se limitan
a explorar las caracteristicas sociodemogréficas, uso de fuentes alternas de
energia, uso de equipos eléctricos, ingresos econdmicos, gastos en fuentes

alternas de energia en la poblacién estudiada.
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CAPITULO Il. PROPUESTA

Contribuir al desarrollo econdmico, cultural y al plan del buen vivir de los
habitantes de la Cooperativa “Perla Esmeraldefia” aportando con el disefio, lista
de materiales, presupuesto referencial para la construccion de la linea monofasica

de media tension y proveer de energia eléctrica a las casas de la Cooperativa.

La presente propuesta, es un Proyecto eléctrico rural, que a través de los
diferentes entes estatales se requiere presentar para su aprobacion y obtener el

financiamiento necesario para la construccion del mismo.

MEMORIA TECNICA DESCRIPTIVA

DERIVACION DE LINEA MONOFASICA A 7,96 KV E INSTALACION DE 42
POSTES Y 7 TRANSFORMADORES MONOFASICOS DE 5 KVA, 10 KVA Y 15
KVA AUTOPROTEGIDOS

COOPERATIVA “PERLA ESMERALDERNA”

ANTECEDENTES:

La Cooperativa “Perla Esmeraldena” esta ubicada en la zona rural. La misma que
se encuentra ubicada en la parroquia Malimpia, Canton Quininde, su ingreso
gqueda a 9 Km de la via Golondrinas - la Te donde se toma el desvio a mano
derecha y 6 Km en la via al Campamento de la Plywood se llega al sector de la
Cooperativa, este lugar carece de energia eléctrica en las viviendas donde habitan
30 familias, nace la necesidad de disefiar y construir una red eléctrica monofasica
de media tensibn como un proyecto para el desarrollo social y programa del plan

nacional del buen vivir de las personas que habitan en el sector.

OBJETIVO:

Solicitar la Factibilidad de Servicio, para la construccion de una linea de 6 Km
monofasica a 7,96 KV, instalacion de postes y transformadores de 5 KVA, 10 KVA
y 15 KVA autoprotegidos. Sera construida de acuerdo a las Normas establecidas
en la CNEL ESMERALDAS.
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ALCANCE:

Abastecer de energia confiable y potencia requerida a la Cooperativa “Perla
Esmeraldena” para que funcione de manera permanente y de servicio eléctrico al

sector.

ESTUDIO DE LA DEMANDA:

Previa conversacion con los habitantes de la Cooperativa “Perla Esmeraldena” y
realizar la inspeccion al lugar se ha determinado la carga que esté por instalarse.
El detalle se presenta a continuacion en las Planillas de Estudio de Carga y

Demanda. El usuario es residencial tipo E.

RED DE MEDIA TENSION:

Actualmente existe una red trifasica a 13,8 KV a lo largo de la via Golondrinas — la
Te y existe una derivacién monofasica que ingresa 2 Km hasta el Campamento de
la Plywood.

Desde el Poste (Pel) existente en el Campamento de la Plywood se continuara la
construccion e instalacion de la linea monofasica a 7,96 KV hasta llegar a 6 Km
donde se ubicara el dltimo poste P42, esta linea por su distancia tendra las
caracteristicas de vano flojo. El conductor a utilizarse sera de aluminio ACSR
1x2+4 AWG.

Desde el poste P1(12x500Kg) y a través de una punta exterior, se continuara la
linea a 7,96 KV a través de la via de tercer orden existente en forma aérea por
medio de postes de hormigdn (12x500Kg), en una longitud de 6 Km., la misma que
llegara hasta el area donde se encuentran las ultimas viviendas de la Cooperativa
“Perla Esmeraldefia”, desde el km 4 hasta el km 6 se ubicaran los transformadores
gue abastecera de energia eléctrica de 120/240 voltios.

PROTECCIONES:

Se ha previsto la instalacion de un seccionador portafusible al inicio de la
continuacion de la linea monofasica aérea. Sus caracteristicas son 15 KV — 100 A

con tirafusible de 15 A tipo Ky un pararrayo tipo distribucion para 10 KV.
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Se conectara el tanque del transformador, el neutro y los pararrayos a tierra a
través de una varilla copperweld de 5/8 x 1.8 m e interconecta con conductor de
cobre desnudo calibre 2 AWG en cada transformador instalado.

El transformador auto protegido contendra los elementos de seccionamiento y

proteccion de media y baja tension.

MEDICION DE ENERGIA:

El medidor de energia serd monofasico 120/240 V, que ir4 ubicado en un tubo de

2” conduit a filo de carretera.

La instalacion de la medicidon se lo realizard en coordinaciéon con el usuario o

cliente en cada vivienda.

DOCUMENTOS QUE SE NECESITA PRESENTAR PARA LA APROBACION
DEL PROYECTO EN LA EMPRESA ELECTRICA DE ESMERALDAS:

1. Estudio de Carga Demanda
Célculo de la caida de tension
Hoja de Estacamiento

Listado de materiales

Presupuesto referencial

o 0k WD

Plano Descriptivo
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ESTUDIOS DE CARGA Y DEMANDA

FECHA:

NOMBRE DEL PROYECTO:

PERLA ESMERALDENA

ACTIVIDAD TIPO: RESIDENCIAL

LOCALIZACION: QUININDE

USUARIO TIPO RESIDENCIAL

NUMERO C cT-01 1 A

PLANILLA PARA LA DETERMINACION DE DEMANDAS UNITARIAS DE DISENO
APARATOS ELECTRICOS Y DE ALUMBRADO FFUN CIR Fsn DMU
No. DESCRIPCION CANT. | Pn(W) Pt(W) (%) (W) (%) (W)
1 PUNTOS DE ILUMINACON 5 20.00 100 100 100 70 70
2 EQUIPO AUDIO 1 150.00 150 100 150 60 90
3 TOMACORRIENTES SERVICIOS VA 5 200.00 1000 100 1000 20 200
4 VENTILADOR 2 70.00 140 100 140 80 112
5 COCINA DE INDUCCION 1 4000 4000 100 4000 30 1200
6 TELEVISOR 1 300 300 100 300 70 210
7 REFRIGERADOR 1 300 300 100 300 80 240
8 LICUADORA 1 100 100 100 100 20 20
9 BOMBA DE AGUA 1 745.00 745 100 745 20 149
Total 6835.0 6835.0 2291.0
Factor de potencia (FP) : 0.95
b |

DMUp : 2.4 KVA

Alumbrado publico: 0.1 KVA

Cargas especiales: 0.0 KVA

DEMANDA REQUERIDA: 2.5 KVA

CAPACIDAD EN TRANSFORMADOR(ES): 2.0 KVA

OBSERVACIONES: LA CAPACIDAD DE TRANSFORMACION REQUERIDA ES DE 5 KVA, 13,8/7,96 KV /240-120 V

Tabla N° 1 ESTUDIO DE CARGA Y DEMANDA TRANSFORMADOR CT-01
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ESTUDIOS DE CARGA Y DEMANDA

FECHA:

NOMBRE DEL PROYECTO:

PERLA ESMERAL DENA

ACTIVIDAD TIPO: RESIDENCIAL

LOCALIZACION: QUININDE

USUARIO TIPO RESIDENCIAL

NUMERO | CT-02 7 X

PLANILLA PARA LA DETERMINACION DE DEMANDAS UNITARIAS DE DISENO
APARATOS ELECTRICOS Y DE ALUMBRADO FFUN CIR Fsn DMU
No. DESCRIPCION CANT. | Pn(W) Pt(W) (%) (W) (%) (W)
1 PUNTOS DE ILUMINACON 5 20.00 100 100 100 80 80
2 EQUIPO AUDIO 1 150.00 150 100 150 70 105
3 SISTEMA DE TOMACORRIENTES 5 200.00 1000 100 1000 20 200
4 VENTILADOR 1 70.00 70 100 70 90 63
5 COCINA DE INDUCCION 1 4000 4000 100 4000 30 1200
6 TELEVISOR 1 300 300 100 300 70 210
7 REFRIGERADOR 1 300 300 100 300 80 240
8 LICUADORA 1 100 100 100 100 20 20
9 BOMBA DE AGUA 1 745.00 745 100 745 20 149
Total 6765.0 6765.0 2267.0
Factor de potencia (FP) : 0.95
b |

DMUp : 2.4 KVA

Alumbrado publico: 0.1 KVA

Cargas especiales: 0.0 KVA

DEMANDA REQUERIDA: 16.8 KVA

CAPACIDAD EN TRANSFORMADOR(ES): 12.9' KVA

OBSERVACIONES: LA CAPACIDAD DE TRANSFORMACION REQUERIDA ES DE 15 KVA, 13,8/7,96 KV /240-120 V

Tabla N° 2 ESTUDIO DE CARGA Y DEMANDA TRANSFORMADOR CT-02
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ESTUDIOS DE CARGA Y DEMANDA

FECHA:

NOMBRE DEL PROYECTO:

PERLA ESMERALDENA

ACTIVIDAD TIPO: RESIDENCIAL

LOCALIZACION: QUININDE

USUARIO TIPO RESIDENCIAL

NUMERO D CT-03 5 T

PLANILLA PARA LA DETERMINACION DE DEMANDAS UNITARIAS DE DISENO
APARATOS ELECTRICOS Y DE ALUMBRADO FFUN CIR Fsn DMU
No. DESCRIPCION CANT. | Pn(W) Pt(W) (%) (W) (%) (W)
1 PUNTOS DE ILUMINACON 5 20.00 100 100 100 80 80
2 EQUIPO AUDIO 1 150.00 150 100 150 70 105
3 SISTEMA DE TOMACORRIENTES 5 200.00 1000 100 1000 20 200
4 VENTILADOR 1 70.00 70 100 70 90 63
5 COCINA DE INDUCCION 1 4000 4000 100 4000 30 1200
6 TELEVISOR 1 300 300 100 300 70 210
7 REFRIGERADOR 1 300 300 100 300 80 240
8 LICUADORA 1 100 100 100 100 20 20
9 BOMBA DE AGUA 1 745.00 745 100 745 20 149
Total 6765.0 6765.0 2267.0
Factor de potencia (FP) : 0.95
|

DMUp : 2.4 KVA

Alumbrado publico: 0.1 KVA

Cargas especiales: 0.0 KVA

DEMANDA REQUERIDA: 12.1 KVA

CARGABILIDAD DEL TRANSFORMADOR 0.70

CAPACIDAD EN TRANSFORMADOR(ES): 9.3‘ KVA

OBSERVACIONES: LA CAPACIDAD DE TRANSFORMACION REQUERIDA ES DE 10 KVA, 13,8/7,96 KV /240-120 V

Tabla N°3 ESTUDIO DE CARGA Y DEMANDA TRANSFORMADOR CT-03
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ESTUDIOS DE CARGA Y DEMANDA

FECHA:

NOMBRE DEL PROYECTO:

PERLA ESMERAL DENA

ACTIVIDAD TIPO: RESIDENCIAL

LOCALIZACION: QUININDE

USUARIO TIPO RESIDENCIAL

NUMERO D CT-04 4

PLANILLA PARA LA DETERMINACION DE DEMANDAS UNITARIAS DE DISENO
APARATOS ELECTRICOS Y DE ALUMBRADO FFUN CIR Fsn DMU
No. DESCRIPCION CANT. Pn(W) Pt(W) (%) (W) (%) (W)
1 PUNTOS DE ILUMINACON 5 20.00 100 100 100 80 80
2 EQUIPO AUDIO 1 150.00 150 100 150 70 105
3 SISTEMA DE TOMACORRIENTES 5 200.00 1000 100 1000 20 200
4 VENTILADOR 1 70.00 70 100 70 90 63
5 COCINA DE INDUCCION 1 4000 4000 100 4000 30 1200
6 TELEVISOR 1 300 300 100 300 70 210
7 REFRIGERADOR 1 300 300 100 300 80 240
8 LICUADORA 1 100 100 100 100 20 20
9 BOMBA DE AGUA 1 745.00 745 100 745 20 149
Total 6765.0 6765.0 2267.0
Factor de potencia (FP) : 0.95
b |

DMUp : 2.4 KVA

Alumbrado publico: 0.1'KVA

Cargas especiales: 0.0 KVA

DEMANDA REQUERIDA: 9.7 KVA

CAPACIDAD EN TRANSFORMADOR(ES): 7.4‘ KVA

OBSERVACIONES: LA CAPACIDAD DE TRANSFORMACION REQUERIDA ES DE 10 KVA, 13,8/7,96 KV /240-120 V

Tabla N° 4 ESTUDIO DE CARGA Y DEMANDA TRANSFORMADOR CT-04
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ESTUDIOS DE CARGA Y DEMANDA

FECHA:

NOMBRE DEL PROYECTO:

PERLA ESMERALDENA

ACTIVIDAD TIPO: RESIDENCIAL
LOCALIZACION: QUININDE
USUARIO TIPO RESIDENCIAL
NUMERO DE CT-05 4 T
PLANILLA PARA LA DETERMINACION DE DEMANDAS UNITARIAS DE DISENO
APARATOS ELECTRICOS Y DE ALUMBRADO FFUN CIR Fsn DMU
No. DESCRIPCION CANT. Pn(W) Pt(W) (%) (W) (%) (W)
1 PUNTOS DE ILUMINACON 5 20.00 100 100 100 80 80
2 EQUIPO AUDIO 1 150.00 150 100 150 70 105
3 SISTEMA DE TOMACORRIENTES 5 200.00 1000 100 1000 20 200
4 VENTILADOR 1 70.00 70 100 70 90 63
5 COCINA DE INDUCCION 1 4000 4000 100 4000 30 1200
6 TELEVISOR 1 300 300 100 300 70 210
7 REFRIGERADOR 1 300 300 100 300 80 240
8 LICUADORA 1 100 100 100 100 20 20
9 BOMBA DE AGUA 1 745.00 745 100 745 20 149
Total 6765.0 6765.0 2267.0
Factor de potencia (FP) : 0.95
b |
DMUp : 2.4 KVA
Alumbrado publico: 0.1'KVA
Cargas especiales: 0.0 KVA
DEMANDA REQUERIDA: 9.7 KVA
CAPACIDAD EN TRANSFORMADOR(ES): 7.éf KVA

OBSERVACIONES: LA CAPACIDAD DE TRANSFORMACION REQUERIDA ES DE 10 KVA, 13,8/7,96 KV /240-120 V
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Tabla N° 5 ESTUDIO DE CARGA Y DEMANDA TRANSFORMADOR CT-05

ESTUDIOS DE CARGA Y DEMANDA FECHA:

NOMBRE DEL PROYECTO:
ACTIVIDAD TIPO:
LOCALIZACION:

USUARIO TIPO

NUMERO [ CT-06

PERLA ESMERALDENA
RESIDENCIAL
QUININDE
RESIDENC‘IAL

1

PLANILLA PARA LA DETERMINACION DE DEMANDAS UNITARIAS DE DISENO

APARATOS ELECTRICOS Y DE ALUMBRADO FFUN CIR Fsn DMU
No. DESCRIPCION CANT. | Pn(W) Pt(W) (%) (W) (%) (W)
1 PUNTOS DE ILUMINACON 5 20.00 100 100 100 80 80
2 EQUIPO AUDIO 1 150.00 150 100 150 70 105
3 SISTEMA DE TOMACORRIENTES 5 200.00 1000 100 1000 20 200
4 VENTILADOR 2 70.00 140 100 140 90 126
5 COCINA DE INDUCCION 1 4000 4000 100 4000 30 1200
6 TELEVISOR 1 300 300 100 300 70 210
7 REFRIGERADOR 1 300 300 100 300 80 240
8 LICUADORA 1 100 100 100 100 20 20
9 BOMBA DE AGUA 1 745.00 745 100 745 20 149
Total 6835.0 6835.0 2330.0
Factor de potencia (FP) : 0.95
-
DMUp : 2.5 KVA
Alumbrado publico: 0.1 KVA
Cargas especiales: 0.0 KVA
DEMANDA REQUERIDA: 2.6 KVA
CAPACIDAD EN TRANSFORMADOR(ES): 2.0"ll KVA

OBSERVACIONES: LA CAPACIDAD DE TRANSFORMACION REQUERIDA ES DE 5 KVA, 13,8/7,96 KV /240-120 V

Tabla N° 6 ESTUDIO DE CARGA Y DEMANDA TRANSFORMADOR CT-06
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ESTUDIOS DE CARGA Y DEMANDA

FECHA:

NOMBRE DEL PROYECTO:

PERLA ESMERALDENA

ACTIVIDAD TIPO: RESIDENCIAL

LOCALIZACION: QUININDE

USUARIO TIPO RESIDENCIAL

NUMEROC CT-07 3 N

PLANILLA PARA LA DETERMINACION DE DEMANDAS UNITARIAS DE DISENO
APARATOS ELECTRICOS Y DE ALUMBRADO FFUN CIR Fsn DMU
No. DESCRIPCION CANT. | Pn(W) Pt(W) (%) (W) (%) (W)
1 PUNTOS DE ILUMINACON 5 20.00 100 100 100 80 80
2 EQUIPO AUDIO 1 150.00 150 100 150 70 105
3 SISTEMA DE TOMACORRIENTES 5 200.00 1000 100 1000 20 200
4 VENTILADOR 1 70.00 70 100 70 90 63
5 COCINA DE INDUCCION 1 4000 4000 100 4000 30 1200
6 TELEVISOR 1 300 300 100 300 70 210
7 REFRIGERADOR 1 300 300 100 300 80 240
8 LICUADORA 1 100 100 100 100 20 20
9 BOMBA DE AGUA 1 745.00 745 100 745 20 149
Total 6765.0 6765.0 2267.0
Factor de potencia (FP) : 0.95
|

DMUp : 2.4 KVA

Alumbrado publico: 0.1 KVA

Cargas especiales: 0.0 KVA

DEMANDA REQUERIDA: 7.3 KVA

CAPACIDAD EN TRANSFORMADOR(ES): 5.6‘ KVA

OBSERVACIONES: LA CAPACIDAD DE TRANSFORMACION REQUERIDA ES DE 10 KVA, 13,8/7,96 KV /240-120 V

Tabla N° 7 ESTUDIO DE CARGA Y DEMANDA TRANSFORMADOR CT-07
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HOJA: 1

CNEL COMPUTO DE CAIDAS DE VOLTAJE ANEXO: 2
ESMERALDAS CIRCUITOS PRIMARIOS FECHA  22-01-15

PROYECTO: PERLA ESMERALDERA

CONSUMIDOR TRANSFORMADOR cT

ACTIVIDAD RESIDENCIAL REFERENCIA

DMUP 68.36  KVA POTENCIA NOMINAL

NUMERO TOTAL DE CONSUMIDORES 25 FASES 1

LIMITE DE CADADE VOLTAJE: % 1 MATERIAL DEL CONDUCTOR  ACSR

ESQUE

Y VARV Vi VARV Vv
Pexl P18 pee Pe6 P30 P35 P37 P40
DATOS CARGA | LINEA CONDUCTOR COMPUTO
TRAMO TRANSFORMADOR DD No. DE TAMARO. FCV KVA-Km V (%)
REF. LONG(Km) REF. KVA KVA FASES AWG KVA-Km PARCIAL ACUMULADO
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1

Pex1 - CTO1 2.940 CT 65.00 52.60 1F 2 330 154.644 0.46862 0.4686

CT01 - CT02 0.451 CT 60.00 50.50 1F 2 330 22.776 0.06902 0.5376

CT02 - CT03 0.455 CT 45.00 35.90 1F 2 330 16.335 0.04950 0.5871

CT03 - CT04 0.563 CT 35.00 25.40 1F 2 330 14.300 0.04333 0.6305

CT04 - CT05 0.677 CT 25.00 16.90 1F 2 330 11.441 0.03467 0.6651

CT05 - CT06 0.417 CT 15.00 8.50 1F 2 330 3.545 0.01074 0.6759

CT06 - CTO7 0.746 CT 10.00 6.30 1F 2 330 4,700 0.01424 0.6901
0.6901

MAXIMA CAIDA DE TENSION (%):  0.6901

Tabla N° 8 CALCULO DE CAIDA DE TENSION CIRCUITO PRIMARIO
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CORPORACION NACIONAL DE ELECTRICIDAD - SANTO DOMINGO

HOJA DE ESTACAMIENTO

OBRA: RED MONOFASICA A 7,96 KV E INSTALACION DE TRANSFORMADORES DE 5,10,15 KVA TERM. DE OBRA: O-ene-00
LOCALIZACION: MALIMPIA QUININDE REVISADO: 0-ene-00
CONTRATISTA: FISCALIZADOR:
PROYECTO PLANO DE REFERENCIA: 1 de 1
POSTES MEDIA TENSION BAJA TENSION ALUMBRADO TIPO
{ROT. atras]  ESTRUCTURA | CONDUCTOR V.atras| ESTRUCTURA | CONDUCTOR PUBLICO TENSOR CONEX. 3 ACOMET. Observaciones
CODIGO} No. | Cant. | TPO : Kg m | Cant. | Tipo | Calbre | Tipo Cant. | EQUIPO m | Cant. | Tipo | Calbre | Tipo | Cant | Tipo {Potencial Cant. | MT. [ Cant. | BT. | Cant. |  Tipo Cant. | Tipo
sv1cD SPV-1C300
PEX 1 |PHCI1 350] 350 1 1X2+42 | ACSR 1 | SPT-1PI8 1 | TAT-OTS 1 | PT0O-0DC2_1
= ESE-1EP —
PL PL 1 |PHC12_500; 500 180 1 ESVAACP| 1042+ ACSR SECCIONADOR 15 KV
ESE-1EP
ESV-1CP
P2 P2 1 |PHC12 500{ 500 169 1 ceeigp | D221 ACSR
ESV-1CD
P3 P3 1 |PHC12.500; 500 215 1 ee1ep | 1X@2 | ACSR 1 | SPT-1PI8 2 | TAT-OTS 1 | PTO-0DC2_1
ESV-1CP
P4 P4 1 |PHC12.500] 500 193 1 copigp | X272 | ACSR
Ps Ps 1 |PHc12.500, s00 | 203 1 BV o Acsr 1 | sPripis 1| PrO-0DC2_1
= ESE-1EP =
ESV-1CP
P6 Ps 1 |PHC12_500; 500 213 1 cepigp | X272 | ACSR
P7 P7 1 |PHCI12 500 500 122 1 ESVAACD| 45510 | ACSR 2 | TAT-OTS
= ESE-1ED
ESV-1CD
P8 P8 1 |PHC12_500; 500 230 1 eeeamD | X221 ACSR 1 | SPT-1PI8 2 | TAT-OTS 1 | PTO-0DC2_1
ESV-1CD
P9 P9 1 |PHC12 500] 500 219 1 ceeiep | X2*2 | ACSR
ESV-1CA
P10 P10 1 |PHC12.500{ 500 130 1 meea1on | X272 1 ACSR
ESV-1CD
P11 P11 1 |PHCI2 500 500 148 1 cee1ep | X221 ACSR 1 | SPT-1PI8 1 | TAT-OTS 1 | PT0O-0DC2_1
ESV-1CD
P12 P12 1 |pHCI2 124 1 1X2+2 | ACSR 2 | TAT
C12_500{ 500 e 1ED + (S oTs
ESV-1CD
P13 P13 1 |PHCI12 500 500 261 1 sepamD | X2*2 | ACSR 2 | TAT-OTS
ESV-1CP
P14 P14 1 |PHC12.500] 500 101 1 1X2+#2 | ACSR 1 | SPT-1PI8 1 | PrO-0DC2_1
= ESE-1EP —
ESV-1CD
+ -
P15 P15 1 |PHCI12_500i 500 105 1 cee1ep | X221 ACSR 1 | TAT-OTS
P16 P16 1 |PHCI2 500] 500 108 1 ESVAACD| 45012 | ACSR 2 | TAT-OTS
= ESE-1EP
ESV-1CD
P17 P17 1 |PHC12_500{ 500 114 1 cepamp | D22 | ACSR 2 | TAT-OTS
ESV-1CP TRT-1A5
P18 P18 1 |PHCI2 500 500 108 1 ceeigp | 272 ACSR 1 gprasico 1 | APD-OOLCSI00AC| 100W 1 | TAT-OTS 1 | PTOOPC2.1: 1 | ACO-0J3X6
ESV-1CD
P19 P19 1 |PHC12_500{ 500 148 1 eee1ep | X222 | ACSR 2 | TAT-OTS
ESV-1CP
P20 P20 1 |PHCI2 500 500 135 1 cseigp | D272 ACSR 1PR3 | 2x2/0+1/0 | PREENS TAD-OTS 1 | PT0-0PC2_1
ESV-1CA
P21 P21 1 |PHC12.500] 500 9 1 eep1on | X272 ACSR 94 1 1PP3 | 2x2/0+1/0| PREENS TAD-OTS 1 | AC0-0J3X6
ESV-1CD TRT-1A10
P22 P22 1 |PHCI12 500{ 500 74 1 1X2+42 | ACSR 1 74 1 1PD3 |2x2/0+1/0| PREENS| 1 | APD-OOLCSI00AC| 100W 2 | TAT-OTS TAD-OTS 1 |PTO-OPC2.1. 2 | ACO-0J3X6
ESE-1EP. SPT-15100
P23 P23 1 |PHc12_500] 500 | 119 1 E:S‘;i‘; 1X2+42 | ACSR 119 1 1PP3 | 2x2/0+1/0 | PREENS 1 | TAT-OTS TAD-OTS 1| Aco-033x6
P24 P24 1 |PHC12_500{ 500 67 1 Ess\;t‘g; 1X2+42 | ACSR 67 1 1PR3 | 2x2/0+1/0| PREENS TAD-OTS 1 |PTO-OPC2.1. 1 | ACO-0J3X6
P25 P25 1 |PHCI2 500 500 138 1 ?5‘{2—1;5 1X2+42 | ACSR 1PR3 | 2x2/0+1/0 | PREENS 2 | TAT-OTS 1 | PTO-OPC2 1. 2 | ACO-0J3X6
ESV-1CA TRT-1A10
P26 P26 1 |PHC12.500] 500 131 1 1X2+#2 | ACSR 1 131 1 1PR3 |2x2/0+1/0{ PREENS| 1 | APD-OOLCSI00AC| 100W 1 | TAT-OTS 1 | PTO-OPC2.1. 3 | ACO-0J3X6
ESE-1EP SPT-1S100
ESV-1CP
P27 P27 1 |PHCI12 500{ 500 149 1 ceeigp | D272 ACSR 2 | TAT-OTS

2488

ING. ELECTRICO
POR CNEL

Tabla N° 9 HOJA DE ESTACAMIENTO 1
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CORPORACION NACIONAL DE ELECTRICIDAD - ESMERALDAS

HOJA DE ESTACAMIENTO

OBRA: RED MONOFASICA A 7,96 KV E INSTALACION DE TRANSFORMADORES DE 5,10,15 KVA TERM. DE OBRA: 0-ene-00
LOCALIZACION: MALIMPIA QUININDE REVISADO: 0-ene-00
CONTRATISTA: FISCALIZADOR:
PROYECTO PLANO DE REFERENCIA: 2 de 1
POSTES MEDIA TENSION BAJA TENSION ALUMBRADO TIPO
|roT. atras,  ESTRUCTURA | CONDUCTOR V.atras| ESTRUCTURA | CONDUCTOR PUBLICO TENSOR CONEX. 7§ ACOMET.  iObservaciones
CODIGO; No. | Cant. | TPO | Kg m | Cant. Tipo | Calbre | Tipo [ Cant. | EQUPO m [ Cant. | Tipo [ Calbre | Tipo | Cant. Tipo Potencia| Cant. MT. | Cant. | BT. | cant Tipo Cant. Tipo
ESV-1CD
P28 | P28 1 |PHC11.350| 350 | 137 1| Reqep | D@2 | ACSR 1 | 1PR3 |2x2/0+1/0| PREENS 2 | TAT-0TS 1 PTO-OPC2.1{ 1 |AC0-013X6
ESV-1CA
P29 | P29 1 iPHCI2.500 500 | 143 1| e | D@2 | ACSR 143 | 1 | 1PP3 [2x2/0+1/0| PREENS 1 |TATOTS| 1 [TADOTS 1 | AC0-0J3%6
ESV-1CP TRT-1A5
P30 | P30 1 |PHC12.500 500 | 134 1| e | @2 | ACSR Prasioo| 134 | 1 | 1PD3 {2x2/0+1/0|PREENS| 1 |APDOOLCSIOOAC| 100W | 1 |TAT-OTS| 1 [TADOTS 1 [PTO-OPC21| 1 |ACO-013X6
P31 | P3l 1 iPHC12.500 500 | 139 1 iss‘éi;? 1x2+2 | ACSR 139 | 1 | 1PR3 |2x2/0+1/0 PREENS 2 |TAT-OTS| 1 [TADOTS 1 [PTO-OPC2.1
ESV-1CD
P32 | P32 1 |PHC12.500 500 | 134 1| Gpies | @2 | ACSR 2 | TAT-OTS
P33 | P33 1 [PHC12.500 500 | 164 1 BV 00| acsk 1 | TATOTS
- ESE-1EP
P34 | P34 1 |PHC12.500[ 500 | 117 1 E:g‘gé’: 1x2+2 | ACSR 1 | 1PR3 |2x2/0+1/0| PREENS 1 | TATOTS 1 PTO-OPC2.1{ 1 | ACO-013X6
ESV-1CD TRT-1A5
P35 | P35 1 |PHC12.500 500 | 123 1 1x2+2 | ACSR 123 | 1 | 1PD3 [2x2/0+L/0{PREENS| 1 |APD-0OLCSIOOAC| 100W | 2 | TAT-OTS 1 PTO-OPC2.1] 2 | ACO-013X6
ESE-1EP SPT-15100
e | me | 1 picizsoo| so0 (s 1 | RIIP nee | Acsk 128 | 1 | PRS |2x2/0+L0| PREENS 2 | TaToTS 1 [PTO-OPC2.1{ 1 | ACD-013X6
ESV-1CD TRT-1A5
4+ X ' -
P37 | P37 1 |PHC12.500] 500 | 289 1 eeiep | X272 | ACSR SPT-15100 1 |APD-0OLCSIO0AC| 100W | 2 | TAT-OTS 1 PTO-OPC2.1{ 1 |AC0-0J3X6
ESV-1CP
4
P38 | P38 1 PHCI2.500 500 | 250 1| iepae | X292 | ACSR
ESV-1CD
+ -
P39 | P39 1 |PHC12.500] 500 | 233 1 eeiep | 1212 | ACSR 2 | TAT-0TS
ESV-1CD TRT-1A5
4+ - ' -
P40 | P40 1 iPHCI2.500 500 | 263 1 e | X212 | ACSR SPT15100 1 |APD-OOLCSIO0AC| 100W | 2 | TAT-OTS 1 iPTO-OPC21i 3 | ACO-0J3X6
ESV-1CA
4 -
PAL | PAL 1 PHC12.500 500 | 117 1 pie | 1X2°2 | ACSR 1 |TATOTS
P2 | PA2 1 iPHC12.500 500 | 117 1 (BRI 0| Acsk SPT-1P18 1 | TATOTS
ESE-1EP
ING. ELECTRICO ING. ELECTRICO
POR CNEL

Tabla N° 10 HOJA DE ESTACAMIENTO 2
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PARTIDA A:

ITEM UNIDAD
Al C/U

A2 C/U

A3 C/U

PARTIDA B: EQUIPOS

ITEM

B1

B2

B3

B4

B5S

B6

UNIDAD

C/U

C/U

C/U

C/U

C/U

C/U

LISTAY ESPECIFICACIONES TECNICAS
DE EQUIPOS Y MATERIALES DEL PROYECTO
COOPERATIVA "PERLA ESMERALDENA"

TRANSFORMADORES
CANTIDAD ESPECIFICACION
2 Transformador monofasico 5 KVA de distribucién, sumergido
en aceite, autorefrigerado, autoprotegido apropiado para
instalacion a la interperie a 2000msm; wltaje 7.,63KV
4 Transformador monofasico 10 KVA de distribucién, sumergido
en aceite, autorefrigerado, autoprotegido apropiado para
instalacion a la interperie a 2000msm; wltaje 7,63 KV
1 Transformador monofasico 15 KVA de distribucién, sumergido

en aceite, autorefrigerado, autoprotegido apropiado para
instalacion a la interperie a 2000msm; wltaje 7.,63 KV

DE PROTECCION Y SECCIONAMIENTO

CANTIDAD

14

PARTIDA C: CONDUCTORES

ITEM

C1

Cc2

UNIDAD

CANTIDAD

13,600

300

ESPECIFICACION

Tirafusible para alta tension, cabeza removible
de 2 Amp. Tipo "H" para usar con seccionador.

Tirafusible para alta tensiéon, cabeza removible
de 3 Amp. Tipo "H" para usar con seccionador.

Tirafusible para alta tension, cabeza removible
de 15 Amp. Tipo "K" para usar con seccionador.

Seccionador portafusible unipolar, tipo abierto, adecua-
do para una tensiéon maxima de disefio: 15/27KV.
Capacidad nominal: T00Amp.

Capacidad de interrupciéon simétrica: 8000A. Con tubo
portafusible y accesorios de soporte para montaje en
cruceta metalica.

Seccionador portafusible 1P cerrado, NH, 160 A

Pararrayo tipo distribucion de 10KV para wltaje de
senvicio de 13,2KV, tension méaxima de descarga para

ESPECIFICACION
Conductor desnudo ASCR No 2

Cable de Cu, desnudo, cableado suave No 2
No.2AWG designacion ASTM B-397

Cuadro N° 3 LISTA DE EQUIPOS Y MATERIALES PARTIDA A,B,C

38




PARTIDA D: AISLADORES

ITEM UNIDAD CANTIDAD ESPECIFICACION

D1 C/U 50 Aislador de retenida, porcelana, ANSI| 54-2

D2 C/U 45 Aislador de suspensioén, caucho siliconado, 15 KV,
ANSI 55-5

D3 C/U 51 Aislador espiga (pin), porcelana, con radio interferencia
15 KV, ANSI DS-15

D4 C/U 79 Aislador rollo, porcelana, 0,25 KV, ANSI 53-2

PARTIDA E: POSTES DE HORMIGON

ITEM UNIDAD CANTIDAD

E1l C/U 42 Poste de hormigén armado seccién circular de 12.0

metros de longitud, carga de rotura horizontal 500 Kg
y vertical de 8000Kg. Aplicados a 30cm de la punta

PARTIDA F: ACCESORIOS PARA CONDUCTORES

ITEM UNIDAD CANTIDAD ESPECIFICACION

F1 C/U 16 Grapa de aleacién de Al, derivacién para linea en caliente

F2 C/U 45 Grapa de aleacién de Al, terminal apernado, tipo pistola

F3 m 132 Cinta de armar de aleaciéon de aluminio temple cero
de 1,27x7,62mm.

F4 m 150 Alambre de atar

F5 C/U 16 Estribos de aleacion de Al-Sn

F6 C/U 24 Protector de punta de cable, para red preensamblada
forma cilindrica

F7 C/U 38 Retenciéon preformada para cable de Al

F8 C/U 210 Conector de aleacién de Cu -Al, ranuras paralelas, con
separador, dos pernos laterales

F9 C/U 14 Conector estanco, doble dentado, principal 35 a 150 mm2
(2 AWG - 300 MCM), derivado 35 a

F10 C/U 14 Conector estanco, simple dentado, principal 25 a 95 mm2
(4 - 3/0 AWG)

PARTIDA G: MATERIALES PARA CONEXION A TIERRA

ITEM UNIDAD CANTIDAD ESPECIFICACION

G1 C/U 21 Varilla de copperwel de 5/8" de didmetro y 6 pies de
longitud. Doble camada.

G2 C/U 21 Suelda Cadweld

Cuadro N° 4 LISTA DE EQUIPOS Y MATERIALES PARTIDA D,E,F,G
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PARTIDA H:

ITEM

H1

H2

H3

H4

HS5

H6

H7

H8

H9

H10

H11

H12

H13

H14

H15

H16

H17

H18

H19

H20

H21

H22

UNIDAD CANTIDAD
m 700
C/U 150
C/U 44
C/U 14
C/U 44
C/U 79
C/U 50
C/U 8
C/U 50
C/U 45
C/U 7
C/U 8
C/U 1
C/U 9
C/U 33
C/U 7
C/U 1
C/U 7
C/U 45
C/U 7
C/U 21
C/U 5

HERRAJES GALVANIZADOS Y CABLES DE ACERO

ESPECIFICACION
Cable desnudo de acero galvanizado de 7 hilos 3/8" de
diametro, designacion ASTM A-122-41

Retencién preformada, para cable de acero galvanizado
de 9,53 mm (3/8).

Abrazadera de acero galvanizado , pletina 3 pernos de pletina
de 38x4 x160 mm (1 1/2 x 5/32 x 6 1/2)

Abrazadera de acero galvanizado 3 pernos 50x6 mm

Abrazadera de acero galvanizado , pletina 4 pernos de pletina
de 38x4 x160 mm (1 1/2 x 5/32 x 6 1/2)

Bastidor de acero galvanizado, 1 via, 38x4 mm (1 1/2 x 5/32")

Varilla de anclaje de acero galvanizado, tuerca y arandela,
16x 1800 mm

Cruceta centrada perfil L 70x70x6mm, 1,20m con apoyo

Guardacabo de acero galvanizado para cable de acero
9,51 mm (3/8)

Horquilla de acero galvanizado para anclaje 16x75 mm
(5/8) x 3")

Juego de escalones 30x 6 mm, 8 unidades

Perno "U" de acero galvanizado, 2 tuercas, 2 arandelas
planas y 2 presién, 16 x 152 mm

Perno maquina de acero galvanizado, tuerca, arandela plana
y presion, 16 x 38 mm (5/8 x 1 1/2)

Perno pin punta de poste doble de acero galvanizado, con
accesorios de sujecion, 19 x 457 mm

Perno pin punta de poste simple de acero galvanizado, con
accesorios de sujecion, 19 x 457 mm

Perno U de 5/8, 140 mm

Pie amigo de acero galvanizado, perfil "L" 38 x 38 x 6 x 700mm
(11/2x11/2x 1/4 x 27)

Soporte de FE angulo galvanizado L 50 x 50 x 4 x 500 mm
para seccionadores

Tuerca de ojo ovalado de acero galvanizado, perno de 16 mm
(5/8)

Tubo rigido metalico de 2" x 6 m
Sunchos de acero con Hebilla

Cajas de distribucién acometidas
longitud.

Cuadro N° 5 LISTA DE EQUIPOS Y MATERIALES PARTIDA H
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PARTIDA I:

ITEM

11

12

PARTIDA J:

ITEM

J1

PARTIDA K:

ITEM

K1

K2

K3

K4

K5

CONDUCTORES AISLADOS

UNIDAD CANTIDAD
m. 21
m. 5000
m. 140
m. 56
m 800
LUMINARIAS
UNIDAD CANTIDAD
C/U 7
UNIDAD CANTIDAD
C/U 50
C/U 50
C/U 25
C/U 25
C/U 25

ESPECIFICACION
Cable de Cu, cableado 600 V, THHN No 2, 19 hilos

Cable triplex de Al, ASC, neutro desnudo 600 V, PE
3 x 6 AWG, 7 hilos

Conductor de Cu aislado THHN No 2
Conductor de Cu aislado tipo TW No 12 AWG

Preensamblado 2 x 2/0 + 1/0 XLPE 0,6 KV

ESPECIFICACION

Luminaria con ldmpara de vapor de Na de alta presion
150 W, completa con brazo par montaje en poste

MISCELANEOS

ESPECIFICACION

Bloque de hormigén para anclaje, con agujero de 20 mm
Pinza termoplastica para acometida

Medidor Monofésico a 3 hilos

Caja de proteccion antihurto

Interruptor termomagnético

Cuadro N° 6 LISTA DE EQUIPOS Y MATERIALES PARTIDA 1,J,K

(EEQ Parte C, 2014)
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PRESUPUESTO PARA LA CONSTRUCCION DEL
PROYECTO "PERLA ESMERALDENA"

CLIENTE: COPERATIVA "PERIA ES MERATDENA
INRECCION: SECTOR MALIMPIA, CANTON QUININDE
FECHA: ENERO DE 2015

DESCRIPCION CANTIDAD C/UNITARIO C/TOTAL
TRANSFORMADOR 1F, DE 5 KVA, 13,2 KV 2 1,023.50 2,047.00
TRANSFORMADOR 1F, DE 10 KVA, 13,2 KV 4 1,230.50 4,922.00
TRANSFORMADOR 1F, DE 15 KVA,, 13,2 KV 1 1,391.50 1,391.50
Tirafusible, cabeza removible 2 Amp. Tipo H para seccionador 6 2.88 17.28
Tirafusible, cabeza removible 3 Amp. Tipo H para seccionador 1 11.50 11.50
Tirafusible, cabeza removible 15 Amp. Tipo K para seccionador 1 6.90 6.90
Seccionador unipolar, tipo abierto, 15/27KV, 8 103.50 828.00
Seccionador portafusible 1P cerrado, NH 60 14 92.00 1,288.00
Pararrayo tipo distribucion de 10 KV polimerico 7 51.75 362.25
Conductor desnudo ASCR No 2 13,600 0.63 8,568.00
Cable de Cobre desnudo, cableado suave No 2 300 3.57 1,071.00
Aislador de retenida, porcelana, ANSI 54-2 50 2.88 144.00
Aislador de suspension, caucho siliconado, 15 KV, ANSI DS-15 45 14.38 647.10
Aislador espiga (pin), porcelana, 15 KV, ANSI 55-5 51 6.33 322.83
Aislador rollo, porcelana, 0,25 KV, ANSI 53-2 79 0.92 72.68
POSTE DE 12X 500 Kg. 42 345.00 14,490.00
Grapa de aleacion de Al, derivacion para linea en caliente 16 5.75 92.00
Grapa de aleacion de Al, terminal apernado, tipo pistola 45 10.35 465.75
Cinta de armar de aleacion de aluminio temple cero 132 0.92 121.44
Alambre de atar 150 0.75 112.50
Estribos de aleacion de Al-Sn 16 5.75 92.00
Protector de punta de cable, para red preensamblada, cilindrica 24 2.30 55.20
Retencion prformada para cable de Al 38 2.19 83.22
Conector de aleacion de Cu- Al, ranuras paralelas con separador 210 7.48 1,570.80
Conector estanco, doble dentado, 35 a 150mm 2(2AWG-300MCM) 14 9.20 128.80
Conector estanco simple dentado, 25 a 95mm2 (4-3/0 AWG) 14 5,52 77.28
Varilla de copperwel de 5/8", 67, doble camada 21 10.93 229.53
Suelda cadweld 21 5.75 120.75
Cable de acero galvanizado, 7hilos, 9.52mm (3/8") 3155 Kgf 700 0.89 623.00
Retencion preformada cable de acero galvanizado 9.53mm, 3/8" 150 4.03 604.50
Abrazadera de acero galvanizado, pletina, 3 pernos, 38x4x160mm 44 414 182.16
Abrazadera de acero galvanizado, pletina, 3 pernos, 50x6 mm 14 8.28 115.92
Abrazadera de acero galvanizado, pletina, 4 pernos, 38x4x160mm 44 541 238.04
Bastidor de acero galvanizado, 1 via, 38x4 mm (1 1/2x5/32") 79 3.11 245.69
Varilla de anclaje de acero galvanizado, 16x1800mm (5/8x71") 50 9.78 489.00
Cruceta centrada perfil L 70x70x6mm, 1,20m con apoyo 8 25.30 202.40
Guardacabo de acero galvanizado para cable acero 9,51mm, 3/8" 50 0.69 34.50
Horquilla de acero galvanizado, para anclaje 16x75mm, 5/8x3" 45 3.34 150.30
Juego de escalones 30x6mm, 8 unidades 7 69.00 483.00
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Perno U de acero galvanizado, 16x152 8 4.03 32.24
Perno maquina de acero galvanizado 16x38 mm, 5/8x1" 1 0.92 0.92
Perno sin punta de poste doble de acero inoxidable, 19x457 mm 9 17.25 155.25
Perno sin punta de poste simple de acero inoxidable, 19x457 mm 33 12.65 417.45
Perno U de 5/8", 140 mm 7 3.22 2254
Pie amigo de acero galvanizado, perfil L, 38x38x6 x700mm 1 4.37 4.37
Soporte de Fe angulo galvanizado L 50x50x4x500mm 4.60 32.20
Tuerca ojo ovalado de acero galvanizado, perno de 16 mm, 5/8" 45 2.53 113.85
Tubo rigido metalico galvanizado de 2"x6 m 25 17.25 431.25
Sunchos de acero con hebilla 21 2.07 43.47
Cajas de distribucion acometidas 5 100.74 503.70
Cable de cobre, cableado 600 V, THHN No 2, 19 hilos 21 369.15 7,752.15
Cable Triplex, Al, ASC, neutro desnudo, 600V, PE, 3x6AWG, 7 hilos 5000 1.04 5,200.00
Conductor de cobre aislado THHN No 2 140 4.52 632.80
Conductor de cobre aislado tipo TW No 12 AWG 56 0.81 45.36
Preensamblado 2x2/0+1/0 XLPE, 0,6KV 800 4.01 3,208.00
Luminaria con lampara, vapor de sodio de alta presién completa 7 172.50 1,207.50
Bloque de hormigon para anclaje con agujero de 20 mm 50 5.75 287.50
Pinza termoplastica para acometida 50 2.59 129.50
Medidor monofasico a 3 hilos 25 57.50 1,437.50
Caja de proteccion antihurto 25 51.75 1,293.75
Interruotor termomagnetico 25 6.90 172.50
65,831.62

IVA 12% 7,899.79

TOTAL MATERIALES 73,731.41

Cuadro N° 7 COSTO TOTAL DE MATERIALES DEL PROYECTO
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Gréafico N° 7 IMPLANTACION LINEA MONOFASICA 7,96 KV
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Grafico N° 8 DETALLE INSTALACION DE ACOMETIDA
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GRUPO DE TRABAJO REQUERIDO

GRUPO DE TRABAJO TIPO

Cantidad

Descripcion

1

Ingeniero Eléctrico a medio tiempo

Supervisor de obra

Linieros 1

Linieros 2

MMM [ —

Ayudantes

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

Bailarin (dispensador de conductor)

Camion grua

Camionde 3 Ton

Camioneta doble cabina 4x4

Tecles

Par de trepadoras con linea de vida

Cabo de serviciode 14 m

(Caja de rachas con copas

| a|la|lalpy| |||

Juego de llaves pico

oo

Equipo de proteccidon personal EPP (Uniforme, casco,
gafas, zapatos dielectricos punta de acero, guantes)

CRONOGRAMA DE EJECUCION

PROYECTO: COOPERATIVA PERLA ESMERALDENA
UBICACION: PARROQUIA MALIMPIA, CANTON QUININDE

CRONOGRAMA DE EJECUCION DE OBRA

DIAS CALENDARIO

DESCRIPCION ACTIVIDAD 2[4 (6|8 |10|12]|14)16(18|20(22(24(26|28|30|32)|34|36|38(40(42(44|46|48(50|52|54)|56)58

60 | 62

64 | 66

68 | 70

72

REPLANTEQ ¥ ACTUALIZACION PLANDS, VISITAS FISCAL,

DESBROCE DEL DERECHO DE VIA

ELABORACION DE LISTADOS DEFINTIWOS DE MATERIALES

PROCESO DE ADQUISICION DE MATERIALES

TRANSPORTE POSTES ¥ DISTRIBUCION

EXCAWACION DE HUECOS

ERECCION DE POSTES

ERECCION DE POSTES A MANO

ENSAMBLAJE ACCESORIOS TENSORES

ENSAMBLAJE DE ESTRUCTURAS

TEMDIDO/REGULADO DE CONDUCTORES

MONTAJE DE TRANSFORMADORES

INSTALACION DE EQUIPOS

PROCESO DE LIQUIDACION OF LA OBRA

REWISION FINAL * PRUEBAS
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2.2 Andlisis econdmico de la extension de la red de distribucién
monofasica

El analisis econdmico y financiero del proyecto se realiza para orientar la toma de
decisiéon de ejecutarlo o no. Puesto que proveer de energia eléctrica a las casas
es muy importante para el desarrollo socioecondmico, cultural y para elevar el

nivel de vida de los moradores de la Cooperativa “Perla Esmeraldefa”.

En el presente estudio, para el analisis econdmico de electrificacion se empleara

el método de analisis beneficio/costo.

2.2.1 Método de analisis beneficio/costo

Consiste en comparar todos los beneficios con todos los costos a los que se
incurrira a lo largo de la vida util del proyecto. La regla indica que debe realizarse

el proyecto solo si los beneficios son mayores que los costos.

Debido a que estos costos y beneficios ocurren en afios diferentes, para poder
compararlos es necesario actualizarlos a una misma tasa de descuento (o interés)

y a un afio que normalmente es el primer afio del proyecto.

Una vez actualizados los beneficios y los costos, la evaluacién se realizara
determinando tres indicadores: el valor actual neto (VAN), la relacién beneficio-
costo (B/C), y la tasa interna de retorno (TIR).

2.2.1.1 Valor actual neto (VAN)

Es la diferencia de la suma total de los beneficios actualizados, menos la suma

total de los costos actualizados, a una misma tasa de descuento i.

La regla de decision sefala que el proyecto sera rentable si el valor actual del flujo
de beneficios netos que genera es positivo, descontando estos flujos a la tasa de

descuento (o interés) pertinente para la persona o grupo gue realiza el proyecto.
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2.2.1.2 Relacioén beneficio-costo (B/C)

Es el cociente entre el valor actual de todos los beneficios dividido para el valor

actual de todos los costos, a una misma tasa de descuento i.

Si este cociente es mayor que 1, significa que para la tasa de descuento i, los
beneficios son mayores que los costos, y si es menor que 1, los costos son
mayores que los beneficios. La regla sefiala que debe realizarse el proyecto solo

si la relacion de beneficios a costos es mayor que la unidad.

2.2.1.3 Tasa interna de retorno (TIR)

Es la tasa de descuento (o interés) que hace que la suma de todos los beneficios

sea igual a la suma de todos los costos, actualizados a esa tasa de descuento.

Se deduce que si los costos son iguales a los beneficios, el proyecto solo cubrira
sus costos y no dejara ninguna utilidad monetaria. En este caso, el VAN es igual a
cero, y la relacién B/C igual a uno. La regla de decisién sefala que es conveniente
realizar el proyecto cuando la tasa de descuento (o interés) es menor que la tasa

interna de retorno.

2.2.1.4 Viabilidad econdmica

La viabilidad econdmica del proyecto se determina en base a los resultados de los
indicadores econdmicos. El criterio para evaluar dichos indicadores es el siguiente:

VAN TIR B/IC
Resultado Condicion Resultado Condicion  Resultado Condicion
=0 Viable  =tasadedescuento  Viable =1 Beneficioso
=0 Mowviable <tasa de descuento Noviable =1 Mo cubre costos
=0 Indiferente =tasa de descuento Indiferente =1 Indiferente

Cuadro N° 8 Criterios para evaluar los indicadores econémicos
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Una vez establecido el método de analisis econdmico que se empleara, a
continuacion se presenta el analisis econémico para la electrificacion en base a la

extensiéon de la red monofésica.

2.2.2 Andlisis econOdmico para lared monofasica

Para el analisis econémico del proyecto de electrificacion, se utilizara la tabla de
Excel “EVALUACION ECONOMICA DE INVERSIONES - EEQ”, la cual es utilizada

por la Empresa Eléctrica Quito para la evaluacion econémica de proyectos.

2.2.3 Evaluacion Econ6mica de Inversiones — E.E.Q.

La Evaluacién Econdmica de Inversiones de la E.E.Q. utiliza el método de analisis

beneficio/costo. Los rubros que considera este andlisis se dividen en dos grupos:
- Inversiones + Costos
- Ingresos

2.2.3.1 Determinacién de las Inversiones + Costos

Para determinar el valor de las inversiones + Costos se tiene los siguientes rubros:

Costo de inversion

Costo de reposicion y mantenimiento

Costo de energia de alumbrado publico

Costo de inversioén

Una vez disefiada la red de distribucion en el programa DISREQ, se procede a la

obtencion del presupuesto total del proyecto.

Para esto se hace uso en primera instancia del documento de Excel
“HOMOLOGACION — EEQ”, que a su vez utiliza los datos generados por el
programa DISREQ.
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Posteriormente se utiliza el documento de Excel “EVALUACION ECONOMICA DE
INVERSIONES - EEQ”, para obtener los valores de los rubros de inversion y el

presupuesto total del proyecto.

Para el presente caso, los valores obtenidos son los siguientes:

ltem Rubro Valor (US$)
1 Materiales 7373141
2 Mano de Obra y direccion técnica 25,80599
3 Administracion Ingenieria Estudios 71.373.14
4 Fiscalizacion 3,686.57
] Otros 0.00
TOTAL 110,597.12

Cuadro N° 9 Rubros de inversién y presupuesto total del proyecto®

Rubro de mano de obra y direccién técnica se considera el 35% del presupuesto
de Materiales

Rubro de Administraciéon, Ingenieria, Estudios se considera el 10% del

presupuesto de Materiales
Rubro de Fiscalizacion se considera el 5% del presupuesto de Materiales
Por lo tanto, el costo de inversion del proyecto es de:

Costo de Inversion = US$ 110,597.12

! Nota: I.V.A. del 12% incluido en rubros Materiales y Mano de Obra
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e Costo de reposicion y mantenimiento

El costo anual de reposicion y mantenimiento de la red eléctrica representa el 9%

de la inversion inicial, es decir:
Costo reposicion y mantenimiento = 110,597.12 x 9%
Costo reposicion y mantenimiento = US$ 9,953.74
e Costo de energia de alumbrado publico

En el presente proyecto no se considera la implementacion de alumbrado publico.
Sin embargo, en el disefio de la red, se ha determinado que es conveniente utilizar

luminarias en los postes en los que se encuentran los transformadores.

Por esta razon, el costo de energia de alumbrado publico correspondera al costo

de energia de estas luminarias.

El costo de energia de alumbrado publico es el producto de los siguientes

parametros:

Consumo mensual de la luminaria (KWh/mes)

NUmero de luminarias

Precio por kWh de alumbrado publico

Numero de meses de uso al afio (12 meses)
El valor de cada parametro se muestra a continuacion:

- Consumo mensual de la luminaria (kWh/mes): Se lo determina mediante la

siguiente expresion:
Consumo mensual luminaria = Potencia luminaria x 12 horas x 30 dias

Como se establecié en el disefio de la red, la potencia de las luminarias
empleadas es de 0,15 (kW).
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Por lo tanto, el consumo mensual de cada luminaria es de:
Consumo mensual luminaria = 0,15 x 12 x 30

Consumo mensual luminaria = 54,0 (KWh/mes)

- Numero de luminarias: Para el presente caso se emplearan 7 luminarias, por lo

tanto:

- Precio por kWh de alumbrado publico: El precio establecido por la E.E.Q. para

cada kWh de alumbrado publico tiene el siguiente valor:
Precio por Kwh (A/P) = US$ 0,089

Por lo tanto, el costo anual de energia de alumbrado publico tiene un valor de:
Costo de energia (A/P) =54 x 7 x 0,089 x 12
Costo de energia (A/P) = US$ 403,70

2.2.3.2 Determinacion de los Ingresos

Dentro de este grupo se encuentran:

e Ingreso por venta de energia incorporada
e Ingreso por tasa de alumbrado publico

e Ingreso por beneficio social

e Ingreso por venta de energia incorporada

El ingreso anual por venta de energia incorporada es el producto de los siguientes

parametros:

- Consumo mensual promedio por usuario (KWh/mes).
- Numero de usuarios.

- Precio del kWh.
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- Numero de meses al afio (12 meses).

El valor de cada pardmetro se muestra a continuacion:

Horas
A B utilizadas = D E F
()
Dias de
ARTEFACTO N° POT(EVN)CIA PO{@?‘A AM PM hidia Cg[i‘[:::?o u:g' (i:gr‘;lun;ll)
(kWhidia) (dias/mes) (kWh/mes/usuario)

foco ambiente 1 1 20 0.02 1.0 50 6.00 0.12 30 3.60
foco ambiente 2 1 20 0.02 1.0 50 6.00 012 30 3.60
foco ambiente 3 1 20 0.02 1.0 0.5 1.50 0.03 30 0.90
foco ambiente 4 1 20 0.02 1.0 05 1.50 0.03 30 0.90
foco ambiente 5 1 20 0.02 1.0 05 1.50 0.03 30 0.90
televisor 1 120 012 1.0 50 6.00 072 30 21.60
DVD 1 25 0.03 00 50 5.00 0.13 30 3575
radio 1 30 0.03 20 70 9.00 027 30 8.10
refrigeradora 1 350 0.35 40 45 4.00 1.40 30 42.00
licuadora 1 400 0.40 01 0.1 0.20 0.08 30 2.40
cargador celular 1 5 0.01 10 10 2.00 0.01 30 0.30

TOTAL 294 88.05

Cuadro N° 10 Cuadro de carga con focos eficientes (Consumo residencial)

De la encuesta realizada a los moradores de la Cooperativa “Perla Esmeraldena”

se llend el cuadro de carga de un usuario tipo.

Consumo mensual por usuario = 100 (KWh/mes)

- Numero de usuarios: Actualmente el nimero de usuarios que accederia al
servicio de energia eléctrica es de 25. Este numero de usuarios se incrementara
cada afo de acuerdo a la tasa de crecimiento establecido por la E.E.Q. Esta tasa
de crecimiento considera el nimero de lotes y las viviendas sin servicio. De
acuerdo a esta tasa de crecimiento, en cada afio se incrementa 1 usuario, asi al
término de la vida util del proyecto (20 afios), el numero total de usuarios sera de

45 usuarios.
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- Precio del kWh: Con respecto al precio por kWh, este tendra el valor indicado en
el Pliego Tarifario Vigente de la E.E.Q. correspondiente al periodo de consumo del

01 al 30 de Diciembre de 2014, cuyos datos mas relevantes se muestran a

continuacion:

0.0784 Por cada kWh de consumo en el mes

00814 Por cada uno de los siguientes 50 kWh de consumo
0.0634 Por cada uno de los siguientes 50 kWh de consumo
0.0904 Por cada uno de los siguientes 50 kWh de consumo
0.0974 Por cada uno de los siguientes 50 kWh de consumo

Cuadro N° 11 Rango de consumo y cargos tarifarios para el sector
residencial.
Fuente: (EEQ pliego tarifario, 2014)

Puesto que el consumo mensual por usuario para esta alternativa de
electrificacion es de 100 (kwh/mes), entonces el precio por kWh que sera utilizado

para el analisis econémico es el siguiente:

0,0784+ 0,0814

Precio por KWh = >

Precio por KWh = US$ 0,0799

o Ingreso por tasa de alumbrado publico

Aunque se van a colocar luminarias en los postes en los que se encuentran los

transformadores y en aquellos postes que se encuentran cerca de las viviendas,
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estas luminarias no pueden ser consideradas como una fuente de ingreso por tasa
de alumbrado publico. Es por esta razon que para el andlisis econémico de esta

alternativa de electrificacion no se considera este ingreso.
o Ingreso por beneficio social

Por lo general, los proyectos de electrificacion mediante redes de distribucion de la
E.E.Q. no son rentables econdmicamente por si solos. Por esta razén, con la
finalidad de mejorar las condiciones econdmicas de los proyectos, la E.E.Q.

considera un ingreso adicional por beneficio social.

El ingreso por beneficio social es igual al producto de los siguientes parametros:

Ingreso por beneficio social por cada usuario (US$/kWh).

Porcentaje de distribucion del beneficio social (%).

Consumo mensual por usuario (kWh/mes).

NUmero de usuarios por cada afio.

Numero de meses al afio (12).

El valor de cada parametro se muestra a continuacion:

- Ingreso por beneficio social por cada usuario: La E.E.Q ha establecido un valor

para este ingreso de:
Ingreso por beneficio social por cada usuario = 1,40 (US$/KWh)

- Porcentaje de distribucién del beneficio social: Se ha establecido un valor para este

parametro de:
Porcentaje de distribucion del beneficio social = 50%

Los restantes tres parametros ya fueron definidos anteriormente.
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Una vez establecidos los costos y los ingresos del proyecto, a continuacion se

presenta la evaluacion econdmica del proyecto.

2.2.3.3 Evaluacion econdmica del proyecto

Como se menciond anteriormente, la Evaluacion Econdmica de Inversiones de la
E.E.Q. utiliza el método de andlisis beneficio/costo. Por esta razon, en este
analisis se determinan tres indicadores econémicos: el valor actual neto (VAN), la

relacion beneficio-costo (B/C) y la tasa interna de retorno (TIR). Los resultados de

la evaluacién econdémica del proyecto son los siguientes:
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110,597.12 110,597.12 0.00 -110,597.12 -110,597.12

995374 40370 10,357 .44 2492.88 0.00 2,492.88 -7,864.56 21,840.00 13,975.44

995374 40370 10,357 .44 2,684.64 0.00 2,684.64 -1,672.80 23,520.00 15,847.20

995374 40370 10,357 .44 2,876.40 0.00 2,876.40 -7,481.04 17,718.96

995374 40370 10,357 .44 3,068.16 0.00 3,068.16 -7,289.28 26,880.00 19,590.72

995374 40370 10,357 .44 3,259.92 0.00 -7,097.52 21,462.48

995374 40370 10,357 .44 3,451.68 0.00 3,451.68 -6,905.76 30,240.00 2333424

995374 40370 10,357 .44 3,643.44 0.00 3,643.44 -6,714.00 31,920.00 25,206.00

995374 40370 10,357 .44 3,835.20 0.00 -6,522.24 33,600.00 27,077.76

995374 40370 10,357.44 4,026.96 4,026.96 -6,330.48 35,280.00 28,949.52

995374 40370 10,357.44 421872 4,218.72 -6,138.72 36,960.00 30,821.28

Cuadro N° 12 Flujo de caja interno
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INDICADOR
ECONOMICO

Valor Actual Neto
(VAN)

Tasa Interna de
Retorno (TIR)

Relacidn
Beneficio/Costo
(B/C)

SIN BENEFICIO SOCIAL

No viable
-147 967 (VAN <0)
013 Mo cubre costos

(BIC < 1)

CON BENEFICIO SOCIAL

Si es viable
25,790.52 (VAN) > 0)
5Si es viable
i,
L (TIR > 12%)

Si cubre costos

Lol (BIC > 1)

Cuadro N° 13 Indicadores econdémicos para unatasa de descuento del 12%.

Para realizar la evaluacion econdmica se la hizo para una tasa de descuento del

12%, que es la tasa de descuento que recomienda utilizar la SENPLADES para

proyectos.

Como se puede apreciar en el cuadro N° 13, los resultados de los indicadores

econOmicos sefalan que el proyecto, tal como se ha analizado hasta el momento,

no es viable econdbmicamente sin beneficio social pero si incluimos el beneficio

social si es viable ya que el Valor Actual Neto es mayor que cero (VAN > 0) y la

tasa Interna de Retorno TIR es del 15% que es mayor que la Tasa de descuento

del 12%.
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BENEFICIOS ECONOMICOS

SIN PROYECTO CON PROYECTO
CONSUMO ELECTRICO TARIFA
Gasto en fuentes alternativas 545/mes 100 KW/mes 50,08 58/mes
Uso de gas domestico con subsidio 510/mes
Uso de cocina de induccidn 135 KW/mes 50,08 510,8/mes
TOTAL 555/mes 235 KW/ mes 518,8/mes
BENEFICIOS SOCIALES
SIN PROYECTO CON PROYECTO
lluminacion 3 horas al dia Todo el dia
Salud Contaminaciéon ambiental Mo existe contaminacion

(ruido,humo)

ambiental

Alimentacidon

No se puede conservar
alimentos frescos

Conservacion de alimentos

Educacién

Limitado tiempo para realizar
tareas, leer, escribir

Facilidad durante las 24
horas

Comunicacion

Aislado de lo que pasa en el pais
¥y en su entorno

Esta en conocimiento de
todo lo que pasa en el pais y
£n su entorno

Entretenimiento

3 horas al dia

Las 24 horas del dia

Agua

Dificultad para llevar el agua a la
casa

Instalacion de bomba
eléctrica

Vida Social, reuniones

Limitadas

Las veces que necesiten la

Comunidad
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CONCLUSIONES

e La situacion actual de los moradores de la Cooperativa “Perla Esmeraldefa”
debido a que no poseen permanentemente energia eléctrica en las casas a
frenado y estancado el desarrollo personal, economico y cultural de los
habitantes, a esto se suma que los gastos que realizan para tener energia
eléctrica con fuentes alternativas es alto, alrededor de $45/mes por cada
vivienda del sector, por lo que es necesario realizar el disefio y construccion
del proyecto para dar energia eléctrica a las 25 casas que existen en el sector

y futura demanda.

e EI financiamiento para el proyecto una vez que sea aprobado por la
Empresa Eléctrica de Esmeraldas debe ser gestionado por el Estado
Ecuatoriano por medio del plan del buen vivir y el fondo de electrificacion rural
y urbano marginal (FERUM).

e Para realizar el disefio y construccién del proyecto de la red eléctrica de
medio voltaje monofasico de la Cooperativa “Perla Esmeraldefia” se tuvieron
qgue realizar varias visitas de campo y obtener un levantamiento de datos
georreferénciales de la linea eléctrica existente, distancias, topografia del
camino, terreno, cruces de rios, realizar encuestas a los moradores para definir
la cantidad de casas que van a formar parte del proyecto, definir ubicacion de
postes, transformadores, centros de carga, luminarias, acometidas a viviendas,
con todos estos datos de campo son requerimientos necesarios para realizar el
disefio del proyecto cumpliendo, normas y especificaciones técnicas de la
Empresa Eléctrica de Esmeraldas.

e La recopilacion de datos sirvio para disefiar y generar los documentos que
son necesarios presentar a la Empresa Eléctrica para aprobar el proyecto
como son: Estudio y Célculo de la Demanda, Célculo de la caida de tension a
media tension, hoja de Estacamiento, Listado de materiales, presupuesto

referencial y plano descriptivo.
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e El hecho de realizar las visitas de campo y dar a conocer que se va a
realizar el levantamiento de datos para disefiar y construir la red monofasica de
medio voltaje y alimentar de energia eléctrica a las casas de la Cooperativa
“Perla Esmeraldefia”, los moradores prestaban su ayuda desinteresada y
estaban dispuestos a entregar informacién y sacrificio para obtener un servicio
tan indispensable para el desarrollo social, econdmico y cultural de los

moradores del sector.

e Los beneficios sociales y econdmicos para los moradores son altos como
tener mayor desarrollo personal, cultural, de salud, econémico, bienestar del
hogar, comunicacién, alimentacion y tener capacidad para producir mas en el
campo de la agricultura, ganaderia que son las fuentes de ingresos

econdémicos de la poblacién.
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RECOMENDACIONES

e Se recomienda presentar el presente proyecto desarrollado a la Empresa
Eléctrica de Esmeraldas para su revision, aprobacion y por su intermedio sea
incluido en el programa Nacional del FERUM para obtener el financiamiento
para la Construccion y energizacion de las casas de los moradores de la

Cooperativa “Perla Esmeraldena”

e Se recomienda la Construccion del Proyecto para mejorar las condiciones
de vida, desarrollo social, cultural, comunicacion, salud, acogiéndose al
Programa Nacional del buen vivir de los ecuatorianos que viven en la zona

Rural.

e Se recomienda la Construccion del Proyecto debido a que ya existe una
inversion realizada por parte de la Empresa Plywood que tiene la derivacion de
la linea monofasica de media tension en una distancia de 2 km desde la red
trifasica del sector la T hasta su campamento y constituye un ahorro para el

presupuesto total del proyecto.
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ANEXQOS
Anexo N° 1. Encuesta aplicada a la poblacion

Encuesta

Aplicada a los habitantes de la Cooperativa “Perla Esmeraldena”

Obijetivo: Investigar y analizar la situacion actual de los moradores de la
Cooperativa “Perla Esmeraldefia”, parroquia Malimpia, canton Quininde

Seccion |. Datos basicos del encuestado
1. Edad

20 afios 0 menos  [...]

21-30 afios [...]
31-40 afos [...]
41-50 afos [...]
51 aflos 0 mas [...]
2. Sexo

a) Mujer [...] b) Varén [...]

3. Procedencia

a) Urbana [...]

b) Rural-Provincias [...]

4. Nacionalidad

a) Ecuatoriana [...]

b) Extranjera [...]

5. Nivel de Instruccion

a) Primaria incompleta [...]

b) Primaria completa [...]

c) Secundaria incompleta [...]



d) Secundaria completa [...]

e) Universitaria incompleta [...]

f) Universitaria completa [...]

) OtrO:

6. Ocupacion:

Seccidn Il. Informacion sobre el nUmero de beneficiarios del Proyecto

1. ¢,Cuantas personas forman su familia en total (incluid@ usted)?
a) 2-3 [...]
b) 4-5 [...]

c)6omas |[...]

2. ¢,Cuantas personas mayores de 18 y menores de 60 afios hay en su familia
(incluid@ usted)?

a) Solouna [...]
b) 2-3 [...]
c)4doméas [...]
3. ¢, Cuantas personas trabajan en su familia (incluid@ usted)?
a) Solouna [...]
b) 2-3 [...]
c)4doméas [...]

4. ¢A cuanto ascienden aproximadamente los ingresos de toda su familia al
mes?

a) U$D 340 o menos
b)  U$D 341-500

c)  U$D 501-750

d)  U$D 751-1.000

e) U$D 1.001 o més



5. Hagamos una lista de los electrodomeésticos que posee:
Electrodomésticos

ftem Cantidad Horas al Dia que utiliza
Radio

Nevera / Refrigeradora

Licuadora

Cocina

Televisor

Teléfono Celular

Licuadora

Plancha

DVD

Focos iluminacion

6. Del total de que acabamos de detallar, ¢ cuéles considera realmente
imprescindibles? :

R.

7. Como se provee de energia para la iluminacion y utilizacion de estos
equipos eléctricos?

Generador eléctrico portatil [.....], Baterias [.....], Paneles fotovoltaicos [.....]

8. ¢ Cuénto del ingreso mensual destinan a la provision de energia al mes
como familia?

a) Muy poco o nada [...]
b) U$D 350 menos  [...]
C) U$D 36-50 [...]

d  U$D51-75 [..]



e)  U$D 76-100 [..]

f) U$D 101 o més [...]

9. Si tuviera servicio de energia eléctrica se incluiria en el programa de
Gobierno de cambiar la cocina con gas a cocina de Induccion?

10. ¢Estan de acuerdo y apoyarian para que se realice el proyecto de disefiar y
construir una red monofasica de medio voltaje y proveer de energia eléctrica a las
casas de la Cooperativa “Perla Esmeraldefia”?

iGracias por su colaboracion!



Anexo N° 2. Fotos casas de moradores

ALY

Foto 1: Casa de bloque y techo de zinc

Foto 2: Casa de madera con techo de zinc



Foto 3: Casa de madera con techo de zinc



Anexo N° 3. Lista de Moradores de la Cooperativa “Perla Esmeraldena”
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Cuadro N° 14 Lista 1 de Moradores Cooperativa “Perla Esmeraldena”
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Cuadro N° 15 Lista 2 de Moradores de la Cooperativa “Perla Esmeraldeia”
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Cuadro N° 16 Lista 3 de Moradores de la Cooperativa “Perla Esmeraldeia”
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Cuadro N° 17 Lista 4 de Moradores de la Cooperativa “Perla Esmeraldeia”



