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RESUMEN

El presente proyecto de grado consiste en la implementacién de un sistema automatizado
de control de pesos para ganado bovino y porcino para el CEFATE, el cual se sustenta
en el proyecto de grado de titulo: “ESTUDIO Y DISENO DE UN SISTEMA DE
CONTROL DE PESOS PARA GANADO BOVINO Y PORCINO, COMO SUS
SUBPRODUCTOS, PARA EL CENTRO DE FAENAMIENTO DEL TENA
(CEFATE), UTILIZANDO CONTROLADORES GSE-562”, del desarrollo de este
proyecto se evidenciara un mejor manejo en lo referente al control de pesos en el
CEFATE, ya que permitird tener un sistema automatizado del todas las operaciones y

procesos que se desarrollaran diariamente en el centro de faenamiento.

Para el desarrollo de este proyecto se ha dividido en seis capitulos de la siguiente
manera: en el capitulo | se presenta las generalidades para la formulacién de este
proyecto, los antecedentes, diagndstico, objetivos general y especificos, la justificacion e
importancia de este proyecto. En el capitulo Il se hace referencia al marco teérico del
proyecto, el marco de referencia, conceptual, legal y espacial. En el capitulo Il se
detalla la metodologia utilizada para el desarrollo del sistema. En el capitulo IV se
especifica el disefio que se utilizd para dar cumplimiento a los objetivos propuestos al
inicio de éste. En el capitulo V se muestra cdmo serd el formato de las tablas de
resultados (en formato CSV) que se obtendran de cada controlador, en cada area de

tratamiento, y que se enviaran a cada computador mediante la HMI implementada. En



el capitulo VI se expone las conclusiones y recomendaciones que se observaron a lo

largo del desarrollo del presente proyecto.

Para el desarrollo del presente proyecto se considero tres areas claramente definidas, las
cuales son: AREA DE ENTRADA DE GANADO (pesaje de ganado en pie), AREA DE
FAENAMIENTO (pesaje de animales faenados, pesaje de visceras y carne cortada) y el
AREA DE ABONOS (subproductos obtenidos luego del faenamiento, como abono y
sangre). Ademas del registro de los procesos realizados también se emitira reportes de
cada operacion (etiquetas impresas o reporte impreso), en cada uno de ellos se tendra
toda la informacion correspondiente al trabajo realizado, lo cual ayudara a tener un
mejor control tanto para el CEFATE, como para el consumidor que tendra claro

conocimiento de lo que esta adquiriendo.



ABSTRACT

The present graduation project consists of the implementation of an automated weight
control system for cattle and pigs for the CEFATE, which is based in the following
graduation project title: “STUDY AND DESIGN OF A WEIGHT CONTROL
SYSTEM FOR CATTLE AND PIGS AS ITS SUB-PRODUCTS , FOR THE
SLAUGHTRER HOUSE IN TENA (CEFATE), USING GSE-562 CONTROLLERS”,
from the development of this project it will evidence a better management of the
referring to the weight control system in the CEFATE, which will allows to have an
automated system of all operations and processes that will develop in a daily bases in

the farm work center.

For the development of this project it has been divided in six chapters as follows:
chapter I, it presents the generalities for the formulation of this project, the records,
diagnosis, general and specifics objectives, the justification and its importance. Chapter
I, it refers to the theoretical framework of the project, to the framework of reference,
conceptual, legal and spatial. Chapter 111, it details the methodology used for the system.
Chapter 1V, it specifies the design used to comply with the objectives proposed at its
beginning. Chapter V, it shows how the formatting of the results tables will be (CSV
format) which will be obtained of each controller, in each treatment area, and to send to

each computer thought the HMI implemented. Chapter VI, it exhibits the conclusions



and recommendations that were observed throughout the development of the present

project.

For the development of the present project it was considered three clearly defined areas,
which are: THE ENTRANCE AREA OF THE CATTLE ( cattle weighting by foot),
SLAUGHTERING AREA (work farm animal weighting, visors weighting, and cut
meat) and the AREA OF FERTILIZER (sub products obtained after the slaughter of the
animals, as fertilizer and blood). Besides the risks of the procedures made reports will
also be issued of each operation (printed labels or printed report), each of them will have
all the information relevant to the work done, which will help to obtain a better control
as for the CEFATE, as for the consumer who will have clear understanding of what he is

getting.



CAPITULO |

1.1. INTRODUCCION.

El disefio de un sistema de pesaje para el centro de faenamiento del Tena (CEFATE),
mediante la utilizacion de controladores GSE 562, contara con tres etapas claramente

diferenciadas, las cuales son:

e Pesaje de ganado en pie.
e Pesaje en area de faenamiento.

e Pesaje en area de subproductos.

En cada uno de estos se tendréa un reporte de quien realizo el pesaje, la fecha, la hora, el
tipo de ganado ingresado (bovino y porcino), tipo de producto (esto aplicara para el area
de faenamiento y de subproductos), pesos bruto, de tara y neto, precio por Kg (para area
de faenamiento y abonos), y todo esto se reflejara en una etiqueta para tener control de
lo realizado, ademéas se registrara en una base de datos la cual se exportara al

computador en un archivo que sea de facil manejo para los operadores.

En cada computador se desarrollard un software disefiado para cada area, el cual

permitira la conexion entre la PC y el controlador GSE 562, para el envio/recepcién de



datos, es decir, en el computador se debera generar toda la informacidn que se necesitara

en el controlador para poder realizar los procesos seleccionados.

1.2. ANTECEDENTES.

Tena cantdn del Ecuador, que se encuentra ubicado sobre el valle del rio Misahualli al

sur de la provincia de Napo.

Al encontrarse en la region Amazonica su clima es calido-humedo, teniendo una
temperatura promedio de 25° Centigrados y humedad del 90 al 100%, su poblacién
estimada es de 60000 habitantes, ocupando mas del 50% de la poblacion total de la

provincia del Napo.

“El 32% de la poblacion econdmicamente activa se dedica a las actividades agricolas y
pecuarias. En la ciudad de Tena se concentra la administracion publica provincial, en la

cual existe buena actividad econémica’*

, por tal razon poblaciones cercanas a esta
localidad acuden a este lugar a realizar sus actividades comerciales debido a su

importancia y ubicacion dentro de la provincia.

! http://es.wikipedia.org/wiki/Tena_(cant%C3%B3n)



Debido a que gran parte de la poblacién se dedica a actividades agricolas es necesario
contar con una infraestructura adecuada la cual garantice que sus necesidades sean

satisfechas.

El Camal Municipal que actualmente funciona en el Tena, no tiene condiciones
tecnoldgicas adecuadas para que los usuarios (inductores) tengan confianza de acudir a
este centro de faenamiento, por lo tanto, acuden a lugares no adecuados, con lo cual todo
el proceso hara que carezca de condiciones técnicas y de salubridad aptas para el

consumo humano.

Todos los procedimientos y toma de datos se los hace de forma manual, lo cual hace que
en los procesos se cometan muchos errores humanos debido a la falta de equipos que
ayuden al control; y errores voluntarios que se pueden dar para favorecer a personas

conocidas esperando un beneficio.

Al contar con procesos manuales es imposible obtener datos reales con los cuales a
futuro sirvan para levantar estudios estadisticos de rendimiento con lo cual se podra
mejorar y asi brindar un mejor servicio, tanto para el duefio (inductor) como para el

consumidor final.

El sistema de pesaje que se desarrollara en el CEFATE servira de punto de partida para

los otros centros de faenamiento municipales, ya que en la actualidad ningun camal



cuenta con sistemas automatizados, la toma de datos de ingresos de numeros de
animales al faenamiento, el peso del ganado en pie, la cantidad de animales faenados, los

pesos de los animales faenados, se los realiza de manera manual.

1.3. FORMULACION DEL PROBLEMA

e EI CEFATE no cuenta con un estudio disefio de un sistema para el control de pesos

en pie de los animales que ingresan al area de faenamiento.

e EI CEFATE no cuenta con un disefio de un sistema para el control de pesos de los
animales en el area de faenamiento (pesaje por canales), y para el pesaje y control de

carnes cortadas y visceras.

e EI CEFATE no cuenta con un disefio de un sistema para el control de pesos de
subproductos obtenidos luego del procesamiento de los animales, como sangre y

abonos.

e EIl control de pesaje en el CEFATE no cuenta con un sistema que permita la
obtencion de datos automatizada del registro de las operaciones realizadas en cada

area de pesaje.



1.4. SISTEMATIZACION.

1.4.1. DIAGNOSTICO.

e Error en el control del nimero de animales ingresados al area de faenamiento.

e Error en registro de pesos de cada animal ingresado al area de faenamiento.

e Error en registro de pesos de cada canal luego del faenamiento.

e Error en la asignacion de datos reales como: inductor (introductor del ganado),
namero de ganado ingresado, fecha y hora del pesaje, a cada canal pesada.

e Error en la asignaciéon de datos reales a cada proceso de pesaje, datos del tipo de
producto, tipo de ganado, peso real, fecha de pesaje del producto, fecha de caducidad
y precio del paquete pesado, para visceras, carnes cortadas y subproductos.

o Falta de reportes de todos los datos registrados en cada una de las areas de pesaje.

DESCONFIANZA INDUCTORES
(DUENOS GANADO)

No existe registro real de
animales ingresados al camal

No existe registro real del
peso de ingreso de los
animales

CONFUSION DE ANIMALES
FAENADOS

No existe respaldo del
proceso realizado, con datos
que liguen al inductor con
sus animales

No hay informacion clara que
proceso

garantice el
realizado

NO EXISTE UN DISENO DE UN SISTEMA
AUTOMATIZADO PARA EL CONTROL DE

Falta de valores REALES en
cuanto al peso y precio

del producto

DESCONFIANZA CLIENTE
FINAL

PESOS EN EL CEFATE
Falta de datos REALES de

procesos realizados

No hay garantia evidente en
cuanto al tipo de producto,
tipo de ganado, fechas de
pesaje y de caducidad

No existe la infraestructura
tecnoldgica adecuada

INEXISTENCIA DE REPORTES
ELECTRONICOS

Figura 1 Diagrama Causa-Efecto



1.4.2. PRONOSTICO.

Si el centro de faenamiento del Tena, CEFATE, sigue teniendo un registro erroneo
de los datos de ingresos (ganado en pie), como los inductores, confusion de tipo de
ganado, nimero exacto de animales ingresados, pesos erréneos de los animales
ingresados, el CEFATE tendra pérdidas en sus ingresos por los servicios que estaran

brindando.

Si luego del faenamiento no se tiene un control exacto de los datos en cada una de
las canales pesadas; como el inductor (introductor del ganado), peso exacto, fecha y
hora de faenamiento, van a tener confusiones en la entrega de cada animal pesado e
incertidumbre de si el peso es el correcto, el camal municipal perdera credibilidad y

los clientes dejaran de acudir a este centro.

Si no se tiene control en los procesos de pesaje de visceras, carne cortada y
subproductos, existiran grandes problemas al momento de la venta, ya que el
consumidor final no tendra la certeza de que los datos como el tipo de producto, el
tipo de ganado, la fecha de pesaje (faenamiento), la fecha de caducidad, los pesos
reales y el precio pagado son los correctos, y por lo tanto, de no comprobar estos
datos los clientes no adquiriran los productos y el CEFATE no sacara beneficio de

todos los servicios brindados.



Si todos los procedimientos se los sigue haciendo de manera manual, no se podra
tener reportes reales de todos los procesos realizados en el CEFATE, no se podra
tener informacion diaria, semanal, quincenal, mensual, etc., de todos los datos
necesarios para poder implementar politicas de mejora de servicios y rendimientos,
para ofrecer un mejor servicio para los clientes y mejora en los procedimientos para

crecimiento continuo del CEFATE.

1.4.3. CONTROL DEL PRONOSTICO.

Se debera tener un sistema automatizado para controlar el ingreso del ganado en pie,
con lo cual se podra tener un registro real del nimero de animales ingresados, asi
como sus datos mas importantes como el inductor, tipo de ganado, encargado que
Ilevd el ganado, pesos reales, fecha y hora de ingreso; con lo cual se podra contar
con un mejor control de lo que el inductor (o encargado) entrega en el centro de
faenamiento, y lo que el operador del camal recibe; todo esto ir& registrado en un
reporte fisico que servira de respaldo para el encargado (duefio del ganado),
mediante una impresién del ingreso, y un respaldo (electronico, almacenado en el

controlador), que luego se podré utilizar para realizar los reportes requeridos.

Al disefiar un sistema automatizado mediante la utilizacion de un controlador GSE
562 en el area de faenamiento, el cliente estara seguro de los resultados obtenidos

(pesaje de cada canal), ademas se garantizara que el animal faenado entregado



corresponde al animal pesado en el area de ganado en pie, ya que toda la
informacidn generada en el controlador como: el peso REAL, proveedor (inductor),
fecha de pesaje, numero correspondiente; estard impreso en la etiqueta, la cual

garantizara el proceso realizado.

Al utilizar una impresora para etiquetas que registrara toda la informacion que se
generd en el GSE 562 el cliente final estard seguro de lo que esta4 pagando, ya que
todas estas operaciones estaran claramente identificadas, debido a la obtencién de
datos importantes como el tipo de ganado, tipo de producto, precio real a pagar en
relacion al peso exacto registrado, fecha de creacidon, fecha de expiracion, los cuales
significaran un respaldo para el adquiriente y hardn que éste se sienta seguro de

recibir estos productos en el CEFATE y no acudir a lugares no adecuados.

Realizando una conexién bidireccional entre un computador y el controlador, se
podra obtener reportes de los procedimientos realizados en el CEFATE con los datos
REALES registrados. Los responsables del camal podran realizar cuadros con datos
historicos, los cuales ayudaran a mejorar los procesos, mejorar la eficiencia de los
operadores, y asi poder aplicar criterios de mejora continua para un crecimiento

institucional y prestar un mejor servicio a la comunidad.



1.5. OBJETIVOS

1.5.1. OBJETIVO GENERAL

e Estudiar y disefiar un sistema automatizado para el control de pesos de ganado
bovino y porcino en el Centro de Faenamiento del Tena (CEFATE), mediante la

utilizacion de controladores GSE 562.

1.5.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Estudiar y disefiar un sistema para el control de pesos en pie de los animales que

ingresan en el &rea de faenamiento.

e Diseflar un sistema para el control de pesos de los animales en el area de
faenamiento (pesaje por canales), y para el pesaje y control de carnes cortadas y

visceras.

e Diseflar un sistema para el control de pesos de subproductos obtenidos luego del

procesamiento de los animales, como sangre y abonos.

e Elaborar un programa para los computadores que estaran conectados a cada
controlador, con el fin de tener una comunicacion bidireccional entre el GSE 562 y
la PC; para enviar la informacion al controlador (PC->GSE 562) con todos los datos

necesarios para registrar cada procedimiento realizado, y para recibir toda la



informacién (GSE 562->PC) de cada operacion almacenada en el controlador para la

obtencion de reportes en la PC.

1.6. JUSTIFICACION

1.6.1. JUSTIFICACION TEORICA

Mediante el desarrollo del presente proyecto se introducira en el pais un nuevo método
automatizado para el control de pesos para los centros de faenamiento, mediante la

utilizacion de controladores de la marca GSE.

Especificamente en el CEFATE se disefiara un nuevo sistema para el control del ingreso
del ganado, obteniendo reportes automatizados del nimero de animales pesados, asi
como también el control del peso de las dos partes del animal faenado (canales),

visceras, carnes cortadas y subproductos.

Mediante la programacion de los controladores GSE utilizados para el pesaje, se
disefiara un sistema automatizado bidireccional (entre la PC y el GSE 562), con lo cual
se tendra un control del ingreso de datos tales como: el nombre del operador que realizo
el pesaje, el inductor (introductor del ganado), tipo de ganado, cantidad de ganado

ingresado, tipo de producto (visceras, carnes cortadas), tipo de subproductos, fecha y



hora de pesaje, fecha y hora de caducidad, pesos reales y el valor a pagar (referido al
peso correcto registrado); ademas mediante la impresion de etiquetas se tendrd un doble
reporte de la operacion realizada, un respaldo fisico (mediante etiquetas con toda la
informacidn) y un respaldo informético que se guardara primero en cada controlador, y

posteriormente mediante software se tendra en cada computador.

1.6.2. JUSTIFICACION PRACTICA

El desarrollo de este proyecto permitird crear una nueva forma de trabajo de los
operadores del centro de faenamiento, ya que se programara cada controlador en cada

area con el fin de ser una solucion y ayuda para su trabajo diario.

El controlador permitira en cada area evitar el error humano que puede tener ya que
actualmente los registros se los realiza de forma manual, debido a que el sistema ira
almacenando todas las operaciones realizadas, con lo cual se tendra un mejor registro de

los procesos.

Este nuevo sistema automatizado para el control de pesos en un centro de faenamiento
sera el Unico funcionando en el pais que realice el control de esta manera, y con este
sistema se contribuira al desarrollo tecnologico en lo referente al control de pesos en los

centros de faenamiento que funcionan en nuestro pais.



1.6.3. JUSTIFICACION METODOLOGICA

Para el desarrollo del presente proyecto se utilizaran diferentes técnicas y metodologias,
las cuales ayudaran a recopilar toda la informacidn necesaria para la realizacion de esta

investigacion.

Para recopilar informacion del estado actual, de lo que el centro de faenamiento necesita,
se emplearan métodos de observacion y analisis, con lo cual se tendra un panorama mas
amplio de lo que deberd ser disefiado para cumplir a cabalidad con la necesidad
presentada.

Para el desarrollo del disefio se utilizaran los métodos deductivos e inductivos, ya que
primero se observara la necesidad general del centro de faenamiento para reducir sus
necesidades a tres areas (ingreso ganado, faenamiento, subproductos); y luego de dividir
en las tres &reas con sus problemas independientes, se utilizardn los conocimientos y
aplicaciones generales de los controladores para asi dar solucion a cada problema

especifico.

Por ultimo se utilizard un método experimental para ver los resultados obtenidos al
utilizar un sistema automatizado para el control de pesos utilizando los controladores

GSE 562.



1.7. ALCANCE Y LIMITACIONES

1.7.1. ALCANCE

En el presente proyecto se hara el disefio de un sistema automatizado para el control de
pesos en el centro de faenamiento del Tena, CEFATE, utilizando controladores de la
marca GSE y modelo 562, ya que este modelo serd el indicado para desarrollar el

sistema por todas sus caracteristicas.

En cada area se programara el controlador con la idea de introducir un proceso para
realizar la captura de datos, se ingresara primero el cddigo del operador para acceder a la
aplicacion, se ingresaran todos los datos correspondientes al proceso seleccionado, luego
de llenar todos los datos correctamente se presentara la Gltima pantalla con los datos
registrados y por altimo se procedera a realizar el pesaje e imprimir la etiqueta y se

almacenara automaticamente la operacion realizada.

Para cada area se hara un andlisis para indicar cuantas balanzas, de que tipo, de que

capacidad, se utilizaran para satisfacer las necesidades observadas.

Se analizara el tipo de reporte que se utilizard, al ingreso del ganado se debera entregar
un reporte impreso, el cual se lo debera hacer mediante la utilizacion de una impresora
matricial para tener el mayor rendimiento en cuanto al costo/beneficio, y en las otras

areas se deberan utilizar impresoras térmicas para la emision de etiquetas; para los



subproductos se utilizaran etiquetas adhesivas; para las canales pesadas, visceras y
carnes cortadas se utilizaran etiquetas de carton resistente al agua. Todos estos

requerimientos se deberan incluir en la programacion de cada uno de los controladores.

En cada computador se debera desarrollar una aplicacion especifica para la
comunicacion con el controlador, esta aplicacion servira para establecer una
comunicacion bidireccional entre la PC y el GSE 562. Del computador se podra enviar
la informacion necesaria para que el controlador registre de manera correcta sus
procesos, los datos enviados seran: el operador que realizara el pesaje, el tipo de ganado
pesado/faenado, tipo de producto obtenido (visceras, carnes cortadas, abonos), nombre
del inductor (introductor del ganado), delegado (chofer o persona que lleva el ganado),
pesos reales (del animal en pie, de cada canal, de la tara (recipiente para pesaje de
visceras, carne cortada, abonos, sangre)), fecha y hora de pesaje, fecha de caducidad,

PVP (relacion del producto en cuanto al costo por kg).

Y del controlador se podra recibir toda la informacion de los procesos realizados, con lo
cual se podréa entregar reportes de toda la informacion de manera automatizada, con esto
los encargados del CEFATE podran implementar politicas para la recepcion de reportes
(diaria, semanal, quincenal, mensual, etc.) y utilizar estos para la elaboracion de datos
estadisticos lo cual les servira para desarrollar procedimientos de mejora en los servicios

prestados.



1.7.2. LIMITACIONES

¢ No se disefiara una red entre los computadores para tener los datos centralizados ya
que eso dependera del uso y otros factores que no intervienen en la investigacion

como provision de equipos y servicios de internet.

e No se realizara el disefio de la obra civil e infraestructura donde se instalaran las

balanzas, impresoras y controladores.

e No se realizara el disefio eléctrico ni balance de cargas, con lo cual no se garantizara
que los equipos tengan las condiciones eléctricas necesarias para funcionar

adecuadamente.

1.8. ESTUDIOS DE FACTIBILIDAD

1.8.1. TECNICA.

El estudio y disefio de este proyecto presenta una innovacién tecnoldgica debido al
desarrollo y perfeccionamiento de ciertos procesos que en la actualidad se los realiza de

forma manual, cambiandolos por un sistema automatizado.



Para el desarrollo de este disefio se utilizara controladores de la marca GSE-562, los
cuales son PLCs que tienen la posibilidad de aumentar modulos segin su necesidad,
para realizar la programacion de estos controladores, para este disefio se tiene el
suficiente conocimiento en cuanto a la programacién de PLCs, y ademas la experiencia
en el manejo y automatizacion de sistemas de pesaje, los cuales se desarrollan en la
empresa SISBAL, para poder realizar la programacion en un PLC es necesario ademas,
contar con conocimientos a base de la programacion de microprocesadores y
microcontroladores para entender el funcionamiento de estos equipos, ya que la

programacion de estos controladores (GSE — 562) cuentan con su lenguaje propio.

Para la implementacion de una HMI (interfaz de comunicacion PC <-> GSE-562),
desarrollada bajo lenguaje C, se debera contar con los conocimientos de programacién
de este lenguaje, asi como el conocimiento de operaciones de puertos y protocolos de
comunicacion, los cuales permitiran el correcto funcionamiento y aplicacion de este

sistema.

1.8.2. OPERATIVA.

El desarrollo de este proyecto permitira que se tenga una mejora continua en el
CEFATE, debido a la obtencion de reportes diarios, semanales, quincenales, mensuales,
etc., segun requieran los encargados; y con estos reportes estadisticos y de productividad

se podran realizar cambios y mejoras para aumentar el rendimiento de los operadores y



del centro de faenamiento; con lo cual los usuarios (inductores y consumidores) se veran
beneficiados y acudiran con mayor regularidad a este centro para utilizar sus servicios y

adquirir sus productos.

El empleo de controladores GSE — 562 permite realizar la programacion en laboratorio,
ya que se puede utilizar balanzas de prueba con caracteristicas y capacidades muy
diferentes a las que se utilizaran en el CEFATE, todas las pruebas de comunicacion, de
calibracion, de emisidn de reportes, etc, se las realiza previamente en las instalaciones de
SISBAL (Quito), para luego de tener una idea clara de la operatividad del sistema se
podra ir al sitio (CEFATE, Tena) para realizar las pruebas necesarias, ya con balanzas y
operaciones reales, con lo cual de necesitar cambios simples se los realizara en el sitio,
caso contrario, de necesitar cambios drasticos o aumento de solicitudes para el

funcionamiento, estos se los realizara nuevamente en laboratorio.

1.8.3. ECONOMICA.

Con el desarrollo del presente proyecto se tendran varios beneficios respecto a la
inversion realizada, por lo cual se podra analizar que luego de implementado el proyecto
la recuperacion de la inversion se la realizard de manera inmediata y los beneficios

obtenidos se los observaran a diario.



Varios beneficios que se obtendran luego de la implementacion del proyecto realizado

seran los siguientes:

e Mayor afluencia de clientes no solo a nivel local sino a nivel de provincia.

e Mayor rendimiento de los operadores, con lo cual no habra desperdicio de recursos
en cuanto a la mano de obra del CEFATE.

e Disminucion del error humano para el registro de los datos correctos en cuanto al
numero de animales ingresados y sus pesos correspondientes.

e A partir de los datos registrados automaticamente permitira realizar cuadros y
reportes estadisticos de las operaciones realizadas.

e Satisfaccion del introductor del ganado y del cliente final que pagara el precio justo
respecto al peso exacto.

e EIl mantenimiento del sistema solo se lo realizard en cuanto a la parte mecanica,
calibracién de balanzas, ya que en cuanto al uso y funcionamiento de los
controladores éstos no requieren de mantenimiento ya que son equipos utilizados y
Optimos para el uso en la industria.

e El uso de estos controladores, por las caracteristicas de los mismos, permitiran que
por programacion estos controladores a futuro se les pueda agregar mayor nimero de

funciones segun los requerimientos que se puedan observar.



Con todos estos beneficios enunciados se puede tener un andlisis econémico en cuanto a
la inversion realizada y a los beneficios economicos recibidos diariamente en el centro

de faenamiento del Tena.

Los costos de los equipos utilizados para la implementacion del sistema automatizado de

control de pesos en el CEFATE seran:

~ RUBRO VALORUNITARIO  VALORTOTAL
‘Controladores GSE562  $2.200,00 $6.600,00

' Computadores Pentium IV | $800,00 aprox. $2.400,00 aprox.
_ $1.200,00 aprox. $3.600,00 aprox.
_ $2.000,00 aprox. $6.000,00 aprox.
_Impresora matricial | $250,00 aprox. $200,00 aprox.
_ $450,00 aprox. $900,00 aprox.
_ $80,00 aprox. $240,00 aprox.
_ $800,00 aprox. $2.400,00 aprox.

Tabla 1. Costos estimados de gastos empleados para la implementacion.

La ganancia aproximada estimada del CEFATE al afio sera:

~ MES  ANO
$7.750,00 $91.250,00
aprox. aprox.

$6.000,00 $72.000,00
aprox. aprox.

Tabla 2. Ganancia del CEFATE aproximado al afio



Los gastos de funcionamiento aproximados estimados del CEFATE al afio seran:

-~ RBRO  MES  ANO
'Pago personal aproximado " $8.000,00  $96.000,00

aprox.
aprox. aprox.

Tabla 3. Gastos de funcionamiento del CEFATE aproximado al afio

ANALISIS.
De la Tabla 1. Se puede tener que para la implementacion del sistema se tiene una

inversion aproximada de $22.940,00.

De la Tabla 2. Se tiene una ganancia aproximada anual de $163.250,00 tomando los
ingresos por aumento de la produccion (estimado del 40%) y la venta de otro tipo de

productos como carne cortada, visceras y subproductos (sangre y abonos)

De la Tabla 3. Se tiene un gasto anual aproximado para que el CEFATE funcione de

$145.800,00.

De las valores de las Tablas 2 y 3 se puede tener un valor aproximado de ganancia de
$17.450,00, tomando solo en consideracion la ganancia por el aumento de produccion
gue se estima mejorar con la implementacion de este sistema, con lo cual haciendo
referencia al valor de la inversion inicial (Tabla 1), se tiene que esta inversién se podra

recuperar a corto plazo.



CAPITULO II

MARCO DE REFERENCIA

2.1 MARCO TEORICO

Para el disefio del presente proyecto se considero las mayores necesidades en cuanto a la
operatividad que se desarrollara en el CEFATE y se determind tres areas claramente
definidas que son:

e Ingreso del ganado (bovino y porcino) en pie.

e Faenamiento.

o Area de subproductos.

En las areas enunciadas el problema principal es la falta de registro de las operaciones
realizadas, en el caso del ganado en pie (ingreso), no se tienen los datos correctos del
naimero exacto de animales pesados, sus pesos reales, operador que realiz6 el pesaje,
nombre de proveedores, encargados de llevar el ganado, inductores, lo cual dificulta el
proceso del registro ya que se lo realiza de forma manual. En el &rea de faenamiento y
de subproductos se tienen los mismos problemas que en el &rea de ingreso, no existen
reportes reales de los datos registrados, todo se lo realiza de forma manual, no se puede
tener reportes reales con datos de tipo de ganado pesado, pesos reales de los productos

pesados, precio a pagar real en relacion al producto pesado, fechas de pesaje y de



caducidad de los productos, todo esto influye en la falta de control que se puede realizar

en el CEFATE.

Para dar solucion a los problemas de cada area se utilizara un controlador GSE-562, el
cual tendra un programa independiente que ayudara a tener el control necesario de los
procesos realizados en el CEFATE. Cada controlador dependiendo del area gobernara
las diferentes balanzas para realizar el control en funcidn del peso, es decir, en el area
del ingreso se tendra dos basculas para realizar el pesaje en pie del ganado, en el area de
faenamiento existiran tres basculas; dos plataformas una para el peso de visceras y otra
para carnes cortadas, y para el area de subproductos se tendra una bascula para el pesaje;
en cada bascula se tendrad una celda de carga la cual enviara la informacién hacia los
indicadores para obtener el registro real del peso, cada celda de carga, tipo y capacidad
dependera de la operacion y el area en el que se instale la bascula. Luego con el registro
de los pesos reales en el controlador, estos mediante la utilizacién del estandar de
comunicacion RS232 se conectaran a una PC y mediante el desarrollo del software en

cada uno de los computadores se almacenaran los datos que se guardaran en el GSE-562.

Al igual que para la conexion con la PC, mediante puerto serial se establecerd una
conexion para el uso de impresoras, que también seran diferentes en cada una de las
areas, en el area del ingreso se utilizara una impresora matricial para emitir los reportes,
y en las areas del faenamiento y de subproductos se utilizaran impresoras de impresién

térmica en etiquetas.



Toda esta informacion que se enviara desde los controladores a cada una de las PCs,
servira para poder utilizarla para realizar cuadros estadisticos e histéricos de todas las
operaciones realizadas en el centro de faenamiento de forma diaria, semanal, quincenal,

mensual, etc., ya que estara almacenada en un formato de facil manejo (CSV).

La implementacion de este tipo de sistemas de control mediante el peso, es un avance en
nuestro pais, ya que lo que se hace en la actualidad es utilizar indicadores que solamente
muestran el peso y un operador lo registra manualmente, pero no se tienen datos reales
de cuantos animales se pesaron, gque persona llevo el ganado, fechas de pesaje y
caducidad (productos para la venta como visceras, carnes cortadas y subproductos),
valores reales que se deben pagar en relacion al peso, con lo cual es imposible tener un
control veraz y poder implementar politicas de mejora para brindar un buen servicio a la

comunidad.

2.2 MARCO CONCEPTUAL

Para el desarrollo del presente proyecto es necesario tener el conocimiento de varios
conceptos de los dispositivos, equipos, estandares, que se seran utilizados en el disefio

del Sistema de Pesaje del CEFATE.



Los conceptos y definiciones que se van a tratar son: Bascula, Transductor, Celdas de
carga, Puente de Wheatstone, Comunicacion de Datos, Estandar de comunicacion

RS232, Estandar de comunicacion RS485, Controlador GSE-562.

e Bascula.

Segun Wikipedia, bascula es un aparato que sirve para pesar, es decir, para determinar el
peso de un objeto. Por lo general una bascula tiene una plataforma horizontal sobre la
cual se va a colocar el objeto que se va a pesar. Una bascula es utilizada con mayor
facilidad, ya que permite colocar el objeto a pesar directamente sobre la plataforma sin

la necesidad de utilizar ganchos especiales o platos.

Segn la misma fuente se tiene la clasificacion de las basculas en mecéanicas y

electrénicas.

Basculas Mecénicas. En el caso de las basculas mecénicas, las mismas pueden ser por

contrapeso o con muelle elastico.

Béasculas con contrapeso acttan por medio de un mecanismo de palancas. Ese
mecanismo de palancas transforma la fuerza correspondiente al peso del objeto a

medir en un momento de fuerzas, que se equilibra mediante el desplazamiento de



indicador a lo largo de una barra graduada, donde se lee el peso de la masa. El

principio de funcionamiento de estas basculas es similar al de una romana.

Béasculas con muelle elastico. Los avances en las técnicas de pesado, han hecho
desaparecer practicamente las basculas de palanca con contrapeso, y ahora se
usan basculas con muelle elastico, basadas en la deformacion elastica de un
resorte que soporta la accion gravitatoria del peso del objeto a medir, en lugar de

realizar una comparacion de masas.

Béasculas Electrdnicas. Con el tiempo las basculas han evolucionado mucho y hoy dia
ya funcionan con métodos Yy sistemas electronicos, mostrando en una pantalla de facil
lectura la masa del objeto que se pesa. Las basculas electronicas utilizan sensores
conocidos como celda de carga. Las celdas de carga convencionales consisten en una
pieza de metal a la que se adhieren galgas extensométricas. Estas galgas cambian su
resistencia eléctrica al traccionarse o comprimirse cuando se deforma la pieza metalica

que soporta el peso del objeto. Por tanto, miden peso.

El ajuste de las resistencias se hace con un puente de Wheatstone, de modo que al
alimentarse con un voltaje entregan una salida de voltaje proporcional a la fuerza

aplicada en el metal (en el orden de milivoltios).



e Transductor.

Segun Wikipedia un transductor es un dispositivo capaz de transformar o convertir un

determinado tipo de energia de entrada, en otra diferente a la salida.

El nombre del transductor ya nos indica cual es la transformacion que realiza (por
ejemplo electromecénica, transforma una sefial eléctrica en mecénica o viceversa),
aunque no necesariamente en esa direccion. Es un dispositivo usado principalmente en la
industria, en la medicina, en la agricultura, en robética, en aerondutica, etc. para obtener
la informacidn de entornos fisicos y quimicos y conseguir (a partir de esta informacion)
sefiales o impulsos eléctricos o viceversa. Los transductores siempre consumen algo de

energia por lo que la sefial medida resulta debilitada.

Segun la misma fuente existen diferentes tipos de Transductores que pueden ser:

Transductor electroacustico. Es aquel dispositivo que transforma la electricidad en
sonido, 0 viceversa.

Transductor electromagnético. Es un transductor que transforma electricidad en
energia magnética o viceversa.

Transductor electromecanico. Es un tipo de transductor que transforma
electricidad en energia mecanica, o viceversa.

Transductor fotoeléctrico. Es un tipo de transductor que transforma luz en energia

eléctrica o viceversa.



e Celdas de Carga.

Segun la pagina Gerardocanaveral, una celda de carga es un transductor que es utilizado
para convertir una fuerza en una sefial eléctrica. Es un dispositivo electromecénico,
basado en la deformacion mecénica la cual estrangula el flujo eléctrico en una
resistencia embebida en el dispositivo. La resistencia se conoce como galga, y se
encuentra con otras resistencias formando un "puente de wheatstone". Entre dos puntos
opuestos del puente se aplica un voltaje DC o AC, entre 5 a 20 Voltios (depende de la
celda de carga), y la deformacion mecénica de la celda generara una variacion en

milivoltios proporcional al voltaje aplicado y a la carga.

Las celdas de carga presentan diferentes configuraciones geométricas, trabajan en rangos
desde pocos gramos hasta cientos de toneladas. La precision de cada celda varia desde

las comerciales hasta las cientificas. Normalmente son de acero o aluminio.

Las celdas de carga tienen cuatro cables que sirven para la conexion hacia el controlador

GSE 562 y la configuracion es la siguiente:

+EXCITACION
-EXCITACION
+SERAL
SENAL

Tabla 4 Configuracion cables celda de carga




De acuerdo a la informacion que RICE LAKE en, LOAD CELL AND WEIGH
MODULE HANDBOOK, una celda de carga puede tener un cable con cuatro o seis
hilos. Una celda de carga con seis hilos, ademas de tener lineas de + y - sefial y lineas
de + y - excitacion, también tiene lineas de + y - sensado. Estas lineas de sensado estan
conectadas a las conexiones de sensado del indicador. Estas lineas comunican al

indicador cual es el voltaje actual en la celda de carga.

La mayoria de las celdas de carga vienen con una hoja de datos de calibracion o un
certificado de calibracion. Esta hoja muestra la principal informacion de la celda de
carga. La hoja de datos est4 relacionada con la celda de carga por el nimero de modelo,
el numero de serie, y su capacidad. Otra informacion encontrada en una hoja tipica de
datos de calibracion son: la salida expresada en mV/V, el voltaje de excitacion, la falta
de linealidad, la histéresis, el balance de cero, la resistencia de entrada, la resistencia de
salida, y la longitud del cable. La diferenciacion de los alambres por colores también

esta incluida en la hoja de datos de calibracion.

e Construccion de las Celdas de Carga.

Segun informacion contenida en LOAD CELL AND WEIGH MODULE HANDBOOK,
de RICE LAKE, se tiene la siguiente informacion de la construccion de las celdas de

carga.



Celdas de carga de aluminio

Se utilizan elementos de celdas de carga de aluminio principalmente en aplicaciones de
un solo punto y de baja capacidad. Las celdas de carga de aluminio tienen secciones de
tejido o malla comparativamente gruesas en comparacion con celdas de acero al carbén
de capacidades similares. Esto es necesario para proporcionar la cantidad apropiada de

deflexion en este elemento.

Celdas de carga de acero al carbon
Las celdas de carga fabricadas de elementos de acero al carbon son las celdas de carga
mas populares en la actualidad. EI coeficiente de costo a rendimiento es mejor para

elementos de acero al carbdn que para disefios de aluminio o acero inoxidable.

Celdas de carga de acero inoxidable

Las celdas de acero inoxidable son més caras que celdas de carga de acero al carbon. A
veces vienen equipadas con cavidades de tejido herméticamente selladas que las hacen
ideales para ambientes corrosivos y de alta humedad. Celdas de carga de acero
inoxidable que no estdn herméticamente selladas tienen poca ventaja sobre celdas
comparables construidas de acero al carbén, y mas adn las que no tienen resistencia a la

corrosion.



e Clasificacion de las celdas de carga.

Segun la informacion que contiene LOAD CELL AND WEIGH MODULE HANDBOOK,
de RICE LAKE, se tiene la siguiente clasificacion de las celdas de carga:
Las herméticamente selladas (HS), y,

Las protegidas contra el ambiente (EP).

Protegidas contra el ambiente

Las celdas de carga protegidas contra el ambiente estdn disefiadas para factores
“normales” del medio ambiente que se encuentran en aplicaciones de pesaje puertas
adentro o en lugares protegidos al aire libre. Por lo general para este tipo de celdas se

utiliza métodos como sellarlas, tener mangueras de caucho.

Las celdas de carga selladas utilizan una de varias clases de materiales industriales de
sellado. EI material liquido para el sellado llena la cavidad de la galga extensiométrica y
luego se gelifica, cubriendo completamente la galga extensiométrica y las superficies del
alambrado. Aunque puede que esto disminuya significativamente la probabilidad de
contaminacion por humedad, no garantiza el funcionamiento en ambientes de extrema

humedad y ambientes corrosivos.

Un segundo método de proteccion utiliza una lamina adhesiva de espuma. Esto brinda

alguna proteccion contra humedad y penetracion de objetos extrafios. En muchos casos



los fabricantes utilizaran un material para sellar la lamina y asi disminuir el potencial de
contaminacion de la cavidad. Una estrategia comdn entre fabricantes para disminuir ain
mas la entrada de humedad a la galga extensiométrica combina tanto una cavidad sellada

y una lamina de espuma en un proceso Ilamado sellado redundante.

El proteger la cavidad de la galga extensiométrica es solo una de las consideraciones en
el proteger una celda de carga de contaminacion. Otra area susceptible es donde el cable
entra al cuerpo de la celda de carga. La mayoria de las celdas de carga protegidas contra
el ambiente incorporan una junta y conexién de compresion de cable para sellar el area
del ingreso. Este disefio provee proteccion solo en aplicaciones con una humedad
minima. En areas de alta humedad, es mas seguro instalar todo el cableado en
conductos, asi proporcionando tanto una barrera contra humedad como proteccion

mecanica.

Aunque celdas de carga protegidas contra el ambiente mantienen fuera contaminantes
indeseados, no son idéneos para aplicaciones de alta humedad, vapor, o lavado directo.
La Unica estrategia para el largo plazo para estas aplicaciones es de utilizar celdas de

carga verdaderamente herméticamente selladas.



Herméticamente selladas

Celdas de carga herméticamente selladas ofrecen la mejor proteccién disponible para el
mercado de pesaje. Utilizando técnicas avanzadas de soldadura y sellos de metal ultra-
delgados, estas celdas de carga manejan las aplicaciones mas extremas quimicas y de
lavado. Lo que hace que todo sello sea unico es el proceso de soldar por laser los
cubiertos de metal para proteger las camaras de la galga extensiométrica y de
compensacion. Luego se inyectan las cavidades con material de sellado o, en el caso de
sellos de vidrio a metal, son llenadas de un gas inerte presurizado, asi proporcionandoles
un sello redundante. Como un ultimo aseguramiento de la integridad del sello, se
conduce una prueba contra fuga del sello para descubrir cualquier falta microscépica en

el sello soldado.

La verdadera proteccion hermética se dirige tanto a la cavidad de la galga
extensiométrica y el area del ingreso del cable. EI disefio mas avanzado para la entrada
del cable emplea un sello Unico de adhesién de vidrio a metal que hace que el area de la
terminacion del cable sea a prueba de humedad. Los alambres de cable terminan en el
punto de conexién a la celda de carga donde estan soldados a pines herméticamente

sellados que llevan sefiales al area sellada de la galga extensiométrica.

Ni agua ni otros contaminantes pueden entrar a la celda de carga, dado que el cable
termina en el punto de la entrada. Este disefio permite que se cambie el cable en el

campo, dado que la conexion esta afuera de la celda de carga.



Los modelos en acero inoxidable herméticamente sellados son la mejor opcién para

aplicaciones en ambientes con alta humedad o de lavado.

Clasificacion de las celdas de carga por su forma.

Segun la pagina Gregoruttisa, las celdas de carga por su forma se pueden clasificar en

las siguientes:

Tipo Viga. Celda de carga tipo viga para pesaje en plataformas, tanques y

tolvas. Aplicaciones de baja y media capacidad.

- O

Figura 2 Celda de Carga Tipo Viga

Tipo S. Celda de carga tipo S para medicion de fuerzas de traccién y

compresion.

Figura 3 Celda de Carga Tipo S



Tipo Single Point. Celda de carga tipo Single Point para pesaje en plataformas

de baja capacidad, cintas pesadoras. Aplicaciones de baja y media capacidad.

Figura 4 Celda de Carga Single Point

Tipo Botella. Celda de carga para medicion de fuerzas de compresion. Para

instalacion en tanques y tolvas; aplicaciones de media y alta capacidad.

Figura5 Celda de Carga Tipo Botella

Tipo Doble Viga. Celda de carga tipo doble viga para pesaje en tanques, tolvas,

basculas de camiones. Aplicaciones de alta capacidad.

Figura 6 Celda de Carga Doble Viga



e Puente de Wheatstone.

Segin la Wikipedia, un puente de Wheatstone se utiliza para medir resistencias
desconocidas mediante el equilibrio de los brazos del puente. Estos estan constituidos
por cuatro resistencias que forman un circuito cerrado, siendo una de ellas la resistencia

bajo medida.
En la Figura 7 se muestra la disposicion eléctrica del circuito del Puente de Wheatstone.

En la Figura 7. la Ry es la resistencia cuyo valor es el que se desea determinar, Ry, R, y
R3 son resistencias de valores conocidos, ademas la resistencia R, es ajustable. Si la
relacién de las dos resistencias del brazo conocido (R1/R>) es igual a la relacién de las
dos del brazo desconocido (Ry/R3), el voltaje entre los dos puntos medios sera nulo y por

tanto no circulara corriente alguna entre esos dos puntos C y B.

Para efectuar la medida lo que se hace es variar la resistencia R, hasta alcanzar el punto
de equilibrio. La deteccidn de corriente nula se puede hacer con gran precision mediante
el voltimetro V.

En condicidon de equilibrio siempre se cumple que:

_Rl}{Rg

I,
I



Si los valores de Ry, R2 y R3 se conocen con mucha precision, el valor de Ry puede ser
determinado igualmente con precision. Pequefios cambios en el valor de Ry romperan el

equilibrio y seran claramente detectados por la indicacién del galvanémetro.

Figura 7 Puente de Wheatstone

e Comunicacion de datos.

Segun la Wikipedia, para la transmision de datos existen diferentes tipos:

Full Daplex. La mayoria de los sistemas y redes de comunicaciones modernos
funcionan en modo duplex permitiendo canales de envio y recepcion

simultaneos. Podemos conseguir esa simultaneidad de varias formas:

Empleo de frecuencias separadas (multiplexacion en frecuencia)

Cables separados
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Figura 8 Sistema de comunicacion Full Duplex

Half Daplex. En ocasiones encontramos sistemas que pueden transmitir en los
dos sentidos, pero no de forma simultdnea. Puede darse el caso de una
comunicacion por equipos de radio, si los equipos no son full duplex, uno no
podria transmitir (hablar) si la otra persona esta también transmitiendo
(hablando) porque su equipo estaria recibiendo (escuchando) en ese momento.
Este tipo de conexion hace posible tener una comunicacion bidireccional
utilizando toda la capacidad de la linea.

et %

(o]

&
L)

Figura 9 Sistema de comunicacién Half Duaplex

Simplex. Solo permiten la transmision en un sentido. Un ejemplo tipico es el
caso de la fibra Optica; en estos casos se puede recurrir a sistemas en anillo o con
doble fibra para conseguir una comunicacion completa. Aunque en la actualidad
ya existe la posibilidad de enviar y recibir sefial a traves de una sola fibra optica

pero en diferentes longitudes de onda.



e Estandar de Comunicacion RS-232.

Segun la pagina Euskalnet, el puerto serie RS-232, presente en todos los ordenadores
actuales, es la forma mas comdnmente usada para realizar transmisiones de datos entre

ordenadores.

El RS-232 consiste en un conector tipo DB-25 de 25 pines, aunque es normal encontrar
la version de 9 pines DB-9, mas barato e incluso mas extendido para cierto tipo de
periféricos. Las sefiales con las que trabaja este puerto serie son digitales, de +12V (0
l6gico) y -12V (1 l6gico), para la entrada y salida de datos, y a la inversa en las sefiales
de control. El estado de reposo en la entrada y salida de datos es -12V. Dependiendo de

la velocidad de transmision empleada, es posible tener cables de hasta 15 metros.

Cada pin puede ser de entrada o de salida, teniendo una funcion especifica cada uno de

ellos. Las mas importantes son:

Pin_[Funcion
.0 Transmitir Datos
Recibir Datos
[z Terminal de Datos Listo
<=0 | Equipo de Datos Listo
~4r< Solicitud de Envio
/<1 Libre para Envio
nie0r - Deteccién de Portadora
Tabla 5 Pinout para comunicacién RS-232

Las sefiales TXD, DTR y RTS son de salida, mientras que RXD, DSR, CTS y DCD son

de entrada. La masa de referencia para todas las sefiales es SG (Tierra de Sefial).



NUmero de Numero de A Descripcion

Pin Pin
DB-25 DB-9

. MasaChasi -
TxD Transmit Data S
RxD Receive Data E
RTS Request to send S
B cs Clear to send E
| 6 | 6  |EEDSA Data set Ready E
SG Signal Ground :
| 8 | CD/DCD  (Data) Carrier Detect E
. TxC(*)  Transmit Clock S
I RxC(®) Receive Clock E
| 4 A Data Terminal Ready S
9] RI Ring Indicator E
. RTxC(* Transmit/Receive Clock S

(*) No Conectados en DB25
Tabla 6 Pinout DB25 y DB9 para estandar RS232

DB-258 DB-9S
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Figura 10 Distribucion de pines en DB25 y DB9



e Estandar de Comunicacion RS-485.

Segun la Wikipedia, el estandar RS-485 estd definido como un sistema en bus de
transmision multipunto diferencial, es ideal para transmitir a altas velocidades sobre
largas distancias (35 Mbps hasta 10 metros y 100 Kbps en 1.200 metros) y a través de
canales que tienen bastante ruido, ya que reduce los ruidos que aparecen en los voltajes
producidos en la linea de transmision. El medio fisico de transmision es un par
entrelazado que admite hasta 32 estaciones en 1 solo hilo, con una longitud maxima de
1.200 metros operando entre 300 y 19.200 bps y la comunicacion half-duplex. Al
tratarse de un estandar bastante abierto permite muchas y muy diferentes

configuraciones y utilizaciones.

e Controlador GSE-562.

Segun informacion de la pagina oficial de la marca GSE, el controlador GSE-562 es un
dispositivo especialmente disefiado para el trabajo y automatizacion en la industria,
mediante la utilizacion de la medicién de pesos. Las principales caracteristicas de este

controlador son las siguientes:



GSE-562

VOLTAJE

MEMORIA FLASH
MACROS

DATABASE

UNIDADES DE MEDIDA
TEMPERATURA OPER.
BALANZAS

PUERTOS

PROTOCOLO
COMUNICACION
Tabla 7 Caracteristicas del Controlador GSE-562

CONTROLADOR GSE-562

90-250 VAC, 50/60 Hz

10-32vDC

1 MB.

Permite elaborar hasta 100 macros programables.
Permite elaborar hasta 100 tablas de base de datos.
Libras, Kilogramos, Onzas, Gramos, Toneladas

-10°C a 40°C

Se puede conectar hasta cuatro balanzas mediante
modulos adicionales

Tres puertos de comunicaciones Full-Duplex, para
estandar RS232 y RS485 (mediante uso de mddulos
adicionales)

Modbus

2.3 MARCO LEGAL

El estudio y disefio del presente proyecto se basa en el beneficio al cliente y usuario final

que tendra el Centro de Faenamiento del Tena, CEFATE, y por ende los beneficios

operativos y administrativos que el centro obtendra.

El presente proyecto se basara en el control de la calidad de todo el sistema ha

implementarse, ademas enmarcarse en las leyes de defensa al consumidor y que los



dispositivos a utilizarse cumplan las normas necesarias para brindar seguridad a los

operadores en los procedimientos realizados.

LEY DE DEFENSA DEL Integracion de
CONSUMIDOR Controladores GSE

Estudio y disefio de un
sistema de control de
pesos para ganado bovino
y porcino, como sus
subproductos, utilizando
controladores GSE.
Normalizacion
Certificacion del Internacional ISO
INEN.

Garantiayrespaldo
de SISBAL

Yisbal
| ssTemas v saas sA |

Figura 11 Aplicaciones de leyes y normas para el disefio del proyecto

En relacion al Capitulo X1l CONTROL DE LA CALIDAD de la LEY ORGANICA DE
DEFENSA DEL CONSUMIDOR? en el Articulo 64 BIENES Y SERVICIOS
CONTROLADOS, exige que el INEN con sus facultades controle los bienes y servicios
que se podran utilizar para el uso industrial y agricola, de esta manera regulara que
dispositivos seran aptos para la utilizacion en la empresa puablica y privada,
sometiéndolos a controles de calidad y al cumplimiento de normas técnicas, codigos de

practica, regulaciones, acuerdos, instructivos o resoluciones.

2 www.fundapi.org/files/leyes/LeyDefensaConsumidor.pdf



En la misma ley, en el articulo 66, referente a las NORMAS TECNICAS, el INEN sera
el encargado del control de la cantidad y calidad, es decir, el proyecto desarrollado
deberd cumplir las normas del INEN y estandares de calidad para su correcto

funcionamiento.

Los dispositivos utilizados (controladores GSE 562) cumplen con normas
internacionales de calidad, fabricacion y de funcionamiento, como la 1ISO9001 que es un
estandar de calidad, la UL y CSA que son normas para garantizar el funcionamiento de
operacion de los equipos y normas como la NTEP que son normas para garantizar los
procesos de medidas; asi como normas de fabricacion como el cumplimiento de
estandares como NEMA 4X para la proteccion contra agua Yy resistente a la corrosion y
la IP66, que sirven para clasificar el grado de proteccion de solidos (polvo) y liquidos

(agua) en el equipo eléctrico.

| 0 |S|n Proteccion | 0 |S|n Proteccion ‘Sm Proteccion
Protegido contra Protegido contra gotas de agua Protegido contra impactos de
1 |objetos sélidos de 1 |que caigan verticalmente 1 |0.225 joules
mas de 50mm
Protegido contra Protegido contra rocios directos Protegido contra impactos de
2 |objetos sélidos de 2 |ahasta 15° de la vertical 2 0.375 joules
mas de 12mm
Protegido contra Protegido contra rocios directos Protegido contra impactos de 0.5
3 |objetos sélidos de 3 |ahasta 60° de la vertical 3 |joules
mas de 2.5mm
Protegido contra Protegido contra rocios directos Protegido contra impactos de 2.0
4 ||objetos sdlidos de 4 |de todas las direcciones - 4 oules
mas de Tmm entrada limitada permitida
Protegido contra Protegido contra chorros de agua Protegido contra impactos de 6.0
5 polvo - entrada 5 2 baja presion de todas las 5 joules
limitada permitida direcciones - entrada limitada
permitida
Totalmente Protegido contra fuertes chorros Protegido contra impactos de
6 |protegido contra 6 |de aguade todas las direcciones 6 200 joules
polvo -entrada limitada permitida
Protegido contra los efectos de la
7 7 | ) 7
inmersion de 15cm - 1m
8 8 Protegido contra largos periodos 8
de inmersién bajo presion

Tabla 8 Tabla de grados IP
Fuente: http://www.tec-mex.com.mx/material/IP_Y_NEMA.pdf



Las balanzas para la utilizacion del sistema podran ser certificadas con el INEN, ya que
para su calibracion estas se las realizard mediante la utilizacion de pesos patrones

certificados por el INEN.

2.4 MARCO ESPACIAL

El presente proyecto se lo realizara en el Centro de Faenamiento del Tena, CEFATE,
este se encuentra ubicado en el cantdon Tena provincia del Napo, a una distancia
aproximada de 190 Km desde la ciudad de Quito; este cantdn se ubica sobre el valle del
Rio Misahualli a una altitud de 510 msnm, en la Region Amazonica del Ecuador. Tiene
una temperatura promedio de 25°C, y una humedad del 90 al 100% debido a la presencia

de la selva.

Para el estudio y disefio del presente proyecto se estima un tiempo aproximado de 6

meses.



CAPITULO Il

METODOLOGIA

3.1. PROCESO DE INVESTIGACION

3.1.1. UNIDAD DE ANALISIS

El desarrollo del presente proyecto se lo realizara en el CEFATE (Centro de
Faenamiento del Tena), que es un camal municipal que realizard el faenamiento de
ganado bovino y porcino, ademas de este proceso el CEFATE expenderad productos y

subproductos derivados del proceso principal que seré el faenar los animales.

El CEFATE se encuentra ubicado en el cantén Tena provincial del Napo a una distancia

aproximada de 190 Km desde la ciudad de Quito.

3.1.2. TIPO DE INVESTIGACION.

Para el desarrollo del presente proyecto se utilizara una investigacion EXPLORATORIA

debido a que el objetivo de esta tipo de investigacion es la “formulacion de un problema



para posibilitar una investigacion mas precisa o el desarrollo de una hip(’)tesis”s.

Mediante este tipo de investigacion se parte de problematizar la situacion presente en el
CEFATE vy partiendo de ahi se tendrd un conocimiento real del modo de operacién y se
podra evidenciar las falencias y potenciar las fortalezas de los procedimientos realizados

en este centro.

Mediante el conocimiento del funcionamiento, caracteristicas y aplicaciones en los
cuales se emplean estos controladores y sistemas de pesaje, permitira realizar el disefio
mas adecuado de este nuevo sistema automatizado para el control de pesos, debido a que
en la actualidad los sistemas que se utilizan en otros centros de faenamiento trabajan de
manera manual lo cual hace imposible tener reportes reales y confiables y asi manejar de
manera adecuada la informacidon generada en cada procedimiento en este centro de

faenamiento.

3.1.3. METODO

Para el estudio y disefio del presente proyecto se utilizara el método DEDUCTIVO, ya
que de esta manera se analizara el problema general que tiene el CEFATE que es la falta
de un disefio de un sistema automatizado para el control de pesos de ganado bovino y
porcino, por lo cual no existe un buen manejo de la informacion que se genera

diariamente al realizar los procesos en este centro.

3 METODOLOGIA, Disefio y desarrollo del proceso de investigacién. Carlos E. Méndez A. pag. 134



Para dar solucion a este principal problema se planteara el disefio de este sistema
automatizado dividiendo las operaciones en tres areas: AREA DE INGRESO DE
GANADO, AREA DE FAENAMIENTO y AREA DE SUBPRODUCTOS, en cada area se
utilizara y programara un controlador GSE 562 con sus correspondientes aditamentos
como son la impresora (matricial para registrar el ingreso del ganado y térmica para el
area del faenamiento y subproductos), balanzas para registrar de manera exacta los pesos
y una PC para almacenar los datos registrados mediante un software desarrollado para

este proyecto.

En cada éarea se programara el controlador segun los requerimientos de los encargados
del CEFATE vy contendrd la informacion necesaria para generar los reportes
automatizados, esta informacion para cada controlador serdé: OPERADORES,
PROVEEDORES, ENCARGADO QUE TRANSPORTA EL GANADO, TIPO DE
GANADO, TIPO DE PRODUCTO PESADO, PESOS EXACTOS, FECHAS DE
PESAJE Y CADUCIDAD, PRECIO REAL A PAGAR. Ademas con este registro de
datos mediante impresora de etiquetas y matricial se entregara un documento al cliente

para que este tenga un respaldo fisico de la operacién registrada.

Para el tratamiento de la informacion que se almacenara en cada uno de los
controladores mediante software desarrollado en cada computador se podra tratar los
datos ingresados y esta servira para la generacion de reportes automatizados con los

datos reales de cada operacion y con esta informacion se podra realizar datos historicos



de manera diaria, semanal, quincenal, mensual, etc., y asi poder mejorar los procesos y

brindar un mejor servicio.

3.1.3. TECNICA

Para el desarrollo del presente proyecto se utilizara la técnica de la OBSERVACION
DIRECTA, ya que esta se considera como una “técnica en la recolecciéon de datos™ con
lo cual mediante la observacion se podrd tener una vision mas clara del principal
problema que tiene el CEFATE que es la carencia de control en el registro de pesos en
los procesos realizados, se conocera cuales son las falencias en cada uno de los procesos
y se los mejorard mediante la implementacién de sistemas automatizados, con un
conocimiento previo sobre las caracteristicas de los controladores GSE-562 y la
aplicacion de estos equipos en otras industrias se realizara el disefio de tal manera que
este satisfaga los requerimientos de los encargados del CEFATE y sea una herramienta
importante para mejorar la operatividad del personal del camal. Ademas con el
conocimiento de los procedimientos que se realizan en la actualidad en los centros de
faenamiento de nuestro pais y el modo de operacion manual que es utilizado, se disefiara
un sistema Optimo que permitird el registro automatizado y el procesamiento de las
operaciones idoneo para gque los encargados y operadores puedan garantizar su trabajo.

Adicional el proceso actual no genera satisfacciéon en el cliente, ya que éste no esta

4 METODOLOGIA, Disefio y desarrollo del proceso de investigacion. Carlos E. Méndez A. pag. 154



seguro de que los pesos registrados sean los correctos, con lo cual mediante este sistema
de control de pesos automatizado permitira que estos controladores emitan tickets con la
informacidn registrada y lo cual servira de garantia hacia el cliente de que el peso y
producto recibido es el correcto. En la actualidad no se tiene un reporte real de las
operaciones que se realizan, los registros manuales no permiten tener la suficiente
informacidn para tener reportes de los procedimientos, por lo que se generaran reportes
automatizados con toda la informacion procesada y la cual permitird tener datos

historicos reales de todos los procesos realizados.

3.1.4. INSTRUMENTO

Como instrumento para aplicar la observacion directa en el desarrollo de esta
investigacion se empleara la entrevista con los operadores que trabajaran en el CEFATE
para asi saber el modo de operacidn que tendran en cada uno de los procesos realizados
en el centro. Ademas se realizara una entrevista con los encargados del CEFATE para
asi conocer las necesidades que deberan ser solventadas con la implementacion del

sistema automatizado para el control de pesos.

Se revisaran documentos actuales que se utilizan para realizar los reportes de forma
manual y de esta manera se podra desarrollar un modelo de reportes automatizados que
contendran la informacion consultada a los operadores y la informacion requerida por

los encargados del centro para registrar todos los procesos realizados.



CAPITULO IV

DISENO

Para el disefio del sistema automatizado para el control de pesos en el Centro de

Faenamiento del

Tena (CEFATE),

se tomara en consideracion

funcionamiento del camal, las cuales son:

e Areade Ingreso del ganado (bovino y porcino)

e Area de Faenamiento

e Area de subproductos

INGRESO DE
GANADO

FAENAMIENTO

las areas de

SUBPRODUCTOS

Figura 12 Diagrama de bloques de las areas para el pesaje en el CEFATE

INGRESO DE GANADO

—>
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PARA EL
GANADO

BOVINO

=

PORCINO

I:\

FAENAMIENTO

CANALES

PESAJE DE
GANADO EN
PIE

l—l__,\ FAENAMIENTO

CARNES
CORTADAS

VISCERAS Il:: SUBPRODUCTOS

SUBPRODUCTOS

Figura 13 Distribucion y Operacion de las Aéreas del CEFATE
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Figura 14 Diagrama de Bloques para Automatizacion del Sistema de Pesaje del

CEFATE

4.1. DISTRIBUCION DE EQUIPOS EN CADA AREA DE PESAJE

Para dar solucion a la necesidad general de la falta de un disefio de un sistema de pesaje

automatizado de pesaje para el CEFATE se realiza una distribucion de equipos, los

cuales se utilizaran en cada area de la siguiente manera:




4.1.1. AREA DE PESAJE EN EL INGRESO DE GANADO (BOVINO Y
PORCINO)

Pesaje del ganado en pie de los animales que estaran en cada corral asignado e iran a la
balanza correspondiente (para bovino o para porcino) para su correspondiente registro y

pesaje directo.

BALANZA GANADO PORCINO BALANZA GANADO BOVINO
ENPIE ENPIE

7/

-__
AT ]
I)—

I
Figura 15 Equipos Area de Ingreso de Ganado

Para el pesaje del ganado en pie se utilizaran los siguientes equipos:

“ EQUIPO CANT. [ CAPACIDAD/CARACTERISTICAS
'~ Controlador GSE-562 Database de 256Kb. Instalado un modulo
adicional para pesaje (multiscale). A este

controlador se conectara la PC, la impresora 'y
las dos balanzas.

Balanza Ganado Porcino 1 Marca SISBAL, capacidad 500 Kg (una celda de
carga tipo “S”).
< Balanza Ganado Bovino 1 Marca SISBAL, capacidad 1000 Kg (una celda
de carga tipo “S”).
Impresora 1 Matricial Epson LX-300
< Computador de 1 Sistema Operativo XP/Vista/7. Minimo 60 Gb

Disco Duro, 528Mb RAM, Instalado
MICROSOFT OFFICE de cualquier version.

escritorio

Tabla 9 Equipos Area de Pesaje en pie



4.1.2. AREA DE PESAJE EN EL AREA DE FAENAMIENTO

Luego del pesaje y registro correspondiente en el area de ingreso (animal en pie) se

sometera el ganado a su faenamiento y posterior se realizara el pesaje, se registrara cada

operacion y se imprimira la etiqueta correspondiente para la identificacion del animal

pesado, asi como la informacion del tipo de producto (carne cortada y visceras), peso,

precio de venta, fecha de pesaje y caducidad.

BALANZA AEREA
RESES

PESAR %

BALANZA CARNE
CORTADA BALANZA VISCERAS

S

Figura 16 Equipos Area de Faenamiento

Para el pesaje en el area de Faenamiento se utilizaran los siguientes equipos:

Controlador GSE-562

Balanza Aérea pesaje de
canales

Balanza de plataforma
pesaje de visceras
Balanza de plataforma
pesaje de carnes cortadas
Impresora

Computador de
escritorio

1

[EEN

Database de 256Kb. Instalado dos madulos
adiciones para pesaje (multiscale). A este
controlador se conectara la PC, la impresora 'y
las tres balanzas.

Marca SISBAL, capacidad 500 Kg (una celda de
carga tipo “S”).

Marca SISBAL, capacidad 100 Kg (una celda de
carga tipo “single point”).

Marca SISBAL, capacidad 100 Kg (una celda de
carga tipo “single point”).

Impresora Térmica (etiquetas) Marca Zebra
Modelo TLP 2844

Sistema Operativo XP/Vista/7. Minimo 60 Gb
Disco Duro, 528Mb RAM, Instalado
MICROSOFT OFFICE de cualquier version.

Tabla 10 Equipos Area de Faenamiento



4.1.3. AREA DE PESAJE EN EL AREA DE SUBPRODUCTOS
(ABONOS/SANGRE)

Luego del Faenamiento se realizard el pesaje de los subproductos obtenidos
(abono/sangre), ademas se registrara el tipo de subproducto con la informacion requerida
y se imprimird una etiqueta para la identificacion que contendrad todos los datos del

producto, peso, precio de venta, fechas de pesaje y de caducidad.

BALANZA PLATAFORMA
PARA PESAR ABONOS

Figura 17 Equipos Area de Subproductos

Para el pesaje en el area de Faenamiento se utilizaran los siguientes equipos:

[ No | EQUIPO CANT. [ CAPACIDAD/CARACTERISTICAS

'~ Controlador GSE-562 1 Database de 256Kb. A este controlador se
conectard la PC, la impresora y la balanza para
el pesaje.

Balanza de plataforma 1 Marca SISBAL, capacidad 100 Kg (una celda de
pesaje de subproductos carga tipo “single point”).
Impresora 1 Impresora Térmica (etiquetas) Marca Zebra
Modelo TLP 2844
‘i Computador de 1 Sistema Operativo XP/Vista/7. Minimo 60 Gb
escritorio Disco Duro, 528Mb RAM, Instalado
MICROSOFT OFFICE de cualquier version.

Tabla 11 Equipos Area de Subproductos



4.2. DESARROLLO DEL SOFTWARE

Para realizar la programacion de cada controlador GSE-562 que se utilizara en cada area
se empleard el programa RABBET, de uso exclusivo para la programacion de

controladores de la marca GSE.

‘R| GSE Scale Systems Rabbet(tm) - [unsavedfile]

=] File Comm App Tools Lanquage Window Help E ..
NECICEE
M| &1 =171 1 @ +5| 5| |ra

Model Selection

Select Indicator Model

Andlog Outputs

Counting >
CommFort
Custom Transmit
DataBase
Keypad
Maszos Selected Indicator Info
Modes
Parameter Names e
PDIO cales 4
SetPoints
T Comm Potts O
Miscellansous
Set Point —
Varisbles fo
Analog Outputs:
4
Macros: fo
Databases: fo
Custar Transmits:
100

Combined Transmit /

Feceive BulferSize [splt | 7680

between all ports):

< b3l 3 >

COM Port is Closed.

Scale Port is 777

Figura 18 Pantalla Principal del RABBET para la programacion de controladores

GSE.

El Rabbet permite elegir el modelo del controlador que se requiere programar y segin
esta eleccion el software automéaticamente habilita y limita las opciones que se podran

utilizar dependiendo de la robustez del equipo escogido.



La programacion dependera de la funcionalidad del controlador y del area en la que se
instalara el GSE-562, es decir, para cada area y cada controlador tendra su respectivo

programa.

4.2.1. ESTRUCTURA DEL PROGRAMA DEL CONTROLADOR GSE-562
PARA EL AREA DE INGRESO DE GANADO (BOVINO Y PORCINO)

Para esta area la estructura del programa sera el siguiente:

START

‘ INGRESO COD. OPERADOR ‘
1

" copio -
“_CORRECTO

NO

Y : S|

INGRESO COD. PROVEEDOR
X

" copico .
“_CORRECTO

NO

L s
INGRESO COD. DELEGADO
Y

_~ copio .
*_CORRECTO

INGRESO COD. GANADO
X

NO

_~copigo > NO

- CORRECTO
l S|

PANTALLA PRINCIPAL DE
PESAJE

" TERMINA
. PESAJE

NO

Sl

FIN PROCESO

Figura 19 Algoritmo para el proceso de pesaje en el Area de Entrada del ganado



4.2.2. DESARROLLO DE LA PROGRAMACION DEL CONTROLADOR PARA
EL AREA DE INGRESO DE GANADO (BOVINO Y PORCINO)

Para la programacion de cada uno de los controladores se utilizé el programa RABBET

y el desarrollo tiene la siguiente estructura.

e Configuracion del controlador.

& GSE Scale Systems Rabbet(tm) - [unsavedfile] [BE[T

B Fle Comm App Tools Language Window Help
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Custom Transmit

DataBase

Keypad

Dlactos Selected Indicator Irfo

lodes

ParameterNames Seats

PDIO 4

SetPoint:

feleried Comm Ports e

Dise ellane ou
Set Poin: [ —
Vaiiables: I —

Analog Outpus:

< e I

[COM Port s Clased.

Scale Partis 777

Figura 20 Configuracién del controlador que se programara

e Configuracion de cada una de las balanzas.

R GSE Scale Systems Rabbet{tm) - [unsavedfile]
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Figura 21 Parametrizacion de balanza para ganado bovino
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Figura 22 Parametrizacion de balanza para ganado porcino

e Configuracion de los puertos de comunicacién del GSE 562.
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Figura 23 Parametrizacion de puertos de comunicacion del GSE-562.



e Disefio de la etiqueta, para el controlador del Ingreso de ganado, se configura un
reporte para imprimirlo en una impresora matricial.
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Figura 24 Programacion encabezado del reporte
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Figura 25 Programacion del cuerpo del reporte
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Figura 26 Programacion del pie del reporte

e Creacion de las variables que se utilizaran para la programacion, especificando el

tipo de variable, el nombre de la variable y para algunos casos la longitud.
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=] Fle Comm App Tools Language Window Help

0/3|e| @] 5|

M| &i| =
Main Category Variables
Configuration
cales Enable number of Variables 1o ereats [PEEO]: 50
|snalog Outputs
ounting Inst | Name Locked | Type Siyie Saved Seed Value B
ommP ort
] [ Float Auta NoSave
ustom Transtit
DataBase 10 0D OPERADOR [~ Suing 10 Characters Auto
eypad 11 OPERADOR [~ Sting A Characters Auto
acros
odes 12 0D PROVEEDOR [~ Sting 10 Characters Auio
g;‘a‘]“*"’N“'s 13 PROVEEDOR [ Sting 30 Characters Auto
ciPoints i CONSECUTIVD [~ Sting 10 Characters Autn
T— 15 FESD I Float 2 decimal pt Aut
\ FECHA, [~ Unsignedintegsr  Date Aut
17 HORA [~ Unsignedinteger  Time Auto
\ PESO TARA I Float 2 decimal pi Auto
19 PFESD ALK I Float 2 decimal pi At
20 PESONETOD [ Float 2 decimal pt Auto
21 COD DELEGADD [~ Sting 0 Characters Autn
22 DELEGADD [ Sting M Characters Auo
23 0D GANADD [ Sting 10 Characters Auto
24 GANADD [ Sting 0 Characters  Auio
25 CANTIDAD GANADD [ Integer Number At
£ INICID GANADD [ Integer Number Auto
27 CONTADOR I Integer Nurmber Aut
< 3 &3 =] |= [~ Fleat Aute NoSave
s o oo [ =l
[COM Portis Closed.
PE—— Defaul Sereen Comment

Figura 27 Tabla de variables utilizadas para la programacion

e Creacion de las tablas (OPERADORES, PROVEEDORES, DELEGADO,

GANADO y RESULTADOQS), en la base de datos del controlador.



FElFle comm app Took Language Window Help

\Documents and Se

0| || =

3

DataBase Desizr

DataBase Seed Values

Shatus
’7  Enabled " Disabled

Database Name [P700}

[OPERADORES

~ Columns [P701 - P738]

[Select | Column
P70t

| Data
£0.10 V10 COD OPERADOR
£0.11 V#11 OPERADOR

M| a&i| =21 1| »] -s|s| &
Main Category || Sub Categony A
Configuration | Specia
Seeles 1 DFE
‘anslogOutpute || 22 PRDVEEDORES
Cowntng |
g“’""“h“ #5 RESULTADOS =
ustom Transmit #5 E
T— -
Macros e
Modes 0
Parameter Names | 511 ||
PDIO 2
SetPoints 3
Vasinbles I
Miseellaneous || #15

16

w7

8

3

120

121

2

#23

124

125

126

17

128

123

0

31

w2

33

34 <
% ) = | i m |
Opened COMT 36008 O.N<ONAOFF.0
Scale Port s 777

addCourn | RemoveCobmn | insencoumn |
Selectal | MoveUp | MoveDown |
Defast Sovcen | Comment | Previous | net |

Figura 28 Tabla para OPERADORES

R GSE Rabbet{tm)

\Documents and Settings\PC\EscritorioMtena finalesXTENA_Y 3\reses
[2 Fle Comm App Tools Language ‘Window Help

copia.GSE]

D|s(e| @@ &

M| &1 =|zi] 7] 2| +5] 5| F[%a
Main Category || Sub Category [ Database #2
Configuration Special
o A PERADORES Batalase Destp DataBase Seed Vahies
faelog Outputs 3DELEADD
Countin
P 4 GANADD Status
#5RESULTADOS
Custom Transmit
R #45 & Enabled © Disatled
Keypad a8
Maeros
43
Modes 410 Database Name [F700] FROVEEDORES
Parameter Nams || 7 L
FDIO #12 — Columns [P7001 - P798]
SetPoints #13
Vasiables #4 Select  Cobmn  Data
Miscellaneous :}g P 80,12 ¥#112 COD PROVEEDOR
s P 50,13 v#13 PROVEEDOR
#18
#19
#20
#21
#22
#23
#24
#25
#26
#27
e AddColumn | Remove Colmn | nset Calun |
#29
e Selectall | Movelp | MoveDomn |
#3
#32
#33
#34 =
e 5] i | 3
Opened:COM1,9600,8,0,N XONA<OFF.0
T — DefatScresn | Comment | previous | et |

Figura 29 Tabla de PROVEEDORES



L ocuments and Settings\PC\Escritorio\tena finalasVTEN \reses - copii
[l Fle comm App Toos Language Window Help

MEEICIEE

M| &1 1| 21| 1| 2 #S|5| [
Wlain Category Sub Category - | Database #3
Configuration | Specia :
gonne e RADORES DataBase Desiyr Datefiase Seed Valuss
Analog Outputs t-
Counting 3 GANADO
mmF Status
Ezsmmu_r“xmm H#5RESULTADOS 4
I & Enabled © Disabed
#7
Keypad poik
Macros w
Modes e Database Mame P70 [pECEGADD
Paramster Mames | 411 L
FRIO #2  Columns [P701 - P758]
HetPoints 3
Vatiables i Select | Cobmn | Data
Miscellaneous :}g ™ P 8021421 COD DELEGADO
i P 0 22 22 DELEGADT
s
3
20
21
22
4z
24
425
25
w2
e 4ddCalumn | RemoveColmn | inset Calun |
4z
s Selectall | MovelUp | MoveDown |
L
w32
wm
#3 a
e[| 2R i | @
Dpened:COMT 3600804 XON/<OFF.0
Gembots DefaukScreen | Comment | Previus | net |

Figura 30 Tabla de DELEGADO

=] Fie Comm App Tools Llanguage Window Help

D|@(s| @@ &

M| &1 = =i| 7] 2] +5)%| ¥[m
Msin Category || Sub Category A Database #4
Configuration | Specia 3
Sesley #1 DPERADORES BDatafase Desgr DataBase Seed Values
‘AnslogOutputs [ #2PROVEEDORES
Counting #3DELEGADO
CommFort Status
45 & Enzbled © Disabled
#7
Keypad s
Mactos 1
Modes o Database Name [P700] T —
Parameter Names | #11 L
FDIO #2 — Columns [P707 - P735]
FelPuints #3
Variables 14 Select | Column | Data
Miscellaneous | #15 P 60,2343 COD GANADD
::5 [~ P2 50241124 GANADD
218
#13
#20
#21
#22
423
#24
425
#26
#27
e AddColumn | Remove Colmn | nset Calun |
#29
e Selectall | MovelUp | MoveDown |
431
#32
433
#34 v
) i i | @
Dpened: COMT 3600,6,0,N 40NA40FF.0
’W Default Screen | Commert | Fievious | Mext |

Figura 31 Tabla de GANADO



2] File Comm App Tools Language Window Help

D|e|® B
M| &1 21| =1] 71| @] +5|%| I
Main Category || Sub Category Database #5
Configuration | Spesial
Soater 41 OPERADORES Database Decon DataBase Seed Valies
‘anslog Outputs || #2FROVEEDORES
Connting #3DELEGADD
Commber H#4 GANADD Status
Custom Transmit
e T * Enabled  Disatled
Keypad
Mactos 4
Iodes 410 Database Name [P700) RESULTADOS
Parameter Mames | #11 B
PRIO #12 Columns [P701 - P798]
SetPaints #13
Vasisbles #4 Select | Column Dala -
Miscellaneous || #15 G 30,10 #10 COD OPERADOR
e ) 501 V#11 OPERADOR
it P 8013413 PROVEEDOR
o ) 80,2222 DELEGADD
120 G 50.24 V424 GANADD
121 ~ P 80.27 V127 CONTADOR
#22 G 8025425 CANTIDAD GANADD
#23 [~ P78 80.15V#15 PESO
i I pma 8016 #16 FECHA -
#25
#26
w27
e sddConn | RemoveColmn | Inseit Colunn_ |
#23
e selectall | MovelUp | MoveDown |
#31
#32
#33
44 3
< JE 5 | @
OpenedCOM 1 96008,0,N XON/<0FF.0
rFrT Defaut Serzen | Comment | | New |

Figura 32 Tabla de RESULTADOS

Configuracion de las teclas del KEYPAD del controlador.

GSE Scale Systems Rabbet(tm!

[l Fle comm App Took Language window Help

o[o| @/a| 5|

M| & =131

8| +5|5

Main Category | || Sub Category
Configuration | [T
cales

Lsnalog Outputs

‘ustom Transmit
DataBase

Parameter Names
PDIO

etPoints
ariables
Miscellaneous

< £ 5

Keypad Miscellaneous

Function Keye
SELECT [P800]
ZERD [F301]

TARE [PB02}

UNITS [P803]}
SCALE SEL [PA04]
PRINT [P305]

1D [P30GL

ENTER [P807]
CLEAR [P30g]

SAMPLE [PB21}

Scale Part is 727

[COM Part is Closed.

Keypad Type [PA50) | 22key  v]

Fiepeat Fite [P45T;  |Fast E

MphaMode[PBAD}  [NEUEL ]
Alpha Time [P341; |1.50seconds |

[Erapes ]

Defaul Screen Comment

Numeric Keys

DECIMAL PT [PEOS]

0 [PE10]

1 [PEI1]

2 [PE12)

3 P83

4 [Pa14]

5 P15

& [FE16]

7 [PA17]

8 [PE1E]

9 [PE19]

ANY KEY [PB20]

Keypad

[Entled -]
[Ensted ]
[Enoed |
[Ensted ]

Figura 33 Configuracion del KEYPAD del GSE.




Programacién por MACROS para cada operacion y procedimiento que se realizara
en el GSE. (la programacién completa de cada macro se encuentra en la parte de

ANEXOS).

®| GSE Scale Systems Rabbet(tm) - [unsavedfile]
[ Fle comm App Took Language Window Help

o[le| 68| &

M| & =21 71| @] »5$
Main Category | || Sub Category Macro #1
Configuration P
cales 2 %

Lanalog Outputs s & Enabled " Disabled @ g M
‘ounting
onmPort b

#5
‘ustom Transmit

IMataBace 33 Neme [P3391]:  [START [~ Menu Enable [P3933]

eypad
o Friity [P3392]: [Standard - I~ Table Livted Acsess [PI934]
odes #10 PROVEEDOR

Parameter Wames || 111 0EL£GADD d Enty Table [F10001]

PDIO #12 BANADD 50.40P==0%50%¢e A | category A [ command ~
etPoints 13 FRINCIFAL 5 ({%e Assignment Math - Entry Buffer
atiables #14 1-16%5Dse Branchin math - parm = Entry
Miscellaneous || 415 s sdse communication Math & = B

H#1E passcse Compare string - concatenat
#7 0 1apo04 ot Database string - concatenat
#g s rarTpRRor= piagnostic string - Concatenat
#1a 80.22P=0% 0% pisplay string - Concatenat
HZ0ETIOUETA entry Buffer string - Get Lengt

INGRESO OPERADOR P3, 1, 15505 Keyhoard string - Get Char F
e COD. OPERADOR: PS5, 1,Fisscee user 10 String - If Char Fc
scaunosauso sl =i
24 =80.10F%2 0k d 5 g -
#25 1,1,80.10%5v%e coneing @[ ite o Non-volatig
#26 a5s_ke <] | 2 ¢ ) 2
a7 walee |Math - A = A math B
#28 Paticie < parm > < math > = < parm | const > %o
:gg CODIGO NO WALIDO P4, 1,£2%%Cie ter [ .inst ]

P < parm > = parameter [ .instance ]
31 L CCESD NEGADD RS, f2escie [.Format Code] ***the format code is the
st “1;“2 same as is used in Custom Transmits. 5
s4Pre

s 100%5% v [ P ] represents parm as any parameter
i A sstie U,

< Bl B | “|I[ p.1 parm is a pointer to another

a = variable, Ex: (80.1P=25%0 80.1p o
Enne th o 2Ry v

(COM Partis Closed.

Scale Ports 777 Defaul Soreen Comment Seaich

Figura 34 Programacion por MACROS



4.2.3. ESTRUCTURA DEL PROGRAMA DEL CONTROLADOR GSE-562

PARA EL AREA DE FAENAMIENTO

Para esta area la estructura del programa seré el siguiente:

START

‘ INGRESO COD. OPERADOR ‘

'

O

_~ copico .

NO

~_CORRECTO -

s

INGRESO COD. PROVEEDOR

// //// \\\\

P> ) NO
_~ copicGo -
_CORRECTO -
sl
‘ ELECCION DEL PROCESO ‘
|
MEDIA RES VISCERAS ‘ CARNE CORTADA ‘
i
PANTALLA PRINCIPAL INGRESO CODIGO DE INGRESO CODIGO DE
DE PESAJE GANADO GANADO
1 Py X
P . NO
\_ NO ~ copico . NO 7 cobico
TERMINA CORRECT/O (\:\ORRECTO
PESAJE - s s
SI INGRESO CODIGO DE INGRESO CODIGO DE
PRODUCTO PRODUCTO
FIN PROCESO Py PR
N o g
_~ CcoDIGO - NO _~ CcoDIGO . NO
. _CORRECTO -~ " _CORRECTO
L s sl
PANTALLA PRINCIPAL . PANTALLA PRINCIPAL
DE PESAJE DE PESAJE
' X
PN N NO
" termina - NO " TERMINA

Figura 35 Algoritmo para el proceso de pesaje en el Area de Faenamiento

. PESAJE

K >

FIN PROCESO

“. PESAJE

FIN PROCESO



4.2.4. DESARROLLO DE LA PROGRAMACION DEL CONTROLADOR PARA

EL AREA DE FAENAMIENTO

Para la programacion de cada uno de los controladores se utiliz6 el programa RABBET

y el desarrollo tiene la siguiente estructura.

e Configuracion del controlador.

R GSE Scale Systems Rabbet(tm) - [unsavedfile] [BEE

[l Fie Comm App Tools Language tindow Help

Do Bd 2
M|l 1%

NEES

Main Category Model Selection

Soales Seleot Incicator Mode!
Anlog Outputs
Counting 562 -
CommPort
Custom Transmit
DataBase
Keypad
Mactos Selected Indicatar Infa
Modes
Patameter Names Bt
FLIO ek 4
SetPoints
Fuaiatios Comm Ports: T—
Miscellaneous
Set Poirts: I —
Vaiiables: T—
Analog Dutputs
o
Macros:
Databases
Custon T
Combined Tra
cive Bl
betneen ol ports)
< £ K3 I
COM Portis Clased
Scale Ports 777

Figura 36 Configuracién del controlador

e Configuracion de cada una de las balanzas.

‘R GSE Scale Systems Rabbet(tm) - [unsavedfile]

[ Fle Comm App Tooks Language Window Help
D 3@ |
EEEREEEEEE

Main Category || Sub Category Scale #1
Confizuration || All Seales
Scales MEDIA FES Status [P109]

Analog Cubguts | 72 VISCERAS

Counting HICARNE CORTADA & Enabled " Saved " Disabled
ComuPert #

Custom Transmit o MEDARES

DataBase

Keypad Resalution Selectable Units Zeto

Macros 500 100,0% hd
Full Scale [F110] F 118 —

Modes P [kiegrams - onae [F11E)

it - - % A

Forantor anss Increment P11 05 Retunto P12} 121% =

311’;?: t# of Divisions Znd[P132} |None b RTZ Macro (P123], INone &2

Miscellaneous

Motion Zero Tracking

3d[P133} |Hone -
Divisions [P114f [1.0 dvision = Divisions [P112]: 1.0 division -

Delay [F115]: | 1.0 second - 4th[P134]  |None - Delap P13 |0.5 seconds -
Default Sereen Comment Adwanced >

Figura 37 Parametrizacion Balanza MEDIA RES



R| GSE Scale Systems Rabbet(im) - [unsavedfile]

= File Comm App Tools Language ‘window Help

D@ 3|a

M| &l

FEIEEEE

Main Category
Configuration

Anlog Outputs
Counting
ConmPort

DataBase
Keypad
Macros
Modes

PDIO
SetPoints
Vatiahles
Miscellaneous

‘R| GSE Scale Systems Rabbet{tm)

Custom Transmit

Parameter Mames

Sub Categony
Al Scales
#1 MEDIA RES

#3 CARNE CORTADA

Status [P103]
@& Enabled
Mame: VISCERAS
Resalution

FulsealeP1igy 100
Ineement P11 000~
Hof Divisions: [ 10000
Motion
Divisions [P114} [1 0 division |
Delay [P115]: [1.0580ond =

Default Screen Comment

Selectable Unit

15t [P131]

2nd [P132}

3d [P133]

4 [P134]

Scale #2

" Saved

s

ogams ]
Mee -]
MNewe =]
[CE

" Disabled
Zeno
Fongepiig |1000% ]
Fenmwpizz |0%
ATz Macapizy Hene <]
Zera Tracking

Divisions P12} [1.0dviion =]
Delap (P13} |05 ssconds  +]

Advanced >

Figura 38 Parametrizacion Balanza VISCERAS

[ Fle Comm App Tools Language ‘Window Help

0@ Q|

ﬂ

£l

M| & >

Bl

®| 5|5 F|m §

Msin Category
Configaration

Anlog Ontputs
Counting
CommPort
Custom Transmit
DataBase
Keypad

Maszos

Modes
Pazameter Names
PDIO

SetPoints
Yariables
Miscellaneous

Sub Category
All Seales

#1 MEDIARES
#2 VISCERAS

Status [P109]
@ Enabled

Name [CARNE CORTADA
Fesolution

Fulscale(P10p 100
neement P1E 001 7]
ol Divisons: 10000
Motion
Divisions (P14} [1.0civision _+]
Delay (P115¢ [10second  _~]

Default Goreen Comment

Selectable Unit:

1t [P1311

2nd [F132}

3rd [P133]

Ath [F134].

Scale #3

" Saved

ogams ]
fNee -]
fNee -]
fNee -]

" Disabled

Zera

RongeFiimp 109% 7]
Fietum ta [P122] [ox =]
RTZ Macio [P123] [Nore =]
Zoro Tracking
Mg =]
I —

Advanced >»

Divisions [P112];

Delay [P113]

Figura 39 Parametrizacion Balanza CARNE CORTADA



e Configuracion de los puertos de comunicacion del GSE 562.

R | GSE Scale Systems Rabbet({im) - [unsavedfile]

=] File Comm App Tools Language ‘indow Help _al:
D|&|®|
IEE
Main Category | Sub Category Comm Port #1
Modb
g:;i:sgwmm Comm Poit Input Interpreter General ‘ Input Interpreter Instance
Analog Outputs || #2
Couting #3IMPRESORA
ComunF ort
Custom Trensmit Name:  |PC
DataBase
Keypad Frotocol Transmit Bulier Full [P206]
Marzos ] )
Modes Baud Rate [F200] 3500 - 1 Delay with warring
Parameter Names
FDIO Data [P201] | " Aport Transmission
SetPoints
Variables .
Miscellaneous Paiiy [F202] Hone = Bufer Size
— — Transmit [P207] [z Bues
Flow Control [F204] [onmat =] Fiecsive [P206] [ose  Bues
Poit Operation Field Bus
Fiecsive Mode [F205] [Stndad =]
Network [P250]
O  Disabled " Enabled
< | (< | &) =
COM Part is Closed.
FeE S — Default Screen \ Comment | | Newt |

Figura 40 Parametrizacion Puertos de comunicacion del controlador

e Disefio de las etiquetas, para el controlador del Area de Faenamiento.

| GSE Rabbet{tm) - [C:\Documents and Settings\PC\Escritorio\tena finales\TENA_V3\media-res_wisceras - copia.GSE]
E File Comm App Tools Language ‘Window Help

Do Q@ =

M| &i| =|21]71] 2| »5|5| F|wa
Iain Category || Sdb Category & Custom Transmit #1
gz;i:;gwahon al ansmlts g General } Select Destination EditLayout-Zebra 26044 l
fnalog Outputs H3CARME ?DF\TADA
e D xe\ N\ Jpi=ti fRje 2|2 [E]@
ComnP ot g; c i T + | I" I e
i N i e Dbjects
Kevoad #7 TEXT - Zebra2.
7P 8 TEAT -ZebraZ..
Macras #3 LINE - Zebra28..
Modes #10 OpPam - Zebr...
Parameter Names || 411 U TEXT - Zebraz...
FDIO #12 mREEmAEEEi FEFF OpParm - Zebr.
BetPoints #13 OpParm - Zebr
Variables #14 Eﬂ '%EE'ES' 1
Iiscellaneous #15 LINE --ZE?JI;EZSI ]
31? OpParm - Zebr...
OpParm - Zebr.
s OpParm - Zebr.
ha TEXT - ZebraZ...
#20

Figura 41 Etiqueta para ldentificacion de MEDIA RES



| GSE Rabbet{tm) - [C:\Documents and Settings\PC\Escritoriolena finales\TEMA_Y3\media-res_visceras - copia.GSE]
E] File Comm App Tools Language ‘Window Help

EErEE

M| &i| =|Z1[70] B s|%| 7w

Main Category Sub Category

Custom Transmit #2

i &l Transmit 5
gcn:li;'if;maunn #1 N;;’;T;IEES General 1 Select Destination EditL ayout-Zebra 2844
Analog Outputs =l
el Cutruie [RSCRRNE LORTADS ‘B‘E‘\_‘\]Hﬁ TT_.‘ : ol &
) C i | I" 71 |2
CommPort T +
7 .mnTramn‘nit HS
DatsBase | - w Objects
#7 s TEXT - Zehral...
Keypad 18 Fr e LINE - Zebra28.
Mactos 19 i = LINE - Zebra2s..
Mades #10 s TEXT - Zebra2
Parameter Names || 411 . ) : OpParm - Zebr...
PDIO #12 TEXT - ZebraZ..
SetPoints #13 OpPam - Zebr...
TEXT - ZebraZ...
Vastables i TEXT - Zebra2
Miscellaneous #15 DpF Zeh
#16 pParm - Zebr
LINE -Zebr2s.

Figura 42 Etiqueta para identificacion de VISCERAS

‘B| GSE Rabbet{tm) - [C:\Documents and Settings\PCAEscritorioltena finalesN\TENA_V3\media-res_visceras - copia.GSE]
E] File Comm #App Tools Language Window Help

D)3 |®| @ %

M|&i] 31| %1 71| @] +5]$| [ ma
MMain Category || Sub Category Custom Transmit #3
All Transmits N
gf;f:;guranon #1 MEDIA RES General l Select Destination EdifLapout-Zebral84d
Analog Outputs 2 ISLE H - e
 ounting " 1 { {
cose |8 Bice e\ [\ i[>l [hle2] 2|2 [E]@
! #E Objects &
&
E:‘aB:fe 1 TEXT -Zebia?
7P e LINE - Zebra2s.
Macros # e LINE - Zetra2s.
Modes 0 TEXT - Zebial...
Parameter Mames || 411 L4 OpParrm - Zebr..
PDIO #2 TEXT - Zehra?
SetPoints #3 OpParm - Zebr. .
Vatiahles #14 TEXT - Zebral...
TEXT - Zebral...
Miscellaneous #15
#1E OpParm - Zebr.
VIME  Feke-n0

Figura 43 Etiqueta para identificacion de CARNE CORTADA

e Creacion de las variables que se utilizaran para la programacion, especificando el

tipo de variable, el nombre de la variable y para algunos casos la longitud.



R GSE Scale Systems Ra

=] File comm App Tools

bbet{tm) - [unsavedfile]
Language Window Help

Figura 44 Tabla de Variables utilizadas

Creacién de las tablas en la base de datos del controlador.

=] File comm App Tools Language ‘indow Help

visceras - copia.GSE]

D@ B& &=
EE BB
Variables
Configuration
vales Enable rumber of Varisbles to create [PE80]: 55
\Analog Cutputs
ounting Inst | Name | Locked| Type [ style | Saved | Seed Value [«
omPort 10 COD OPERADOR [~ Sting 10 Characters Auto
nstom Transmit.
DataBase 1 OFERADOR [~ Sting IMChaacters  Auto
eypad 12 CODPROVEEDOR [~ Sting 10 Characters Auto
acros
odes 13 PROVEEDOR [~ Sting IMChaacters  Auto
[Parameter Names 14 CONSECUTIVO [~ Sting 10 Characters Auto
15 FESD [ Floa 2 decimal pt Auo
— 16 FECHA [~ Unsignedlnteger  Dete s
17 HOR [~ Unsigned Integer  Time Auo
\ TIPO GANADD [~ Sting 10 Characters  futo
13 GANADD [~ Suing WChaacters  Auto
il COD PROD [~ Sting 10 Characters  futo
b4 PRODUCTO [~ Sting WCharaclers  Auto
22 ELECOION [ Ineger Number s
23 NUM JABA VISCERAS I~ Integer Humber Auto
24 NUM RES [ Float 1 decimal pt s 11
25 NUM JABA CORTADA I Inieger Humber Auto
2 PESD TARA [ Float 2 decimal pt s
z7 PESD AL [ Float 2 decimal pt Auto
i PESO NETO [ Float 2 decimal pt Autn
< B 53 3] = [ Float s Mo Save
o conemRonTERMmAnn s Wt e [
COM Partis Closed.
SesPmi Defaul Sereen Comment

D[] B|@| &
M| &i| 21| 1| 71 B +5[ S| |
IMain Category || Sub Category L Database #1
; Special -
Configuration | Fhres DataBase Desigr DataBase Seed Values
Scales
‘naelog Outputs | 2 PROVEEDURES =
Counting 2 PR 0 s e e |
CommPort -~ Status
ot e s, | 5 PAODUCT O CARKE CORTADS
HE RESULTADOS MEDIA, RES & Enabled £ Disabled
e~ 17 RESULTADDS VISCERAS
eypa 3 RESULTADDS CARNE CORTADA
Mactos i
Mades it DatabaseMame F700L  [OPERADOAES
Parameter Names || 411 ||
FDIO w2 ~ Columns [P701 - P738]
SetPoints 3
Vasisbles w14 Select |Coumn | Dala
Miscellaneous | #15 I P 8010410 COD OPERADOR
ne P2 8011 V#11 OPERADOR
e
[3E]
W20
#21
22
#23
24
#25
26
bl #ddComn | RemoveColumn | InsetColumn |
#29
30 Select All | Move Up | Move Down |
#3
#32
#33
34 “
< 3 63 | @
<
[Opened:COM1,3600.8.0,1 XON/<0FF.0
| Seale Port is 777 Default Screen | Comment | Previous | Mext

Figura 45 Tabla de OPERADORES




B GSE Rabbet(tm

== File Comm App Tools Language Window Help

\Documents and Settings\PC\EscritorioMena finales\TENA_V3\media-res_visceras - copia.GSE]

MEIEICTEE

=1

£l

M| &l

zZi| | 8|3 ¥|w

Main Category

Sub Category

Configuration

Parameter Names
FDIO

FetFoints
Variables
Nliscellaneous

£ |

Special
1 OPERADORES

H4 PRODUCTO VISCERAS
H#5 PRODUCTO CARNE CORTADA
H#E RESULTADOS MEDIA RES

H7 RESULTADOS VISCERAS

#3
#10
#11
bl
3
#14
15
bl
#7
#13
3
#20
#21
#22
#23
H24
#25
H26
27
#28
#23
#30
#31
#3z
H33
H34
< il

H#8 RESULTADOS CARME CORTADA

[ Status

* Enabled

" Disabled

Diatabase Name [P700]

|- Columns [P0 - P738]

FROVEEDORES

Select | Column

| Data

[ P
[~ prz

Add Colurn |

80.12%#12 CODPROYEEDOR
80.13V#13 PROVEEDOR

Remove Column | Insent Colmn |

Selatal |

Movelp | MoveDown |

[£4

]

|~

] Database #2

DaraBase Desirr | DataBase Seed Values |

~

E3

IUDEnEd COM1,9600,8.0.M <0NA<0FF,0
| Scale Partis 777

Default Screen Comment Previnus | Newt

Figura 46 Tabla de PROVEEDORES

ocuments and Settings\PC\Escritorioltena

=l Fle Comm App Tools Language Window Help

les\TENA_V3\media-res_visceras - copia.GSE]

D[e|e| @)@ &

M| &l =21

z1|®| 85| |

Wain Category

Sub Category

Configuration
Scales

Andog Qutputs
Counting
CommPort
Custom Transtit

Keypad

Macros

Modes
Pazameter Names
PDIO

SetPaints
Variables
Miscellaneous

Special
#1 OPERADORES
#2 PROVEEDORES

#4 PRODUCTO VISCERAS

H5 PRODUCTO CARME CORTADA
HE RESULTADDS MEDIA RES

H7 RESULTADOS VISCERAS

3
#0
#1
2
#3
#4
Latd)
HIE
#7
Ha
#1a
#20
#21
#22
#23
24
#25
H2E
27
28
#23
Hao
#31
#32
33
H34
< 10

) 13

HERESULTADOS CARME CORTADA

Status

* Enabled

" Disabled

Diatabase Name [P700

GANADD

[~ Columns [F701 - P798]

Select | Column

| Data

P
I~ P70z

AddCobm |

20.18V#18 TIPO GANADO
80.19VH#13 GANADO

Remove Column | Insett Cokumn |

Selectal |

Movelp | MoveDown |

[£3

|Dpened'EDMT 3600.8.0.NX0N/<0FF 0

‘ Scale Part is 777

£

2

& Database #3

DataBase Desgn | Datsfiass S Yaluss |

A

£

Default Screen Comment Frevious

Figura 47 Tabla de GANADO




&) GSE Rabbet{tm)

=] File Comm App Tools Language Window Help

\Documents and Settings\PC\Escritorioktena finales\TEN.

D|@(e| @@ &
M| &1 3| 21] 71| | +5( 5| |
Main Category || Suh Category [ Database #4
Configuration || Specil -
ot A OPERADORES DataBase Desipr | DataBass Sesd Valuss |
‘Anslog Outputs || 12 PROVEEDORES .
Gonsmting 3 GANADD L
[~ Status
gi:f;fﬁimm 5 PRODOCT 0 CARNE LURTADA
5 RESUILTADDS MEDIA RES  Enabled © Dissblsd
#7 RESULTADDS YISCERAS
I\K;YP“ #B RESLILTADDS CARNE CORTADA
acros 4
Modes #10 Diatahase Mame [F700} PRODUCTO YISCERAS
Parameter Mames || 411 =
FDIO #12 ~ Columns [P701 - P738]
SetPoints #13
Variables #14 Select | Column |Data
Miscellaneous || #19 I P 80.20 %420 COD PROD
:1? I pme 8021 ¥#21 PRODUCTO
e P 50.34 VB34 PRECID VISCERAS
3
#20
#21
22
#23
#24
28
#28
#27
hat AddColmn | Removs Cotmn | Insset Column |
s Selctal | Movelp | MoveDown |
31
#32
33
34 a
< ) = & i | @ &
— — —« i =
[Bpened-COM1 5600.6 0. XON/XDFF.0
ek P77 DefautSereen | Comment | Pievious

Figura 48 Tabla de PRODUCTO VISCERAS

® GSE Rabbet{tm)

Bl Fle Comm App Tooks Language Window Help

ocuments and Settings\PC\Escritorioktena finales\TEN,

isceras - copia.GSE]

5 %
D2|e| B@ &
Mlﬁllix =1 T}'Ql NENEIES
Main Category || Sub Category - Dot

Special :

g:ﬁ?sgm i DataBase Desip | T |
andog Ouiputs | H2PROVEEDORES )
Counting H3 GANADD :
CommPort 44 PRODUCTO VISCERAS

Custom Trans:

Heypad
Macros
Modss
Pazameter Names || #11

PDIO
BetPoints
Watiables

G

Miscellaneous #5

it

HERESULTADOS MEDIARES
H#7 RESULTADOS VISCERAS
HERESULTADOS CARNE CORTADA

#10

#12
#3
H#14

s
#7
#13
#3
#20
#21
H22
H23
H24
H25
26
H27
A28
#23
#30
#31
#32
#33
234
] 3 i |

K3

|

<

Status
’7 * Enatled

© Disabled
Database Name [F700] PRODUCTO CARNE CORTADA,
~— Columns [F701 - P738]
Select | Column | Data
[ pm £0.30#30 COD PROD TERMINADD
[ Pz 80.31 v#31 PROD TERMINADO
P703 80,3535 PRECID CARNE CORTADA

Add Colurn |

Remove Colur | Insent Colrm |

Sekctal | Movels |

Move Down |

Opened.COM1,9800,8,0,N <ON/XOFF.0
Seale Port is 277

Figura 49

Tabla de PRODUCTO CARNE CORTADA

Defauit Scrssn Comment Previous |




GSE Rabbet(tm) - [C:\Documents and Settings' EscritorioMtena fi i visceras - copia.G5SE]

EFile Comm  App Tools Language ‘Window Help

0[|2| @|@| &

M| &1 2| 21| 1| @] +S|5| F|wa
Isin Categary | S Category ~ Database #6
Configuration Special 3
Seales #1 OPERADORES Datafase Desgy I DataBase Seed Values I
‘analogOutputs | 12 PROVEEDORES —
Cousling :: Eﬁgﬁﬂﬁm VISTERAS 1
trenP Status
g:smm?ﬁmsm 45 PRODUICTD CARNE CORTADA
{* Enabled " Disabled
ey #7 RESULTADDS VISCERAS
M‘*Wﬂ #BRESULTADOS CARNE CORTADA
actas 4
Modes 0 Database Name [F700]: RESULTADOS MEDIARES
Parameter Hames | 411 ||
PDIO "2 Colurmns [P701 - P738]
SHetPoints #3
Vasiables #14 Selsct | Dol Dsts
Miscellaneous mg P 50,10 ¥#10 COD OPERADOR
s P2 5011 ¥#11 OPERADOR
e ] 5013 V#13 PROVEEDOR
413 P4 50.24 V24 NUM RES
P P 50,55 Y55 PESO NETD MAES
#21 PR 8016 YH#1E FECHA
#22 Py £017 YH#17 HORA
#23
#24
#25
#26
il addColumn | RemoveCokmn | Insert Coumn |
23
430 Select Al | Mowe Up ‘ tave Down ‘
#
w32
#33
43 -
< [E3 £3 v
£ B
[Opened COM1 3600..0 H M /A<0FF.0
e ForeTT Defauit Screzn | Comment | \ et |

Figura 50 Tabla de RESULTADOS MEDIA RES

[ File Comm App Tools Language Window Help HNI=ES
D B =
M| &i| = Fi| 71| @] +5| 5| I|wa
Main Category Sub Category L] Dat
Configuration Special =
e B oreRannRES DataBase Desip \ DatsBase Saed Values ‘
‘AndogOutputs || 12 PROVEEDNRES
Counting #3 GANADO e
#4 PRODUICTO VISCERAS Stat
ConnPaort st
Cuatom Toansuit | 43 FRODUCTO CARNE CORTADE,
#E RESULTADOS MEDIA RES & Enabled " Disabled
Keypad
Macros
Modes Database Mame [F700} FESULTADDS VISCERAS
Paramete: Hames
PRIO Columns [P701 - P738]
SetPoiats
Vasiables Select | Column Data -
Miscellaneous [ 80.10v#10 COD OPERADOR
r 8011 v#11 OPERADOR
] 30.13¥#13 PROVEEDOR
I P4 80,19 vH#19 GANADD
I 30,23 ¥H23 NUM JABA VISCERAS
I PG 80.21 v#21 PRODUCTO
~ pw7 80.15¥#15 PESO
[ Pe 80.26 VH#26 PESD TARA
] 80,28 v#25 PESO NETO -
bddCowrmn | RemoveCobmn | Insent Colimn |
selectal | Movelp | MoveDawn |
< I c]
< >
Opened:COM1,9600,8,0,M XON/<OFF 0
e Detault Screen Comment \ New |

Figura 51 Tabla de RESULTADOS VISCERAS



E=] File comm App Tools Language Window Help

D B 2

M| &l = 21| 1] B 3|5 | |
Tlait Category Sub Category 2 Database #8
Configuration Special =
Seales #1 DPERADORES Database Desigr I DataBase Seed Valuss \
Analog Outputs | #2 PROVEEDORES -
Counting 2 PRODUETOISCERAS 1
CommPort Status
Gt st | 5 PRODUCTO CARNE CORTADA
HE RESULTADOS MEDIARES & Enabled " Disabled
Keypad
Macros
Modes Database Name [P700] RESULTADOS CARMNE CORTAD
Parameter Names | 11 J
PDIO #2 Columns [P701 - P738]
SetPoints 3
Variables 14 Select | Lol Data -
Missellansous mg P 50.10VH10 COD OPERADOR
it P 8011 ¥#11 OPERADDR
s  pm 8013 #13 PROVEEDDR
a P B013H#18 GANADD
w0 [ Ps B0 25 VH25 NLIM J4BA CORTADA
121 P 8031 VH#31 PRD TERMINADD
122 P 8015 VH#15 PEST
23 [~ P78 80.26 V26 PESO TARA
ﬁg; [ pm B028#28 PES( NETD -
2%
w27
o bddComn | Remove Cabmn | Insent Courn |
i
2 selectal | MoveUp | MoveDonn |
e
wa
i
1 a8 =
3 E1] £9 | B 4
< >
[Dpened:COMT 3500,8,0.4 XONXDFF.0
i Fo Defaul Scrsen Comment \ New |

Figura 52 Tabla de RESULTADOS CARNE CORTADA

e Configuracion de las teclas del KEYPAD del controlador.

&/ GSE Rabbet(tm) ocuments and Settings\PCAEscritorioMena finales\TENA edia-res_visceras - copia.GSE]
FEl Fle Comm App Tooks Language Window Help a %

D)@ @)@ &

Main Category | Sib Category
d

Configuration
Seales Keypad Miscellaneous Numeric Keps
Analog Ontputs
Counting Keypad Type [PA50): |22 key hd DECIMAL PT [P80S]  |Enabled -
CommPort
Repeat Rate [P451 ~ =
Custom Transmil epeat Rate [P451]: |Fast 0 P8I0} |Enabled
DataBase Alpha Mode [PB40 [N & U s L - 1 P811L [Enabled -
Mactos Alpha Time [P241]; [150 seconds - 2 Ptz [Enabled =
Wodes
Parameter Names 3 [P13} [Enabled -
FDIO 4 (P14} [Enabled -
SefPoints
Variables Funiction Keys 5 [PE15}: |Enabled -
Miscellaneous SELECT [PS00} -
& [PE1E} [Enabled ~
ZERD[PEO1}: [Enabled - T |
TARE [P802) |Macro #124 JABA - o pte [Enabed =
UNITS [PB03]; |Macro #30 CAMBIO NL v, o a3y [Encbed =
SCALE SEL P304} [Enabled - AVKEV PR [Eaved 2]
PRINT [P805]: |Macro #23 ETIQUETA =
D [P80sE; |1 Key -
ENTER [P07): [Enabled -
CLEAR [P808]: |Enabled -
SAMPLE [P621]
< I £ |

Default Screen Comment
Opened COM1.3600.8.0.N XONX0FF.0

Soale Portis 777

Figura 53 Configuraciéon de KEYPAD del controlador



Programacién por MACROS para cada operacion y procedimiento que se realizara
en el GSE. (la programaciéon completa de cada macro se encuentra en la parte de

ANEXOS).

GSE Rabbet(tm) - [C:\Documents and Settings\PC\EscritorioMtena finales\TEN,

[ File Comm App Tools Language ‘Window Help

D|@&| B|&

M| &i| =] %i| 51| 9| +5|5| ¥|ma

Main Category || Sub Category o Macro #1

Configuration Macios status

Scales [F1sTaRT ]

Analog Outputs || 225707 2% M

g Luilp #3 * Enabled " Disabled

Counting

CommPort b

Custom Transmit #5

DataBlase it Name [P3331]:|START I~ Menu Enable [P9333]

Keypad

i 32 Priorty [P3992]: [ Standard - [ Table Limited Access (P3334]

Modes #10 PROVEEDOF

Parameter Wames || 111 fLECOION Eritp Table [P10001]

FDIO ~ | category

HetPoints #13PRINCIPEL v 50.40P==0%%0% & Assignment

Vatiables #14 Ly ite Eranching

Miscellaneous || #15 GANADD communication Math - Copy parm tc
#16 PRODUCTO 1-16%%D% Compare Math - Entry Buffer

%3Dye
#17 PRINCIPAL Y o patabase Math - parm = Entry
#18 KErase Diagnostic Math 4 = B
#19 BANADD PassCie Display string - Concatenat
#20 PRODUCTO Entry Buffer string - Concatenat
#21 PRINCIPAL P Keyboard string - Concatenat
122 ~Juser 10 Strjng - Concatenar
#23ETIQUETA 50.22P=0%%0%e scale performance | [|String - Get  Lengr
P AR R R e e ke hhrannaas | SELPIINTS Sariil) = @ dier
#25 INGRESO OPERADOR P3,1,£1% CEUmE ] @@|j=tring - IT cnar FCgg
#26 COD. OPERADOR: P5,1,F1% < | LA £9 | k4
#27 5,16,6, 6%, FitsKse Math - A = A math B -~
#28 =50.10P%%0%e < parm » < math » = < parm | const » %0
#23 1,1,80.10%%7%e )
#30 CAMBIO NUM < parm > = arameter [ .instance ]
#31 by [.Format Code] *¥*the format code is the
#32 q“:_“e same as is used in Custom Transmits. =
35(%e

gi Par:Cie [ P ] represents parm as any parameter
= A CODIGO MO WALIDO P4,1,£23%Cie value, n 5

< I3 3 | 3 >l p ]b_‘parm is a pointer to another

— I — wariable Ex: (80.1P=25%0 80.1

Grencd COM1,3600, 80N <0H/<0FF.0 = ‘ PR L S —

pene 360080} .|
Scale Potis 797 Default Screen Comment Search

Figura 54 Programacion por MACROS



4.2.5. ESTRUCTURA DEL PROGRAMA DEL CONTROLADOR GSE-562

PARA EL AREA DE SUBPRODUCTOS

Para esta area la estructura del programa seré el siguiente:

START
y
INGRESO COD. OPERADOR

~ copbiGo
CORRECTO *

A

NO

\\\\ SI
'
INGRESO COD. PRODUCTO
2

~ copiGo
CORRECTO

s

PANTALLA PRINCIPAL DE
PESAJE

. NO
" TERMINA
- PESAJE

FIN PROCESO

NO

<
<+

R

Figura 55 Algoritmo para el proceso de pesaje en el Area de Subproductos



4.2.6. DESARROLLO DE LA PROGRAMACION DEL CONTROLADOR PARA

EL AREA DE SUBPRODUCTOS

Para la programacion de cada uno de los controladores se utilizd el programa RABBET

y el desarrollo tiene la siguiente estructura.

e Configuracion del controlador.

B GSE Scale Systems Rabbet{tm) - [unsavedfile] CEX

=l Fle comm &pp Tools Language Window Help
D|&|@| B|@| =
M| & =121 i ®| +8| 5| || @

Main Category | Sub Catagory
Configuration | [Modeks

-8 x

Model Selection

Configuration

Scales Header Select Indicator Model
Analog Outputs
Counting 52 =l
CommPort
Custom Transmit
DataBase
Keypad
Macros Selected Indicator Info
Modss
Parametst Natmes o
FOIO 4
SetPoints
Fariables Comm Ports: Fo—
Miscellansous
Set Points: IT]
Variables: 100
Analog Qutputs: ’47
Macios: fea
Databases: 100
Custom Transmits:
oo
Combined Transmit /
Receive BulterSize [spit | 7680
betwsen all ports):
S Ik £9 |
|COM Part is Closed,
Scale Poit is 777

Figura 56 Configuracion del controlador



¢ Configuracion de cada una de las balanzas.

B | G5E Rabbet(tm) - [C:\Documents and Settings\PCAEscritorioltena finales\TENA_V3\abono - copia.GSE]

E]Fi\e Comm App Tools Language Window Help

D||©| @& =

M| &l 31| 21) 7] 2| +5| S| F|%a

W ain Category || Sub Catezory Scale #1

Configuration All Scales
#1 MO

Status [P109]
Analog Outputs #2
Counting #3 &+ Enabled " Saved " Disabled
CommP ort H
Custom Transmit Wame: W
DiataBase
Keypad FResolution Selectable Units Zemo

Macros =
Full Scale [P110]: |100 R Piqgp |100.0% -
2"[“‘“ " 1t P131} [kiograms = ange [F118L

s - B -
poraeler Hames Increment (111} |0.01 El Retum to (P22} 1% =

3:‘5;1:‘; 5 off Dl 2nd [F132} |Hone - RTZ Masio [P1231 | one -

Miscellansoua Mation Zera Tracking
Fd[P133]:  |Mone -
Divizions [F114] |1.0 division - Divigions [F112] | 1.0 divigion -

Delay [P115]; | 1.0 second - 4h [P134]: |Mone - Delay [P113] |05 seconds -
Default Screen | Comment ‘ Advanced >

Figura 57 Parametrizacion Balanza ABONO

e Configuracion de los puertos de comunicacion del GSE 562.

R GSE Scale Systems Rabbet{tm) - [unsavedfile]

=] File Comm App Tools Language Window Help

NMEEIN

M| &1| =] 71|71 B +S|S| F|ma
Main Category || Sub Catagory
Mod
g:ﬂ"f:sgm"u" Comim Fort [ e Ry meap s e
Analog Outputs || #2
b W3 IMPRESORA,
Custesn Transmd Wame  [PC
DataBase
Keypad Protozl Transnit Buffer Full[P206]
Mactos
Modes Baud Rate [P200] | & Delsywilh waming
Parumeter Names
FDIO DataP201] C— © Abant Transmission
SetPoiats
Vasisbles ]
Miscellansous erplFEEE [Hore 1| puter Size
Stop [F203] — Transnit [P207] Er—
Flow Control [P204] EPyon B Recsive [P208] BT Byles
Port Operaion Field Bus
Rocoive Mods 2051 [crandad =]
Network [P250]
E| @ Disabled ( Enabled
& |3 | E
COM Port i Closed.
Soale Pol s 75 DefautScreen | Corment | | et |

Figura 58 Parametrizacion Puertos de comunicacion del controlador



e Disefio de las etiquetas, para el controlador del Area de Subproductos.

‘R| GSE Rabbet(tm) \Documents and Settings\PC\Escritorioltena finales\TENA_V3%abono - copia.GSE]
[ Fle Comm App Tools Language ‘Window Help

D|es|@| B =

EERELE
Main Category || Sub Category Custom Transmit #1
Al Transmit y
Comguation. | ropr g Genersl I Selsci Destination  £dt Layour-Zobra 2354 \
Analog Outputs :; =
Counting & C 1 \/)
w < |xe b & =2 R|2
P Objects
M TR i R e N LINE - Zehrs28
i i UINE - Zebrs28
5 LINE - Zebra?8
TEXT - Zebra2
Paramster Names || 11 B TEXT -Zebra2...
FDIO 2 =3 LINE - Zebra28
SetFoints 3 59;7 -z?zz
Vasiabl 4 oPam - Zebr...
TEXT - Zebia2
16
o OpPam - Zebr
OpPam - Zebr...
s OpPaim - Zebr...
#9 TEXT - Zebia2
#20 TEXT - Zebia2
#21 OpPam - Zebr,..
22 TEXT - Zebia2
23 TEXT - Zobra2
24 OpPam - Zebr...
25 Barcode1D -2,
4% LINE - Zebra?8
s TEXT - Zobra2
s DpPavm-Zebé..
#23 Drag objects from the koolbar ontofp,
#an this desion surface. b
3l TEXT -Zebra2...
432 OpPam - Zebr
41 LINE - Zebra28

Figura 59 Etiqueta para identificacion de ABONOS

e Creacion de las variables que se utilizaran para la programacion, especificando el

tipo de variable, el nombre de la variable y para algunos casos la longitud.

& GSE Scale Systems Rabbet(tm) - [C:\Documents and Settings\Joan Sebastian\Escritoriolgse_bajadosabonos.GSE]
Bl Fle Comm épp Tools Language Window Help

0| @@ &
] D)

Variables
Configuration.
cales Enable number of Yariables to create (PEB01: [50
le\nslog Outputs
ounting Inst | Hame Locked | Type Sule Saved Seed Value |
omPort 10 COD OPERADOR [~ Sting 10 Characters At
‘ustom Transmit
DstaBase 1 OPERADDR [~ Sung 30 Characters At
eypad 12 COD PROD [~ Sting 10 Characters Buto
acros
odes 13 PRODLCTO [~ Sting 0 Characters At
i;z“"" Hames 14 CONSECUTIVO [~ Sting 10 Characters Auto
15 PESO [~ Foat 2 decimal pt Auto
16 FECHA [~ Unsignediteger  Date futo
17 HORA [~ Unsioned Ifeger  Time Auto
18 PES0 TARA [~ Fioat 2 decimal pt futo
13 PESO AL [~ Float 2 decimal pt Huto
20 PES0 NETO [~ Fioat 2 decimal pt futo
21 [~ Sting 0 Charasters Mo Save
22 [~ Integer Number No Save
2 [~ Integer Number Mo Save
24 PRECIO K& [~ Foat 2 decimal pt futo
25 PRECIO CALCULADD [ Fleat 2 decimal pt Hut
2 CODIGO BARRAS [~ Sung 30 Characters At
27 [ Fleat Auta Mo Save
28 ALK FECHA [~ Integer Date Auto
< E3) E3 53 W ES FECHA CADUCIDAD [~ Ursignedimeger  Date At
BT [ Momber i =]
[COMPortis Closed. |
ERE = Defaul Screen Comment

Figura 60 Tabla de Variables utilizadas



e Creacion de las tablas en la base de datos del controlador.

R| GSE Rabbet(tm) ocuments and Settings' scritorio\tena finales\TEN;

Fie Comm App Took Language Window Help

0@ |d &

@
x

M| & 2| Zi[ Zi[ @] +53| F[%e
Main Category | SubCategory 4 Database #1
Specia .
g;’;‘:s%“‘““”" e DataBase Dosin DataBase Seed Vatues
‘Andlog Outputs | 52 PRODUCTO
Counting ;a
CommPort Status
C:stumoTxansm:t 5 RESULTADD! S
#e @ Enabled " Disabled
#
8
#3
o Database Name [P700} [oemeDoRES
Parameter Names || 411 L
FDIO #z - Columns [P701 - P798]
SetPoints #13
Vatiables #14 [Select | Column | Data
Miscellaneous ;}g [ Pt 40.10V¥#10 COD OPERADOR
s [~ P2 80.11 V411 OPERADOR
#3
#19
20
#21
#22
#23
#24
#25
26
;g; #ddCoumn | Remove Column | Insest Colun_ |
#29
e Sckctal | MoveUp | MoveDown |
#31
432
#33
#34 <
) 3 | =
Opened.COM1.3600,8.0 N XONA40FF.0
Defaul Sereen Comment Freious Newt
Scals Portis 777

Figura 61 Tabla de OPERADORES

\tena finales\TENA_Y3\abono - copia.GSE]
E=] File Comm App Tools Language Window Help 5 X

0|3 @@ =
M| &l =] 71| 71| 2| +5|5| F|na

Wlain Category || Sub Category L] Database #2
Special .
Configuration | 2 DataBase Desirs DalaBiase Seed Values
Scales
Andog Outputs
Counting
ComnPort Status
Custom Transmit
et | 15 & Enabled © Disabled
7
Keypad it
Mastas s
Modes it DatstassNems P70} [FRODUCTD
Parameter Names | 11 ||
FDID w2z ~ Calumres [P701 - P738]
SetPoints 13
Vasisbles 4 Select |Coumn | Data
Miscellaneous || #15 Pt 8012 V#12 COD PROD
z}? - pme 8013413 PRODUICTD
bl I~ F3 80,24 VH24 PRECID KG
9
#20
#21
22
#23
24
25
428
w27
- ddCoimn | RemoveCotmn | Insen Cokmn |
129
b selatal | MovelUp | MoveDown |
131
32
33
#34 a
]| B T
Dpened COM1,3600,8.0N XON/<OFF.0
Defaull Scieen Comment Pievious | New |
Seale Pottis 777

Figura 62 Tabla de PRODUCTO



GSE Rabbet{tm) - [C:\Documents and Settings\PCAEscritariolena finalesA\TEN

=] Fle Comm App Tools Language Window Help

D) B|@ =

M| &1 31|21 71| R +5|5| 2|
Main Category || Sub Category & Database #5
Configuration Special =
Soales #1 OPERADORE Dataflase Desipr DataBase Seed Yalues
Analog Outputs | 12 PRODUCTO
Counting "
CommPort Status
Custom Tranenit
S ranen @ Ensbled  Disabled
Keypad
Mazos ¥
Moades o Database Name [P700} RESULTADOS
Parameter Hames || 11 B
FDIO 2 Columns [P701 - P758]
SetPaints 3
Variables 4 Select | Column Data -
Miscellaneous || #15 [~ Fmm 80.10V#10 COD OFERADOR
M P 8111 4#11 DPERADOR
s G 80.13V#13 PRODUCTD
w19 I 8014114 CONSECUTIVO
20 I~ pus 8015 VH15 PEST
21 [~ Fre B018VH18 PESD TARA
422 G 80.20#20 PESO NETO
#z3 [~ Fros 80.25#25 PRECID CALCULADD
24 r P 8016 VH16 FECHA -
425
28
H27
et AddCoumn | Remove Coumn | Insart Colunn |
29
e Selectal | MovelUp | MoveDown |
el
e
e
M ~
3 53] £ | =

OpenedCOMI

Soals Pt 7% Defaul Soreen Comment | et |

Figura 63 Tabla de RESULTADOS

Configuracion de las teclas del KEYPAD del controlador.

\Documents and Settings\PC\Escritorio\tena finales\TEN.

=] Fle Comm App Tools Language Window Help ]

Dl B =

M| ] =] 21) 1

Mein Category | Sub Category

Configuration K
Scales Keypad Miscellaneous Mumeric Keys
Analog Outputs
Counting Keypad Type [P450]: |22 ke 2 DECIMAL PT (P30S} | Enabled -
CommPort.
Repeat Rate [PASTE - -
Custom Transmit epeat Aate [P451) | Fast 0 [PE10} | Enabled
DataBase Alpha Mode [PB40} M &L &L - 1[Pa1] [Enabled =]
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Seals Portis 777

Figura 64 Configuraciéon de KEYPAD del controlador




e Programacion por MACROS para cada operacion y procedimiento que se realizara

en el GSE. (la programaciéon completa de cada macro se encuentra en la parte de

ANEXOS).

2 GSE Scale Systems Rabbet(tm) - [C:\ocuments and Settings\Joan Sebastian\Escritoriolese_bajados\abonos. GSE]

=] Fle Comm App Tools Language Window Help
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o
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Figura 65 Programacion por MACROS

4.3. ESTRUCTURA DE PROGRAMACION DE LOS PROGRAMAS

PARA LAS PC (HMI)

Para la programacion de la HMI que se desarrollara en cada computador para tener una

comunicacion bidireccional (envio/recepcion) de informacién se utilizara el programa

VISUAL BASIC 6.0, debido a que es el sistema mas adecuado para el tratamiento de la

informacion que envia el controlador y es la manera més eficiente de enviar datos desde

el computador hacia el GSE, debido a la facilidad del manejo de los puertos; ademas



este software permite la elaboracién de un ejecutable, que no necesita la instalacion
previa de software para su funcionamiento y por lo tanto no obliga al cliente a obtener
licencias (elevados precios) para su funcionamiento.

La programacion completa se encuentra en los (anexos); a continuacion se mostrara la

estructura del HMI.

4.3.1. AREA INGRESO DE GANADO (BOVINO Y PORCINO)

Uso Autorizade a

CENTRO DE FAENAMIENTO TENA
ENTRADA GANADO EN PIE

Version: 3.1.0

Compaiiia
= 7LV ) A

Figura 66 Presentacion del Software



i © 3 TENA FAENAMIENTO

Ver

OPERADORES PROVEEDORES — GANADO DELEGADO SALIR

2012-09-25 | 18:31

Figura 67 Pantalla Principal

L3 TENA FAENAMIENTO

M

&
OPERADORES PROVEEDORES GANADO DELEGADCH SALIR

OPERADORES

CODIGO DESCRIPCION

MODIFICAR ELIMINAR

2012-09-25 | 18:31

Figura 68 Ingreso de Operadores



{3 TEMA FAENAMIENTO

af %%&

OPERADORES PROVEEDORES GANADO DELEGADC

PROVEEDORES

CODIGO DESCRIPCION

HMODIFICAR ELIMINAR

2012-09-25 | 18:32

Figura 69 Ingreso de Proveedores

U3 TENA FAENAMIENTO

o e

OPERADCRES PROVEEDORES — GANADO DELEGADC SALIR.

TIPO DE GANADO

COoDIGO DESCRIFCION

MODIFICAR ELIMINAR

2012-09-25 | 18:32

Figura 70 Ingreso de Tipo de Ganado



i £ 3 TENA FAENAMIENTO

@

OPERADORES PROVEEDORES GAMNADD DELEGADC

DELEGADOS

CopiGo DESCRIPCION

MODIFICAR ELIMINAR

2012-09-25 | 18:32

Figura 71 Ingreso Delegados

T3 TENA FAENAMIENTO Q@@

& B & &

OPERADORES PROYEEDORES — GANADO DELEGADO SALIR

& 4 RS &
RECIBIR DATOS RECIBIR RESULTADOS BORRAR DATOS ABRIR ARCHIYO

2012-09-25 | 18:32

Figura 72 Barra herramientas para comunicacion (envio/recepcion) de
informacion



4.3.2. AREA FAENAMIENTO

Use Autorizado a

CENTRO DE FAENAMIENTO TENA
AREA DE FAENAMIENTO

Version: 3.1.0

ﬂf&ﬂig SISTEMAS V BALANZAS [

Figura 73 Presentacion del Software

{3 TENA FAENAMIENTO

2 % % & ¥

OPERADORES PROYEEDORES GANADO VISCERAS CARNE CORTADA SALIR

Ver

2012-09-25  18:33

Figura 74 Pantalla Principal



L3 TENA FAENAMIENTO

2 % % % @

OPERADORES PROYEEDORES GANADO VISCERAS CARME CORTADA SALIR

CODIGO [DESCRIPCION
1 JOAM ESTRELLA

MODIFICAR i ELIMINAR

2012-09-25

18:33

Figura 75 Ingreso de Operadores

L3 TENA FAENAMIENTO

* o % % % ¥

OPERADORES PROYEEDORES GANADC WISCERAS CARNE CORTADA SALIR

PROVEEDORES

CoDlGo DESCRIPCION

MODIFICAR i ELIMINAR

Figura 76 Ingreso de Proveedores

2012-09-25

18:34



T3 TEMA FAENAMIENTO

R

COPERADORES PROVEEDORES GANADO VISCERAS CARME CORTADA SALIR

TIPO DE GANADO

CODIGO DESCRIPCION

MODIFICAR | OEUMINGR

20112-09-25 | 18:34

Figura 77 Ingreso Tipo de Ganado

L3 TENA FAENAMIENTO

2z % %

OPERADORES PROVE‘EDORES GANADO VISCERAS CARNE CORTADA SALIR

PRODUCTOS DE VISCERAS

CODIGOD DESCRIPCION PRECIO POR KG

MODIFICAR ELIMINAR

2012-09-25 | 18:34

Figura 78 Ingreso de productos de visceras



[ TENA FAENAMIENTO

2 & % % U

OPERADORES PROVEEDORES GANADO VISCERAS CARNE CORTADA SaLIR

PRODUCTOS DE CARNE
CORTADA

CODIGO DESCRIPCION PRECIO POR KG

MODIFICAR ELIMINAR

2012-09-25  18:34

Figura 79 Ingreso de productos de carne cortada

L 3 TENA FAENAMIENTO

" % % @ U

OPERADORES PROVEEDORES GANADO VISCERAS CARNE CORTADA SALIR

4 $ % &
RECIBIR DATOS RECIBIR RESULTADOS BORRAR DATOS ABRIR ARCHIVO

2012-09-25  18:34

Figura 80 Barra herramientas para comunicacion (envio/recepcion) de
informacién



4.3.3. AREA DE SUBPRODUCTOS

Uso Autorizade a

CENTRO DE FAENAMIENTO TENA

AREA DE ABONOS
VNe’rsiOn: 3.1.0
555&”&9 SISTEMAS ¥ BALANZAS [

Figura 81 Presentacion del software

L3 TENA FAENAMIENTO

OPERADORES  PRODUCTO SALIR

1 2012-09-25 | 18:35

Figura 82 Pantalla Principal



L3 TENA FAENAMIENTO

Wer

T

OPERADORES  PRODUCTO SALIR,

OPERADORES

CODIGO | DESCRIPCION
1 JOAMN ESTRELLA

MODIFICAR ELIMINAR

2012-09-25

18:35

Figura 83 Ingreso de Operadores

i £ 3 TENA FAENAMIENTO

WVer

"

OPERADORES PRODUCTO SALIR.

PRODUCTOS

CODIGOD DESCRIPCION PRECIO POR KG

MODIFICAR i ELMINAR

2012-09-25

18:35

Figura 84 Ingreso de productos



{3 TENA FAENAMIENTO

Yer
t %
v Rd

OPERADORES PRODUCTO SALIR

T >
¥ 4 <
RECIBIR DATOS RECIBIR RESULTADOS BORRAR DATOS ABRIR ARCHIVO

2012-09-25  18:35

Figura 85 Barra herramientas para comunicacion (envio/recepcion) de

informacién

4.4. FUNCIONAMIENTO DEL KEYPAD DEL GSE 562

4 . 3
SCALE
ZERO SELECT
SELECT
START
| 8TART | =
2E24 a ﬁ
prINT | | uniTs B | yARE '
STOP y (2] uv WAyl
' ‘ ENTER
- fo)

Figura 86 Teclado del GSE-562




[ﬂj Para encerar la balanza, ain cuando se encuentre algin peso sobre la balanza se

forzara el cero.

—
| ., Para imprimir la etiqueta correspondiente al proceso realizado, luego de pesar en

cada proceso se presionara e imprimira la etiqueta.

_—
’

SELECT -

L Para seleccionar la balanza para pesar manualmente (en caso de que en el

controlador se tenga instalada mas de una balanza). Dentro del proceso,

automaticamente se elegira la balanza dependiendo del proceso seleccionado.

Fi
Para iniciar el proceso.

F2
\EEE] Para finalizar el proceso e ir a la pantalla de inicio.

ENTER
Confirmar alguna orden (ingreso de cddigos, pesos taras, procesos, etc)

Teclado numérico para ingresar valores de cédigos, pesos, érdenes, etc.

N0 - -2z s g .
Borrar alguna instruccion (codigos, pesos mal ingresados, etc).



M] En el area de faenamiento, esta tecla sirve para cambiar el nimero de la res
pesada, se ingresara con el teclado numérico la res correspondiente y se aceptara con la

tecla ENTER.

TARE
En el controlador de pesaje de visceras, carne cortada y subproductos, esta tecla

sirve para cambiar el peso de la tara (jaba).

En el controlador del area de faenamiento, esta tecla sirve para ingresar el
nimero de ganchos que se van a utilizar para el pesaje, para luego al imprimir descontar
el peso de estos ganchos, inicialmente se colocd una peso de 3.5Kg por gancho y
dependerd del nimero de ganchos ingresados para hacer la resta del peso bruto
(canal+gancho) y tener el peso neto real, este valor inicial del gancho se podra cambiar

manualmente desde el GSE-562.

En el controlador de ingreso de ganado en pie, esta tecla sirve para cambiar el
tipo de ganado, se presionara y debera ingresar el codigo del ganado que se desea pesar,
esto solo se utilizard siempre y cuando el mismo proveedor (inductor) quiera pesar

ganado bovino y porcino e imprimir en el mismo reporte.



4.5. PROCESO DE CALIBRACION DE BALANZAS

Para dar un mejor servicio en cada una de las areas de pesaje se debe tener la seguridad
que cada controlador con sus respectivas balanzas se encuentran calibradas, es decir, el

controlador registra el peso correcto que se encuentra sobre la balanza que est4 pesando.

Antes de realizar la calibracion de los equipos es necesario tener varios pesos
certificados (INEN), con los cuales se podré realizar la comparacion y con esto calibrar
de forma exacta, para las balanzas de pesaje de ganado en pie, se deberd realizar la
calibracién con un peso conocido certificado de minimo 200 Kg; para el area de
Faenamiento (balanza aérea), se debera utilizar un peso conocido certificado minimo de
100 Kg.; y por altimo para las balanzas del area de Faenamiento (carnes cortadas y
visceras) y para el &rea de subproductos (sangre y abonos) se debera utilizar un peso
conocido certificado minimo de 50 Kg.; la utilizacion de estos pesos minimos tiene

relacién a las capacidades de las balanzas.

Para realizar la calibracion en cada controlador se debe seguir los siguientes pasos:

1.- Digitar en el teclado del controlador 100 + SELECT.

2.- Se pedird una contrasefia para ingresar a la funcion de calibracion, esta contrasefia

solamente conocera la persona que realizo la programacion de cada controlador.

3.- Calibrar el cero, es decir, asegurar que en la balanza que se va a calibrar no se

encuentre ningun peso, por lo tanto se registrara en esa situacion 0 Kg.



4.- Luego de calibrar el cero en la balanza, digitar el peso que se va a pesar (peso

conocido certificado).

5.- Colocar el peso certificado (pesas certificadas por el INEN) sobre la balanza que se

va a calibrar.

6.- Observar en el indicador que el peso digitado y el peso sobre la balanza se
exactamente el mismo, caso contrario repetir desde el punto 4, si existe inconvenientes

repetir nuevamente toda la operacion.

7.- Luego de verificado el peso digitado y pesado, aceptar, guardar esta configuracion y

salir.

8.- Realizar el pesaje con varios pesos para la comprobacion.

4.6. MODO DE OPERACION DEL HMI

La operacion del HMI que tendra cada computador que servira para enviar los datos
desde la PC hacia el GSE (OPERADORES, PRODUCTOS, TIPO DE GANADO,
PESOS DE TARAS, PROVEEDORES, DELEGADOS) y para recibir la informacion
(RESULTADOS) almacenada en el controlador y que sera guardada en cada PC, sera de

la siguiente manera:



Uso Autorizado a

CENTRO DE FAENAMIENTO TENA
AREA DE FAENAMIENTO

Version: 3.1.0

ﬂs&ﬂlg SISTEMAS V BALANZAS

Figura 87 Pantalla de inicio Software

En la Figura 86 se observa la pantalla de inicio del Software, en la cual se observara el
area correspondiente en el que se encuentra instalado el computador.

e Area de ingreso del ganado en pie.

e Area de Faenamiento, para pesaje de media res, visceras y carne cortada.

e Area de Subproductos, abono y sangre.

En la Figura 87 se observa la pantalla principal del sistema, la cual variara la barra de

funciones (ver FIG. 92), dependiendo del area, pero tendréa el mismo funcionamiento.

{3 TENA FAENAMIENTO @@@

Ver

* 2 % % % ¥

OPERADORES PROVEEDORES GANADO VISCERAS CARNE CORTADA SALIR

2012-04-10 | 23:26

Figura 88 Pantalla Principal



En la pantalla principal se tiene las opciones para registrar OPERADORES,
PROVEEDORES, TIPO DE GANADO, TIPO DE PRODUCTOS, PRODUCTOS DE
VISCERAS, PRODUCTOS DE CARNE CORTADA, estas dependeran del area en el

que se encuentre instalado.

Al momento de instalar por primera vez, y cuando se desea ingresar los datos de
OPERADORES, PROVEEDORES, etc. sale un error (ver Fig. 88.) el cual se debe
aceptar (nuevo mensaje de confirmacion de que se cred correctamente el archivo ver
FIG. 89), ya que corresponde a que es la primera vez que se va a ingresar los datos, los

proximos ingresos ya no tendran este error.

U3 TENA FAENAMIENTO A=

Y n B % % ¥

OPERADORES PROVEEDORES GAMADC VISCERAS CARMNE CORTADA SALIR

_. 6 MO SE H& ENCOMTRADO LA RUTA DE ACCESD
o

HUEWD MODIFICAR ELIMINAR SALIR ‘

20120410 23:27

Figura 89 Error de primera vez que se ingresaran los datos



uT[Nl FAENAMIENTO

S n e e % U

OPERADORES PROYEEDORES GANADD WISCERAS CARME CORTADA SALIR

OPERADORES

AREA FAENAMIENTO ®

EL ARCHIVG FUE CREADS SATISFACTORIAMENTE
CODIGO DES|  aHORA PUEDE EMPEZAR. A INGRESAR DATOS

HNUEYD MODIFICAR ELIMINAR

2012-0410 | 2327

Figura 90 Mensaje cuando se creo el archivo de manera correcta

Luego de creado correctamente el archivo (FIG. 90) ya se podréa ingresar los datos
requeridos para OPERADORES, PRODUCTOS, GANADO, etc., (ver. FIG. 91 Y FIG.
92) las opciones para crear los datos dependeran del area en el que se encuentre

instalado el software.

Estas pantallas de datos tienen la opciéon de AGREGAR NUEVOS DATOS,
MODIFICAR o ELIMINAR DATOS EXISTENTES, para todas las areas funcionan de

la misma manera.



L3 TENA FAENAMIENTO

2 % %

OPERADORES PROVEEDORES GANADD YISCERAS CARME CORTADA SALIR

OPERADORES

CODIGO DESCRIPCION

HUEYOD MODIFICAR ELIMINAR

2012-04-10 | 23:28

Figura 91 Pantalla de Operadores

[ I TENA FAENAMIENTO

2 % & & ¥

OPERADCRES PROVEEDORES GANADO YISCERAS CARMNE CORTADA SALIR

PRODUCTOS DE VISCERAS

CODIGO DESCRIFCION FRECIO FOR KG

HUEVO MODIFICAR ELIMINAR

2012-04-10 | 23:28

Figura 92 Pantalla de Productos



En la FIG. 93 se observa la barra de herramientas de funciones, en las cuales se puede
acceder a las barras de herramientas de conexion (FIG. 93) presionando sobre el menu

VER.

T 3 AREA DE FAENAMIENTO

Yer

" n B e @ 9

OPERADORES PROVEEDORES GANADO WISCERAS CARNE CORTADA SaLIR

Figura 93 Barra de Herramientas de Funciones

& 1

EMYIAR DATOS

&

ABRIR ARCHIVO

¥

RECIEIR DATOS

¥

RECIEIR RESULTADOS

%

BORRAR DATOS

Figura 94 Barra de Herramientas de Conexion

Funciones de los botones dentro de la Barra de Herramientas de Conexion.

@

@ Envia datos del PC al controlador GSE 562, primero se debe seleccionar que
informacién se desea enviar, presionando sobre el boton correspondiente
(OPERADORES, PROVEEDORES, PRODUCTOS, etc.) y luego si presionar sobre el

boton de ENVIAR DATOS.

¥

momsj Recibir datos del Controlador GSE 562 al PC, se seleccionara que datos se

desea recibir, esta dependera del area en el que se encuentre, estos datos corresponderan



a los que se envian mediante el boton de ENVIAR DATOS, este boton se lo utilizara en
caso de instalar un computador nuevo y para no digitar nuevamente los datos que se
encuentran en el controlador y para tenerlos almacenados en el computador, para luego

modificarlos, eliminarlos o afadir nuevos.

@ Recibe los resultados del controlador en el PC, corresponden a los datos de
las operaciones de pesaje realizadas, igual podra tener varias opciones, dependiendo del

area en el que se encuentra instalado.

Y

sowecoaros | Borra l0s datos del controlador, borrara los datos de resultados guardados de
cada operacion realizada, servira para borrar datos y liberar espacio en la memoria y
para coordinar de mejor manera el tiempo de almacenado por periodos especificos, bajar

informacidn por semana, quincena, 0 mes.

M Abrira el archivo en Excel para visualizarlo y trabajar sobre él, corresponde

a los resultados bajados desde el controlador (botén RECIBIR DATOS).



CAPITULOV

RESULTADOS

Luego de realizar todas las operaciones de cada uno de los procesos (tres areas
establecidas), se obtendra un reporte con la informacion registrada, este reporte se
entregara en un formato de facil manejo (EXCEL), con el cual todos los datos podran ser

utilizados dependiendo de las politicas y requerimientos del CEFATE.

Cada &rea tendra su propio reporte, cada GSE-562 almacenard y enviara los datos y se

almacenara en tablas segun las necesidades observadas y requeridas para cada proceso.

5.1. Tabla de resultado para el Area de Pesaje en Pie

D’j\ = 9- ¥ RESULTADOS_GANADO - Microsoft Excel
HY),
—/ Inicio Insertar Disefio de pagina Farmulas Datos Revisar Vista
j & Calibri -lun -l = ([ ; e — . fﬁ Formato condicional 5= Insertar ~

g% Dar formato como tabla = || 5% Eliminar ~
Pegar N & § -|[m-
< § 7|

=||E =B |||22- % o] %8 5

- ;f') Estilos de celda ~ '_:_'I Farmato
Portapapeles ™= Fuente {F] Alineacion {F] Numero s Estilos Celdas
| K22 - 5|
A B C D E F G H I J

1 |COD. OPERADOR OPERADOR PROVEEDOR DELEGADO GANADO NUN. GANADOD CANTIDAD GANADO PESO GAMADO FECHA HORA
2
3
4



5.2. Tablas de resultados para el Area de Faenamiento

(N B A S RESULTADOS_RES - Microsoft Excel
AC
| Inicio l Insertar Disefio de pagina Farmulas Datos Revisar Wista

l; Calibri =
g nxs I-I& JI—

[ﬁ Farmato cond

Eﬁ General <
Dar formato o

pegar |@' - ImH«-“E "'“l @-Estnosdeceld

Portapapeles M Fuente Alineacidn (F] Mumero (F] Estilos
112 - (- £ |
A | 8 | ¢ [ o | e | ¢ | & [ u |

~ 1 |COD. OPERADOR OPERADOR PROVEEDOR NUM.RES PESO FECHA HORA
| = |
| < |
a

- RESULTADOS_VISCERAS - Microsoft Excel
| -
i
| Inicia l Insertar Disefio de pagina Fdrmulas Datos Revisar Vista
s a
F it d 1= = Insertar = HEe
* = JE = Sl (General [ﬁ ormato condiciona 53 Insertar %
H'E 1557 % Dar formato como tabla ~ a"‘ Eliminar ~ E .
Pegar - - - -|||[= - 0 w COrd
2 7 |N £ 8 || O-A | |= | S~ % o00][ %8 '8 [} Estilos de celda ~ &Y Farmato - || 2+ yfir
Portapapeles Fuente F} Alineacion F} Miamero Estilos Celdas |
N25 -0 £
A ] B | C [ b ] E F G H I [ 1 ] K [ L] M
1 |COD. OPERA[OPERADOR PROVEEDOR GAMADO MNUM. JABA PRODUCTO PESO BRUTO PESO TARA PESO NETO PRECIO FECHA ELABORACIOM HORA FECHA CADUCIDAD
|~ |
| = |

1) | D) s RESULTADOS_CORTADA - Microsoft Excel
oy ——
\ | Inicio l Insertar Disefio de pagina Farmulas Datos Revisar Vista
& Calibri o Eﬁ General [ﬁFormato condicional = 5= Insertar = - %
'%'9 Drar formato como tabla - E"‘ Eliminar = E &
P - - -l =E == wr Crd
=g 7 |N s ||& A | |= = =|| | r % uuu|| o "‘“| |5} Estilos de celda - [ Formato - || 2~ y;”-
Portapapeles ™ Fuente (F Alineacion (F Mamero Estilos Celdas |
N19 - £ |
A [ B [ c | b [ E F G H 1 [ 1 ] K [ L] M

e |

COD. OPERALOPERADOR FROVEEDOR GANMNADO NUM. JABA PRODUCTO PESO BRUTO PESO TARA PESO NETO PRECIO FECHA ELABORACION HORA FECHA CADUCIDAD



5.3. Tabla de resultado para el Area de Subproductos

(=) H9-™ v RESULTADOS_ABOMNOS - Microsoft Excel
il

Inicio Insertar Disefio de pagina Férmulas Datos Revisar Vista @
oy L o
= = ~l[= F it d I - = Insertar ~ B
_!] & P B e e | S |§ — - ,E| armato condicional o= Insertar ﬁ
= 53 - . Dar formato como tabla ~ j"“EI\minarv @'
Pegar - - - - - - <9 oo ’ Ordenar B
& s ) N & 8 &A= B |53~ % oon|%b %8 =) Estilos de celda = Y Formato - || 2+ yfiltrar = sele
Portapapeles = Fuente [} Alineacion T} Numera ) Estilos Celdas Modificar
113 - £ |
A B C D E F G H I

J

3

K
1 COD. QPERADOR OPERADOR PRODUCTO NUM. JABA PESOBRUTO PESQ TARA PESO NETO PRECIO FECHA ELABORACION HORA FECHA CADUCIDAD
2



CAPITULO VI

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1. CONCLUSIONES.

Con este sistema de control de pesos se evita el tener errores y problemas para el
registro del ganado, al momento de realizar el pesaje de ganado en pie se conoce con
exactitud el niamero de animales pesados, la fecha y hora, sus pesos exactos y los

datos del proveedor y delegado que llevaron el ganado al CEFATE.

La informacion registrada serd de forma automatica, lo que evitard que los
operadores tengan fallas al momento de registrar algin proceso, no existira

problemas de pesos, de fecha de registro, de tipo de producto pesado, etc.

Toda operacion realizada tendra su respaldo fisico y respaldo en software, con esta
informacion (fisica — etiquetas) el usuario tendra mas confianza al momento de
adquirir algin producto, ya que en la etiqueta tendra la informacién correcta, el

consumidor final, con certeza sabra que esta comprando y que el precio pagado es el



correcto debido a su peso exacto, asi como tendra claro el dia que fue procesado el

producto y la vigencia de este.

6.2. RECOMENDACIONES.

e Al trabajar con equipos electrénicos (PC, GSE, IMPRESORAS), se debe tener
cuidado en lo referente a las conexiones eléctricas, ya que al momento de utilizar
maquinaria pesada como las sierras para el faenamiento, estas al encenderlas o
apagarlas pueden ocasionar picos de voltaje, si no existe una correcta instalacion, al
igual cuando se utilice el generador cuando no exista electricidad, los cuales pueden

dafar estos equipos, sobre todo la base de datos del controlador.

e Es recomendable realizar la calibracion de las balanzas por lo menos cada seis
meses, sobre todo en las balanzas para el pesaje de ganado en pie (balanzas

ganaderas).

e Se recomienda establecer procedimientos para la revision de los datos registrados en

los procesos, es decir, fijar horarios para bajar la informacion de cada controlador, es



recomendable recibir la informacion del GSE maximo una vez al mes, ya que por

mal manejo en la HMI se podria borrar accidentalmente toda la informacion.

Se recomienda realizar un mantenimiento preventivo en las instalaciones, este
mantenimiento contemplara la revision de las conexiones entre los equipos, GSE —
IMPRESORA, GSE- PC, GSE — BALANZA, ya que por encontrarse en un lugar
humedo y al realizar la limpieza se puede tener algun desperfecto, al igual en las
balanzas ganaderas que se encuentran al ingreso del ganado, se debe realizar una
limpieza continua, ya que elementos extrafios (piedras, basura, etc) debajo de la

balanza puede ocasionar un mal funcionamiento.
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ANEXOS

FOTOS

Figura 95 Balanza de plataforma 100 Kg Marca SISBAL

Figura 96 Balanza Aérea capacidad 500 Kg Marca SISBAL



Figura 97 Balanza para ganado en pie (Bovino y Porcino) Marca SISBAL,
capacidad 500 Kg para porcino y 1000 Kg para Bovino

Figura 98 Res lista para el pesaje



Figura 100 Impresora ZEBRA para etiquetas



Figura 101 Controlador GSE-562

Figura 102 Etiquetas



GLOSARIO DE TERMINOS

Inductor. Persona que lleva al ganado al centro para su faenamiento, puede ser el

duefio del ganado.

Canal Pesada. Hace referencia a la mitad del animal faenado, ya que al area de pesaje

Ilega el animal (en dos mitades) en dos canales.

CEFATE. Centro de Faenamiento del Tena

Subproductos. Se refiere a los productos utilizados luego del faenamiento, es decir,

seré el abono y la sangre.

Deductivo. Método de investigacion que parte de un conocimiento general para llegar a

un conocimiento especifico.

Inductivo. Método de investigacion que parte de un conocimiento singular para llegar a

un conocimiento general.

PLC. (Controlador Logico Programable). Equipo programable utilizado para la

automatizacion industrial.

HMI. (Human Machine Interface). Interfaz utilizada para comunicarse con un equipo

(Controlador GSE-562).

Modbus. Protocolo de comunicaciones, principalmente utilizado con PLCs.



Puerto Serial. Es la interfaz para tener una comunicacion de datos digitales,

principalmente entre un Computador y cualquier otro equipo.

RS232. Protocolo de comunicacion de datos binarios que cumple ciertas normas.

RS485. A diferencia del RS232 este permite la comunicacion a altas velocidades y

largas distancias.

Impresora Matricial. Impresora con cabezal de impresion que se realiza mediante la

presion sobre una cinta.

Impresora Térmica. Impresora que mediante temperatura (cabezal caliente) que al

hacer contacto con el papel especial lo torna negro.

CSV. Formato de archivo de datos (separado mediante comas (,)), es utilizado para

realizar tablas, este formato se lo puede abrir/generar mediante EXCEL.

Sensores. Dispositivo que puede detectar magnitudes fisicas y las transforma en

magnitudes eléctricas.

Transductor. Dispositivo que puede transformar un tipo de sefial de entrada en otro

totalmente diferente de salida.

Calibracién. Comparacion de lo que deberia mostrar un instrumento y lo que muestra
ese momento y esta comparacion se la realiza mediante la utilizacion de un patrén de

referencia.



INEN. Instituto Ecuatoriano de Normalizacion. Ente regulador de la calibracion de

balanzas.






