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INTRODUCCION

Tecnoseguridad SA es una empresa dedicada a la distribucion directa de equipos de
seguridad electrénica en el pais, la empresa tiene como sede principal la Ciudad de
Guayaquil y posee dos sucursales en la Ciudad de Quito y Cuenca; La sucursal de Quito
donde se implementara el proyecto se encuentra ubicada en la Av. Los Shyris N35 — 34 y

Portugal en el Edificio Albatros Oficina 502.

La distribucibn de equipos de seguridad electronica se la realiza Unicamente a
instaladores o empresas de monitoreo y seguridad fisica, el volumen de compra de parte
de personas o empresas es relativamente grande, esto ocasiona conflictos a la hora de
despachar equipos al cliente donde se ingresan las series en una hoja de célculo, toman
la lectura de cédigos de barra de los equipos, imprimen el archivo modificado y entregan
al cliente los equipos con los coédigos de serie respectivamente para el proceso de
garantia de cada equipo. Para el proceso de despachos existen dos o tres personas
encargadas para la distribucion de los equipos dependiendo el volumen de compra de los
clientes, existe un procedimiento para el despacho de equipos al cliente

Figura 1 Mesa para pruebas de equipos

Fuente: Investigador

La figura 1 muestra el lugar donde se debe verificar el estado del producto el cual debe
estar correctamente funcionando y con su sello de garantia del mes en curso, se tiene

dos monitores de prueba para agilitar el proceso de despachos.



Figura 2 Escritorio para despachos de equipos

Fuente: Investigador

La figura 2 muestra el lugar donde se ingresa los cddigos en una computadora de
escritorio que se encuentra conectada con el lector de barras via USB y conectada a la

impresora de red para la impresion de la hoja de calculo modificada.

K:«,r(—;“rﬂ-,nﬂn L Ec TR OoOMNIcA
B e e
L a—a i Saaagaimemidaead

RUC: 0925827636001
VENTA AL POR MAYOR Y MENOR DE EQUIPOS DE
SEGURIDAD
Av. SHYRIS N3534 Y PORTUGAL (EDIFICIO
ALBATROS OFICINA 502)
022-245-861 / 022-444-925
soporteuio@tecnoseguridad.com.ec

FACTURA: | 0000-002-001-3140
FECHA: 04/06/2014
Equipo Cantidad Serie de equipo
RESPONSABLE CLIENTE

Tabla 1 Formato de orden de despacho de equipos

Fuente: Formato de despachos Tecnoseguridad S.A



La tabla 1 muestra el formato con el que trabaja el personal para el proceso de despachos

del equipo la cual se imprime y se entrega al cliente.

En la actualidad la empresa Tecnoseguridad SA no cuenta con un sistema automatico
para la lectura e impresion de ndmeros de serie de los equipos para los procesos de
despachos y garantia, esto ocasiona que el personal técnico que es el encargado de
entregar los equipos totalmente funcionando con sus respectivos codigos de serie
impresos se tarden demasiado tiempo en el despacho, debido a que ingresan las series
en una hoja de calculo, toman la lectura de cédigos de barra de los equipos, imprimen el
archivo modificado y entregan al cliente los equipos con los codigos de serie

respectivamente.



OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL:

e Disefiar e Implementar un prototipo de lectura e impresion de codigos de barras
con hora y fecha automatico para mejorar tiempos de despacho en la empresa

Tecnoseguridad SA.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

e Investigar los componentes necesarios para construir un sistema de impresion de

cbdigos de barra con hora y fecha automatico.

e Disefiar un prototipo de lectura e impresora de cédigo de barras con hora y fecha

automatica utilizando los componentes electronicos investigados.

e Construir un prototipo de lectura e impresion de cddigo de barras con hora y fecha

automatica con los requerimientos necesarios para su funcionamiento.

e Validar el correcto funcionamiento del sistema implementado.



CAPITULO |
FUNDAMENTACION TEORICA

1.1 INTRODUCCION

Para la realizacion del presente trabajo es indispensable tener en cuenta varios conceptos
basicos de los elementos necesarios para el estudio y disefio de un prototipo de lectura e
impresion de cddigos de barras, se comparara elementos que se puedan utilizar para la
implementacion del prototipo con un peso establecido para determinar qué elementos se

van a utilizar para la implementacion de los mismos.

1.2 MARCO TEORICO

1.2.1 Electrénica digital

Parte de la electrénica que se encarga de todo el sistema I6gico del equipo, es decir toda
la parte que transmite y recibe sefiales (valores discretos de ceros o unos), y estos a su
vez se procesan y se comunican con otros dispositivos para realizar funciones

especificas.

1.2.2 Microcontroladores
Dispositivo electrénico que tiene procesos légicos, estos procesos o0 acciones légicas son
programados en lenguaje C por el usuario y son introducidos al microcontrolador a través

de un programador.

El microcontrolador es un circuito integrado el cual contiene las funciones de un
computador (Unidad Centra de Procesos, Memoria y Unidades de entrada/salida), en el
cual se ejecutan acciones previamente grabadas en su memoria para tener un resultado

final.

1.2.3 Arduino
“Arduino es una plataforma de electrénica abierta a la creacion de, arduino puede tomar

informacién del entorno a través de sus pines de entrada.” (Arduino, Arduino, 2014)

Arduino un sistema de codigo abierto basado en entorno java, permite al usuario realizar
cualquier programacién en lenguaje C, poseen librerias de facil acceso que se pueden

encontrar en internet lo cual facilita a la hora de programar.



Para la programacion del arduino es necesario descargar el software de programacion,
donde se debe escoger con que arduino se va a trabajar en la programacion (Arduino
Uno), la Figura 1.1 muestra el software de programacion del arduino.

o) sketch_jun25a | Arduino 1.0.5-r2 - olEE

Archive Editer Sketch Heramientas Ayudh

Figura 1.1 Software Arduino — Plataforma de Programacion

Fuente: Investigador

1.2.4 Comunicacion serial
Se utiliza para comunicarse entre la placa arduino y un dispositivo “Las placas Arduino
tienen un puerto serial (también conocido como UART o USART). Este se comunica a

través de los dos pines de conexion RX (pin 0) y TX (pin 1).” (Arduino, Arduino, 2014)

1.2.5 M6dulo real time clock

Mddulo que permite entregar hora y fecha calendario con comunicacion 12C hacia el
microcontrolador y éste a su vez manda el dato hacia la impresora para que imprima la
hora y fecha de impresién en el papel térmico, 12C es un bus con comunicacién en serie
que permite la transmision de datos SDA y una sefal de reloj SCL hacia el
microcontrolador, esta comunicacion permite el intercambio de informacién entre los

dispositivos conectados.

1.2.6 Lector de cédigos barras

Escaner de codigo de barras es un dispositivo electrénico de lectura de cédigos de barra
impresos son Utiles para realizar la lectura del codigo impresos de barras de algun articulo
vendido.



1.2.7 Impresora térmica

Impresora que cuenta internamente con chips y circuitos electrénicos que reciben 6rdenes
mediante la comunicacién TTL para el proceso de impresion, esta impresora térmica
utiliza papel térmico el cual no necesita de tinta para la impresion ya que utiliza un cabezal

térmico. TTL

1.2.8 Display LCD
El sistema de impresion de codigos de barra utiliza un display Icd de 2x16 en donde se
utiliza comunicacion desde el microcontrolador Arduino hacia el display por medio del Pin

RS y el Pin E de habilitador, la comunicacion es con palabras de 4 bits.

1.2.9 Teclado matricial

El sistema de impresion de cddigos de barra cuenta con un teclado matricial para el
ingreso de codigos de barra manualmente en el caso de que el lector de codigos de barra
no lea el cédigo serial. El microcontrolador Arduino se encarga de realizar un barrido de
filas y columnas para determinar que tecla fue pulsada y asi detectar cual tecla fue

presionada y presentarle en el display Icd.

1.2.10 Proteus
Es un software para realizar disefios y simulaciones de circuitos electrénicos, que ayuda a

comprobar su funcionamiento, proteus cuenta con dos programas Isis y Proteus.

1.2.10.1 Isis
Isis (Sistema de Enrutado de Esquemas), permite realizar esquemas de circuitos
electrénicos para pruebas de funcionamiento en tiempo real, donde existen una gran

variedad de elementos a utilizar.

1.2.10.2 Ares

Ares (Software de Edicion y Ruteo Avanzado), permite realizar la fabricacion de placas
de circuitos impresos, donde se puede generar el disefio de pistas automéaticamente o
manualmente de acuerdo a las necesidades del usuario, ares también permite sacar

esquemas en 3D para la visualizacién del resultado final.



1.3 MARCO CONCEPTUAL
1.3.1 Comparacion de microcontroladores

A continuacion se compara tres tipos de microcontroladores

Microcontrolador Ventajas Desventajas Peso (1-5)
Bibliotecas de Costo de
facil acceso vy adquisicion.
descarga. Manejo del
Lenguaje de Equipo
ARDUINO e . auip 5

programacion
reducido.
Posee varias
entradas y salidas
Costo de Lenguaje de
adquisicion Programacion

AVR extenso 4
Tamafio del '
equipo
Costo de Lenguaje de
adquisicion programacion

PIC Tamario del extenso. 2
equipo Poco manejo de

bibliotecas.

Tabla 1.1 Tabla Comparativa de Microcontroladores

Fuente: Investigador

La Tabla 1.1 compara tres tipos de microcontroladores pero no todos brindan las

facilidades para programar o acceder a sus bibliotecas es por eso que el elemento a

utilizar para la implementacién serd arduino uno.




Figura 1.2 Microcontrolador Arduino Uno
Fuente: (Garagem, 2012)

Caracteristicas:
o Microcontrolador: ATmega328
o Voltaje de Operacién: 5V
o Flash Memory: 32 KB de los cuales 0.5 KB usados para arranque
o SRAM: 2 KB
o EEPROM: 1KB
o Velocidad de Reloj: 16 MHz

1.3.2 Comparacién de lectores de barra

A continuacion se compara tres tipos de lectores de barra

Lectores de Barra Ventajas Desventajas Peso (1-5)
Honeywell e Costo del equipo e Caracteristicas
del equipo 5

e Caracteristicas de

comunicacion

Symbol e Costo del equipo e Caracteristicas de 4
comunicacion
Datalogic e Caracteristicas del | e Costos del 1
equipo equipo

Tabla 1.2 Tabla comparativa de Lectores de barra
Fuente: Investigador
La Tabla 1.2 compara marcas de lectores de barra ya que existe variedad de lectores de
barra pero no todos tienen comunicacion RS232 lo mas importante para la comunicacion
con el arduino, es por eso que el lector de barras a utilizar es Honeywell Modelo MS9520

Voyager




\g./
~—t
&

Figura 1.3 Lector de Barras Voyager MS9520
Fuente: (Honeywell / Scanning & Mobility, 2014)

Caracteristicas:

o

o

o

Voltaje de Entrada: 5V

Interfaces de comunicacién del sistema: USB, RS232, IBM 46xx (RS485).

Energia Operativa: 825 mW (165 mA a 5V)
Fuente de luz: Diodo laser visible 650nm + 10nm
Velocidad de Escaneo: 72 lineas de escaneo por segundo

Angulo de Escaneo: Horizontal: 50 grados
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1.3.3 Comparacién de impresoras térmicas

A continuacion se compara tres tipos de lectores de barra

Impresora Térmica Ventas Desventajas Peso (1-5)
e Costos del
equipo. e No  distribuyen
Com-10438 4
 Caracteristicas Ecuador

de comunicacién

e Costos del
e Caracteristicas equipo.
Zebra _ 1
de equipo e Caracteristicas

de comunicacion

e Costos del
e Caracteristicas de equipo.
Epson . 1
equipo e Caracteristicas

de comunicacion

Tabla 1.3 Tabla comparativa de Impresoras Térmicas

Fuente: Investigador

La Tabla 1.3 compara marcas de impresoras pero no todas poseen comunicacion TTL
para la intercomunicacion con el arduino es por eso que la impresora a utilizar en la COM-
10438.

Figura 1.4 Impresora Térmica Com-10438
Fuente: (Sparkfun, 2014)

11




Caracteristicas:
o Voltaje de Entrada: DC 5V — 9V
o Interfaz de Comunicacién: (RS232, TTL), Paralelo
o Velocidad de Impresién: 50-80mm /s
o Diametro del rollo de papel: 39mm

o Tipo de Papel: Papel Térmico

12



CAPITULO I
DIAGNOSTICO Y BREVE DESCRIPCION DEL PROCESO INVESTIGATIVO
REALIZADO PARA LA IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA DE LECTURA E
IMPRESION DE CODIGOS DE BARRA AUTOMATICO.

Una vez realizado el Problema Investigado como etapa inicial del presente proyecto, se
tiene como problema principal que: La empresa Tecnoseguridad SA no cuenta con un
sistema automatizado de lectura e impresion de codigos de barra que permita disminuir

los tiempos de entrega de equipos.

Para el desarrollo de sistema se propuso un objetivo general plateado en la Introduccion
del presente informe con la finalidad de elaborar un sistema que permita leer e imprimir
cbdigos de barra y asi tener la posibilidad de disminuir los tiempos de despachos de

equipos

Los objetivos especificos fueron propuestos con la finalidad de investigar los

componentes necesarios para su implementacién y ejecutar el proyecto.

La idea a defender o hipétesis del presente proyecto se plantea de la siguiente forma: si
se implementa un sistema de lectura e impresion de codigos de barra automatico,
reducird notablemente los tiempos de despacho. Teniendo como variable dependiente: el
sistema de lectura e impresiébn de codigos de barra automatico y como variable

dependiente: tiempo de despacho de equipo

Para el presente proyecto se van a utilizar ciertas tecnologias para la aplicacién del
sistema en la empresa Tecnoseguridad SA, estas tecnologias permitiran automatizar un
sistema de despachos, utilizando la tecnologia arduino como la parte logica el cual por
medio de programacion recibird cédigos de entrada y éstos a su vez se imprimiran

obteniendo el resultado final que ayudara al momento de los despachos de equipos.

El presente trabajo de titulacion esta dividido en 4 etapas (Estudio, Disefio,
Implementacion y Validacion) en las cuales se utilizaran los siguientes métodos de

investigacion:
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Método de Analisis y Sintesis
El método de analisis y sintesis de implement6 en el Estudio y Disefio del proyecto para
recopilar toda la informacién necesaria y Gtil para el sistema, toda informacién servira para

el proceso de disefio del equipo.

Método Experimental
El método experimental se aplicé en la Implementaciéon y Validacién del proyecto para

desarrollar el proyecto y validar el correcto funcionamiento del mismo.

En el proceso investigativo se utilizo la técnica de la entrevista, realizada a las jefaturas de
la empresa con la finalidad de saber qué opinan del sistema propuesto. A continuacion se
presenta el formato utilizado para la realizar las entrevistas, en el anexo 2 se podra

observar las entrevistas realizadas.

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA ISRAEL
CARRERA DE ELECTRONICA Y TELECOMUNICACIONES

ENTREVISTA AL PERSONAL DE LA EMPRESA TECNOSEGURIDAD SA
NOM e oo e
CargO: e

FECNA: o i

1. ¢Qué opina usted sobre el sistema de despacho electronico?

Bueno [ |
Malo []
o (o 11 = PP

2.- ¢Cree usted que el sistema ayude a agilizar los tiempos de despachos de equipos en

la empresa?

14



3.- ¢Usted creé que existan ventajas del nuevo sistema sobre el que se tiene

actualmente?

Sl [ ]

NO []

P O QU . .. s

4.- ¢ Cree usted que el nuevo sistema de despachos ayudaria a economizar los recursos

de la empresa?

S L]
NO []
0 (0 1=
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A continuacién se presentan los resultados de la entrevista realizados a las tres personas
que son parte de las jefaturas de la empresa.

Pregunta 1

El 100% de las personas entrevistadas piensan que es bueno el sistema de despacho
electrénico a implementar en la empresa.

2
. B PREGUNTA 1
0

BUENO MALO

Figura 2.1 Grafica estadistica de la encuesta pregunta 1
Pregunta 2

El 100% de las personas piensan que si se podria mejorar los tiempos de despachos de
equipos en la empresa.

2 A
:- B PREGUNTA 2
O A

S| NO

Figura 2.2 Grafica estadistica de la encuesta pregunta 2

Pregunta 3

Se piensa que el sistema si tiene ciertas ventajas sobre el sistema actual de la empresa

PREGUNTA 3

S| NO

Figura 2.3 Grafica estadistica de la encuesta pregunta 3

16



Pregunta 4
Las personas entrevistadas piensan que si ayudaria a economizar los recursos de la

empresa Yya que utiliza menos papel de impresion y ayuda con el medio ambiente.

3
2
1 B PREGUNTA 4
: I
SI NO

Figura 2.4 Grafica estadistica de la encuesta pregunta 4

Una vez que se implemente el sistema de despachos electrénico se espera que en la
empresa Tecnoseguridad SA pueda disminuir los tiempos de despachos de equipo lo que
permitira agilizar la entrega de equipos al cliente y a su vez economizar los recursos de la

empresa utilizando un papel mas pequefio y econdémico.
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CAPITULO 1l
PRESENTACION DE RESULTADOS

3.1 PROPUESTA DE SOLUCION DEL PROBLEMA

La elaboracion del prototipo de lectura e impresion de codigos de barra, tiene tres etapas
que son: dispositivos de entrada, proceso ldgico y dispositivos de salida. El sistema
contiene un proceso légico en el cual cada uno de los elementos debe ser estudiado a
profundidad y ser desarrollado por partes para verificar su funcionamiento para luego unir
todos los elementos con un solo circuito electrénico para tener el resultado final, la
programacion del microcontrolador se realiza en lenguaje C y utiliza la plataforma de

arduino para la programacion.

3.2 DISENO DEL EQUIPO
El disefio del equipo esta basado en tres etapas para su correcto funcionamiento
realizadas en el programa proteus (isis - ares) para su simulacién e implementacion, estas

etapas estan descritas en la Figura 3.1.

Dispositivos B
eTeclado Maticial
de Ent rada eLector de Barras

Proceso _
., . *Arduino Uno
L0g|CO eSeial de Reloj

\

p >

Dispositivos  «impresora

de Salida ~ Termica
eDisplay LCD

Figura 3.1 Diagrama general del sistema

Fuente: Investigador
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3.2.1 Dispositivos de entrada

El funcionamiento de la etapa de entrada consiste en que el teclado sirve de acceso al
menu del arduino para el funcionamiento secuencial del mismo, realiza el ingreso de
productos y codigos de serie, adicionalmente el teclado matricial ayuda a la digitalizacién
del numero de factura o nota de venta de los equipos y opcionalmente se puedan ingresar
cbdigos de barra que la pistola serial no los pueda leer, el lector de barras ayuda con el
proceso de lectura de cédigos de serie de cada equipo a despachar los cuales se

almacenan en un variable para el proceso de impresion.

La Figura 3.2 muestra el diagrama circuital de la etapa de entrada del equipo donde:
e Teclado Matricial: Representa el diagrama del circuital para el teclado matricial
4x4.,

e Lector de Barras: Representa el diagrama del circuital para el lector de barras

uuy

P4

—

AT ao—1

RS > -«

I | 5 -

KT s o —1 i -

= L]

TEo—F 1O

RS e e T

—1T I _————1

KT 7T OoO— T

|

1

4kT & o

TECLADO MATRICLAL

LECTOR DE B;R RAS

Figura 3.2 Etapa de Entrada del Equipo

Fuente: Proteus — Investigador
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Circuito del teclado matricial

Teclado 4x3, el cual es el encargado del ingreso de cddigos de serial en el caso de que la
pistola barras no lea los cédigos de algun equipo, el teclado tendra el acceso al menu del
dispositivo, éste es habilitado de acuerdo al orden légico establecido en la parte de
programacion del equipo, es decir s6lo se puede pulsar teclas del uno al cuatro para
acceder al menu y para el ingreso de series se utiliza todas las teclas.

i
R4
I 1 -
aKT o o—
RS 1o
—1 1 + s
a7 e = 1o
= B
EO——eT12
RG 15— 1o
 — 10— O
a7 7 O—] 20— B 1o
RT
—1
AKT 5 (—

TECLADO MATRICIAL

Figura 3.3 Etapa de Entrada — Teclado

Fuente: Proteus — Investigador

El circuito de la Figura 3.3 posee una comunicacion digital de 1 y 0 donde posee cuatro
resistencias de 4.7kQ para polarizar las entradas del arduino y por el medio del barrido
de filas y columnas detectar la tecla presionada, arduino contiene librerias que facilitan el
barrido del teclado donde genera una programacién mas compacta, éstas son de uso libre
y de facil acceso para el usuario, para determinar que tecla fue presionada en la
programacion del arduino se utiliza la tabla de caracteres del codigo ascii para interpretar
cada numero pulsado.
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Circuito del lector de barras
El lector de barras sera con comunicacién RS232 con conector db9, el cual arroja el dato
de la lectura de cédigos de manera serial hacia el microcontrolador con lo cual este lo

procesa y puede imprimir la serie en el papel térmico.

£
3
Tk
B Cr—
Ly
Rz
1<
1k -
2 S50

LECTOR DE ETAE RAS

Figura 3.4 Etapa de Entrada — Lector de Barras

Fuente: Proteus — Investigador

El circuito de la Figura 3.4 tiene una comunicacion RS232 con el arduino, utiliza un
inversor conformado por un transistor 2N3904 y dos resistencias de 1kQ, debido a que
los datos recibidos del lector llegan con voltajes altos e invertidos y la sefal deseada es
TTL.

Al colocar un inversor se obtiene los datos necesarios para que el arduino pueda leer
cada codigo de barra arrojado por el lector y asi ser manipulados por el arduino para

guardarlos en una variable de memoria y realizar el proceso de impresion.
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3.2.2 Proceso logico

El proceso logico se muestra en la Figura 3.5, est4 constituido por un arduino y un shield

conectado a los pines del mismo, este shield es una placa de circuito que se adapta al

arduino para la interconexion entre pines para su correcto funcionamiento, en este

proceso estara toda la programacion para la lectura e impresion de cédigos de barra,

donde el arduino posee su propia interfaz de programacién y posee su quemador de AVR

en la misma placa del circuito, adicionalmente cuenta con un circuito para la sefial de reloj

gue arroja el dato de la hora y fecha de impresion de la orden de despachos de equipos.

1,

s

47

R18
a7
R15
&7 T . Us .
! SO0L X1
s 5 |em
R14 X2
{3 T souT —Drﬂ?wﬁ
a5
3 | weaT x2|-2
R1G D130

SENAL DE RELOJ RTC

+PILA
COMN-SILY

R17
TR
D2
LEDRS
Q3
20
A 1
AR1 P
BREE T
Mo e o AREF [
| 1OREF i = [
Sree mo—i
o || s
[s8 no—E10
o—% g 8 ']
0——(_WJ B 0
7 D_":
] a0 E0——=T0
oSO us0—10
G_M—G 15 4 D—.,'“D
Q_FG—G i6 3 D—E-‘D
15— 17 20—50
O O TIs
o= O——10
ARDLING UMD L o
PACKAGE=ARDUING UMD
SHIELD PLACA ARDUINO

-PILA
COMMN-SILT

Figura 3.5 Etapa Légica del Equipo

Fuente: Proteus — Investigador
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Circuito arduino

La placa adicional (shield) se muestra en la Figura 3.6 la cual posee las dimensiones
exactas de los pines de comunicacién del arduino para ser introducidos en los mismos
para una 6ptima conexion entre las dos placas, la placa adicional contiene todo el circuito
esquematico de la etapa de entrada y etapa de salida del equipo y contiene el circuito de
reloj Real Time Clock (RTC) que es parte de la etapa l6gica del equipo el cual permite

obtener la hora y fecha al momento de la impresion de la nota de despachos.

Ly
1
AR1 - -
N
oM. eps AREE E
S ioReEF g eNo [ 2
c——g:;:'f" H:SD—:E—-D
o2 EQ— 9
o 10—l ta
] 0
Srae- WS—s18
oS TN Eg B 1o
To—I1 1o
1 o §C——=T0
O 51— 01450 o
O 2 1540 — 0
L s ) 16 3 O '2' L]
o Qw20 215
OO 8 T2
oA o—=olao
ARDILIMG UMD o
PACKAGE=ARDILANO UNG

SHIELD PLACA ARDUINO

Figura 3.6 Etapa Logica — Shield Arduino

Fuente: Proteus — Investigador

Para la programacion del arduino se agregaron librerias que facilitan a la hora de
programar y se usaron también librerias del programa que son de uso libre para el

usuario.

Librerias utilizadas para la programacion

e <LiquidCrystal.h>; Libreria para el display Icd

o <Keypad.h>; Libreria para el teclado matricial 4x4

e <Wire.h>; Libreria para comunicacion serial 12C

o "RTCIlib.h"; Libreria para el reloj

e <SoftwareSerial.h>; Libreria para el lector de barras

e <Thermal.h>; Libreria para la impresora térmica
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La programacién del arduino se adjunta en el anexo 3 en el cual se detalla toda la parte
l6gica del equipo en base al proceso que se debe cumplir para la impresion de cédigos de

barra.

El arduino uno posee una memoria en la cual se agrega toda la informacién ingresada por
la etapa de entrada la cual trabaja casi en su totalidad, para evitar este tipo de
inconvenientes el programa imprime 12 lineas de memoria que en este caso seran
cbdigos de serie de equipos en el papel térmico pero se puede ingresar mas cédigos a
continuacién sin afectar la nota de despachos del equipo, esto ayuda a evitar
inconvenientes por estados de memoria 0 sincronizacién del mismo y evitar una lectura

erronea de los codigos de barra.

Circuito de la sefial de reloj
La sefial de reloj ayuda en el sistema al momento de imprimir una nota de despacho para

la visualizacién de la hora y fecha cada vez que se imprima una nota.

R18

?
KT
us
X1

R13

——} 3k

g8

X2
37T68_He

1
|
2

DE1307

SENAL DE RELOJ RTC

+PILA
COOMM-SILI

1 .

PILA
CIOMMN-SILT

Figura 3.7 Etapa Légica — Sefial de Reloj

Fuente: Proteus — Investigador

El circuito de la Figura 3.7 contiene el circuito de reloj el cual posee un integrado DS1307

que es un reloj/calendario de baja potencia con 56 bytes de SRAM no-volatil que provee
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segundos, minutos, horas, dia, fecha, mes y afio con comunicacion 12C (pines SCL -
SDL), el esquema esta compuesto por una pila de 3 V para conservar en memoria la

fechay hora.

3.2.3 Dispositivos de salida

El funcionamiento de la etapa de salida consiste en que el display Icd sirva de
visualizacién del menu del equipo y de los ingresos de los niUmeros por teclado matricial
o por el lector de barras; en los circuitos mostrados en la Figura 3.8 cuenta con borneras
de conexidn para la impresora térmica y el display lcd.

La impresora térmica ayuda a la impresion de los cédigos de barra ingresados mediante
el teclado matricial o el lector de barras, esto se imprime de forma ordenada contando con
las series de los equipos y nombre del producto, se ve reflejado la hora y fecha de

impresiéon de cada nota de despachos impresa por el usuario.

La Figura 3.8 muestra el diagrama circuital de la etapa de salida del equipo donde:
e Impresora: Representa el diagrama del circuital para la impresora térmica.

o LCD: Representa el diagrama del circuital para el display lcd 2x16

[
-

A
-]
=
—u
dn s |

0

Y 0

0

- = 0

=—

e 0

=L

1 — 5 |
Mo—T0|m 1K - oo
NOo—510 | 110
—2 jgnd —— 17{}—_2—0

- 16 0—=—1-0

15 0— 10

— R1 14 0—10

) 10 18 i
IMPRESORA 12
1 &

car

LCD

Figura 3.8 Etapa de Salida del Equipo

Fuente: Proteus — Investigador
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Circuito del display LCD
El Display LCD 2x16 ayuda al sistema para la visualizacién del menu del equipo y del

ingresos de cédigos de barra.

M
J2
i 1[5
RV =0
— =10
- s =—
| 5
g w)
| L 15
— g —0
. - =15
10K +_D
— 17{}—_2—0
- 16 0— =10
15 O— 15
T‘ R1 1-1-:.-—_;43
—] - D
1 _? .
—10
L B g
B caxif

LCD

Figura 3.9 Etapa de Salida — Display LCD

Fuente: Proteus — Investigador

El circuito de la Figura 3.9 se comunica con el arduino por medio de palabras de 4 bits o
conocida como conexion en paralelo para la visualizacién del sistema, posee dos pines de

conexién con el arduino el RS(Pin 4) y E(Pin 6).

Para la alimentacion del display lcd se utiliza 5V(Pin 2) y GND(Pin 1), para la palabra de 4
bits se utilizan los pines (11-12-13-14), para el contraste del display lcd se utiliza un
potenciometro de 10kQ, el display posee un pin R/W en el cual se selecciona si es
escritura o lectura para el sistema se configura solo para escritura, también contienen dos

pines de retro-iluminacién para el contraste del display con una resistencia de 10Q.
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Circuito de la impresora térmica.
La impresora térmica se comunica con conexion TTL hacia la placa del arduino el cual
envia datos a la impresora para imprimir los datos de los niumeros de serie de los equipos

con hora y fecha automaticamente.

1
10—

2
C—

1 3

000
S 53

IMPRESCRA

Figura 3.10 Etapa de Salida — Impresora Térmica

Fuente: Proteus — Investigador

El circuito de la Figura 3.10 contiene Unicamente una bornera de conexién para la
impresora ya que se comunica directamente con el arduino Gnicamente recibiendo datos
para trabajar, se comunica con conexién TTL en donde la impresora posee tres pines Rx
(Pin 1), Tx (Pin 2), GND (Pin 3), para el sistema se utilizan los pines RX y GND ya que
Unicamente se va a recibir datos e imprime los mismos, arduino posee librerias para el
proceso de impresion lo que hacen esas librerias es dar una 6ptima calidad de impresién
de acuerdo a la impresora que se esté utilizando y una velocidad de impresion de la
misma, estas librerias ayudan en la parte de programacion del sistema para que sea una
programacion mas compacta y eficiente al momento de la impresion de los codigos de

barra y toda la estructura que la nota de despachos debe poseer.
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3.2.4 Circuito general del equipo
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Figura 3.11 Diagrama General del Circuito

Fuente: Proteus — Investigador
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3.2.5 Circuito impreso del equipo
El circuito impreso se realizd en proteus - ares, el cual cuenta con los pines de conexién

del equipo para su implementacion en la baquelita.

La Figura 3.12 muestra las pistas de conexion de la placa adicional del equipo para su

implementacion.

Figura 3.12 Circuito Impreso del Equipo

Fuente: Proteus — Investigador

El circuito impreso queda como se muestra en la Figura 3.13, donde estan los pines de
conexion del shield (placa adicional) para la interconexién con la placa arduino y todos los

elementos que conforman cada una de las etapas del circuito.

Figura 3.13 Circuito Impreso del Equipo en 3D

Fuente: Proteus — Investigador
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La placa esta diseflada para ser interconectada con los pines de conexién del arduino

esto facilita a la hora del montaje del equipo para que no existan cables de conexién entre

las dos placas y facilite la comunicacién entre ellas, la Figura 3.14 muestra las pistas de

conexioén de la placa adicional

3.2.6 Proceso de impresion de cédigos de barra

Figura 3.14 Circuito Impreso del Equipo en 3D

Fuente: Proteus — Investigador

Para el proceso de impresion de codigos de barra se establece un formato que a su vez

es una secuencia en el arduino para tener un formato de impresién, el cual contiene lo

siguiente:

e Nombre de la Empresa y Ruc

O

O

o}

O

O

O

O

O

TECNOSEGURIDAD SA
0992717351001

Ingreso de tipo de Recibo

Factura o Nota de Venta

NUmero de Factura o Nota de Venta

Nombre del Producto

Camaras
DVR

NVR

Discos Duros

Accesorios

o Cddigos de Serie de los Productos

e Horay fecha de Impresion
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3.2.7 Elementos a utilizar
e Arduino Uno
e Impresora Térmica COM- 10438
e Lector de Barras MS9520 Voyager
e Display LCD 2x16
e Teclado Matricial 4x4
e Integrado DS1307 RTC
e Oscilador de Cristal de 32762 HZ
e Transistor 2N3904
e Resistencias: 4.7kQ - 470Q - 10Q - 1kQ
e Pilade 3.2V y Socket CR1220
e Diodo Led
e Pines de Conexion

e Borneras de Conexion

3.3 IMPLEMENTACION DEL EQUIPO

Para la elaboracién de la placa se toma en cuenta las dimensiones del arduino para que
la shield (placa adicional) coincida con los pines de conexion del arduino y se pueda
empotrar en el mismo y exista una éptima comunicacion entre los pines.

Circuito Impreso.- el circuito impreso fue desarrollado en proteus — ares, debidamente
probado su funcionamiento y fue implantado en una baquelita como se muestra en la
Figura 3.15

Figura 3.15 Circuito Impreso

Fuente: Investigador
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A continuacion se detallan fotos del proceso de construccion del circuito impreso (shield)

para su respectiva adaptacion con el arduino

La Figura 3.16 muestra la placa adicional disefiada para interconectarse con la placa
arduino, los pines estan dimensionados de tal manera que se puedan conectar en cada

pin de del arduino para tener una 6ptima conexion y funcionamiento del circuito.

Figura 3.16 Circuito Impreso

Fuente: Investigador

La Figura 3.17 muestra elementos de la placa adicional al momento del montaje del
circuito.

Figura 3.17 Elementos del circuito impreso

Fuente: Investigador
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La Figura 3.18 muestra el shield (placa adicional) terminada la cual se conectara a los

pines de conexion del arduino y a los demas dispositivos de entrada y salida del circuito.

Figura 3.18 Shield Arduino
Fuente: Investigador

La Figura 3.19 muestra la interconexion entre el shield, placa arduino y la pantalla Icd

2x16 del circuito en los cuales se tiene una interconexion entre los pines de cada placa.

Figura 3.19 Placas del Circuito Final

Fuente: Investigador
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La Figura 3.20 muestra todos los elementos que componen el circuito de impresion de

cbdigos de barra que son:

Lector de barras
Teclado Matricial
Shield (Placa adicional) y Arduino

P wdPE

Impresora Térmica

Figura 3.20 Elementos del Circuito Final

Fuente: Investigador
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La Figura 3.21 muestra la vista frontal del sistema implementado en su case.

mEouNIOAD HLeeT
S ECND,
Lideres en Calidad

LCD

Figura 3.21 Vista frontal del sistema

La Figura 3.22 indica la vista lateral del sistema implementado en su case.

Figura 3.22 Vista lateral del sistema
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La Figura 3.23 muestra la vista posterior del sistema implementado en su case.

O ON/OFF

Figura 3.23 Vista posterior del sistema

En la Figura 3.24 se observa una factura entregada al cliente la cual contiene los cédigos

de barra adjuntos a la misma, el cual es el resultado obtenido del sistema implementado.

Tecrioseguridad SA
RUC 0992717351001

Figura 3.24 Factura entregada al cliente
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3.4 PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO

Para la validacion del funcionamiento del sistema se ha realizado dos tipos de pruebas

que son:

Prueba 1: Comportamiento del sistema al ingresar cierta cantidad de cddigos para su

impresion.

Prueba 2: Tiempos de despachos de equipos comparando los dos sistemas.

3.4.1 Prueba 1

La prueba consiste en ingresar la mayor

cantidad de cédigos de barra para saber el

comportamiento de la memoria del arduino como también de la impresién de los mismos

cuyos resultados se presentan en la tabla 3.1.

Numero de codigos de

Estado de la Memoria del

Impresion de los Codigos

barra ingresados Arduino leidos

5 Normal Correcto
10 Normal Correcto
15 Normal Correcto
20 Normal Correcto
25 Normal Correcto
30 Normal Correcto
35 Normal Correcto
40 Normal Correcto
45 Normal Correcto
50 Normal Correcto

Tabla 3.1 Ingreso de cddigos de barra ingresados

Fuente: Investigador
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3.4.2 Prueba 2

La prueba consiste en comparar el tiempo que se demora en despachar un equipo

especifico de los dos sistemas de despachos para la empresa Tecnoseguridad SA cuyos

resultados se presentan en la tabla 3.2

Tiempo de Despacho

Equipos : : : Tiempo de Mejora
Sistema Antiguo |Sistema Implementado
1 CAMARA 02:15:59 01:15:33 01:00:26
3 CAMARAS 04:32:39 03:42:59 00:49:40
5 CAMARAS 06:36:30 05:19:03 01:17:27
1 VIDEO
GRABADOR 03:03:22 02:01:29 01:01:53
(DVR)
1 DVR Y 1DISCO
06:38:33 04:33:51 02:04:42
DURO
5 FUENTES DE
00:49:05 00:15:05 00:34:00
PODER DE 12 V
30 CONECTORES
00:57:07 00:30:20 00:26:47
DE VIDEO
1 CAMARA PTZ 05:10:01 03:44:19 01:25:42
1 CONTROL DE
02:33:16 01:29:08 01:04:08
ACCESO
1 CAMARA IP 03:11:08 02:03:22 01:07:46

Tabla 3.2 Tiempos de despachos de equipos

Fuente: Investigador
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3.5 ANALISIS DE RESULTADOS

3.5.1 Andlisis de resultados de la prueba 1

La Figura 3.25 muestra una gréfica de las funciones principales del sistema donde el color
azul indica la cantidad de cddigos ingresados al sistema, el color vino indica el estado de
memoria del arduino con un calificativo de 5 en la escala grafica y en color verde la

impresion de codigos con un calificativo de 10 en la escala gréfica.

60

50

40

= CANTIDAD DE CODIGOS

INGREDADOS

30 ® ESTADO DE MEMORIA (5)
IMPRESION DE CODIGOS (10)

20

10 -

0

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Figura 3.25 Gréfica estadistica del funcionamiento de sistema

Fuente: Investigador

Se puede concluir que el sistema trabaja normalmente cuando se ingresa cierta cantidad
de codigos a la memoria del arduino con lo cual no afecta al rendimiento del sistema ya
gue envia los datos para ser impresos correctamente sin errores de memoria e

impresion.
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3.5.2 Andlisis de resultado de la prueba 2
La Figura 3.26 muestra una gréfica comparativa de los dos sistemas en donde 1 es el

sistema antiguo y el 2 es el nuevo sistema donde existe una mejoria en los tiempos de

despacho.
7:12:00
6:00:00
4:48:00
3:36:00
2:24:00
1:12:00 —
0:00:00
1 2

B 1 CAMARA m 3 CAMARAS

B 5 CAMARAS m 1 VIDEO GRABADOR (DVR)

® 1DVRY 1 DISCO DURO B 5 FUENTES DE PODER DE 12 V

= 30 CONECTORES DE VIDEO 1 CAMARA PTZ
= 1 CONTROL DE ACCESO 1 CAMARA IP

Figura 3.26 Gréfica estadistica comparativa de los sistemas

Fuente: Investigador

Se puede concluir que el nuevo sistema de despachos tarda menos tiempo en tener la
nota de despachos y los equipos listos para entregar al cliente, esto agilita el proceso de
despachos en la empresa y por consiguiente menor tiempo de espera de un cliente por

Sus equipos.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

e Se implementé el prototipo de lectura e impresion de codigos de barra en la
empresa Tecnoseguridad SA agilitando el proceso de despachos de equipos y

reduciendo los tiempos de entrega al cliente.

e Es necesario utilizar una fuente de 9 V con una corriente mayor o igual a 2.5 A,
para suministrar la corriente adecuada al circuito y a la impresora garantizando asi

el 6ptimo funcionamiento del equipo.

e Nunca manipular la placa electrénica cuando esté encendido el sistema ya que

puede ocasionar dafios en el circuito y desconfigurar el reloj calendario.

e Se ahorra recursos de la empresa ya que se utiliza papel de 38mm de diametro y
antes se utilizaba media hoja de papel bond para la impresién de los cédigos de

barra de los equipos.

e EIl sistema implementado es ecologico ya que ayuda a preservar el medio

ambiente.

Recomendaciones
e El proceso logico contiene una memoria que se encuentra al limite de su
capacidad esto se podria cambiar utilizando otro arduino de mayor capacidad de

memoria.

e Se podria mejorar el circuito aumentando una memoria micro SD para guardar

cada nota de despachos en digital y poderlas almacenar en un computador.

¢ Hacer una limpieza del equipo cada dos meses para evitar el exceso de polvo lo

cual podria dafiar el equipo.
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ANEXOS



ANEXO 1
Certificado de la Empresa






ANEXO 2
Entrevista al personal de la
empresa



UNIVERSIDAD TECNOLOGICA ISRAEL

CARRERA DE ELECTRONICA Y TELECOMUNICACIONES

ENTREVISTA AL PERSONAL DE LA EMPRESA TECNOSEGURIDAD SA

Mombre: Proso Baolio.
Cargo: T T AR SR

Fecha: 2&\05\2’3\4

1. ¢Qué opina usted sobre el sistema de despacho electrénico?

Bueno [~
Malo (=]

Porque...3€.. sedouria. ). demge.. de. expera 92\0“ ‘/\\e‘\\eﬁ, M.
... et \me\emeq\w\éu wnds.... decnolegia en. \a an?rfm,

2.- ¢ Cree usted que el sistema ayude a agilizar los tiempos de despachos de equipos
en la empresa?

Sl [
NO ]

Porque... $£.. QM\\O‘;Q QX m%reao W‘ONX'&\ e \05 COA‘%O%» de.....
wé& ono..de \es. equos Sl e

3.- ¢Usted creé que existan ventajas del nuevo sistema sobre el que se tiene

.

actualmente?

S| =l
NO [



Porque... 5. 180uce... €\ . \WT e depachos, se.mepra el .

_seuae.con.. \on dienles . %\on . T

4.- ;Cree usted que el nuevo sistema de despachos ayudaria a economizar los
recursos de la empresa?

S| o
NO 0

Porque...<£. evlasi. e, VEQ.. . 6N BKRCETR . . A& QC\pﬁ\ \5 ée '\“\\C\
PR O MAREHIONES..........



UNIVERSIDAD TECNOLOGICA ISRAEL

CARRERA DE ELECTRONICA Y TELECOMUNICACIONES

ENTREVISTA AL PERSONAL DE LA EMPRESA TECNOSEGURIDAD SA

Nombre: Js\me%c\&ww
Cargo: ... JEFE Te o, SAUORAL
Fecha: S aleniagy s - o e

1. ¢Qué opina usted sobre el sistema de despacho electrénico?

Bueno [V]
Malo ]

PorqueldwcﬂOSO C. onoeatog . SaearTIzA Bk e, D2,
loe, Sarnzs. Dz Poa Cango, ANOREA. TIETRO, . S3ROTO L. N

2o VPoscates  Asow. B SRALANTUAN. [ (o stessmpines s insns

2.- ¢ Cree usted que el sistema ayude a agilizar los tiempos de despachos de equipos
en la empresa?

o

e O

Porque... 52.. .. SisxEna. Oeoenans. 3. T Re., Onuzae, Yearea

3- ¢(Usted creé que existan ventajas del nuevo sistema sobre el que se tiene

N

actualmente?

si raff

N



Porque. 200 0. .. e S Reva. Teaeag. . seea . Ona Vet

EpToeo Sermioe, S g, e, Casa. 00y Avescarianss. Yo

4.- ;Cree usted que el nuevo sistema de despachos ayudaria a economizar los
recursos de la empresa?

SI f
N [

Porque. Sz, EOTRR E¢. 032, D Qevee. » Tierd. Kaea. o \neemion .
ToonE.. 05 0A 06020 D2 DeSQACAD . e i s



UNIVERSIDAD TECNOLOGICA ISRAEL

CARRERA DE ELECTRONICA Y TELECOMUNICACIONES

ENTREVISTA AL PERSONAL DE LA EMPRESA TECNOSEGURIDAD SA

Nombre: M““(’HBTW

Cargo: ... ¢Ja. .nocional  de wendas. .
Fecha: JB/OS/ZO"‘

1. ¢Qué opina usted sobre el sistema de despacho electrénico?

Bueno [“]
Malo ]

porque...AQ‘s Lizar.. los . despachos & opfima el tempe de les. ..

2.- . Cree usted que el sistema ayude a agilizar los tiempos de despachos de equipos
en la empresa?

S| =
NO [

porquePOC;L@\OSM;;TScﬁeoﬂﬁdﬁbﬁoqwfoﬁﬁo

¢.,.2demRs.. queo..en.mas exace al ..
(

mf)‘ @av ol oqcmm
memente  de (‘\@‘f)d(lﬂa\(- as, redycemos el *‘en“uo de c~k=¢1oackos.

3.- ¢Usted creé que existan ventajas del nuevo sistema sobre el que se tiene
actualmente? .

Sl =
NO J



3

e t
Porque......\ienﬁ.....Y“Ej.qr....ie.mc.\s?. 'a: & softwcse | debeaner

[mas... amigpkle Cademas.. qie... pelemerte €0 mas compects .

4.- ;Cree usted que el nuevo sistema de despachos ayudaria a economizar los
recursos de la empresa?

Sl 2
NO a

Porque....Al... Jener.. cna impresera wncorporeda_se ehbganael

Lpegel..pecemne... pen.. cade L olerfe ,ac\emaSc}Lcc?*\m‘ia
\meuwo&»ﬁeiw‘empo&deﬂoach



ANEXO 3
Programa arduino



/l Programa lector de barras
#include <LiquidCrystal.h>
#include <Keypad.h>
#include <Wire.h>
#include "RTClib.h"
RTC_DS1307 RTC;
#include <SoftwareSerial.h>
#include <Thermal.h>
LiquidCrystal Icd(13, 1, 12, 17, 16, 15, 14);
const byte ROWS = 4;
const byte COLS = 4;
char keys[ROWS][COLS] ={
{123 'A",
{4''5''6','B'},
{7',8,'9','C",
{=,'0"'#,D}
h
byte rowPins[ROWS] ={9,8,7,6 };
byte colPins[COLS] ={5,4,3,2};
Keypad kpd = Keypad( makeKeymap(keys), rowPins, colPins, ROWS, COLS);
#define ledpin 13
int printer_RX_Pin = 10;
int printer_TX_Pin =11;
Thermal printer(printer_RX_Pin, printer_TX_Pin, 19200);
char inChar;
String string=0;
int dato = Ox0D;
SoftwareSerial blue(18,19);//18 rx,19 tx
int estado = 0;
int tecla = 0;
byte contadorpro=0;
String lineaa=0;
String lineab=0;
String lineal=0;



String linea2=0;

String linea3=0;

String linea4=0;

String linea5=0;

String linea6=0;

String linea7=0;

String linea8=0;

String linea9=0;

String lineal0=0;

String lineal1=0;

String lineal2=0;

String lineal3=0;

String lineal4=0;

String lineal5=0;

String lineal6=0;

String lineal7=0;

int mayuminu=0;

int dat=0;

int datletra=0;

String caracter=0;

String caracterx=0;

int bandera=0;

void setup()

{
Serial.begin(9600);
Wire.begin();
RTC.begin();
pinMode(ledpin,OUTPUT);
digitalWrite(ledpin, HIGH);
Serial.begin(9600);
Icd.clear();
Icd.begin(16,2);
blue.begin(9600);

string.reserve(200);



}
void loop()

{
if (estado==0){
Icd.setCursor(0, 0);
lcd.print("Escoja 1 FACTURA");
Icd.setCursor(0, 1);
lcd.print("Escoja 2 NOT.VEN");
barrido();
if (tecla==49){
Icd.clear();
Icd.setCursor(0, 0);
lcd.print("  FACTURA ");
delay(1000);
encerartecla();
estado=11;
lineaa="FACTURA";
inChar=dato;
lineaa+=inChar; ;
;/lcontador();
}
if (tecla==50){
Icd.clear();
Icd.setCursor(0, 0);
lcd.print(" NOTA DE VENTA ");
delay(1000);
encerartecla();
estado=11,
lineaa="NOTA DE VENTA";
inChar=dato;

lineaa+=inChar; ;



}
if (estado==11){
Icd.setCursor(0, 0);
Icd.print("Ingr.Num.Compro.");
barrido();
if (tecla==48){
Icd.setCursor(15, 1);
Icd.print("0");
caracterx="0";
encerartecla();
}
if (tecla==49){
Icd.setCursor(15, 1);
lcd.print("1");
caracterx="1";
encerartecla();
}
if (tecla==50){
lcd.setCursor(15, 1);
lcd.print("2");
caracterx="2",
encerartecla();
}
if (tecla==51){
Icd.setCursor(15, 1);
lcd.print("3");
caracterx="3";
encerartecla();
}
if (tecla==52){
Icd.setCursor(15, 1);
lcd.print("4");
caracterx="4";

encerartecla();



}

if (tecla==53){
Icd.setCursor(15, 1);
lcd.print("5");
caracterx="5"
encerartecla();

}

if (tecla==54){
Icd.setCursor(15, 1);
lcd.print("6");
caracterx="6",
encerartecla();

}

if (tecla==55){
Icd.setCursor(15, 1);
led.print("7");
caracterx="7";
encerartecla();

}
if (tecla==56){
Icd.setCursor(15, 1);
lcd.print("8");
caracterx="8";
encerartecla();

}

if (tecla==57){
Icd.setCursor(15, 1);
lcd.print("9");
caracterx="9";
encerartecla();

}

if (tecla==66){;

dat=0;



string+=caracterx;
caracterxcaracter();
delay(100);
encerartecla();
}
if (tecla==68){;
inChar=dato;//Se grab en inChar un "Enter"
caracter+=inChar; ;//El "Enter" se agrega a la cadena de caracteres
string=caracter;
Icd.clear();
Icd.setCursor(0, 0);
Icd.print("Numer.Comproban.");
Icd.setCursor(0,1 );
lcd.print("  INGRESADO ");
delay(1000);
contador();
string=0;
encerartecla();
estado=1;
}
}
if (estado==1){
Icd.setCursor(0, 0);
lcd.print("ELIJA PRODUCTO ");
Icd.setCursor(0, 1);
lcd.print("1,2,3,4,5,6 );
barrido();
if (tecla==49){
Icd.clear();
Icd.setCursor(0, 0);
lcd.print("CAMARAS ");
delay(1000);
encerartecla();
lineab="CAMARAS ";



inChar=dato;
lineab+=inChar; ;
string=lineab;
contador();
estado=2;
}
if (tecla==50){
Icd.clear();
Icd.setCursor(0, 0);
lcd.print("DVR ");
delay(1000);
encerartecla();
lineab="DVR "
inChar=dato;
lineab+=inChar; ;
string=lineab;
contador();
estado=2;
}
if (tecla==51){
Icd.clear();
Icd.setCursor(0, 0);
Icd.print("Discos duros");
delay(1000);
encerartecla();
lineab="Discos duros";
inChar=dato;//Se grab en inChar un "Enter"
lineab+=inChar; ;
string=lineab;
contador();
estado=2;
}
if (tecla==52){

Icd.clear();



Icd.setCursor(0, 0);
Icd.print("Accesorios");
delay(1000);
encerartecla();
lineab="Accesorios";
inChar=dato;
lineab+=inChar; ;
string=lineab;
contador();
estado=2;
}

if (tecla==53){
Icd.clear();
Icd.setCursor(0, 0);
lcd.print("NVR ");
delay(1000);
encerartecla();
lineab="NVR "
inChar=dato;
lineab+=inChar; ;
string=lineab;
contador();
estado=2;
}

if (tecla==54){
Icd.clear();
Icd.setCursor(0, 0);
Icd.print("Control. ACCE.");
delay(1000);
encerartecla();
lineab="Control. ACCE.";
inChar=dato;
lineab+=inChar; ;

string=lineab;



contador();

estado=2;

}

}
W

if (estado==2){
Icd.setCursor(0, 0);
lcd.print(" Esperando ");
Icd.setCursor(0, 1);
Icd.print("Lectura...... ")
leerbarras();
barrido();
if (tecla==68){;//TECLA D
Icd.setCursor(0, 0);
lcd.print(" FINALIZA ");
Icd.setCursor(0, 1);
lcd.print(* RECEPCION ");
delay(2000);
encerartecla();
if (bandera==0){
estado=3;
}
if (bandera==1){
estado=333;

}
:/lestado=3;

}
if (tecla==67){;// TECLA C
Icd.setCursor(0, 0);
lcd.print("* BORRAR ULTIMA ™);
Icd.setCursor(0, 1);
lcd.print(* RECEPCION ");
delay(2000);



encerartecla();
descontar();
;/lestado=3;

}

if (tecla==66){;//TECLA B
Icd.setCursor(0, 0);
lcd.print(" INGRESO DATOS ");
Icd.setCursor(0, 1);
lcd.print(* POR TECLADO ");
delay(2000);
Icd.clear();
Icd.setCursor(0, 0);
lcd.print("INGRESO DATOS:");
Icd.setCursor(0, 1);
lcd.print(" ");
encerartecla();
estado=22;

}

if (tecla==65){;
Icd.clear();
Icd.setCursor(0, 0);
lcd.print(*  CAMBIO DE *);
Icd.setCursor(0, 1);
lcd.print(" PRODUCTO ");
delay(2000);
encerartecla();

estado=1;

}
W

if (estado==3){
imprimirencabezado();
imprimirticket();

imprimirfecha();



;/lasm("jmp 0x0000");//reset por software
}
ST
if (estado==33){
if (bandera==0){
imprimirencabezado();
}
imprimirticket();
;/limprimirfechay);
ingresoextra();
;J/lasm("'jmp 0x0000");//reset por software
}
ST
if (estado==333){
imprimirticket();
imprimirfecha();
bandera=0;
J/lasm("jmp 0x0000");//reset por software
}
ST
if (estado==22){
barrido();
if (tecla==65){;
if (mayuminu==0){
mayuminu=1;
Icd.setCursor(14, 0);
lcd.print("_");
dat=0;
encerartecla();
}
else{
mayuminu=0;
Icd.setCursor(14, 0);
lcd.print(" ");



dat=0;
encerartecla();
}

}

if (tecla==66){;
dat=0;
;/Istring+=inChatr,;
string+=caracterx;
caracterxcaracter();
delay(100);
encerartecla();
}
if (tecla==68){;
inChar=dato;
caracter+=inChar; ;
string=caracter;
Icd.clear();
Icd.setCursor(0, 0);
lcd.print(* PRODUCTO "),
Icd.setCursor(0,1);
lcd.print("  INGRESADO "),
delay(1000);
contador();
string=0;
encerartecla();

estado=2;

}

if (tecla==48){
if (mayuminu==0 || mayuminu==1){
dat=dat+1,;

if (dat==1){



Icd.setCursor(15, 0);
Icd.print("0");
caracterx="0";
encerartecla();

}

if (dat==2){
Icd.setCursor(15, 0);
lcd.print(" ");
caracterx="",
encerartecla();

}

if (dat==3){

dat=0;
encerartecla();

}

}

}
ST T

if (tecla==49){
if (mayuminu==0 || mayuminu==1){
dat=dat+1;
if (dat==1){
Icd.setCursor(15, 0);
lcd.print("1");
caracterx="1";
encerartecla();
dat=0;
}
}

}
ST nnnn

if (tecla==50){
if (mayuminu==0){
dat=dat+1,;



if (dat==1){
Icd.setCursor(15, 0);
lcd.print("2");
caracterx="2";
encerartecla();

}

if (dat==2){
Icd.setCursor(15, 0);
lcd.print("A");
caracterx="A",
encerartecla();

}

if (dat==3){
Icd.setCursor(15, 0);
lcd.print("B");
caracterx="B";
encerartecla();

}

if (dat==4){
Icd.setCursor(15, 0);
lcd.print("C");
caracterx="C",
encerartecla();

}

if (dat==5){

dat=0;
encerartecla();

}

}

if (mayuminu==21){
dat=dat+1;

if (dat==1){
Icd.setCursor(15, 0);
lcd.print("2");



caracterx="2",
encerartecla();

}

if (dat==2){
Icd.setCursor(15, 0);
lcd.print("a");
caracterx="a",
encerartecla();

}

if (dat==3){
Icd.setCursor(15, 0);
lcd.print("b");
caracterx="b";
encerartecla();

}

if (dat==4){
Icd.setCursor(15, 0);
lcd.print("c");
caracterx="c";
encerartecla();

}

if (dat==5){

dat=0;
encerartecla();

}

}

}
ST i T

if (tecla==51){

if (mayuminu==0){
dat=dat+1;

if (dat==1){
Icd.setCursor(15, 0);
lcd.print("3");



caracterx="3",
encerartecla();

}

if (dat==2){
Icd.setCursor(15, 0);
lcd.print("D");
caracterx="D",
encerartecla();

}

if (dat==3){
Icd.setCursor(15, 0);
lcd.print("E");
caracterx="E";
encerartecla();

}

if (dat==4){
Icd.setCursor(15, 0);
lcd.print("F");
caracterx="F";
encerartecla();

}

if (dat==5){

dat=0;
encerartecla();

}

}

if (mayuminu==21){
dat=dat+1;

if (dat==1){
Icd.setCursor(15, 0);
lcd.print("3");
caracterx="3";

encerartecla();

}



if (dat==2){
Icd.setCursor(15, 0);
lcd.print("d");
caracterx="d";
encerartecla();

}

if (dat==3){
Icd.setCursor(15, 0);
Icd.print("e");
caracterx="e",
encerartecla();

}

if (dat==4){
Icd.setCursor(15, 0);
lcd.print("f");
caracterx="f";
encerartecla();

}

if (dat==5){

dat=0;
encerartecla();

}

}

}
ST T

if (tecla==52){
if (mayuminu==0){
dat=dat+1,;
if (dat==1){
Icd.setCursor(15, 0);
lcd.print("4");
caracterx="4";

encerartecla();

}



if (dat==2){
Icd.setCursor(15, 0);
lcd.print("G");
caracterx="G";
encerartecla();

}

if (dat==3){
Icd.setCursor(15, 0);
lcd.print("H");
caracterx="H",
encerartecla();

}

if (dat==4){
Icd.setCursor(15, 0);
lcd.print("I");
caracterx="1",
encerartecla();

}

if (dat==5){

dat=0;
encerartecla();

}

}

if (mayuminu==1){
dat=dat+1;

if (dat==1){
Icd.setCursor(15, 0);
Icd.print("4");
caracterx="4",
encerartecla();

}

if (dat==2){
Icd.setCursor(15, 0);
lcd.print("g");



caracterx="g";
encerartecla();

}

if (dat==3){
Icd.setCursor(15, 0);
lcd.print("h™);
caracterx="h";
encerartecla();

}

if (dat==4){
Icd.setCursor(15, 0);
lcd.print("i");
caracterx="i";
encerartecla();

}

if (dat==5){

dat=0;
encerartecla();

}

}

}
ST T T

if (tecla==53){
if (mayuminu==0){
dat=dat+1;
if (dat==1){
Icd.setCursor(15, 0);
lcd.print("5");
caracterx="5";
encerartecla();
}
if (dat==2){
Icd.setCursor(15, 0);
lcd.print("J");



caracterx="J";
encerartecla();

}

if (dat==3){
Icd.setCursor(15, 0);
lcd.print("K");
caracterx="K";
encerartecla();

}

if (dat==4){
Icd.setCursor(15, 0);
lcd.print("L");
caracterx="L";
encerartecla();

}

if (dat==5){

dat=0;
encerartecla();

}

}

if (mayuminu==1){
dat=dat+1;

if (dat==1){
Icd.setCursor(15, 0);
lcd.print("5");
caracterx="5";
encerartecla();

}

if (dat==2){
Icd.setCursor(15, 0);
lcd.print("j");
caracterx="j";

encerartecla();

}



if (dat==3){
Icd.setCursor(15, 0);
lcd.print("k");
caracterx="k";
encerartecla();

}

if (dat==4){
Icd.setCursor(15, 0);
lcd.print("I");
caracterx="I";
encerartecla();

}

if (dat==5){

dat=0;
encerartecla();

}

}

}
ST T

if (tecla==54){
if (mayuminu==0){
dat=dat+1;
if (dat==1){
Icd.setCursor(15, 0);
lcd.print("6");
caracterx="6";
encerartecla();
}
if (dat==2){
Icd.setCursor(15, 0);
lcd.print("M");
caracterx="M";

encerartecla();

}



if (dat==3){
Icd.setCursor(15, 0);
lcd.print("N");
caracterx="N";
encerartecla();

}

if (dat==4){
Icd.setCursor(15, 0);
lcd.print("O");
caracterx="0";
encerartecla();

}

if (dat==5){

dat=0;
encerartecla();

}

}

if (mayuminu==1){
dat=dat+1,;

if (dat==1){
Icd.setCursor(15, 0);
lcd.print("6");
caracterx="6";
encerartecla();

}

if (dat==2){
Icd.setCursor(15, 0);
lcd.print(*m");
caracterx="m";
encerartecla();

}

if (dat==3){
Icd.setCursor(15, 0);
lcd.print("n");



caracterx="n",
encerartecla();
}

if (dat==4){
Icd.setCursor(15, 0);
lcd.print("0");
caracterx="0";
encerartecla();
}

if (dat==5){
dat=0;
encerartecla();
}

}

}
ST T T

if (tecla==55){
if (mayuminu==0){
dat=dat+1,;
if (dat==1){
Icd.setCursor(15, 0);
lcd.print("7");
caracterx="7";
encerartecla();
}
if (dat==2){
Icd.setCursor(15, 0);
lcd.print("P");
caracterx="P";
encerartecla();
}
if (dat==3){
Icd.setCursor(15, 0);
led.print("Q™):;



caracterx="Q";
encerartecla();
}
if (dat==4){
Icd.setCursor(15, 0);
lcd.print("R");
caracterx="R",
encerartecla();
}

if (dat==5){
Icd.setCursor(15, 0);
lcd.print("S");
caracterx="S",
encerartecla();
}
if (dat==6){
dat=0;
encerartecla();
}
}
if (mayuminu==1){
dat=dat+1;
if (dat==1){
Icd.setCursor(15, 0);
lcd.print("7");
caracterx="7",
encerartecla();
}
if (dat==2){
Icd.setCursor(15, 0);
lcd.print("p");
caracterx="p";

encerartecla();

}



if (dat==3){
Icd.setCursor(15, 0);
lcd.print("g");
caracterx="q";
encerartecla();
}
if (dat==4){
Icd.setCursor(15, 0);
lcd.print("r");
caracterx="r";
encerartecla();
}

if (dat==5){
Icd.setCursor(15, 0);
lcd.print("s");
caracterx="s";
encerartecla();
}
if (dat==6){
dat=0;
encerartecla();
}
}

}
ST T

if (tecla==56){

if (mayuminu==0){
dat=dat+1,;

if (dat==1){
Icd.setCursor(15, 0);
lcd.print("8");
caracterx="8";

encerartecla();

}



if (dat==2){
Icd.setCursor(15, 0);
lcd.print("T");
caracterx="T",
encerartecla();

}

if (dat==3){
Icd.setCursor(15, 0);
lcd.print("U");
caracterx="U",
encerartecla();

}

if (dat==4){
Icd.setCursor(15, 0);
lcd.print("V");
caracterx="vV",
encerartecla();

}

if (dat==5){

dat=0;
encerartecla();

}

}

if (mayuminu==1){
dat=dat+1;

if (dat==1){
Icd.setCursor(15, 0);
Icd.print("8");
caracterx="8";
encerartecla();

}

if (dat==2){
Icd.setCursor(15, 0);
lcd.print("t");



caracterx="t",
encerartecla();

}

if (dat==3){
Icd.setCursor(15, 0);
lcd.print("u");
caracterx="u",
encerartecla();

}

if (dat==4){
Icd.setCursor(15, 0);
lcd.print("v");
caracterx="v";
encerartecla();

}

if (dat==5){

dat=0;
encerartecla();

}

}

}
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if (tecla==57){
if (mayuminu==0){
dat=dat+1;
if (dat==1){
Icd.setCursor(15, 0);
lcd.print("9");
caracterx="9";
encerartecla();
}
if (dat==2){
Icd.setCursor(15, 0);
lcd.print("W");



caracterx="W";
encerartecla();
}
if (dat==3){
Icd.setCursor(15, 0);
lcd.print("X");
caracterx="X";
encerartecla();
}
if (dat==4){
Icd.setCursor(15, 0);
lcd.print("Y");
caracterx="Y";
encerartecla();
}

if (dat==5){
Icd.setCursor(15, 0);
lcd.print("Z");
caracterx="2";
encerartecla();
}
if (dat==6){
dat=0;
encerartecla();
}
}
if (mayuminu==21){
dat=dat+1,;
if (dat==1){
Icd.setCursor(15, 0);
lcd.print("9");
caracterx="9";

encerartecla();

}



if (dat==2){
Icd.setCursor(15, 0);
lcd.print("w");
caracterx="w";
encerartecla();
}
if (dat==3){
Icd.setCursor(15, 0);
lcd.print("Xx");
caracterx="x";
encerartecla();
}
if (dat==4){
Icd.setCursor(15, 0);
lcd.print("y");
caracterx="y";
encerartecla();
}

if (dat==5){
Icd.setCursor(15, 0);
lcd.print("z");
caracterx="z";
encerartecla();
}
if (dat==6){
dat=0;
encerartecla();
}
}

}
ST T
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void leerbarras(){

if (blue.available()){;//lector

;//Lectura de caracteres

;/inChar = Serial.read();//serial al Icd

inChar = blue.read();

if (inChar==dato && string>0){
Icd.clear();
Icd.setCursor(0, 0);
lcd.print("CODIGO RECIBIDO "),
Icd.setCursor(0, 1);
Icd.print(string);
delay(1000);
Icd.setCursor(15, 1);
Icd.print(contadorpro);
inChar=dato;//Se grab en inChar
string+=inChar; ;//El "Enter" se agrega a la cadena de caracteres
Serial.printin(string);
contador();

string="";

}

else{

if (inChar>33 && inChar<125){

string+=inChar,;

}

else{

}

}

}

}

void barrido(){
char key = kpd.getKey();
if(key) // Check for a valid key.

{



switch (key)
{
;/lcase ™"
/1 digitalWrite(ledpin, LOW);
Il break;
/lcase '#":
/I digitalWrite(ledpin, HIGH);
/1 break;
default:
Serial.printin(key);
tecla=key;
}
}
}

void encerartecla()}{

tecla=0;

}

void imprimirencabezado(){
printer.print("Tecnoseguridad SA");
printer.feed();

printer.print("RUC 0992717351001");
printer.feed();

Serial.print(string);

Icd.clear();

Icd.setCursor(0, 1);
lcd.print("ESPERE UN");
Icd.setCursor(0, 2);
lcd.print("MOMENTO");

printer.print(lineaa);

}
void imprimirticket(){
printer.print(lineal);

printer.print(linea2);



printer.print(linea3);
printer.print(linea4);
printer.print(linea5);
printer.print(lineab);
printer.print(linea?);
printer.print(linea8);
printer.print(linea9);
printer.print(lineal0);
printer.print(lineall);
printer.print(lineal2);
printer.print(lineal3);
printer.print(lineal4);
printer.print(lineals);
printer.print(lineal6);
printer.print(lineal?);

}

W
void imprimirfecha(){
printer.feed();

DateTime now = RTC.now(); // Obtiene la fecha y hora del RTC
printer.print(now.year(), DEC);
printer.print('/");
printer.print(now.month(), DEC);
printer.print(‘/");
printer.print(now.day(), DEC);
printer.print(* *);
printer.print(now.hour(), DEC);
printer.print(":");
printer.print(how.minute(), DEC);
printer.print(*:");
printer.print(now.second(), DEC);
printer.feed();

printer.feed();

printer.feed();



printer.feed();
borrarlineas();
Jprinter.print("DATOS BORRADOS");
Jprinter.print(" OK");
W
}
void contador()}{
contadorpro=contadorpro++;
if (contadorpro==1){
lineal=string;
string=0;
delay(100);
}
if (contadorpro==2){
linea2=string;
string=0;
delay(100);
}
if (contadorpro==3){
linea3=string;
string=0;
delay(100);
}
if (contadorpro==4){
linead=string;
string=0;
delay(100);
}
if (contadorpro==5){
linea5=string;
string=0;
delay(100);

}
if (contadorpro==6){



lineab=string;
string=0;
delay(100);
}
if (contadorpro==7){
linea7=string;
string=0;
delay(100);
}
if (contadorpro==8){
linea8=string;
string=0;
delay(100);
}
if (contadorpro==9){
linea9=string;
string=0;
delay(100);
}
if (contadorpro==10){
linealO=string;
string=0;
delay(100);
}
if (contadorpro==11){
lineall=string;
string=0;
estado=33;
delay(100);
}
if (contadorpro==12){
lineal2=string;
string=0;
estado=33;



delay(100);
}
if (contadorpro==13){
lineal3=string;
string=0;
delay(100);
}
if (contadorpro==14){
lineal4=string;
string=0;
delay(100);
}
if (contadorpro==15){
lineal5=string;
string=0;
delay(100);
}
if (contadorpro==16){
lineal6=string;
string=0;
delay(100);
}
if (contadorpro==17){
lineal7=string;
string=0;
estado=33;
delay(100);

}

void descontar(){

contadorpro=contadorpro-1;

void borrarlineas(){

string=0;



lineal=0;
linea2=0;
linea3=0;
linea4=0;
linea5=0;
linea6=0;
linea7=0;
linea8=0;
linea9=0;
lineal0=0;
lineal1=0;
lineal2=0;
lineal3=0;
lineal4=0;
lineal5=0;
lineal6=0;
lineal7=0;
estado=0;
contadorpro=0;
}
void caracterxcaracter(){
caracter=string;
Icd.setCursor(1, 1);
Icd.print(caracter);
}
void borrarlineas2(){
string=0;
lineal=0;
linea2=0;
linea3=0;
linea4=0;
linea5=0;
linea6=0;

linea7=0;



}

linea8=0;

linea9=0;

lineal0=0;
lineall=0;
lineal2=0;
lineal3=0;
lineal4=0;
lineal5=0;
lineal6=0;
lineal7=0;
Icd.clear();
estado=1;

contadorpro=0;

void ingresoextra(){

borrarlineas();

bandera=1;

estado=2;

}



ANEXO 4
Costos del equipo



Equipos Precio Unitario Precio Total
Arduino Uno 23,00 23,00
Impresora Térmica 100,00 100,00
Lector de Barras 135,00 135,00
Display LCD 2*16 8,00 8,00
Teclado Matricial 7,00 7,00
Integrado DS1307 0,55 0,55
Oscilador de Cristal 1,00 1,00
Transistor 2N3904 0,35 0,70
Resistencias 0,03 0,36
Pilay Socket CR1220 1,50 1,50
Diodo Led 0,08 0,08
Borneras y Pines Conexién 2,50 2,50
Baquelita 2,00 2,00
Case 80,00 80,00
Disefio e Impresion 100,00 100.00
TOTAL 461,69 Délares

Americanos




ANEXO 5
Datasheet arduino



Arduino UNO

ARDUINO

F ‘h-o—-on—.od“‘ Aemnas

€

Product Overview

The Arduino Uno Is @ microcontroller board based on the ATmega32s (datashast). & has 14 digtal
Inputiouput pins (of which & can be used 3s PWM outputs), 5 analog Inputs, 3 16 MHZ crystal oscliator, 3
USS connaction, 3 power Jack, an ICSP header, and a resat bution. R contains evenything needed 0
support the microcontroller; simply connect It to 3 computer wih 3 USS cadle o power I with 3 AC-10-DC
adapter of battery to get starad. The Uno difers from 3l precading boards In that It does not use the FTDI
USS-10-senial driver chip. Instead, It faatres e AIMegasu2 programmed 38 3 USS-10-senal convener.

"Uno” means one In iallan and s namead to mark Mg upcoming refeass of Arduino 1.0. The Uno and version
1.0 Wil De e reference versions of Arduno, moving forward. The Uno Is the 1atest in 3 seres of USH
Arduino boards, and the raference model for the Arduino piatform; 1or 3 COMPAnson with previous versions,
see he Index of Arguing bagrds,

Specitcations Page 2
How to use Aldl.llng“ oo Page 6"4
Emﬂ%ns Page 7

Page 7
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Microcontrolier ATmega32s

Operating Voitage sv
input Voitage (recommended) 7-12V
Input Vioitage (limits) 620V
Digital 1/O Pins 14 (of which € provide PWM output)
Anaiog Input Pins 5
DC Current per ¥O Pin 40 mA
DC Current for 3.3V P 50 mA
32 KB of which 0.5 KB usad
Fiash Memory ok by
SRAM 2KB
EEPROM 1 KB
Clock Speed 16 MKz
the board
“Test"”
Led 13
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Power

External {non-USS) power can come afther from an AC-o-DC adapter (wall-wart) or battery. The adapter
£an be conneciad by plugging a 2 1mm centar-positive plug Ino the board's power jack. Leads from 3
batiery can be Inserted In the Grd and Vin pin headears of the POWER connacior.

The board can operate on an extemal supply of & to 20 voits. It suppliad wilh less than TV, however, the SV
pin may sUpply k265 than five voits and the board may be unstable. I using more than 12V, the voliage
requiator may overheat and damage the board. The recommengied range Is 7 10 12 voits.

The power pins are 35 Toilows:

« VIN. The input voltage %o the Arduing board when Its using an extamal power source (as opposad 1o
S voits fom the USHE connection or other reguiaied powear SOUICE). YoU can supply voltags mnough
this pin, or, i supphying voitage via e power jack, access It Mough this pin.

+ 5V. The reguiated power supply used i power the microcontmlier and oiher components on the
boam. This can come elthar from VIN via an on-board requiaior, of be supplied by USB or another
reguizied S5V supply.

« 3VE A 3.3 voit suppiy genesated by the on-baard reguiator. Maximuem curment diaw s 50 mA.

«  GMD. Ground pins.

The Almega3Zs has 32

KB of flash memory for stodng code (of which 0.5 KB Is usad for the bootinadery; It
has also 2 KB of SRAM and 1

KB of EEPROCM [which can be read and wiitten with the SEPROM lIDrary).

lnput and Output

Each of Mg 14 digiial pirs on the Uno can b2 used 35 an Input or ouput, w=ing pinkdoadel), digiapvriel], and

funcions. They operaie a S volls. Each pin can provide or recefve 3 maximum of 40 mé and
has an Intemal pull-up resistor (dscornected by default) of 20-50 kOhms. In addition, some pins have
specialized functions:

«  Serial: 0 [FX) and 1 {TX). Used to receive (RX) and transmit (TX) TTL seral data. TThese pins ane
connected to e comesponding pins of the ATmegaB U2 UISE-0-TTL Serial chip .

« Extsmal Interrupts: 2 and 3. These pins can be configured fo trigger an Indzmupt on a low vaiue, 3
rising or falling edge, of a change In value. See the Ztachintemupdl) function for detals.
PWM: 3, 5, €, 9, 10, and 11. Provige E-oit PWM cutpat with the anaiogivital) function.
SPL 10 [35). 11 (MOSI), 12 (MISO), 13 [SCK). These pins support SPI communication, which,
although provided by the undestying handware, Is not curmently Induged i the AN language.

« LEDC 13. There |s a bulitHn LED conneciad 0 dgial pin 13, When e n 15 HIGH valwe, the LED &
on, when the pin 15 LOW, s off.

E RS ~radiospaaes RADIONICS A



The Uno has & anaiog Inputs, each of which provide 10 bits of resolution (Le. 1024 different valies). By
default they measure from ground to S voits, though s It possibie to change the upper end of Melr Enge
using the AREF pln and the analogReference() function. Addlitionaly, some pins hawe speciallzed
funcZonality:

« FC: 4 (SDA) and 5 [$CL). Support FC (TWI) communication using the Wi iorary.
There are 3 cougle of piher pins on the boand:

« AREF. Refarence woitage for the analog nputs. Usad with analogReterence!).
Resst Bring this ine LOW o reset he microcontrolier. Typically used to 3dd a reset bution io
shigids which biock the one on e boam.

See also the mapping between Ardulno pins and Almegas2E pons.

Communication

The Ardulng Uno has 3 numbser of faciities for communicating with 3 compusar, anather Arduing, of other
microcontrollers. The ATmega32e provides UART TTL (SV) S2rial comeunication, which s avaliadie on
digital pins 0 (FX) and 1 (TX). An ATmegasU2 on the boand eharmels this serlal communication over LSS
ard appears 35 3 virual com port to-s0fSwaEre on e compuier. The 'SUZ immware uses the standard USE
COM drivers, and no extemal driver |s neaded. However, on Windows, an " Inf file is required..

The Ardulng software Inclugdes 3 serlal monkor which allows Smple iexiual data to be sent to and from e
Arduing boam. The RX and TX LEDS on the boand will iash when data |s baing transmitted via the LISE-t0-
saral chip and USE connection o the computer (but not for serial comunication on pirs 0 and 1)

A SofwareSensl Borary alows for sevial communication on any of the Uno's digital pins.

The ATmega3zs also support [2C (TWI) and SP1 communication. The Ardulng software Inclugdes 3 Wi
Ibrary to simpilfy use of the I2C bus; see the documentation for detslls. To use the SPI communicaton,

please see the ATmegalad datzshest.

Programming

The Arduino Ung can be programmed wiih fe Arduino software {downioad). Select “Amuing Uno wi
ATmega32E" from the Tools > Board menu (accoming to Me micmaeontrlier on your board). For detalls,
see Me reference and fufodas

The ATmega32s on the Arduino Uno comes prebumed with a bootipader that allows you 1o upioad new code
0 It WMOWE the use of an extemal hamWware programmer. It communicates using the ongnal STKSI0

protocol (efarence. C haadar fles).

¥OU can 3s0 bypass the boofcader and program ihe microcontrolier thmough e ICSP {In-Clrcut Sertal
Programming) header, sae these INsucions for detals.

The ATmegaBli? fnmware source code s avallable . The ATmegaSU2 is loaded with a DFU bocSioader,
which can be activated by connecting the solder jumper on the badk of he board (near e map of ialy) and
then resatfing the SLE2. You can then use Afmel's FLID software (Windows) of he DFL programmer (Mac
05 X and Linee) to load 3 new firmware. OF you can use the 1P header with an extamal programmer
joveraTiting the DFU bootioader).

o RS sadiospares nrapiomcs Al



Automatic [Software) Reset

Fiather fan requinng a physical press of the reset bution before an upioad, he Amuing Una Is designed In 3
way thal aliows It 1o be reset by software running on 3 cormected compuber. One of the handware fiow conbrol
Ines [DTR) of the ATmegasU2 is cornected to the reset Iine of the ATmegal2t via a 100 nanofaad
capacitor. When this line Is asserted [taken low), the reset line drops long encugh to reset the chip, The
Arduing software uses Tis capabiity 1o allow you to Upload code by Simgly pressing Me upload button In the
Arduino environment. This means that the booSoader can have 3 shorer Bmeout, as he lowenng of OTR
gan be well-coordinated with the start of the upicad.

This setup has omer Implications. When the Uno is connected to RNer 3 compuier nunning Mac OS X of
Linu, 1t resats sach tme a connection i mads to it from software (via USS). For the following hal-second or
50, the bootinader |s running on the Uno. Whilke It i pmgrammed 1o ignore malionmed data {Le. anything
besides an upioad of new code), |t wil Interept the first few byles of data sent o Me board after a
conniction ks opened. If a skatch running on the board recesves one-Ime comfiguraton of ofher data when it
frst stars, make sure that the software with which R communicates wals a second ater opaning me
connection and besore sending tis data.

The Uno coniains a race that can be cul o disable the auboresel The pads on efther side of e race can
be soidered together 1o re-enabie It ITs [abaled "RESET-EN. You may also be able to disable Te aulo-reset
by cormecing a 110 ahm resstar fom 3y o Me resed line; e Mis form thiead Tor detalls.

USB Overcurrent Protection

The Amdulne Uno has a resefiabie poiyfuse that protects your computer's LSS ports from shors and
DWETTUITENL. ARNCLIGH Mos cOMmpUIErs prowide thelr own Intemal protection, e fuse provides an extra layer
of protection. I more than 500 maA s applied 10 the UISE port, the Tuse will automatically break the connection
untl the short o averioad ks removed.

Physical Characteristics

The maximum length and width of e Uno PCB are 2.7 and 2.1 Inches respactively, with the USB connecior
and power |ack exiending beyond the former dimension. Thiee screw holes alow the board 1o be attached o
a surface or case. Note that the distance between digital pins 7 and & ks 160 mil (0.157), not an even multipie
of e 100 mil spacing of the ofer pins.




How to use Arduino

Arduino can sense the environment by receiving input from a variety of sensors and can affect its
sumoundings by controling lights, mobors, and ofver achuators. The microconiroller on the board 5

programmed using the Ardunc pogrammng Boguage (based on Wiong) and e Anduino
dewelopment environment (hased on Processing) .ﬂddumgl'mmswhesmﬂ—EMEu'mwm
commurpcate with softeEre on nunining on a computer (2.g. Flash, Processing, MaxXMSP)

Amduino is a coss-platoform program. You'll have o follow different instrucSions for your personal
5. Check on the Arduing site for the latest instructions.  RfjpoYaniuino. coenGuwideHomerage

Linux Install Windows Install

Once you have downloaded/unzipped the aruing IDE, you can Piug the Amdulng o your PC via USS cabie.

Blink led

howe you're actually ready to Tbum™ your
first program on e anduino board. To
select olink bed”, the physical anslation
of the well nown progmmming “hello
world”, select

File>5Sketchbook>
Arduino0017>Examples> —
Digital=Blink P

Once you have your skecth youll
see something very close to the
soreenshot on the right.

In Tools>Board select |1earie, Low g

Mow you have to go to
Tools=5%erialPort

and select the nght seral port. the
one ardung is attached to.

. Elr:_...
0O-— O %

e

Ite check Far errars) Upload ¥ B¥ Flashing

Press Compile bul Fon
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Dimensioned Drawing
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Terms & Conditions

1. ‘Warrantes

11 The prodecsr waanis Bt s prslecs will conlbm o Ba Spedicelions. This we-mnty esis br ons (1) e from e dels of e sl The
soahucsr shall ot b shie e any defecs el e couse o by negisct, mmsss o minissbrsnt by s Coslorsr, indeding mpropes insleiisSon o wefng,
2 [br mry prociucts Sel e besn aliscsd o reciss ineryy vy =5 0 Dosiorsr. Messover, Tha procucs r shall red B inbs or gy Selsce bt sl fron
Cusicrsr's design, spscilosSons o mucions e pe® prechess. Teslng sred ofwr qually costred chniguss 508 s o e adeet e produse: Sssrms
o Y

12 Fory mﬂhmhhmm“hﬁm e produce’s mols laslly el =8 b repises wech peoduds. The: oechues s Insily
el b irriimd fa e by e pesiuesr mef i confoen o mech s rendy. F s oeciuoss sisc i repieos: such ecechs, s
mﬂm:_—-hbmmmm“ln-ﬂhlmumm

13 ENCEPTAD SET FORTH ABDVE, PRODUCTS ARE PRIVIDED "5 157 AND WITH ALL FALULTE ™ THE PRODUCER DISCLAME ALL DTHER
TRAPRARTIES, ENPRESS OF MPLIED, REGARDIMNG PRODUCTS, MCLUDING BUT HOT LMTED TO, &K% NPLUED WRFERANTIES OF
MERTHANTADLITY O ITTREDS FOA & PERTIDULAR PLAPDSE

Ud  Costorwss spreas B oo fo umng ey syssme Bl inchucs G orodecsr srodects, Dostorss will sl et opsismm and B furctionsiy of &=
sreiice §n s r e sysisrm The procues may prasts ool applioebiors or dasigt sdsos | iy ow ecierewtion, slnbily debe or other
s e Cosiomsr sodnostsdges 8nd sgrees Hhel prosiding fess sreoss sl ot sapmed or cfersiss wies e oocuos ©s sermacBes, sl fodh
moove, e ro sddicomal ohigeSzne o ImSiles whel ariss from B producer provding much s Des

1E  The o™ prodecs o s suthorimsd for o i s by-ofSol sppliceic e whem @ hilus of e oo woukd mescasy b axpecied b cuss
e perecrml inpury or desth. Selsty-Cftoel Rpplioafons indisds, wiloat infelion, B support devioss sred sysisme, souipme o ppsisTs lor e
nmarSon = rocss o SciEe e ere s som FyEleTE. Aviuina ™ procucis aw el demigrssd mee interssc b uss nrilfary or seTEpmes: 8 esloatio e o
wrvdmrrrants and for miinoliss spplioefons o snsrzmanl. Custorse sciooslsdga s ird agreas Bl ey much oss ol dsdume ™ seoduce which | i solafy
ot Te Dosicrss's dekc, arc Fai Cusiomes s scEly eeporeibs ior comoinos: wiE el ispel aed reguisicoy reouinemeE it conredion w6 BLET Lse.

| B D rer pooreesiscigen and sgress Fud | oy mecorsl b br comeiianes. o T 0l spnl reguisizey prel sefs by-remisd mouisnses coresrung B

soahide arel mry uss of Ardoine™ procuchs in Dusicrss's 5 sdioefons, otwifsdesding oy sppicaions-reiasd informmetos or suppor Bat ey 58
oowided by B produoss

k4 Inderm=ifleatics

Tha Comiomsr sckrowsdges g agress b defers], iremnly erel had e s procucs: Bor ered sgaine ary ared sl bid-perty besss, demagss.
Inbilfism g axpersss | o o e sdet Srecly cemsd oy ([ @7 sl bremch Sy @ Cusiomer of e spressniyion ol semeniss meds el Shis
e mnd concifons or {1} B gross regigencs o wilfliil rusconcuc by e Cusioms>

] Conseaueritial Damagas Vil ver

somibil®y =! mech Sameges. The sdion wil mrvive s Smiradsn of Be sy seod

4 Changes o seecilicalicoss

The poiucs my rmke: denges o sosd ioxices ard ooeded descrodons o eny B witoul ofcs . The Tasicres T rot rely o7 B sbesnos or
hermcherisiion of any fasfurss or irenetions rerked resresd of "undsfinesd " The procuce: resesyes Tees for Lurs: Sefinfon er shell b oo

wnpormiblly whelscevsr b orlide o inompeisiEss erising o Lo denges o b The sreded mlomston on s el Sie or Vislsias =
mubjed o chengs wihoud =ofos. Do mot Smelles o desig nowdth Shis irformsdon

Enviromental Policies

The of Amulro™ has joined the Impatio Zerod
policy of LifeGate i For each Andulng board produced Is
created / looked afer half squared Km of Cost Rica's
forests.
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MS9520 Voyager

Escaner laser lineal

B asningr Wsar Inaal do mans MEOSE0 Voyager™ oo Honaywel 0feos und
lecilra agrushva. g oS 1os 0ocigos da bamas 10 astindar

L sare do escinoros Inaales da oiddge do bamas do meno Vioyager lans
un formaetn unificado oom fundionas Qua oS conviarian on |l relerends da B
Indusiria on ozanD & vakor y endimianin.

Esks pleganis asainar st aquipsdo mn la funcidn pateniads de aotvankin
auiomaSon pof inframojos y desoodifion indos os addlons da tams 10 assindr
Inciuidcs GE Dale8ar™ (ankes conookdos como oddigos REE)

Pare ls lectum n mode prescnisciin, Hongywsll offeos un soporks: con b
leonologle da daleackdn aulomédoa “in-sand”

Bl esciiner M3DE21 YoymparHD™ os idaal pere aplcacionss qua procisen un
esmnen Oc sis Inorsided, &l ofreocr una iecturs ripids y precisa da oddoos
Oa barmes 10 de hesty 3 milpuigedas.

Amplic las funciones da escdnar edquirisndo ol MESE3Y YoyegerPOF™
quss oirecs LN kectua agrasha de indos ks oidigos do bamas 10 esbinder
Incluido POF

Fare cirlongr mds inlormackin sobra ol ssodnar ldsar ingal MSDEZD Yoympger
vishe wrw honsywal comisioo

Caracteristicas

+  [Hepan subomation: UHICE o escdner oomo un dismos B g
Mana & DOm0 escdner oo presantzckan Tjo cuanda sa Insiak en
& mosTasion

»  Liteer de 650 nanometros: Litar da afa viskbildad cus
parmila &l usuario oolocar i linsa lisar sobra o codipo da
bamas sckookinaso

«  [Flesh ROM: Sisioma FOS preparmdo pam o utusa con

aclualiracionas gralufas ool imwara B v del sotwara
MebpSat®2 v un PC asiindar

«  Andlish sintsction [Edlolkin de dalos): Formalea kos dalos dal

oo oo barrs para sabsfapar kos raquiskos gspacilicos dal
sislama principal



Especificaciones técnicas de la serie MS9520 Voyager

i
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Feature: Application:

# Smart appearance # Oiling Machine print proposal
# Easy paper loading 4 Queue machine Print proposal

# Low noise thermal printing 4 Recording Meter print proposal
# Different interfaces optional # Self-service Print proposal

# Front panel make paper replacement easily 4 Ticket Machine print proposal

# Easily embedded to any kinds of 4 Medical instrument print proposal
instruments and meters 4 Weight Machine Print proposal

4 Electric Instrument Print proposal
@ Test Instrument Print proposal

Specification:
Printing Method Thermal Dot Line
Print Printing Speed 50-80mmv's
Resolution 8 dots/mm, 384 dotsfline
Effective Printing Width 48mm
Character Set ASCII,GB2312-80(Chinese) -
Character  print Font ANK:Sx7, Chinese: 12x24,24x24 u_o 5o
Paper Type Thermal paper =
PaperSpec  Paper Width 57.5: 0.5mm W 2
Paper Roll Diameter Max: 39mm _
Reliability MCBF S million lines ; A2 HA KT M
Interface Serial(RS-232,TTL), Paralle! m ﬂ ‘
Insert Depth 50mm —— y
Power Supply (Adapter) DC5V-9V
" o O-.:m:m.o: Mrn  1Eesetam Model No.: A2 Micro Pannel Thermal Printer
Physical Instaliation Port Size 103 x 57mm
Color Beige/Black
Operating Temp 5°C ~50°C
. Operating Humidity 10% ~ 80%
2 o O -20°C ~60°C

Storage Humidity 10% ~ 90%



