UNIVERSIDAD TECNOLOGICA ISRAEL

TRABAJO DE TITULACION

MAESTRIA EN ADMINISTRACION Y DIRECCION DE

EMPRESAS

MODELO DE CONTROL DE COSTOS DE PERFORACION
DE POZOS PARA LOS CAMPOS CUYABENO - VHR DE LA
PETROAMAZONAS EP.

AUTOR: Ing. Diego Vicente Molina Alvarez.
TUTOR: PhD. René Alberto Cariete Bajuelo

Quito - Ecuador
Septiembre 2014



APROBACION DEL TUTOR

En calidad de Tutor del Trabajo de Graduaciombrado por la Comision Académica de

Posgrados de la Universidad Tecnoldgica Israeificert

Que el presente trabajo de investigacion: “MODELE@ DONTROL DE COSTOS DE
PERFORACION DE POZOS PARA LOS CAMPOS CUYABENO - RHDE LA
PETROAMAZONAS EP”, presentado por el maestraritg. Diego Vicente Molina Alvarez,
estudiante del programa de la Maestria en Aditnadion y Direccién de Empresas Doceava
Promocion “MBA-12", relne los requisitos y méritegficientes para ser sometido a la

evaluacion del Tribunal de Grado que la Comisiécademica de Posgrados designe.

Quito, Septiembre 2014

TUTOR

PhD. René Alberto Cafiete Bajuelo



AUTORIA DEL TRABAJO DE GRADUACION

El abajo firmante, en calidad de estudiante d&dastria en Administracion y Direccion de
Empresas Doceava Promocién “MBA-12", declaro dpe contenidos de este Trabajo de
Graduacion, requisito previo a la obtencion del dérale Magister en Administracion y
Direccién de Empresas, son absolutamente originaléénticos y de exclusiva responsabilidad

legal y académica del autor.

Quito, Septiembre 2014

AUTOR

Ing. Diego Vicente Molina Alvarez



DEDICATORIA

Dedico este Trabajo de Graduacion, con mucho gmarifio a mi esposa Diana y mi

hijo David

Quito, Septiembre 2014

Ing. Diego Vicente Molina Alvarez



AGRADECIMIENTOS

“El agradecimiento es la parte principal de un hande bien. Francisco de Quevedo (1580-
1645) Escritor espafiol.” Y es la oportunidad edriogro de este titulo, agradecerte ati Sefior
por todas las bendiciones que derramas en mi.&3ragiti mi amor por tu compafiia, tu carifio
y maravilloso amor; por esas palabras de aligntde sabiduria que siembras en mi y que
edifican nuestro hogar. A ti, mi hijo; por sezlgue me guia siempre hacia nuevos derroteros.
Gracias a mis padres que junto a la bendiciéisdbr compartimos estos momentos.

Agradezco al personal docente de la Maestriadeninistracion y Direccion de Empresas
de la Universidad Tecnoldgica Israel en espeaiaPhD René Alberto Cariete Bajuelo, por su

guia y direccién en este trabajo de investigacio

Quito, Septiembre 2014

Ing. Diego Vicente Molina Alvarez



INDICE GENERAL DE CONTENIDOS

AProbacion el tULOr .o e e e e e e e e e ii
Autoria del trabajo de graduacion ... ..o e i
[D]=Te o=\ o] ¢ - NPT 1\
AGradeCIMIENTOS it it e e et e e e e e e e %
indice general de contenidos ..........cc.uueeiuiniiiieeiie e Vi
INICE dE CUAAIOS  ..ooe it e e e e e e e X
INdice de GrafiCoS  ......ciuveiie oo e e e e Xiv
INGICE UE ANEXOS  ..vviiit et et e e e e e e e, XV
R SUMI BN o e e 1
ADSTIACT oot e 2
INEFOAUCCION Lo e e e e e e et e et et e e 3

CAPITULO |

DESCRIPCION DE LA SITUACION ACTUAL DE LA EMPRESA  ...coo........ 5
INEFOAUCCION L. e e e e e e et e e e e e e 5
MARCO REFEREN CIAL s e e e e e e e 7
El costo de perforacion de POZOS  .....veieiinie et e e 7
MisiOn y viSiON de Petroamazonas  ........ouveiesiiniie e et cmm e e e 8
Estudios preliminares del campo VHR — CUYABENQ.........c.cccoiiiiiiiiin i, 9
Analisis y control de COStOS POI PrOCESOS ... et o et eeneeeeesaenaneeenenenn s 12

Vi



La contabilidad en la empresa ...t ——— 13

Clasificacion del COSTO  ....iuie it e e e e e e 19
Mejora CONtINUA A€ PrOCESOS  ..uvuuitieie i et eee et et e e eeeeene s e e e e s e neas 20
El modelo SAMME 21
AV F= Tdodo loTe] g Tod=T o (U - | R TP 22

CAPITULO Il

CARACTERISTICAS DE LA EMPRESA PETROAMAZONAS EP .........ccvve. 29
AliNeamiento ESIratEgICO . ...oviui ittt e e et e e e e s 30
Perspectivas eStrat@giCas  .......vv.iie it et e e 31
(O3 =Tod1 101 T=T o1 (L PP 31
Salud, seguridad y ambiente .......cooiiiiii e ————— 31
MAFCO lEOAI et e e 31
Responsabilidad social ... 31
Solvencia fINANCIEra ... 31
EfiCIENCIA et 31
ODJetiVOS ESIrat@OICOS  1ouiieiie it et et et e e et e e e e et e e et e 32
Estructura organizacional POr PrOCES0OS  ....viiiiitiraraee e e ietee e e e aaneeens 34
EStructura descCripliVa ... ..ot e e e e e 35
Gerencia de planificacion y control ... 35
Gerencia de [egal ... 36
Gerencia de perforacion  .........coociieiiiiiie e e e e e ————— 36



Gerencia de facilidades y CONSIIUCCIONES  ...v.iviiciieie i v e eae e e eaas

Gerencia financiera

Generalidades de los campos
Descripcion geoldgica del campo CUYABENO  ..oiemicei i e
Estratigrafia del campo CUYABENO ...t i e et e e e
Descripcion geologica del campo V.H.R. oo
Estratigrafia del campo VHR ...
Esquema mecénico para la perforacion de pozopa@UWYABENO -VHR. .........
Definicion del KPI de perforacion para el campo GABENO Y VHR. ................
KPI para los servicios de perforacion en funciértidmpo ...
Formulacion del KPI de perforacion — ........ccooiiiiiiii i e e e e
Estimacion de los tiempos de construccion de paots campos CUYABENO,
VHR con aplicacion del limite técnico del area...........cocovvviiiiiiiiiiii i e

Andlisis de las variables de perforacion que intiele el tiempo no productivo en la

perforacion en los campos CUYABENO —VHR ...,

CAPITULO Il

PROPUESTA DEL MODELO SUGERIDO ... e
Identificacion de los costos de perforacion erclm®pos CUYABENO — VHR en
fuNCiON del KPIPrOPUESTO .....viv it e e e e e e e e e e e e
Identificacion del proceso clave de perforaciQn..............ccvvvviiiiiiiiii i e,

viii

38

38

38

38

39

41

42

42

44

44

49

60



Método de proceso de mejora continua (PMC) e ee it eeieeie e e 75

MOOEIO SAMME L. e e e 75
Control de cOStoS POr ProCeS0S ClAVES .. iiiiiiie it e e e e 77
Determinacion del costo estandar perforacion enifumal KPI incorporado — ........... 108
Determinacion del costo estandar servicio de taldd perforacion — ..................... 108
Determinacion del costo estdndar servicio de pa&efon direccional  .................... 110
Determinacion del costo estdndar servicio de diside perforacion. ..................... 111
Determinacion del costo estandar del servicimddlogin = ..., 112
Determinacion del costo estdndar del servicioadgrol de solidos — ..................... 113
Determinacion del costo estdndar del servicigetenciamiento ........................ 115
Determinacion del costo estandar de combustible..................coo 116
Determinacion del costo estandar servicio de viacymontacarga ..................... 117

Determinacion del costo estandar de perforaciopaed direccional tipo en el campo
CUYABENO —VHR ot e e e e e et e e e e e e 18

Comparacion del costo estandar con el costo eelisd campos CUYABENO-VHR ... 121

CONCLUSIONES .ottt 123
RECOMENDACIONES ..ot e e e e e 124
BIBLIOGRAFIA o oot e e e e e e, 125
ANEXOS oottt et et et e e e e e e e e e 12



INDICE DE CUADROS
Cuadro N° 1: Balance General - Plan de Cuentasd®zonas  ..............ccovvevnnens
Cuadro N° 2: Costos y Gastos - Plan de CuentasdP@zonas  ............ocevevvveennnns
Cuadro N° 3: Inversiones - Plan de Cuentas Petm@mag  ................c.ccoevviieennee
Cuadro N° 4: KPI de perforacion campo CUYABENO............cccovviiiiine e,
Cuadro N° 5: KPI de perforacion Campo VHR ..o,
Cuadro N° 6: Cadigos Operacionales Normales y tddurctivos de la Perforacion de
UN POZO €N PetrOAMAZONEAS  1.uviitiie ettt iee e cee et e et e e e eeeenane aenaannns
Cuadro N°7: Actividades de Perforacion pozo tipyYABENO”  ...............ceeies
Cuadro N°8: Actividades de Perforacion pozo tiptiR” ...,
Cuadro N° 9: Tiempo no productivo en operacionegattoracion PAM afio 2013 .....
Cuadro N° 10: Tiempo no productivo reportado egragiones de perforacion RIG
(@1 2 1
Cuadro N° 11: Tiempo no productivo de perforacidncampo CUYABENO  .........
Cuadro N° 12: Tiempo no productivo de perforacidnoampo VHR  ....................
Cuadro N° 13: Costos de perforacion, campo CUYABERHR afio 2013  ............
Cuadro N° 14: Costos de perforacion CUYABENO erc@otaje y acumulados — ......
Cuadro N° 15: Costos de perforacion VHR en por¢genptacumulados  — .................
Cuadro N° 16: Costos de Perforacion del Campo l2n@en funcion del tiempo ...
Cuadro N° 17: Costos de Perforacion del Campo ¥HRuncion del tiempo — ...........
Cuadro N°18: Distribucion total del tiempo productpozo CUYABENO  ..............
Cuadro N°19 : Tiempo productivo pozo CUYABENO ...,

X

15

16

17

47

48

50

51

56

60

61

63

64

66

67

68

69

69

71

72



Cuadro N°20: Distribucion total del tiempo productpozo VHR  ..........cocoieanie. 73
Cuadro N°21: Tiempo productivo pozo VHR ... e e e 74

Cuadro N° 22: Proceso de mejora continua cader@VEEDOR — PRODUCTOR —

CLIENTE campo CUYABENO —VHR ... e 76
Cuadro N° 23: Control de costos por procesos cl@aespo CUYABENO ............ 77
Cuadro N° 24: Control de costos por procesos cl@amspo VHR ... 81

Cuadro N°25: Identificacién de causas de las tai@agalor agregado del proceso

D] 11 g T PP 84

Cuadro N°26: Tareas Yy subtareas del proceso iiyilen el Campo CUYABENO .... 85
Cuadro N°27: Tareas Yy subtareas del proceso fiiiyilen el Campo VHR ............. 88
Cuadro N°28: Flujograma del proceso “Drilling” e@nCampo CUYABENO  ......... 94
Cuadro N°29: Flujograma del proceso “Drilling” @nCampo VHR  .................... 99

Cuadro N°30: Determinacion del costo estandarsei®icio de Taladro de Perforacion

del Campo CUYADEN0 ...t e e e e e e 109
Cuadro N°31: Determinacion del costo estandarsei®icio de Taladro de Perforacion

del CampPo VHR oo e 109
Cuadro N°32: Determinacion del costo estandarset@icio Direccional del Campo
CUYADENO i 110
Cuadro N°33: Determinacion del costo estandarseticio Direccional del Campo

H R o e e e 110
Cuadro N°34: Determinacion del costo estandarsetwicio Fluidos de Perforacion del

Campo CUYABENO ... e e e 111



Cuadro N°35: Determinacion del costo estandarse®icio Fluidos de Perforacion del
CaMPO VHR o
Cuadro N°36: Determinacion del costo estandarsel@icio de Mudloging del Campo
CUY ABEN O oo i e e e e e e e e

Cuadro N°37: Determinacion del costo estandarse®icio de Mudloging del Campo

Cuadro N°38: Determinacion del costo estandarsewicio de Control de Sélidos del
Campo CUYABENO i e e e e e e
Cuadro N°39: Determinacion del costo estandarsewicio de Control de Sélidos del
CaAMPO VHR e
Cuadro N°40: Determinacion del costo estandarse®icio de Gerenciamiento del
Campo CUYABENO ot e e e e e e e e e
Cuadro N°41: Determinacion del costo estandarse®icio de Gerenciamiento del
CaMPO VHR o
Cuadro N°42: Determinacion del costo estdndarCdenbustibles en el Campo

CUY ABEN O i e e e e e e e e
Cuadro N°43: Determinacion del costo estdndarCdenbustibles en el Campo VHR..
Cuadro N°44: Determinacion del costo estdndatvdeuum y Montacarga en el
Campo CUYABENO i e e e e
Cuadro N°45: Determinacion del costo estandavdeuum y Montacarga en el
CaMPO VHR o
Cuadro N°46: Determinacion del costo estandaPddoracion en el Campo

Xii

112

113

113

114

115

116

117

117



CUY ABEN O oo e e e e e e e e e 119
Cuadro N°47: Determinacion del costo estdndaPddoracion en el Campo VHR ... 120
Cuadro N°48: Comparacion del costo estandar coostb real de los Campos

CUY ABENO-VHR o e e e e e e e e ?1
Cuadro N°49: Promedio del costo estandar constbaeal de los Campos

CUYABENO-VHR o e 2

Xiii



INDICE DE GRAFICOS.

Grafico N° 1: Relacion entre el limite técnicogntipo removible ...l
Grafico N°2: Modelo sistematico de PMC (SAME)..........ccovvvennes
Gréfico N° 3: Perspectivas Estratégicas PAM. EP.........................
Gréfico N° 4: Estrategia Corporativa PAM. EP ...,
Grafico N° 5: Ubicacion geogréfica de los Cam@idYABENO-V.H.R.

Gréfico N°6: Columna estratigrafica Campo CUYABENQ................

Gréfico N° 7: Columna estratigrafica Campo V.HR.........oooii i,

Gréfico N° 8: Perfiles pozos Cuyabeno-VHR ...t
Gréfico N°9: Tiempo Vs Profundidad pozo Tipo CUYABE  ..........coveiiiinennnn,
Grafico N°10: Tiempo Vs Profundidad pozo Tipo VHR...................
Grafico N° 11 NPT visibles y no visibles campoYABENO (hrs) ..

Grafico N°: 12 NPT visibles y no visibles CampoR/hrs) ............

Grafico N°13: Distribucion tiempo productivo poztPD CUYABENO

Grafico N°14: Distribucion tiempo productivo poztPD VHR  .........

Xiv

21

32

33

39

40

41



INDICE DE ANEXOS

ANEXO 1: Calculo de la energia especifica Camp&8BENO  ................c.ee. 127
ANEXO 2: Calculo de la energia especifica CampdrVH................cooeveieiennnnn. 129
ANEXO 3: Costos de perforacion campo CUYABENO ..........coooiiiiiiiiinn e, 131

ANEXO 4: Costo de perforacion campo VHR ...t e e 135

ANEXO 5: Método de célculo de la media y desviaci#la medida de los costos de
perforacion pozo CUYABENO ... e e 136
ANEXO 6: Determinacion del promedio de uso de moantgas en operaciones de

perforacion y completacion de Un POZO  ....c.viviiiie e e e e 137

XV



RESUMEN

Petroamazonas EP en el 2014, apunta a redudo$iss operativos, a 9.17 USD
por cada barril de crudo producido e incrementardauccion de crudo diaria a
327.528 barriles (bpd) de crudo a nivel nacionath gn presupuesto de alrededor de
3.200 millones de dolares. Como una herramienta pg@oder cumplir el Plan
Operativo Anual, se establecerd un modelo d&aate costos para la perforacion
de pozos en los Campos Cuyabeno - VHR (Victor Hugmles) el cual asegurara el
control de los recursos financieros y la mazanion de los beneficios a generarse,
permitird mostrar un modelo de control de costopetforacion para otros activos y
generara informacion para la toma de decisiomégeh gerencial, se podra optar
por medidas correctivas que aseguren el éxita deristruccion de los pozos, se
podra realizar el seguimiento de actividades pgrmitiran suspender una
operacion problema en la perforacion y buscarratevas antes de que se

produzcan pérdidas cuantiosas a la empresa.

PALABRAS CLAVE: “ Modelo de Control de Costos para la Perforacion de

Pozos”.



ABSTRACT

Petroamazonas in 2014, aims to reduce operating,¢0s$9.17 for each barrel
of oil produced and increase daily oil production327,528 barrels nation wide.
With a budget of around 3,200 million dollars. &sool to meet the annual operating
plan, a model of cost control for drilling wellstime fields Cuyabeno — VHR, which
will ensure the control of financial resources amakimizing the benefits to be
generated. The study will show a cost contrdlidg model to other fields and will
generate information for decision-making at the agament level. The model may
choose remedial measures to ensure the succdss arlting of wells, will may
track activities and to suspend an problem ¢ékisg others alternatives before

generating costly company losses.

KEY WORDS: “Cost Control Drilling Models”



INTRODUCCION.

Tras la crisis econ0mica mundial o gran recesiandial a partir del afio 2008,
los costos de las materias primas se incrementpasticularmente la del precio del
petroleo, causando verdaderos dafios econoOmiaoeyaaando a las economias de

los paises en desarrollo.

La volatilidad de los precios del crudo; ha supgcalos $100 por cada barril,
alcanzando $147 el costo del barril en julio @& registrandose varias caidas
del precio del “Crudo Napo” con una cotizaciéreenVTI de $92.83 por barril a
septiembre del 2014, una abrupta caida del elé&086, en estos Ultimos afios
provocando desempleo y graves consecuenciasemlagsas que giran al entorno

a las industria del petréleo.

Las ventas de una operadora depende de la producdiel precio del crudo, en
los ultimos afios el superavit originado pordata del crudo se ha dado aun mas

por la variacion de los precios del crudo eneghflo, que por la produccion.

Al verse afectado las ventas por las diferentegscecondmicas, las ganancias
también se ven afectadas, normalmente porguariasesas no pueden ajustarse a
la proporcion en la que disminuye los preciosugemoductos. Si los precios siguen
disminuyendo las empresas que no tienen un pratesontrol de costos de

produccién éptimos, entrarian en pérdidas y pamate producir.



El control de costos es una actividad critica @iieja la eficiencia y
competitividad, calidad de la gestion de la emgpesmultiples aspectos. El
siguiente proyecto de investigacion muestra elrdeléade “MODELO DE
CONTROL DE COSTOS DE PERFORACION DE POZOS PARA LOSVIPOS
CUYABENO - VHR DE LA PETROAMAZONAS EP”, desarroti® en tres
capitulos. En el capitulo I; se realiza un di@gico y caracteristicas de la empresa
Petroamazonas EP, se pretende encontrar cual ais@amiento estratégico y los
elementos estratégicos que me permitiran contaseperspectivas que se alinean al
control de costos, identificando a los resporesabtiel costo, se definird un nuevo
KPI de perforacion para el campo CUYABENO — VHRymD un indicador de
eficiencia y eficacia en los procesos de perforgdaentificando a uno de los
procesos claves de perforacion y sus costos imsersla operacion, comparando
el costo real con el costo estandar de peifma considerando los tiempos no
productivos que pudieran generarse en esta adlivila el Capitulo Il se realiza la
propuesta del modelo sugerido ; considerando &isisia uno de los procesos
claves de perforacion el cual es identificadogd@lto costo y por su variacion por el
tiempo, a este proceso se lo somete a un mdédeahejora continua y con la
utilizacion de métodos estadisticos de predicd®ronsumo de los costos se
establece el costo estandar de perforacién eratopas CUYABENO y VHR; por

ultimo se estableceran las conclusiones y recoatmues del trabajo.



CAPITULO |

DESCRIPCION DE LA SITUACION ACTUAL DE LA EMPRESA

INTRODUCCION

Mediante, Decreto Ejecutivo 1351-A, suscrito pdPresidente de la Republica el
01 de noviembre del 2012, la Empresa Estatal deblPes Petroamazonas asume de
manera oficial las operaciones de los Campos: Bagm, Libertador, Shushufindi,
Auca, Cuyabeno y de gas natural en el Litoral Egiano, que pertenecian a la Ex
Gerencia de Exploracion y Produccion de la EP Betrador, dentro del proceso de

fusion por absorcidn iniciado en enero del 2010.

El proceso de absorcién se apunta a reducids®s operativos, a USD9,17 por
cada barril de crudo producido para el 2014, eementar la produccién de crudo
diaria a 327.528 barriles (bpd) de crudo a nivelaraal, con un presupuesto para
inversiones y gastos de alrededor de 3.200 milldee$dlares. Con el objetivo y

razon de generar divisas entregando ganancpessal

Desde el punto de vista econdmico, la captacidtivdgeas a través de las
exportaciones ha constituido el elemento vitdbdeconomia ecuatoriana, y una de
las fuentes mas importante es la exportaciomu#ocy derivados, que para el 2012
fue de 133.454 millones de barriles equivalengepatroleo, ademas representa el

90% de la produccion total de energia primaria.



Para poder llegar al objetivo dentamerlatasa de produccion de crudo
diaria, tanto para consumo interno, exportaciorrnegar ganancias al Estado
Ecuatoriano, Petroamazonas ha establecido el ®penativo 2014”,
estableciéndose como metas y objetivos para lanGiarde Perforacion la
construcciéon de 189 pozos petroleros para el 2@iedjante una organizacion
econdmica y administrativa de los recursos quiisgmndran para la ejecucion de

las tareas de perforacion, que para este 2014ledy&D 1.210.266.260.

El modelo de control de costos propuesto papattoracion de pozos, en dos de
los campos de Petroamazonas EP. “Cuyabeno, VHRof\Mitigo Ruales)”, busca
ser replica en otros campos, mediante la apfinade la teoria, familiarizar o
reforzar los fundamentos, métodos, procedimiemasdicadores aplicados en el

control de costos de perforacion de pozos.

Tiene como propésito ofrecer la base de conoaitogesobre la estructura
organizacional de Petroamazonas EP y la manera estus se relacionan entre si
para la ejecucion de la construccién de Poztsgiando los objetivos de

perforacion a la estrategia corporativa de la esgre

Ser& un instrumento para racionalizar recursogguaar utilidades al Estado ,
asegurard el control de los recursos financiproguestos en el presupuesto y
permitird la maximizacién de los beneficios a garss en el Activo Norte (Campos
Zona Norte de Petroamazonas), por la pronta imcagmon de las reservas probadas,

probables y posibles a la produccion diaria estardad Activo Cuyabeno, que para
6



el 2014, esta establecida en 25.875 bbl/dia délpetrse establecera la secuencia de
actividades de perforacion en los Campo Cuyabehi®,\que permitir4 hacer el
seguimiento en el dia a dia de las actividadedesatrrollo, y permitira tomar
decisiones de cuando suspender una operaciérepraldn la perforacion, buscar
una alternativa y en el peor de los casos cuanaiodaimar un pozo, antes de que se
produzcan pérdidas cuantiosas a la empresa, génefarmacion para la toma de
decisiones a nivel gerencial, donde se podraaropbr medidas correctivas que
aseguren el éxito de la construccion de los ppemsuestos en el los diferentes

Activos.

MARCO REFERENCIAL

EL COSTO DE PERFORACION DE POZOS

El costo del petréleo en los ultimos afios ha sat@ble en todo el mundo,
resultado de las fuertes crisis econdmicas, qoeafectado la cotizacion del crudo
en las grades bolsas de valores donde cotizanpestkicto, el como se estima el
precio del crudo depende de varios factores yento de los mas comunes, el
costo de produccion del crudo de las productorasoyes el de la oferta y la
demanda establecida a largo y corto plazo est dnae el costo de construccion de

los pozos sean variables y cada vez mas alto.



MISION Y VISION DE PETROAMAZONAS

En este entorno, la misién y vision de Petroamazd®&P, es gestionar el sector
hidrocarburifero y generar divisas para el “EstBdoatoriano” con la mayor

eficiencia posible:

“Mision: Desarrollar actividades estratégicas de explonagiéxplotacion de
hidrocarburos, de manera eficiente, sustentabégyra, con responsabilidad social y
ambiental, con el aporte del mejor talento humaara pontribuir al desarrollo

energético del Ecuador.”

“Vision: Ser la Empresa referente del Estado ecuatoridideryde la industria de

exploracion y explotacion de hidrocarburos a nhaional y regional, por nuestra
eficiencia, integridad y confiabilidad, a la vanglia de la responsabilidad social y
ambiental.” Petroamazonas. (2014).Valore, Misidfigion. Vision, Recuperado de:

http://www.petroamazonas.gob.ec/mision/

Huarcaya, G. (2011 Aplicacién de un modelo de control de costos para
empresa mineraRecuperado: http://www.slideshare.net/perumin@0guido-
huarcaya; muestra un modelo para poder integcamgrol de costos a la estrategia
de la empresa, disponer de un modelo de mejoragncantplicar un control de
costos por procesos, elaborar modelos “Value TreeD, elaborar modelos
estadisticos de prediccion y realizar benchmarksrema constante. Metodologia
gue fundamenta el control aplicado a nuestroionamhtrolando los altos costos de
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operacion en las fases de exploraciéon y perfénaés importante establecer los
costos asociados directamente a la actividad derpeion en cada una de sus fases
y en forma detallada, al ser esta una de laggaéiee mayor costo de inversion para
Petroamazonas, donde los costos de Perforaciéensafectados constantemente
por la variacion del precio de crudo, encarabiesl costo de utilidad por barril
producido, siendo necesario diferenciar enteosio de lo planificado y lo
realmente acontecido en relacion a la produccitnsg preveé obtener del pozo

perforado.

Nuestro estudio, determinara una metodologia @laccontrol de los costos de
perforacion para cualquier campo, para ello gséstindible realizar estudios
previos de ingenieria en los Campo de estudiagsagnclusiones nos
proporcionaran la informacion necesaria para canglcegampo e identificar las

variables de perforacion propias del area y lososogue los involucra.

ESTUDIOS PRELIMINARES DEL CAMPO VHR - CUYABENO

El primer estudio a realizarse es: “El Célculoldehite Técnico de las
Operaciones de Perforacion del Campo”. El concdetidmite técnico fue
inicialmente usado por la compafia Woodside, &oebeste de Australia en 1990,
basado en las mejoras logradas por UNOCAL-Taitaadinales de los 80 y
principios de los 90, a partir de estas fechasll 8deptd este conocimiento similar al

7 7

gue lo llama “Drilling The Limit” (DTL) y Amerada HEss lo llamé “To The Limit”.



Bonilla, M. & Buestan, A. (2012&studio del Limite Técnico en la Perforacion de
los Campos Cuyabeno, VHR esis de Pregrado).Escuela Politécnica Nacional
Quito. Aplican el limite técnico a los Campos CUYRBO y VHR mediante un
proceso que incrementa el desempefio, basaddregetaeria y la planificacion,

aplicado al disefio y la ejecucion de la consturtdel pozo.

>
Cd

A

TIEMPO POZO ACTUAL

<€—TIEMPO POZO NORM

LIMITE
TECNICO

TIEMPO REMOVIBLE

Gréfico N° 1: Relacion entre el limite técnico y tiempo removible

El analisis del limite técnico propuesto, es base a las operaciones de
perforacion realizadas en los campos CUYABENO yRVHen las campafias de
perforacion con un taladro de perforacion erfiel 2008-2010 a cargo de la Ex
Gerencia de Exploracion y Produccion de la EP REHRUADOR, genera una
informacion confiable y aplicable a las futurasfpeciones en el Area. El estudio
del limite técnico contempla la descripcion egrafica y los topes formacionales

de los campos CUYABENO y VHR, estima un prdioale las profundidades de
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los pozos perforados considerando el asentamikenk® tuberia de revestimiento en

base a la geologia y al disefio que se ha desaerollestos campos.

Mediante el analisis de los reportes diarios dépecion, se establece la relacion
entre el limite técnico y tiempo removible visigl@o visible de las operaciones de
perforacion (Grafico N°1), estableciendo los fpesutilizados en las diferentes
actividades para la perforacion de los pozoscdiomales con perfiles tipo “S” y
“J” de dos, tres y cuatro secciones asi comoitampara pozos verticales de dos
secciones; conociendo los problemas suscitad@sparforacion junto alas
acciones remediales y practicas preventivas atifiz en la perforacion de los
pozos, marcando una curva de aprendizaje gaepsde utilizar con seguridad
para las perforaciones futuras en el area, generand lineamiento o estandar

técnico de los tiempos a seguir en las operasidagerforacion.

El segundo estudio, que se debe realizar al campestablecer una metodologia
de seleccion de brocas triconicas y PDC para faeion. Haro,W. (2012).
Metodologia de seleccion de brocas para los Campagabeno y VHRTesis de
Pregrado) Escuela Politécnica Nacional, Quitoalllste un estudio que se refiere a
la seleccion del programa de brocas, en el estgdiselecciona el programa de
brocas 6ptimo y describe la forma en la que sézeedicha seleccién aplicando el
calculo de la energia mecanica especifica “Estipglde broca 6ptimo, triconicas o
PDC, segun este método sera el que requiera mantdad de energia mecanica
especifica.
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Por otro lado con este estudio se establecié sual @unto en el cual debe ser
remplazada una broca que esta perforando en estyms; es decir cuando la
energia mecanica especifica de la broca que s#wdihpezd a aumentar su valor,
mientras que otro diferente tipo de broca mejordesempeno (Anexo N°1 y Anexo
N°2). Con este criterio se realiza una prouebferente para el control de las
variables de perforacion, mostrandolas como “KREep performance indicator”
para las operaciones de perforacion, desarrolEmel Capitulo N° 1 de este estudio
el cual junto al modelo de control de costos pespaise controlara a una de las

variables méas importantes de la perforacion qued #smpo.

ANALISIS Y CONTROL DE COSTOS POR PROCESOS

L. Rodriguez. (2012).0 que debe saber sobre costos por procddos/ersidad

Central del Ecuador Facultad de Ciencias Admirtisaa. Clasifica a las empresas

por la actividad econémica en:

¢ Industriales

e Comerciales

e Servicios

12



La Empresa Estatal de Petréleos Petroamazonale degunto de vista
econdmico, tiene la captacion de divisas a trdedas exportacion de crudo y
derivados; el cual se ha constituido el elemerital de la economia ecuatoriana ;
con la produccion que para el 2012 fue de 133.#4tllones de barriles
equivalentes de petréleo, representd el 90%a gedduccion total de energia

primaria.

Para poder Illegar al objetivo dentamerlatasa de produccion de crudo
diaria, tanto para consumo interno, exportacioenegar ganancias al Estado
Ecuatoriano, Petroamazonas ha establecido el ®temativo 2014”,
estableciéndose como metas y objetivos para lanGiarde Perforacion la
construccion de 189 pozos petroleros , mediami@ arganizacion economicay
administrativa de los recursos que se disponpiaéa la ejecucion de las tareas de

perforacion, que para este 2014 sera de USD 2@3.260.

LA CONTABILIDAD EN LA EMPRESA

Petroamazonas maneja un plan maestro de cuentagr(u°1). Con la
contabilidad de costos, determina su costo déyazeon de crudo a nivel nacional.
La contabilidad de costos utilizada, entrega datdacionados con la produccion los
cuales llegan a la presentacion de estados fieesciEstos datos son necesarios

para conocer lo que le cuesta la empresa prodadiatril de crudo.
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Segun balance general las cuentas en Petroamazodasden en:

* Activos
* Pasivos y Patrimonio
* Ingresos

* Costos y Gastos

En el Plan de cuentas, PAM (Cuadro N°1) clasHi¢tas activos en la cuenta
13400 y la subcuenta 7xxx-9xx x , estos costoesponden a exploraciony
perforacion, desarrollo. Rodriguez, L.(2012). e ge debe saber sobre: Costos por
ProcesosUniversidad Central del Ecuador Facultad de Ciescidministrativas
1(1.5), 7-8. indica que “ El costo es sindnimdrdesrsion, por lo tanto, retorna a la
empresa con un margen de ganancia, cuando hemaisilo@h bien o servicio”, la
venta del barril de crudo, genera la ganancédena de dicho costo; por otro lado
el gasto es un concepto eminentemente econologsaldos de estas cuentas

figuran en el Estado de Resultados.

Petroamazonas, en el plan de cuentas, clasifas aostos como cuentas
(OPEX) (Cuadro N° 2), estas son identificadas @ozentro de costos y subcuentas
con el numero 8XXX, con partida presupuestariaespondiente y centro de costos

5210 con (AFP), nimero 9XXXXXX y sub-cuentas camero 9XXX.
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Cuadro N° 1: Balance General - Plan de Cuentas Petroamazonas.

PETROAMAZONAS EP
Plan de Cuentas

PETROAMAZONAS EP

CUENTA SUBCUENTA DESCRIPCION
_—_-
ACTIVOS
01XXX CAJA Y BANCOS
03XXX CUENTAS POR COBRAR
04XXX INVENTARIO DE CRUDO
05XXX INVENTARIO MATERIALES Y SUMINISTROS
07XXX GASTOS PAGADOS POR ANTICIPADO
13XXX PROPIEDAD PLANTA Y EQUIPO- PROYECTOS EN PROCESO
13200 5XXX. SISMICA Y GEOFISICA
13300 TXXX PERFORACION - EXPLORACION
13400 TXXX-9XXX PERFORACION DESARROLLO
13500 B6XXX FACILIDADES DE PRODUCCION
13600 B6XXX OLEODUCTOS Y ESTACIONES DE BOMBEO
138XX PROPIEDAD PLANTA Y EQUIPO CAPITALIZADO
13820 SISMICA Y GEOFISICA
1382 Sismica y Geofisica
13830 PERFORACION - EXPLORACION
1383 Perforacién - Exploracién
13840 PERFORACION DESARROLLO
1384 Perforacién - Desarrollo
13850 FACILIDADES DE PRODUCCION
1385 Facilidades de Produccion
13860 OLEODUCTOS Y ESTACIONES DE BOMBEO
1386 Oleoductos y Estaciones de Bombeo
13890 ABANDONO DE CAMPO
1389 Abandono de Campo
14XXX ACTIVO FIJO
15XXX DEPRECIACIONES
15XXX AMORTIZACIONES
18XXX OTROS ACTIVOS

PASIVO Y PATRIMONIO

PASIVO
PASIVOS LARGO PLAZO
_29xx__| |PATRIMONIO | ]

3XXXX INGRESOS
| 30XXX ] JINGRESOSPORVENTAS | |
AXXXX COSTOS DE PRODUCCION Y OTROS
401XX OPERACIONES DE PRODUCCION
41XXX GASTOS GENERALES ADMINISTRATIVOS Y DE OPERACIO N
42XXX OTROS COSTOS DE OPERACION
42300 POZOS SECOS
4231 Costos de Pozos Secos
43XXX DEPRECIACION
PROD CUENTA ESTADISTICA DE PRODUCCION

Fuente: Petroamazonas
Elaborado por: Diego Molina A
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Cuadro N° 2: Costos y Gastos - Plan de Cuentas Petroamazonas.

PETROAMAZONAS EP (Fusién)
Plan de Cuentas - Costos y Gastos

COSTOS Y GASTOS -OPEX

CUENTA CENTRO DE COSTOS DESCRIPCION
2007 2013 COMENTARIO
40100 50XX 50XX GASTOS DE OPERACIONES
40110 1XX 1XX MANTENIMIENTO
40120 2XX 2XX REACONDICIONAMIENTO DE POZOS
40130 3XX 3XX SOPORTE
41100 90XX 90XX GENERALES ADMINISTRATIVOS
41101 GENERALES OTROS
41110 91XX 91XX GENERALES OPERACION
9101 9101 Gerencia Nacional de Operaciones
9110 9110 Perforacién
9111 9111 Operaciones Zona Centro
9118 9112 Operaciones Zona Oeste
9113 9113 Operaciones Zona Norte
9114 9114 Facilidades
9115 9115 Mantenimiento
9116 9116 Otros.- Némina
9117 Laboratorio Quito
9118 Laboratorio Guayaquil
9119 Operaciones Gas
9120 Operaciones Aviacion
9121 Regimenes Especiales
41120 92XX 92XX EXPLORACION

Nota: Para la fusién se increment un digito 0 PAM 1 PEC.

CAMPOS (LOCACIONES) - PETROLEO

Bloques 58 y 59: rango 140-159 incluye 197
BLOQUES 58y59

2007 - R11 2013 - R12
LOCACION CAMPO COMENTARIO DESCRIPCION
140 B58 - VHR (Victor Hugo Ruales)
141 B58 - i
42 B58 - Cuyabeno
43 B58 - Blanca
44 B58 - Tipishca Huaico (Incluye Cal fa)
145 B58 - AED (Amilcar Espinel Diaz)
146 B59 - Vinita
197 B58 - Bloque 58 - Asignacion Cuyabeno

Fuente: Petroamazonas
Elaborado por: Diego Molina A

16



Las inversiones “Activos”, son llamados (CAPEKuadro N°3, N°4), estas
contienen la sub-cuentas AFP 2XXXXXX - 3XXXXXX guorresponden a

(EXPLORACION-PERFORACION) con CUENTAS 13300 -1840

Cuadro N° 3: Inversiones - Plan de Cuentas Petroamazonas.
PETROAMAZONAS EP (Fusion)
Plan de Cuentas -Inversiones

CUENTA TIPO AFP's subcuenta DESCRIPCION
13200 OXXXXXX 5XXX Sismica y Geofisica
13300 2XXXXXX 7XXX Perforacion Exploracion
13400 3XXXXXX 7XXX Perforacion Desarrollo
13400 ZXXXXXX 9XXX Perforacion Cambios de Zona
3 AXXXXXX 6XXX Facilidades de Produccion
3 SXXXXXX Inversiones de Transporte
4 BXXXXXX 0010 Activo Fijo
ESTRUCTURA CONTABLE
#Digitos  Comentario
Compaiiia A5 2 A5
00 en Activos (excepto inversiones, inventarios y activos fijos), Pasivos y Patrimonio, P1 - Petrdleo y G1 -
Unidad de Negocio  |P1 2 Gas
Cuenta 40100 5
Subcuenta 8201 4 Unicamente con sub-cuentas 8XXXX (excepto cc 5210 con subcuentas 9XXX)
Centro de Costo 5010 4
AFP 0000000 7 Unico valor 0000000 excepto centro de costos 5210 con AFP 9XXXXX) Se incrementé un digito.
Campo (Locacion) 002 3 El bloque es la suma de los campos.- Se incrementd un digito
Partida presupuestarid27 2
Futurol 00 2 Unicos valores 00
Futuro2 00 2 Unicos valores 00
ESTRUCTURA CONTABLE

# Digitos = Comentario
[Compania AS 2

A5
00 en Activos (excepto inversiones, inventarios y activos fijos), Pasivos y Patrimonio, P1 - Petréleo y G1 -

Unidad de Negocio P1 2 Gas

Cuenta 13500 5 Unicamente cuentas 13XX-14XX

Subcuenta 6310 4 Subcuenta depende del tipo de AFP

Centro de Costo 0000 4 Siempre valor 0000

AFP 4300401 7 El tipo de AFP depende de la cuenta

Campo (Locacion) 002 3 se incrementd un digito OXX (el bloque es la suma de los campos)
Partida presupuestaria |88 2 Siempre valor 88

Futurol 00 2 Unicos valores 00

Futuro2 00 2 Unicos valores 00

AFP: Autorizacion de fondos para Proyectos
Ejemplo de estructura de AFP: 4300401

4 Tipo de AFP (Inversion de facilidades)
3 Afio de creacion AFP (2013)
004 Campo-locacién (Eden)
01 Consecutivo (Uno)
TOTAL 7 DIGITOS
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PETROAMAZONAS EP

Sub-cuentas AFP 2XXXXXX - 3XXXXXX (EXPLORACION-PERF ORACION) CUENT.

PLAN DE CUENTAS PERFORACION

DESCRIPCION
GENERALES
SALARIOS
BENEFICIOS SOCIALES
TIEMPO EN ESPERA TALADRO
SERVICIO DE TRANSPORTE DE PERSONAL
ASISTENACIA COMUNITARIA
SERVICIO DE CAMION VACCUM
PERMISOS DNH
SERVICIO DE ING GEOLOGIA
MEDIO AMBIENTE
SERVICIO TOMA DE NUCLEOS Y ANALISIS
MANTENIMIENTO DE LOCACIONES Y CARRETERAS
SERVICIO DE BASE PERMANENTE OBREROS YGUARDIAS
MATERIALES GENERALES DE LA OPERACION
FISHING
SIDE TRACK
PERDIDA DE EQUIPOS EN EL HOYO
COMBUSTIBLES Y LUBRICANTES SERV. GENERALES
REEMBOLSABLES

SERVICIOS
SERVICIO MOVILIZACION DE TALADRO
SERVICIO TRANSPORTES TRASTEO TALADRO
SERVICIO EQUIPO PESADO MOVILIZACION
SERVICIO DE CATERING MOVILIZACION
MOVILIZACION SERVICIO DE GERENCIAMIENTO
MOVILIZACION SERVICIO LODOS
MOVILIZACION CONTROL DE SOLIDOS
MOVILIZACION MUD LOGGING

RENTA DE EQUIPOS DE MOVILIZACION
MATERIALES

SERVICIOS

SUBCUENTA

SERVICIO TALADRO PERFORACION

SERVICIO DE GERENCIAMIENTO PERFORACION

SERVICIO DE DIRECCIONAL

SERVICIO LODOS PERFORACION

SERVICIO DE CONTROL DE SOLIDOS PERFORACION

SERVICIO DE MUD LOGGING PERFORACION

SERVICIO DE GYRO

SERVICIO DE CATERING PERFORACION

SERVICIO INSPECCION & REPARACION DE TUBULARES PERFORACION
SERVICIO DE CORRIDA DE TUBULARES PERFORACION

SERVICIO CEMENTACION PERFORACION

SERVICIO DE INSTALACION DE CABEZAL Y CORTE FRIO DE CASING
SERVICIO DE REDUCTORES DE TORQUE

SERVICIO DE REGISTROS ELECTRICOS PERFORACION (WIRELINE)
SERVICIO DE LINER HANGER

SERVICIO LUMP SUM BROCAS PERFORACION

SERVICIO EQUIPO PESADO PERFORACION

SERVICIO LIMPIEZA Y ACONDICIONAMIENTO DE POZO (QUIMICA Y MECANICA) (DRL)
SERVICIO DE COILED TUBING (DRL)

SERVICIO DE SLICKLINE (DRL)

RENTAS

RENTA DE EQUIPOS PERFORACION
MATERIALES

MATERIALES CABEZAL DE POZO PERFORACION
COMBUSTIBLES PERFORACION

TUBERIA DE PERFORACION

ACEITES Y GRASAS PERFORACION

BROCAS BODEGA

7370
7371
7372
7373
7374
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PETROAMAZONAS EP
Sub-cuentas AFP 2XXXXXX - 3XXXXXX (EXPLORACION-PERF ORACION) CUENTAS 13300 -13400

PLAN DE CUENTAS PERFORACION
DESCRIPCION SUBCUENTA
78XX
SERVICIO TALADRO PERFORACION 7801
SERVICIO DE GERENCIAMIENTO PERFORACION 7802
SERVICIO DE DIRECCIONAL 7803
SERVICIO LODOS PERFORACION 7804
SERVICIO DE CONTROL DE SOLIDOS PERFORACION 7805
SERVICIO DE MUD LOGGING PERFORACION 7806
SERVICIO DE GYRO 7807
SERVICIO DE CATERING PERFORACION 7808
SERVICIO INSPECCION & REPARACION DE TUBULARES PERFORACION 7809
SERVICIO DE CORRIDA DE TUBULARES PERFORACION 7810
SERVICIO CEMENTACION PERFORACION 7811
SERVICIO DE INSTALACION DE CABEZAL Y CORTE FRIO DE CASING 7812
SERVICIO DE REDUCTORES DE TORQUE 7813
SERVICIO DE REGISTROS ELECTRICOS PERFORACION (WIRELINE) 7814
SERVICIO DE LINER HANGER 7815
SERVICIO LUMP SUM BROCAS PERFORACION 7816
SERVICIO EQUIPO PESADO PERFORACION 7817
SERVICIO LIMPIEZA Y ACONDICIONAMIENTO DE POZO (QUIMICA Y MECANICA) (ST-REENTRY) 7818
SERVICIO DE COILED TUBING (ST-REENTRY) 7819
SERVICIO DE SLICKLINE (ST-REENTRY) 7820
RENTA DE EQUIPOS PERFORACION 7860
MATERIALES CABEZAL DE POZO PERFORACION 7870
COMBUSTIBLES PERFORACION 7871
TUBERIA DE REVESTIMIENTO 7872
ACEITES Y GRASAS PERFORACION 7873
BROCAS DE BODEGA 7874
SUBCUENTA DE COMPENSACION DE PROYECTOS 7880
79XX CONTROL
TRANSFERENCIA POZOS SECOS 7996
CAPITALIZACION 7997
IMPREVISTOS 7998
PROVISIONES (ACCRUALS) 7999

Fuente: Petroamazonas
Elaborado por: Diego Molina A

CLASIFICACION DEL COSTO.

Existen varios criterios para clasificar el costoRodriguez. (2012). Lo que debe
saber sobre costos por processisiyversidad Central del Ecuador Facultad de
Ciencias Administrativasl(1.6.5),13, Quito, Ecuador. Clasifica al costtor el

Origen del Dato”.
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Para Petroamazonas, el costo de un pozo; sé&ldacaina vez terminado el
pozoy la otra forma es aplicando la férmulacéleulo histérico real, “ costos
histéricos o reales” donde para conocer el costpetforacion de un pozo , nos
anticipamos al hecho y se calcula antes de laremeson, para ello se utiliza una
base historica de datos proyectados a futurodepeeminando el costo de
perforacion, ya sea con base en “estimaciones ésidndares”. Al hablar de
estimaciones no se refiere a una forma de calenfiireeo pues se esta partiendo de
una base de datos, a su vez los costos estaisgarefieren a los costos que deben
ser producto de ingenierias de procesos amalase calcula las cantidades y los

costos mas razonables de materiales, equipos, deaobra etc.

Actualmente al realizar una comparacion de losososstandares de los reales
generalmente nuestros costos superan la relaci&@¥gédo que nos indica que los
costos estandares estan mal determinados, paraesimportante conocer se

controla las variaciones y la contabilizaciénaemismos.

MEJORA CONTINUA DE PROCESOS

Chang, R. (1996)yejora Continua de Procesos: Guia Practica para day
Procesos y Lograr Resultados MediblBsienos Aires, Argentina: Ediciones
Granica S.A., nos detalla el método de emaorgl camino de la mejora de la
calidad mediante la aplicacion del PMC en sifffascesos de Mejoramiento

Continuo” el cual requiere:
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* El deseo de mejorar sus actuales procesos y obtndtados exitosos.

» Ladisposicion a tomar las medidas necesarias Ipgrar los objetivos.

El PMC es un enfoque sistematico que se puedeautdon el fin de lograr
crecientes e importantes mejoras a los procesesproveen productos y/o servicios
a los clientes, consiste en identificar los pukmsde comienza el procesos
(INSUMO) y finaliza (RESULTADOO PRODUCTO) deternaindo los limites del
proceso, manteniendo la cadena que para Petronasage la identifica:
PROVEEDOR (Contratistas)-PRODUCTOR (PAM CAMPO)-CNIEE(PAM

QUITO)

EL MODELO SAMME

MODELO SAME

SELECCIONAR
1.-Determine los requerimientos
clave para los clientes
principales.
2.-Decida el proceso a mejorar

EVALUAR
9.-Determine el impacto de las ANALIZAR
mejoras en el porceso 3.- Documente el proceso tal
10.-Estandarice el proceso y como estd.
verifique el mejoramiento en 4.- Establesca las medidas

curso necesarias en el proceso

MEJORAR MEDIR
7.- Fije la/s meta/s del 5. Recopile datos de referencia
mejoramiento del proceso sobre los resultados del
8.- Desarrolle y lleve a cabo I: proceso.
mejoras sobre una base de 6.-Identifique las deficiencias de
ensayo los resultados del porceso

Gréfico N°2: Modelo sistematico de PMC (SAME)
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Término que en siglas significa “Selecciodaralizar, Medir, Mejorar,
Evaluar” (Grafico N°2), es un enfoque practicawdl cada fase permitira ajustar los

esfuerzos de mejoramiento PMC a los requerimsetoa empresa.

El concepto de proceso, define un conjunto deidetiles, ademas de los analisis
de las fortalezas y debilidades de la empresadagunidades y amenazas del
entorno, el analisis de las brechas entre ottesdg forma armédnica (siguiendo una
metodologia) permite marcar una clara diferencialenercado. Estos andlisis
seran base para la evaluacién del control de solsterforacion en los Campos
VHR — CUYAVENO, donde se describiran los criteritesevaluacién béasicos para

ayudar en la toma de decisiones durante la @ifor de los pozos.

Se trata de realizar la estrategia de mejoramaaticomo una forma de vida
propia, una actividad continua en la cual sel@ratle manera constante las
situaciones de formular y reformular estrategidarnalisis de la situacion hace

referencia a las cuestiones internas como extelemés compaiiia.

MARCO CONCEPTUAL

La terminologia de mayor importancia para la Tesisnenciona a continuacion:

Activos: Los constituyen lo que posee una empresa: logtaks, muebles,

inmuebles, conocimientos, tecnologia propia, expeias. En el caso de compaiiias
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petroleras de explotacidn, abarca por ejemplpda®s, las facilidades de superficie,
la memoria técnica, etc.

Activo Fijo: Toda propiedad de larga duracion. Una planta,azo pun patio de
tanques. También representa aquellos bienes adlogipor la empresa, no con el
animo de venderlos, sino de dedicarlos a la exgitmade la empresa.

Activo Norte. Es la administracion de los campos que comprenderia Norte de la
Petroamazonas EP.: Shushufindi, Libertador, LAgo, Cuyabeno (Cuyabeno,
VHR, Sansahuari, Tipishca).

AMS: Acuerdos Maestros de Servicio, pagos por serviciositeriales con
contratistas calificadas en Petroamazonas EP.

Barril (Petroleo). Unidad de volumen igual a 42 galones USA. Utilezad la
industria petrolera.

Campo Petrolero. Es el area geolégicamente limitada, en la cuea¢l €orte
geoldgico vertical se tiene una o0 mas acumulacidedsdrocarburos.

Campo CuyabenoEsta localizado en la region amazoénica ecuatayian
especificamente en la Reserva Faunistica del @agalal noroeste de la Provincia
de Sucumbios, aproximadamente a unos 23 km & dera poblacion Tarapoa, a
900 m sobre el nivel del mar.

Campo VHR. EI Campo VHR(Victor Hugo Ruales), se localiza@ite de la
Cuenca Oriente en la Subcuenca Napo cercana@laifa con Colombia, a 16 Km
al norte del Campo Sansahuari, entre los Rios Sgaditly Putumayo, en la
Provincia de Sucumbios, al norte de la poblacidagaa.
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Cliente. Es cualquier persona, grupo de trabajo o departangeie recibe el
producto y determina sus requisitos o requerimgnto

Cliente Externo.Es una persona grupo de trabajo o departamamtma| trabaja
en la misma organizacién que el productor.

Cliente Interno. Es una persona grupo de trabajo o departameamtotrqbaja para
la misma organizacién que el productor.

Costo. Sindénimo de inversién, es un concepto financie®saldos de estas cuentas
figuran en el balance de situacion en la partectieo corriente realizable,
constituye todos aquellos egresos de valoresdtasga cumplir con las actividades
de la funcién productiva de la empresa. Estos@@poran al costo de produccion
del articulo terminado.

Costo estandar:Son costos cientificamente predeterminados quersole base para
medir la actuacion real. Los costos estandar ctedaitm necesitan incorporarse al
sistema de contabilidad. Recuperado de:
http://www.monografias.com/trabajos30/costos-esdaicdstos-
estandar.shtml#defin#ixzz3613Pz6Ae.

Costo estimado:Los Costos Estimados son la técnica mas rudimerdarios
Costos Predeterminados, pero muy necesaria, yaujcéculo u obtencion se basa
en la experiencia habida, en el conocimiento magwwos amplio del costo que se
desea predeterminar, y quiza en algunas partespleen métodos cientificos, pero

de ninguna manera en su totalidad.
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Contabilidad de Costos.Constituye un subsistema o rama especializata de
contabilidad General, cuyos procedimientos y as)iaplicados consistentemente
en un periodo, permiten conocer el costo de pmdancde un articulo o lote de
productos terminados en el cien por cien.

Contratista. Es la compafiia que ha celebrado contratos paradpnes
hidrocarburiferas.

Crudo. Mezcla de petréleo, gas, agua y sedimentos, tab@® encuentra en las
formaciones productoras.

Egreso.No es sinénimo de gasto como tampoco de costdeséfica con el
movimiento fisico de salida de bienes o valores.

Energia mecéanica especifica (EsLa energia requerida para remover una unidad de
volumen de roca se define como energia mecaniexiéisp.

Empresa.Es la reunion u organizacion de personas natuoglesdicas, quienes
aportan a sus capitales, trabajo e intelecto, pangrender en una actividad
econdmica que les permita entregar bienes y/acgas\a la sociedad, para satisfacer
necesidades humanas y obtener ganancia o lucro,

Fases de PerforacionConjunto de operaciones para perforar un poze@osiones.
Fluido de Perforacion.Mezcla utilizada para estabilizar las paredes debry
transportar a superficie los ripios de perforacion.

Formacién. Es el conjunto de capas estratigraficas genéticiamelacionadas entre

s

Sl.
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Gasto.Es un concepto eminentemente econdmico, lossdelestas cuentas
figuran en el Estado de Resultados, se identificatodos aquellos egresos dirigidos
a cumplir funciones administrativas y de comerz&dion.

Onshore.Operaciones de perforacion de pozos con talattrogerforacion en
continentes

Offshore. Operaciones de perforacion de pozos con talatirogerforacion en el

mar

PAM. EP. : Petroamazonas Empresa Publica dedicada atlargete las
actividades del Estado en el sector estratégidosihidrocarburos y sustancias que
los acompafian, en las fases de exploracion y eqgudot, con un patrimonio propio,
autonomia presupuestaria, financiera, economicaingstrativa y de gestion.

PMC. En siglas “Proceso de Mejora Continua” es un modelmejora continua de
procesos.

Planificacion Estratégica.Es un conjunto de técnicas mediante las cuales una
organizacion planifica el uso de sus recursosjlidades para asegurar su
existencia y desempefio. Anticipandose ante candaiosntorno externo (amenazas
/oportunidades), considerando las caracteristiebsrdorno interno (fortalezas /
debilidades). Precise mas: Mision, vision, objetivo

Pozo Petrolero.Cavidad perpendicular, o direccional hecha enelsy subsuelo
hasta encontrar uno o varios yacimientos quesoggain hidrocarburos, en

cualquiera de sus formas.
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Pozo de exploraciénPozo exploratorio perforado sin conocimienttatedo de
la estructura rocosa subyacente.

Pozo exploratorio: Es aquel que perfora luego de haberse descubierto
entrampamientos de hidrocarburos luego estru¢siiraon el fin de delimitar el
yacimiento (s).

Pozo de avanzadaEs aquel que permite delimitar el tamafio de stra@ura o
yacimiento.

Pozo de desarrolloEs aquel que se perfora en un campo hidrocarboirifar el
propésito de realizar la explotacion de sus yacito®

Pozo inyector.Es aquel que se perfora o acondiciona para iayaat fluido a fin
de confinarlo o para implementar procesos de eragpn mejorada de
hidrocarburos.

Precio de mercadoPrecio al que se cotiza un titulo en el mercadwatles en un
momento determinado.

Precio de referenciaEs el precio minimo que se debe declarar pomaraaderia
importada, este es establecido por las autoridamepetentes con el fin de
contrarrestar practicas desleales al comercio.

Proceso.Es una serie de tareas de valor afiadido que selamentre si para
transformar un insumo (INGRESO O ENTRADA) en unduco (BIEN O
SERVICIO).

Productor. Es cualquier persona, grupo de trabajo o depani@nogie asegure una
operacion de proceso fluida y eficaz.
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Proveedor.Debe suministrar el insumo de acuerdo con losisgqs o
requerimientos del productor.

Pesca. Dicese del proceso por el cual se recuperaméntas perdidas, o sartas
de perforacion durante los procesos de perforact@acondicionamiento de pozos.
Rentabilidad. Es el rendimiento o retorno valorado en unidadesetarias, que la
empresa obtiene a partir de sus recursos; es deda,utilidad del periodo expresada
como un porcentaje de las ventas, de los activegalrimonio o del capital. Para
saber si la rentabilidad de una empresa es adecamgaede comparar la
rentabilidad obtenida en el periodo con la retitédd que se habria obtenido del
capital si se hubiera depositado a plazo por enmigeriodo. En general, una
empresa tiene que alcanzar una mejor rentabilidadas alternativas que ofrece el
sistema financiero.

Sarta de perforacion. Tuberias de acero de aproximadamente 100@Daoihsta

de broca, tuberia pesante, tuberia flexible oatestcion, herramientas direccionales
tuberia de perforacion hasta la superficie; ajutto gira para llevar a cabo la
operacion de perforacion y sirve ademas comalwtp para el lodo de
perforacion.

SAMME. Modelo de un PMC de procesos, en siglas “Selaecj Analizar,

Medir, Mejorar, Evaluar”

Setting Tool: Herramienta de servicio que asiste la corridalg/ cementacion del

Revestidor o Liner de 7”.
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CAPITULO I

CARACTERISTICAS DE LA EMPRESA PETROAMAZONAS EP.

El 6 de abril del 2010 mediante decreto ejeculi?@14, vigente en Registro
Oficial N° 171 del 14 de abril del 2010 se cre&iapresa Publica de Exploracion y
Explotacion de Hidrocarburos PETROAMAZONAS EP dedia a la gestion de
las actividades del sector estratégico de los bathbmros sustancias que lo
acompafian. PAM EP asume la gestion de os camBfmapie 15, Eden Yuturiy
Limoncocha, Pacay, Quilla, Aguajal, Panacocha, Raké&e, Paka sur. El 20 de julio
de 2010, el “Ministerio de Recursos Naturales Nadvables”, declara la caducidad
del contrato y convenios suscritos con Petrenc@émr y Burlington, y encarga a
E. Petroecuador y a travées de PETROAMAZONAS ERpkracion de los Bloques 7
y 21 y campo unificado Coca — Payamino. El 16agesto del 2010, la Secretaria
de Hidrocarburos mediante Resolucion 036 asigigy@ésaon directa de los bloques 7
y 21 a Petroamazonas EP. El 25 de noviembre dél 2@tiante Resolucién 285
emitida el 25 de noviembre de 2010, se da por texda el contrato del Bloque 18
operado por Ecuador TLC S:A/Petrobras; y se deagprBTROAMAZONAS EP
como la empresa encargada de asumir la gestidas émeas revertidas. Mediante
resolucion N° 565 de 20 de junio de 2012, la sadeede Hidrocarburos del
Ecuador, resolvio asignar el Bloque Armadillo paraperacion directa a
PETROAMAZONAS EP en la exploracion y/o explotac@nhidrocarburos y
sustancias asociadas.
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Con decreto Ejecutivo N° 1351-A publicado en egiRtro N° 860 de 2 de enero
2012, se dispuso que PAM EP. a partir de la \digetlel Decreto Ejecutivo N°
1351-A asumira todos los derechos y obligacionessgugeneren en virtud de
licencias, autorizaciones, concesiones, contrattmas actos que se encuentren en
vigor, en tramite o en ejecucién por parte de teaasiadministrativas de EP.
PETROECUADOR correspondientes a la Gerencia déoEaqidn y Produccion,
Coordinacion General de Aviacion; y areas de emgidn y produccion de la

Gerencia de Gas Natural.

Petroamazonas EP. asume en total la operacié@ die@ues, 17 en la Cuenca
Oriente y 3 en el Litoral (produccion de gas rajutnicia su trabajo diario con una
produccién de 88.000 barriles (2007), en el presaiib, nuestra operacion asegurara
al pais una produccion a septiembre del 2013%#116 barriles de petréleo por
dia, la misma representa un aporte del 77 poraieid produccion total nacional.

Ademas se prevé la incorporacion de 73.77(mmbogssrvas.

ALINEAMIENTO ESTRATEGICO

Petroamazonas ha declarado su misién y visiérocatipa en el Plan operativo

anual de Produccion.

Dentro de la “Estrategia Corporativa” de Petroamagpse ha declarado seis
perspectivas que hacen que los costos de prdstudeibarril de crudo generen
rentabilidad al estado y estas son:
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PERSPECTIVAS ESTRATEGICAS

CRECIMIENTO.- Capacidad de promover el mantenimiento, crecimiénto

mejoramiento de las operaciones de la organizacion

SALUD, SEGURIDAD Y AMBIENTE.- Indicadores relacionados con el sistema

de salud, seguridad y ambiente

MARCO LEGAL.- Cumplimiento de politicas y leyes aplicables entaistria

RESPONSABILIDAD SOCIAL.- Programas de responsabilidad social y las

relaciones con las comunidades de la zona de imflae

SOLVENCIA FINANCIERA.- Utilizacién de los recursos econémicos.

EFICIENCIA.- Utilizacion de los recursos y los resultados oioias

En esta perspectiva Petroamazonas EP. (Grafigp Mtisca el control de los

costos yde los recursos en busca de sus mssita
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Capaciadad de promover
el mantenimiento,
crecimiento / Utilizacién de los
mejoramiento de las recursos econémicos
operaciones de la
organizacion

Utilizacién de los
recursos y los resultados
obtenidos

Indicadores relacionados
con el sistema de Salud,
Seguridad y Ambiente

MARCO LEGAL I
Programa de

Cumplimiento de responsabilidad social y
politicas y leyes las relaciones con las

aplicables a la industria comunidades de la zona
de influencia

Gréfico N° 3: Perspectivas Estratégicas PAM. EP.
Los objetivos estratégicos que han permitido terar la eficiencia operativa

son:

OBJETIVOS ESTRATEGICOS

Petroamazonas en resumen tiene los siguientetivalgj estratégicos:
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e Incrementar la produccion.
* Incrementar el nivel de reservas

» Expandir las actividades de E&P.

La estrategia corporativa de Petroamazonas @@rdfi°4) es incrementar el nivel
de reservas y explotacion de hidrocarburos y apsinta gestion operativa en forma
eficaz, ética socialmente responsable medianteédpcdn de las mejores practicas
de la industria, que permitan la sustentabilidadldiempo con una estricta politica

de respeto ambiental y social.

ESTRATEGIA =
(= CORPORATIVA

Gréfico N° 4: Estrategia Corporativa PAM. EP.
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El costo es una variable critica que siempresbe dontrolar, es importante
conocer la estructura organizacional de la empresmocer la responsabilidad que

tiene cada una de ellas en el control del costo.

ESTRUCTURA ORGANIZACIONAL POR PROCESOS

Para entender cudl es el grado de responsabililagltiene el costo dentro
de la estructura interna de la empresa es negcegardocer como esta establecida la

estructura basica alineada a la mision de la empres

Petroamazonas tiene procesos internos que edtémngalos por:

* Procesos gobernantes
* Procesos de cadena de valor

» Procesos de soporte

Los Procesos gobernantes, permiten realizaalafgdacion, control y normativa

de la empresa y permiten entre otros:

* Reformar o reprogramar presupuesto
»  Definir y administrar el modelo de control interno

» Controlar la ejecucion del presupuesto

Los procesos de cadena de valor permiten: Expasdgilorar, desarrollar,

producir, abandonar, investigar e innovar.
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Los procesos de soporte de Petroamazonas son:

* Gestion de talento humano.
* Gestion de abastecimiento.
e Gestion tecnoldgica de informacion.

* Gestion financiera

La Gestion financiera, administra politicas y paiogentos de contabilidad y

control presupuestario asi como administra y ctantomstos y control de pagos.

ESTRUCTURA DESCRIPTIVA

Las principales atribuciones vy actividades dedasintos procesos internos
relacionados al control de costos de perforatiéren las siguientes funciones y

atribuciones.

GERENCIA DE PLANIFICACION Y CONTROL

Provee las herramientas analiticas, estratéguasionales y de control para
reducir la incertidumbre en la toma de decisiorgefjne, coordina e implementa los
procesos de planificacion estratégica, presupwestal y de evaluacion de proyectos

de inversion; identifica, prioriza, lidera proyestde alto impacto para la empresa.

Como funciones y atribuciones, optimiza el proge®supuestario de

Petroamazonas mediante el disefio de un modelemtcy efectivo, un sistema de
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control oportuno que permita la deteccion temprdealesvios, una pronta

correccion y un plan de seguimiento de los mismos.

Provee las herramientas analiticas, estratéguzasionales y de control para

reducir la incertidumbre en la toma de decisiones.

Define, coordina e implementa los procesos de fitagion estratégica

presupuesto anual y evaluacion de proyectos desidve

GERENCIA DE LEGAL

Asesora internamente, participa en los comitésjsiones y junta ejecutiva,
brinda soporte y defiende juridicamente los irdesade Petroamazonas EP frente a

terceros.

Como funciones y atribuciones, revisar contratesmyiendas a ser ejecutados con

compafias locales e internacionales.

GERENCIA DE PERFORACION

La gerencia de Perforacion planifica y ejecutplah de perforacion,
completacién y reacondicionamiento en base aelgsarimientos realizados por las
gerencias de exploracion, disefiando el plan deeibn y geometria del pozo

Optima, garantizando el cumplimiento de los progranale inversion en cuanto a
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costo, calidad y tiempo, identificando innovaciotenoldgicas que garanticen la

mejor utilizacion de recursos de Petroamazonas EP.

Como funciones y atribuciones, dirige y coordinivedades de perforacién con

el fin de asegurar que los objetivos empresarsdegimplan.

Confirma que la perforacion de pozos se encuesitrdias aceptables y ahorro de
costos, mediante la implementacion de métodténa@sres y buenas préacticas
reconocidas en la industria, asegurando el cumglitaide las politicas y normas

dentro del proceso de perforacion de la empresa.

Planificar y coordinar las actividades de perfasaaon los departamentos

involucrados.

Realizar la supervisiéon que las modificacionessydisefios/ programas de pozos

estén en cooperacion con los requerimientos dmfaesa.

Contribuir al cumplimiento de la proyeccion degwocion mediante la puesta en
marcha de los pozos a ser perforados y reparaiiagés del cumplimiento del plan
de perforacion aprobado y minimizando el dafio delrgiento mediante el uso de

tecnologia de nueva generacion.

Dirigir la perforacion, ingenieria de pozos Y@ de empresas de servicio.
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GERENCIA DE FACILIDADES Y CONSTRUCCIONES

Desarrolla y mantiene todas las facilidades ne@esspara las operaciones de
superficie, en base a requerimientos o identifioanéjoras, seleccionando los
mejores materiales y servicios, por medio de paisaltamente calificado, haciendo
hincapié en la integracion de recursos humandasdeomunidades; poniendo foco

en minimizar los riesgos.

GERENCIA FINANCIERA

Administra los recursos de Petroamazonas EP dena&fectiva eficiente y
economica. Busca mantener la liquidez necesarigeumrita desarrollar una
operacion sostenida y solvente. Controla y efelng presupuestos de costos y
gastos e inversiones en funcién de costo benefRaaliza los pagos a Proveedores,
bajo estrictas normas de control interno. Tiesa aargo de los Estados Financieros

y los reportes exigidos por entidades de control.

GENERALIDADES DE LOS CAMPOS

DESCRIPCION GEOLOGICA DEL CAMPO CUYABENO

El campo Cuyabeno esta ubicado en la region amezéguatoriana, al norte de
la provincia de Sucumbios, Cantén Lago Agrio, apnaxiamente a 23 Km al noreste
de la poblacién de Tarapoa, especificamente eedariRa Faunistica del Cuyabeno.
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Los limites de Cuyabeno (Gréfico N° 5) son: ateet campo Sansahuari, al sur

Tarapoa y el campo Libertador al Oeste

COTonTmIa

V.HR

LILIAN

ALAMA-
SINGUE-¢

Gréfico N° 5: Ubicacién geogréfica de los Campos CUYABENO-V.H.R

ESTRATIGRAFIA CAMPO CUYABENO
El campo Cuyabeno tiene una estratigrafia queceststituida por rocas que

corresponden al periodo cretacico medio superfimesentadas por sus arenas
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principales: U inferior, U superior y T superiogrfenecientes a la formacion Napo

(Grafico N° 6).
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Gréafico N°6: Columna estratigrafica Campo Cuyabeno
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DESCRIPCION GEOLOGICA DEL CAMPO V.H.R.

El campo V.H.R. esta ubicado en el Nororiente dé,provincia de Sucumbios,

cantdn Lago Agrio, entre los rios San Miguel y Ruayo .
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Gréfico N° 7: Columna estratigrafica Campo V.H.R
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ESTRATIGRAFIA DEL CAMPO VHR

El campo V.H.R. tiene una estratigrafia que estétitnida por rocas que van en
edad desde el Pre-Cambrico hasta el Cuaternapiggsentadas por la siguientes
formaciones. En la formacion Napo se encuentramégeres zonas productoras de

petréleo como la Arenisca “T”, “U” y “M-2" (Grafict\° 6).

ESQUEMA MECANICO PARA LA PERFORACION DE POZOS CAM PO

CUYABENO -VHR.

En los campos Cuyabeno - VHR, se han realizaged@racion de pozos tipos
“S”, “J"y “verticales”, cuyo objetivo es alcanzan el Pre-Cretacico con el tope del
Basamento.

El esquema mecanico para pozos tipos “S”, “J” ykrticales” (Grafico N°8),
para el campos CUYABENO puede ser configuradofa dgyuiente manera:

Se perforara verticalmente una seccion de 26tah280’, para asentar un
revestidor conductor de 20" @ 200’ MD.

Se continuara perforando una seccion de 16” h&stazar aproximadamente a
3883 pies MD. El revestidor de 13 3/8” sera asent@d3883’ MD.

Se continuara perforando una seccion de 12.25al@sanzar la profundidad
aproximadamente a 7646 pies MD. El revestidor B89sera asentado @ 7646’
MD.
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Finalmente se perforara una seccion de 8 ¥2', lehgtB. El liner de 7” sera
asentado @ 8190’ MD.

De la misma forma en el campo VHR, se planea parfoozos tipo “S” y “J” de
cuatro secciones (Gréfico N° 8), teniendo conjetodo alcanzar el Pre-Cretécico
con el tope de Basamento a un promedio de 8762Miede la siguiente manera:

Primero se piloteara verticalmente un revestidgor2@” por rechazo por
aproximadamente 44’, como Casing conductor del pozo

Se continuard perforando la seccion de 16” h#¥da KOP 1 para luego
construyendo el angulo del pozo hasta 2550 pieqKADP#2).

La seccion de 12.25” termina en la formacion Tiyawya una profundidad de 7850
pies MD. El revestidor de 9 5/8” sera asentado @7BID.

Finalmente se perforara verticalmente un hueco'd¢ Basta el TD. El liner de

7" sera asentado @ 8762’ MD.

Perfil S Perfil J
~m o

g \\\\ g
ol “\ o
8 \ a
§. \ =
+ \ 08"
s g
- -9 a
&
otjetivo obiethe

Gréfico N° 8: Perfiles pozos Cuyabeno-VHR
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DEFINICION DEL KPI DE PERFORACION PARA EL CAMPO CUY ABENO

Y VHR.

El KPI (Keep Performance Indicator), para el modidaontrol de costos de
perforacion en los Campos CUYABENO — VHR el cuadleara la perspectiva
“eficiencia” de la empresa, reflejando el nivelddsempeio de los procesos de
perforacion, centrandose en el “Como” e indicaeld@ndimiento de los procesos,
de forma que se pueda alcanzar los objetivo egicat® se lo realizara mediante la

siguiente propuesta:

KPI PARA LOS SERVICIOS DE PERFORACION EN FUNCIONDE

TIEMPO.

Mediante la definicion de un nuevo indicador cldeedesempefio o (KPI), se
elimina la manera como Petroamazonas ha venidluag@sus servicios en las
operaciones de perforacion en las areas de brgeagicios de perforacion

direccional, fluidos de perforacion y taladro defpecion.

El nuevo indicador , (KPI) consiste en determiglazosto de perforacion por pie
de las brocas utilizadas, y calcular la energacénica especifica que requiere las
brocas, para la perforar estos campos; midicigmcia y eficacia para las brocas
triconicas y/o PDC, permite conocer la eficierdgaservicio direccional y de los
fluidos de perforacién asi como los servicios rielcib en la perforacion de un pozo
por el taladro de perforacion en base al tiempejeleucion del servicio.
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FORMULACION DEL KPI DE PERFORACION

Segun, W Haro (2012) en su tesis “Metodologia fmasleccion de brocas
triconicas y PDC para el campo CUYABENO y VHR”, @iiterio del costo de
perforacion por pie, C, que es determinado coiglaente ecuacion:

_Cp+ (t, + t,)xCg
B H

Donde:

Cg= Costo de la broca, [$].

Cr= Costo del equipo, [$/hr].

t,= Tiempo de perforacion de la broca, [hr].

t,= Tiempo de viaje, [hr].

H= Intervalo perforado, [ft].

La eficacia, es medido mediante el costo poppiéorado, encierra variables
gue evaltan como una broca perforé un intervao gué tiempo, permitiéndonos
mediante este KPI medir costo en relacion al tiempo

Para medir la eficiencia de la perforacion y dediferentes servicios
utilizaremos, la energia mecanica especifica, “Egjye es la energia requerida para

remover una unidad de volumen de roca se defipmida siguiente ecuacion.

E _ZO*WOB*N
ST  d=*ROP
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Donde:

WOB= Peso sobre la broca, [klbs].
N = Velocidad de la rotaria, [rpm].
d = Diametro de la broca, [in].

ROP= Rata de penetracion, [ft/hr].

La energia especifica “Es”, no encierra variabdkgzendientes del tipo de broca
utilizada en la perforacion o del disefio de la naisrei no encierra variables de la
roca. Conjuntamente con el costo de perforacibrpi@, son la base para decidir el
tipo de broca a ser utilizada. Por otro lado tambiés permite determinar el punto
en el cual debe ser remplazada la broca que astégelo, siendo el punto exacto
para cambiar la broca cuando la energia mecaspEcHica de la broca utilizada
empieza a aumentar su valor mientras que un dittetgro de broca mejora su

desempefio.

En el Cuadro N°4 y Cuadro N°5; se establecen Risié perforacion para este
estudio, en base a las variables de perforaciérsguiene para el Campo
CUYABENO - VHR, estableciendo el performanceaa area. Cada indicador
posee un porcentaje (%) el cual evaluara la eficéep eficacia de que tan cercano

se perfora con la mayor precision posible emed.a
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Cuadro N° 4: KPI de perforacion campo Cuyabeno

KPI DE PERFORACION CAMPO CUYABENO

KPI BROCAS /DIRECCIONALES/FLUIDOS DE PERFORACION

SECCION PROFUNDIDAD Indicador de Costo [USD/ft] indicador de Es [in—lbflin’]
DESDE HASTA KP1% DESDE HASTA KP1%
26 356 99,1 > 50% 71 > 50%
< 99 100% < 7 100%
215 > 11% 31,1 > 11%
215 > 23% 28,1 31 23%
159 > 34% 25,1 28 34%
134 > 45% 19,1 25 45%
12,25" 587 172 > 56% 13,1 19 56%
117 > 67% 10,1 13 67%
213 > 78% 6,1 10 78%
128 > 89% 5,1 6 89%
< 47 100% < 5 100%
32 > 12,50% | 11,1 > 12,50%
32 > 25% 10,1 11 25%
20 > 37,50% | 71 10 37,50%
12.25" 3601 18 > 50% 6,1 7 50%
17 > 62,50% | 5,1 6 62,50%
17 > 75% 41 5 75%
18 > 87,50% | 3,1 4 87,50%
< 14 100% < 3 100%
49 > 11% 37,1 > 11%
49 > 23% 221 37 23%
30 > 34% 15,1 22 34%
33 > 45% 13,1 15 45%
12,25" 5568 32 > 56% 12,1 13 56%
31 > 67% 11,1 12 67%
34 > 78% 10,1 11 78%
29 > 89% 8,1 10 89%
< 29 100% < 8 100%
82 > 11% 79,1 > 11%
82 > 23% 65,1 79 23%
58 > 34% 36,1 65 34%
41 > 45% 35,1 36 45%
12,25" 6646 a8 > 56% 28,1 35 56%
73 > 67% 25,1 28 67%
a1 > 78% 23,1 25 78%
a4 > 89% 21,1 23 89%
< 59 100% < 21 100%
183,1 > 10% 138,1 > 10%
183 > 20% 115,1 138 20%
152 > 30% 99,1 115 30%
136 > 30% 94,1 99 30%
157 > 40% 85,1 94 40%
8,5" 7020 150 > 50% 64,1 85 50%
143 > 60% 60,1 64 60%
155 > 70% 53,1 60 70%
131 > 80% 51,1 53 80%
97 > 90% 42,1 51 90%
< 121 100% < 42 100%
117,1 > 10% 686 > 10%
117 > 20% 107,1 686 20%
52 > 30% 103,1 107 30%
69 > 30% 87,1 103 30%
66 > 40% 78,1 87 40%
8,5" 8567 70 > 50% 77,1 78 50%
63 > 60% 70,1 77 60%
61 > 70% 69,1 70 70%
69 > 80% 64,1 69 80%
62 > 90% 54,1 64 90%
< 56 100% < 54 100%

Elaborado por: Ing. Diego Molina
Fuente: Metodologia de seleccion de brocas Campayabeno VHR
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Cuadro N° 5:KPI de perforacion Campo VHR

KPI DE PERFORACION CAMPO VHR

KPI BROCAS /DIRECCIONALES/FLUIDOS DE PERFORACION

SECCION PROFUNDIDAD Indicador de Costo [USD/ft] indicador de Es [in-Ibf/in3]
DESDE HASTA KP1% DESDE HASTA KP1%
0, 0,
26" 356 99,1 > 50% 7,1 > 50%
< 99 100% < 7 100%
73,1 > 20% 24,1 > 20%
> 73 36% 6,1 24 36%
0 0,
12,25" 396 > 93 52% 4,1 6 52%
> 68 68% 3,1 4 68%
> 66 84% 2,1 3 84%
< 65 100% < 2 100%
19,1 > 20% 15 > 20%
> 19 36% 11,1 15 36%
0 o,
12,25" 3646 > 17 52% 9,1 11 52%
> 22 68% 8,1 9 68%
> 15 84% 71 8 84%
< 16 100% < 7 100%
45,1 > 16% 41,1 > 16%
> 45 30% 21,5 41 30%
> 34 44% 20,1 21 44%
12,25" 5763 > 42 58% 18,1 20 58%
> 30 72% 13,1 18 72%
> 29 86% 12,1 13 86%
< 31 100% < 12 100%
75,1 > 12,50% 149,1 > 12,50%
> 75 25% 64,1 149 25%
> 99 37,50% 57,1 64 37,50%
0/ 0,
12,25" 6813 > 87 50% 53,1 57 50%
> 82 62,50% 50,1 53 62,50%
> 59 75% 45,1 50 75%
> 78 87,50% 28,1 45 87,50%
< 77 100% < 28 100%
157,1 > 16% 181,1 > 16%
> 157 30% 179,1 181 30%
> 170 44% 103,1 179 44%
8,5" 7338 > 119 58% 81,1 103 58%
> 169 72% 76,1 81 72%
> 127 86% 70,1 76 86%
< 134 100% < 70 100%
999,1 > 19% 365,1 > 19%
< 999 28% 257,1 365 28%
> 164 34% 239,1 257 34%
> 123 40% 119,1 239 40%
> 103 46% 99,1 119 46%
8,5" 8705 > 111 55% 94,1 99 55%
> 81 64% 93,1 94 64%
> 69 73% 91,1 93 73%
> 78 82% 67,1 91 82%
> 97 91% 56,1 67 91%
< 89 100% < 56 100%

Elaborado por: Ing. Diego Molina
Fuente: Metodologia de seleccion de brocas Campayabeno VHR
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ESTIMACION DE LOS TIEMPOS DE CONSTRUCCION DE POZOS EN
LOS CAMPOS CUYABENO, VHR CON APLICACION DEL LIMITE

TECNICO DEL AREA.

Para establecer el tiempo de perforacion de an pda realizacion de un
presupuesto en base a un costo estandar, la@phadel “Limite Técnico” en las
operaciones de perforacion constituye la heeatai que cuantifica el tiempo para
cada actividad de perforacion y determina el prioontrol de costos en las

operaciones de perforacion.

Existen 45 procesos de perforacion tipificadosdigos que representan el
tiempo productivo y no productivo visible que Patr@azonas usa en sus proyectos
de perforacion (Cuadro N°6), estos codigos seeliven 24 procesos productivos
y 21 procesos no productivos visibles los cualgedden de las actividades de

perforacion que se apliquen en cada area panatruccion de un pozo.

La no remocion de los tiempos no productivasibles y no visibles al
tiempos de operacion actual, hace que seragdn injustificadamente las
operaciones de perforacion teniendo comotadml incrementos en los
presupuestos planificados , desencadenando epnabloperacionales e

incrementos a los costo de perforacion.
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Cuadro N° 6: Cédigos operacionales normales y no productivda gerforacion

de un pozo en Petroamazonas EP.

CODIGOS DE PERFORACION PETROAMAZONAS

Mueve / Desliza equipo

Arma / Desarma y prueba BOP

Limpia conductor

Levanta, arma desarma y prueba BHA

Muele cemento

Perfora

Saca core

Perfora elementos flotadores

Viaje de limpieza

Lavay rima

Viaje a superficie

Acondiciona lodo / Circula

Servicio al equipo / Corta cable de perforacion
Arma / Desarma y baja registros

Arma / Desarma y baja revestidor / Liner

Arma / desarma equipo / cementa

Trabaja en boca del pozo, wear bushing
CIT/FIT / LOT

Reunién de seguridad, surveys, otros
Completacion

Baja BHA .
Espera por fraguado Esto puede ser modificado
Asienta colgador del liner en cualquier tiempo
Arma paradas

Limpia linea de flujo gumbo
26 |Corrida de registros fallida
27 |Cambio de bha/ broca

28 |Suministro de aire koomey
29 |Pega de tuberia / registros
30 |Problema de motor y MWD
31 |Problemas control de sdlidos / lodo

32 |Problemas de cementacién

33 |Problemas revestidor, liner, cabeza del pozo
34 |Reparacién del equipo

35 |Problemas del hoyo, lava / rima

36 |Problemas de embolamiento broca / estab.
37 _|Problemas del TDS

38 |Prueba insatisfactoria del BOP

39 |Viaje no planificado

40 |M/U & L/D BHA -
41 |M/U & PRUEBA BOP's Esto puede ser modificado
42 |Instalando Wear Bushing / Cortando Cable de Velocidad en cualquier tiempo

43 |Liqueo de la linea de flujo/ Taponamiento de la linea de flujo
44 |Bajo Rendimiento de cuadrilla

45 |Registrando con el método del Toolpusher (TPL)

oO~NOOAs NP

Operaciones Normales

Tiempo No Productivo (NPT

Elaborado por: Diego Molina Alvarez

Fuente: Petroamazonas

A las actividades de perforacion de los campos CBFNO — VHR (Cuadros
N°7, N°8) de un pozo direccional “TIPO” se lesaBggnado un tiempo especifico de
ejecucion, en base al disefio del pozo propuesatadiculo del limite técnico de

perforacion de cada campo ; como una nueva prapyesta determinar el “ROP”
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Optimo o rata de perforacion optima de cada sacse ha utilizado el calculo de la
energia especifica “Es” e indirectamente se haseleado el valor de ROP que ha
permitido alcanzar el valor mas bajo de “Es” parpdrforacion de un intervalo
especifico.

Para el Campo CUYABENO, se han establecido 15¢idaties (Cuadro N°7)
desde el armado de paradas (Tuberia de perfojd@sta sacar el setting tool
(Herramienta para asistir la corrida del Liner 8earsuperficie en un tiempo de 14.5
dias, y para el campo VHR se han establecido dthddades (Cuadro N°8), para la
construccion de un pozo direccional “TIPO”.

La utilizacion de estas técnicas y pardmetrosat&jo junto al seguimiento de
las operaciones de perforacion establecidos gortmgamas iniciales, pueden ser
monitoreadas y controladas diariamente utilizapdodiagramas de “Profundidad
Vs Tiempo” (Grafico N°9, N°10) para el campo CABENO y campo VHR

respectivamente.

Cuadro N°7: Actividades de perforacién pozo tipo “CUYABENO”

ACTIVIDADES DE PERFORACION POZO TIPO CUYABENO ROP "ime? cumm.bays
Terminacion de operaciénes previa movilizacion del rig 0 0,0 0,0
R/D to skid, Skid rig & R/U to spud 0 0,0 0,0
Instalar csg 20" conductor 0 0,0 0,0
Cont. R/U, Installar_cellar jet, Inspeccion del rig & Aceptacion del rig previa perforacion 0 0,0 0,0
1|Armado de Paradas (DP, DC, HWDP) 0 14,5 0,6
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ACTIVIDADES DE PERFORACION POZO TIPO CUYABENO

Planned

ROP "jine  Cumm. Days
PERFORACION SECCION 26", 0 0,0 0,6
2[Armar_BHA #1 convencional con broca triconica 26". 0 10 0,6
3|Perforar desde superficie hasta 300'. (ROP: +/- 120,31 pph) 300 91,2 33 0,8
4|Bombear 40 bls pildora viscosa, circular 300 1,0 0,8
Realizar viaje de calibraciéon a la superficie+ Retorna a fondo BHA #1 convencional (820
pies/hora) 300 0,7 0.9
6|Bombea 40 bls de pildora viscosa,circular + Espotea pildora viscosa pesada 300 0,5 0,9
7[saca_BHA #1 convencional desde fondo hasta superficie. (828 pies/hora) 300 0.4 0,9
8Desarmar BHA #1 _convencional con broca Triconoca de 26" 300 0,5 0,9
9|Realizar reunién de seguridad 300 0,5 0,9
10| Armar equipos para correr casing 20", 300 1,0 1,0
11| Armar, probar equipos de flotacion 300 1,0 1,0
12|Correr casing 20" desde superficie hasta 300" 300 1,0 11
13[pesarmar herramientas de corrida de casing 20". 300 1,0 11
14 Conectar Stinger y I?IG DP 5 1/2" con Stinger desde superficie hasta 300" / acoplar (Conectar 300 10 11
stinger en zapato 20" Stab in).
15|circular para limpieza del pozo y estabilizar presiones. 300 0,5 12
16|Reunion de seguridad 300 05 1,2
17| Armar y probar lineas de cementacion. 300 0,5 1,2
18|Cementar casing 20" seglin programa. 300 05 1,2
19|Esperar fraguado / Desconectar stinger / Retirar lineas de cementacién y sacar DP 5 1/2" con 300 15 13
stinger a superficie.
20|Woc / limpiar tanques, trampa de arena, canaletas / cortar y biselar casing 20" / soldar casing 300 25 1.4
20" /instalar valvula de 2".
21lwoc / instalar conductor de 20" / flow line / camisa / tensores. 300 3,0 15
PERFORACION DE LA SECCION DE 16" 300 0,0 15
22|Reunion de seguridad para armar BHA #2 convencional. 300 0,5 15
24| Armar BHA #2_direccional con broca triconica 16". 300 2,0 1,6
26 Bajar BHA #2 direccional desde superficie hasta +/-160' (Tope de cemento). Moler cemento | 300 05 16
zapato de 20" desde 160" hasta 300'. ( 550 pies/hora)
28|Moler cemento y zapato de 20" desde 160" hasta 300". 300 05 17
30[perforar desde 300’ hasta 4654 ' (ROP: 153,87+/-_pph) 4654 108,9 40,0 33
32[Bombear pildora viscosa y circular. 4654 2,0 34
34 ;?izcsi;r:o?;A #2 en viaje de control desde 4654' hasta zapato 20" a 300'.(Velocidad: 1228,57 4654 38 36
36[Rig service. 4654 0,5 36
38|Bajar BHA #2 hasta fondo. (Velocidad: 1075 pies/hora) 4654 43 38
40|Bombear pildora viscosa y circular + espotear pildora lubricante 4654 2,5 3,9
42|sacar BHA #2 desde 4654' hasta superficie.(Velocidad: 1228,57 pies/hora) 4654 3,8 4,0
44| Quebrar BHA #2 direccional y broca PDC 16". 4654 15 41
46|Corrida de casing 13 3/8". 4654 0,0 41
48 Armar herramientas para correr casing 13 3/8". i . 4654 15 4,2
50 s:::)r;:)quueipzegsrflgi{l:crosrmar equipo de flotacion: Zapato + 1 junta + collar flotador + 1 junta / 4654 10 4o
52[correr casing 13 3/8" desde superficie hasta 4654'. (Velocidad: 360 pies/hora) 4654 12,9 4,7
54|circular para limpieza del pozo y estabilizar presiones. 4654 1,0 4,8
56|Instalar cabeza y lineas de cementacion. 4654 05 48
58|Circular para estabilizar presiones y acondicionar reologia. 4654 1,0 4,8
60|probar lineas de cementacion. 4654 0,5 4,9
62[Reunion de seguridad previo a cementar casing 13 3/8". 4654 0,5 4,9
64[Cementar casing 13 3/8" de acuerdo a programa. 4654 3,0 5,0
66 (sllcglt'ar casing 20", asentar casing 13 3/8" y soldar medias lunas entre casing 20" y casing 13| 4654 20 51
68|Retirar cabeza y lineas de cementacion / realizar corte bruto en casing 13 3/8". 4654 1,0 51
70 S;!.l:é ig ;r;gnf:asmg 13 3/8" / instalar seccion "A" del cabezal / probar presion entre cabezal y|  4e5, 25 52
72|Realizar top job (de ser necesario) y dejar presurizado. 4654 15 53
74|Armar BOP's 13 5/8" x 5000 psi. Conectar: DSA, SPOOL, Mud cross, Doble rams, Anular, Niple 4654 3.0 54
campana, Flow line, Valvulas de kill line y HCR manual e hidraulica y choke manifold.
76 Probar BOP's en baja y alta presion: 500/1500 Anular, 500/3000 Pipe Rams, 500/3000 Blind 4654 30 56

Rams, 500/3000 valvulas HCR y Choke Manifold.




ACTIVIDADES DE PERFORACION POZO TIPO CUYABEN

sacar plug tester / instalar wear bushing.

PERFORACION DE LA SECCION DE 12,25" 4654 0,0 5,6

77|Reunion de seguridad para armar BHA #3 direccional. 4654 0,5 56
78| Armar BHA #3 direccional con broca pdc 12 1/4" / Probar herramientas direccionales. 4654 3.0 57
79[Bajar BHA #3 desde superficie hasta tope de cemento (Velociad: 1358,75 pies/hora) 4654 3.4 58
80| perforar cemento + Collar flotador + Cemento 4654 0,5 5,9
81| circular y probar casing 13 3/8" con 1500 psi por 10 min. 4654 0,5 5,9
82| perforar cemento + zapato + cemento + 10' de formacion hasta 4654". 4654 15 5,9
83| Relizar cambio de fluido 4654 2,0 6,0
84| Realizar prueba de integridad de formacion con 700 psi por 10 min. 4654 0,5 6,0
85[Perforar rotando y deslizando desde 4654 hasta 7342'. (ROP: 110,28 +/-_pph) 7342 85,0 316 7.4
86|Bombear pildora viscosa y circular 7342 3,0 7,5
87]sacar BHA #3 hasta superficie.(Velocidad: 1223,33 pies/hora) 7342 6,0 7,7
88|Rig service. 7342 05 7.8
89| pesarmar BHA #3 direccional con broca PDC de 12,25" 7342 15 7.8
90| Reunion de seguridad para armar BHA #4 direccional broca PDC de 12,25". 7342 0,5 7,8
91| Armar BHA #4 direccional con broca PDC 12 1/4" / Probar herramientas direccionales. 7342 2,5 8,0
92[Bajar BHA #4 desde superficie hasta 7343".(Velocidad: 1244,44 pies/ hora) 7342 59 8.2
93|Bombear pildora viscosa y circular. 7342 0,5 8,2
94| perforar seccion 12 1/4" desde 7342' hasta 7992".(ROP:_60,45 +/-_pph) 7992 521 12,5 8,7
95|Bombear pildora viscosa y circular 7992 3,0 8,9
96[sacar BHA #4 desde 7992 hasta zapato 13 3/8"( Velocidad Prom: 1133,33pies/hr) 7992 2,9 9,0
97|Rig service 7992 05 9,0
98| Bajar BHA #4 desde zapato 13 3/8" hasta 7992".( Velocidad Prom: 1244,44 pies/hr) 7992 2,7 9,1
99| Bombear pildora viscosa y circular. 7992 3,0 9,2
100{Espotear pildora con lubricante en fondo. 7992 0,5 9.3
101{sacar BHA #4 desde 7992' hasta superficie.( Velocidad Prom: 1223,33 pies/hr) 7992 6,5 9,5
102) Quebrar BHA #6 direccional y broca PDC 12 1/4". 7992 2,0 9,6
103|Corrida de casing 9 5/8". 7992 0,0 9,6
104{Recuperar wear bushing y cambiar rams. 7992 1,0 9,7
105{Armar herramientas y equipo para correr casing 9 5/8". 7992 15 9,7
106 Reunion de seguridad previo a correr casing 9 5/8". 7992 05 0.7
107 ;—l\;giiroslqulpo de flotacion: Zapato + 1 junta + Collar flotador + 1 junta / probar equipo de| 7992 20 98
108[Correr casing 9 5/8" desde superficie hasta 7992'.(Velocidad 816,3 pies /hora) 7992 9,8 10,2
109 Circular para limpieza del pozo y estabilizar presiones. 7992 1,0 10,3
110{|nstalar cabeza y lineas de cementacion. 7992 0,5 10,3
111)Circular para estabilizar presiones y acondicionar reologia. 7992 1,0 10,3
112|probar lineas de cementacion. 7992 05 10,4
113 Reunion de seguridad previo a cementar casing 9 5/8". 7992 0,5 10,4
114) Cementar casing 9 5/8" de acuerdo a programa. 7992 5,0 10,6
115 pesarmar cabeza y lineas de cementacion 7992 0,5 10,6
116|Retirar tubo de maniobra de 9 5/8" con el running tool. 7992 0,5 10,6
117|pesarmar y bajar equipo de corrida de casing 9 5/8". 7992 1,0 10,7
118||nstalar brazos al top drive y colocar elevador 5 1/2". 7992 0,5 10,7

Bajar washing tool hasta el mandrel casing / lavar secciones "a" y "b" del cabezal + mandrel

119|casing hanger / sacar washing tool / conectar plug tester / probar sellos inferiores y superiores / 7992 1,0 10,7
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Planned

TIVIDADES DE PERFORACION POZO TIPO CUYABENO Cumm. Days

PERFORACION DE LA SECCION DE 8,5" 7992 0,0 10,7
120| Reunion de seguridad para armar BHA #5 direccional con broca PDC 8 1/2". 7992 0,5 10,8
121 Armar BHA #5 direccional con broca pdc 8 1/2" / probar herramientas direccionales. 7992 3,0 10,9
122|pajar BHA #5 desde superficie hasta tope de cemento (Velocidad: 1358,75 pies/hora) 7992 5,9 11,1
123|Realizar prueba de integridad del casing 9 5/8" con 1000 psi por 10 min. 7992 0,5 11,1
124] Moler tapones, collar flotador, cemento, zapato y perforar 10' de formacion 7992 1,0 11,2
125|Circular y desplazar lodo_Drill-in. 7992 3,0 11,3
126|Realizar prueba de integridad de formacion con 800 psi por 10 min. 7992 0,5 11,3
127)perforar seccion 8 1/2" desde 7992' hasta 8389'.(ROP: 60,77 +/-_pph) 8389 52,0 7,6 11,7
128) circular fondo arriba 8389 3,0 11,8
129| Realizar viaje de calibracion a zapato 9-5/8"(Velocidad: 1563,56 pies/hora) 8389 0,3 11,8
130|Bajar a fondo desde zapato 9-5/8" (Velocidad: 1640 pies/hora) 8389 0,2 11,8
131|circular + Dejar espoteada pildora lubricante en fondo 8389 3,0 11,9
132[sacar BHA #5 hasta superficie (Velocidad:1532,73 pies/horas) 8389 55 12,1
133]|Quebrar BHA #5 direccional y broca pdc 8 1/2". 8389 2,5 12,3
134|Corrida de registros electricos hoyo abierto seccio  n 8 1/2". 8389 0,0 12,3
135 Armar y correr registros electricos. 8389 8,0 12,6
136) Armar BHA #6 de acondicionamiento. 8389 15 12,6
137|Bajar BHA #6 para acondicionar hoyo. (Velocidad: 1659 pies/hora) 8389 5,0 12,9
138|Circular para limpieza del hoyo. 8389 3,0 13,0
139|sacar BHA #6 desde 8389" hasta zapato 9 5/8"( Velocidad Prom: 1140,93pies/hr) 8389 0,3 13,0
140|Rig service 8389 0,5 13,0
141|Bajar BHA #6 desde zapato 9 5/8" hasta 8389'.( Velocidad Prom: 1436,67 pies/hr) 8389 0,3 13,0
142|Bombear pildora viscosa y circular. 8389 3,0 13,2
143| Espotear pildora con lubricante en fondo. 8389 0,5 13,2
144]|sacar BHA #6 de acondicionamiento hasta superficie.(Velocidad: 1675,60 pies/hora) 8389 5,0 13,4
145| uebrar BHA #6_de acondicionamiento. 8389 1,0 13,4
146|Reunion de seguridad _bajar liner de 7". 8389 0,5 13,4
147) Armar equipos para corrida del liner de 7" 8389 2,0 13,5
148|Bajar liner 7"y colgador de liner hasta zapata de 9 5/8". 8389 10,0 13,9
149|Bajar liner 7"y colgador de liner hasta fondo. 8389 1,0 14,0
150| Circular para limpieza del pozo. 8389 4,0 14,2
15| Relalizar prueba de lineas de cementacion. 8389 0,5 14,2
152|Reunion de seguridad previo a cementar liner 7". 8389 0,5 14,2
153|Realizar cementacion de liner de 7" y asentar colgador 8389 3,0 14,3
154|Sacar tuberia hasta superficie y quebrar settingto ol 8389 5,0 14,5

Elaborado por: Diego Molina Alvarez
Fuente: Petroamazonas
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Gréfico N°9: Tiempo Vs Profundidad pozo “Tipo” CUYABENO

Prof. Actual (pies, MD) 0

Tiempo Actual:

Operadora: PETROAMAZONAS EP Fecha de Inicio 1-Ene-14 @ 06:00

Pozo: POZO TIPO CUYABENO Tiempo Estimado |Fecha Actual: 1-Ene-14 @ 06:00

Taladro: XX e Fecha Estimada Terminacion : 15-Ene-14 @ 18:41 \\ PETROAMAZONAS EP
Campo: (If Applicable) XX 14’5 Dias Fecha Actual Terminacion :

Profundidad [pies]

1.000

2.000

3.000

4.000

5.000

6.000

7.000

8.000

9.000

10.000

Tiempo vs. Profundidad Revestidores
Correr y cementar casing 20" ROP 91 N Real P o
Cambiar BHA rogreso Operativo
\ amoiar ——pian 9 P Conductor 20" ® 300 ft
Limpio
-1 o 1 2 3 4
NPT Dias
ROP 109 pph 0,00
0,00
T Hoyo 16"
0 1
[ ENPT POZO ONPT RIG |
Viaje a superficie / quebrar UBHO
Correr y cementar casing 13 3/8"
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\ ROP 85 pph
Viaje a zapato 13 3/8"
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Viaje a superficie / Cambiar broca / Cambiar BHA
Hoyo 8 1/2" \ Correr y cementar casing 9 5/8" ROP 52 EEh Rev 9 5/8" @ 7992 ft
Correr registros eléctricos
Correr y cementar liner 7"
Liner 7" @ 8389 ft
0 1 2 3 4 5 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 || ¢ |16 [121/4)81/2
Tiempo [Dias] 20 133/8| 95/8 | 7

Plan Direccional (MD)

[}
REAL |
—— PLAN
1.000
2.000
3.000 \
4.000 \
5.000
6.000
7.000
8.000
9.000
10.000 7 Ang.} 24.0°
V.S.: 1,444.656 ft
[} 750 1.500
DDI: 5.074

Tiempo Total

Dias

Tiempo Productivo

Dias

Tiempo Productivo

%

Tiempo No Productivo Tiempo No Productivo

Dias %

Tiempo Total S/NPT Rig
Dias

Profundidad Total
Pies

0,00

0,00

0,00 0,00 0,00

0,00

8.389

TD
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Cuadro N°8: Actividades de Perforacion pozo tipo “VHR”

ACTIVIDADES DE PERFORACION POZO TIPO VHR P';”r::d Cumm. Days
Terminacion de operaciénes previa movilizacion del rig 0 0,0 0,0
R/D to skid, Skid rig & R/U to spud 0 0,0 0,0
Instalar csg 20" conductor 0 0,0 0,0
Cont. R/U, Installar_cellar jet, Inspeccion del rig & Aceptacion del rig previa perforacion 0 0,0 0,0

1 |Armado de Paradas (DP, DC, HWDP) 0 14,5 0,6
PERFORACION SECCION 16" 0 0,0 0,6
2 _|Reunidn de seguridad previo armado del BHA #1 con broca Triconica de 16" 0 0.5 0,6
3 [Armar BHA #1 convencional con broca triconica 16" 0 1,0 0,6
4 |Perforar desde superficie hasta 400". (ROP: 124 +/-_pph) 400 92 4,3 0,8
5 [Bombear pildora viscosa, circular + espotear pildora viscosa en el fondo 400 1,0 0,9
6 [Realizar viaje de calibracion a la_superficie (Velocidad. 800 pies/hora) 400 0.5 0,9
7 Arme_\r gguipo para toma de registros de desviacién con Gyro. Tomar registro de 200 0.7 09
desviacion y azimuth
Reunion de seguridad 400 0,5 0,9
9 [Arma BHA #2_direccional _con Broca PDC de 16" 400 3,0 1,1
10 |Retorna a fondo BHA #2 direccional ( 571 pies/hora) 400 0,7 1,1
11 [Bombea 40 bls de pildora viscosa,circular 400 0,5 1,1
12 ;g;gfiﬁezzi)superﬁme hasta 400" hasta 2550 profundidad de revestimiento de 13 3/8". (ROP: 2550 154 14.0 17
13 |Bombea 40 bls de pildora viscosa,circular 2550 15 1.8
14 |saca BHA # 2 direccional a la_superficie. (Velocidad: 1180 pies/hora) 2550 2,2 19
15 ?ﬁgggpiﬂfﬁg:ﬂ; con BHA # 2 direccional desde superficie hasta el fondo. (Velocidad:|  ,55q 16 19
16 [Bombea 40 bls de pildora viscosa,circular + Deja pildora pesada en el fondo. 2550 2,0 2,0
17 |sacar BHA # 2 direccional a la_superficie. (Velocidad: 1539,50 pies/hora) 2550 1,7 2,1
18 |preparar y armar mesa con equipo para corrida de revestimiento de 13 %" 2550 05 2,1
19 [Realizar reunién de seguridad 2550 0,5 2,1
20 | Armar equipos para correr casing 13 3/8". 2550 15 2,2
21 Armar, probar equipos de flotacion 2550 1,0 2,2
22 |Bajar revestimiento superficial de 13 %" hasta 2550'. (velociad: 744 pies/hora) 2550 3,4 2,4
23 Iég:lbr::lr la cabeza de cementacion, las lineas y circular hastan retornos limpios y presion 2550 1.0 24
24 |Reunion de seguridad previa cementacion del CSG de 13 3/8" 2550 1,0 2,4
25 | Armar y probar lineas de cementacion. 2550 1,0 2,5
26 |cementar casing 13 3/8" de acuerdo a programa. 2550 15 2,5
27 g/cgltlar casing 20", asentar casing 13 3/8" y soldar medias lunas entre casing 20"y casing 13| 5550 1.0 26
2 Retirar cabeza y lineas de cementacion / realizar corte bruto en casing 13 3/8". 2550 L0 2.6
29 CC;ST:& ig g/lg".casmg 13 3/8" / instalar seccion "A" del cabezal / probar presion entre cabezal y| 2550 20 27
30 |Realizar top job (de ser necesario) y dejar presurizado. 2550 1,0 2,8
31 |Armar BOP's 13 5/8" x 5000 psi. Conectar: DSA, SPOOL, Mud cross, Doble rams, Anular, Niple 2550 1,0 2,8
campana, Flow line, Valvulas de kill line y HCR manual e hidraulica y choke manifold.
22 Probar BOP's en baja y alta presion: 500/1500 Anular, 500/3000 Pipe Rams, 500/3000 Blind 2550 45 3.0

Rams, 500/3000 valvulas HCR y Choke Manifold.
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Planned

ACTIVIDADES DE PERFORACION POZO TIPO VHR ROP "71o°  cumm.Days
33 |Reunion de seguridad para armar BHA #3 direccional 2550 0,5 3,0
34 |Armar BHA #3 _direccional con broca PDC de 12,25". 2550 2,0 31
35 Bajar BHA #3 direct_:ional desde superficie hasta tope de cemento. Moler cemento y zapato de 2550 20 32
13 3/8" ( 1276,50 pies/hora)
36 |Moler cemento, collar y shoe track con pardmetros controlados desde ' hasta 2560 '. 2560 20 0,5 3,2
37 |Realizar prueba de intergridad del CSG de 9 5/8" 2560 0,5 3,2
38 |Perforar zapato de 9 5/8" + 10' de nueva formacion 2560 1,0 33
39 |circular pozo hasta retornos limpios de trazas de cemento + realiza cambio de fluido 2560 15 33
40 |Realizar prueba de integridad de formacién por 10 min. 2560 0,5 33
41 |continuar perforando desde 2560 ft MD hasta 5300 ft MD (ROP:111,67 +/-_pph) 5300 99 27,8 45
42 |circular el pozo a 5300 ft MD hasta retornos limpios. Realizar cambio de fluido 5300 2,5 4,6
43 R’_ealizar viaje de acondicionamiento hasta superficie + cambio de broca. (Velocidad: 1181,56|  g3gq 45 48
pies /hora)
44 |Regresar a fondo con BHA # 3 a 5300 ft MD (Velocidad: 1276,50) 5300 4,2 5,0
45 |Bombear pildora_viscosa +circular 5300 1,0 5,0
46 |Perforar desde 5300 ft MD hasta 5950 ft MD (ROP:53,04 +/-_pph) 5950 46 14,0 5,6
47 gir;t{ignrﬁr Fi)per:;orando el Conglomerado Superior desde 5950 ft MD hasta 6100 ft MD (ROP: 6100 45 33 5.7
48 |continuar perforando desde 6100 ft MD hasta 6600 ft MD (ROP: 51,78+/- pph) 6600 45 11,0 6.2
29 gir;t;rll;-a;pa(;rforando Conglomerado Inferior desde 6600 ft MD hasta 7250 ft MD (ROP: 7250 45 14.4 6.8
50 |Bombear pildora viscosa + circular 7250 2,5 6,9
51 Sacr?\r el BHA Nro. 3 a sgperficie para posible cambio c_ie broca y evaluar desgaste de la broca, 7250 6.1 71
camisa del motor y estabilizador. (Velocidad: 1180,67 pies/hora)
52 |Reunion de seguridad 7250 0,5 7,2
53 |Armar y bajar BHA Nro. 4: 12 ¥ broca PDC 7250 15 7,2
54 |Bajar BHA #4 direccional desde superficie hasta 7250( 1416,80 pies/hora) 7250 51 7.4
55 Zir;?;:;gzi%i7(1595?;20’;22{2?5}2%;?32 f:;?l’VI% (:prﬁfundldad de revestimiento de 9 5/8” por 7850 31 19.4 82
56 |Bombear pildora viscosa y circular. 7850 2,5 84
57 ;«Zzllﬁgrra\)naje de acondicionamiento del hoyo hasta el zapato de 13 3/8” ( Velocidad: 1186,60| 7850 45 55
58 B_ajar BHA #4 direccional desde zapato de 13 3/8" hasta 7850 ( Velocidad: 1416,80 7850 37 87
pies/hora)
59 Limpiar'el hqu. Incrementar el peso d_e lodo desde 10 ppg hasta 10.2 ppg y dejar en 7850 30 88
fondo pildora viscosa pesada con lubricante.
60 fsagg'rs(?;!i,:s/ﬁér; superficie y evaluar broca, camisa del motor y estabilizador. (Velocidad: 7850 51 90
61 [Desarma BHA # 4 direccional 7850 1,0 9,1
62 Preparar y armar mesa con equipo para corrida de revestimiento de 9 5/8". 7850 0,5 9,1
63 |Reunion de seguridad 7850 0,5 9,1
64 |Arma equipos de corrida de CSG de 9 5/8" 7850 2,5 9,2
65 |Arma + Prueba equipos de flotacion de CSG de 9 5/8" 7850 1,0 93
66 Sl:?%ae'(;c::rizgz figl((:);(;;ﬁo?ails desde superficie hasta 7850 + asentar CSG en Hanger de 9 7850 10.7 97
67 [Circular para limpieza del pozo y estabilizar presiones. 7850 2,5 9,8
68 |instalar cabeza y lineas de cementacion. 7850 05 9,8
69 |Circular para estabilizar presiones y acondicionar reologia. 7850 1,0 9,9
70 [Probar lineas de cementacion. 7850 0,5 9,9
71 |Realizar reunién de seguridad entre todo el personal 7850 0,5 9,9
72 |Proceder con el trabajo de cementacién del CSG de 9 5/8"_de acuerdo al programa 7850 6,0 10,2
73 |Desarmar cabeza y lineas de cementacion 7850 0,5 10,2
74 [Retirar tubo de maniobra de 9 5/8" con el running tool. 7850 0,5 10,2
75 |Desarmar y bajar equipo de corrida de casing 9 5/8". 7850 1,0 10,2
76 |instalar brazos al top drive y colocar elevador 5 1/2". 7850 0,5 10,3
Bajar washing tool hasta el mandrel casing / lavar secciones "a" y "b" del cabezal + mandrel
77 |casing hanger / sacar washing tool / conectar plug tester / probar sellos inferiores y superiores /| 7850 1,0 10,3

sacar plug tester / instalar wear bushing.
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ACTIVIDADES DE PERFORACION POZO TIPO VHR

Planned

ROP Time Cumm. Days
PERFORACION DE LA SECCION DE 8 1/2" 7850 0,0 10,3

78 |Reunion de seguridad para armar BHA #5 direccional. 7850 05 10,3
79 |Armar y bajar BHA # 5 8 ¥ broca PDC y Probar herramientas direccionales. 7850 3,0 10,5
80 |Bajar BHA #5 desde superficie hasta tope de cemento (Velociad: 1152,64 pies/hora) 7850 6.8 10,7
81 [Moler cemento, collar y shoe track con parametros controlados 7850 0,5 10,8
82 [Circular y probar casing 13 3/8" con 1500 psi por 10 min. 7850 05 10,8
83 |perforar cemento + zapato + cemento + 10' de formacion hasta 7860". 7860 10 1,0 10,8
84 [Relizar cambio de fluido 7860 2,0 10,9
85 |Realizar prueba de integridad de formacion con 700 psi por 10 min. 7860 05 10,9
ge |Perforar desge 7860 ft MD’hasta 8762 ft MD (profundidad de revestimiento de 7" por 8762 31 29.4 122

recomendacion de Geologia) (ROP: 33,43 +/- pph)
87 |circular hoyo hasta retornos limpios bombeando tren de pildoras 8762 3,0 12,3
88 Realizar viaje de acondicionamiento del hoyo hasta 7850 ft MD (Velocidad: 1626,75 pies/hora) 8762 06 123
89 |Realizar viaje de regreso al fondo (Velocidad: 1382 pies/hora) 8762 0,7 12,3
90 Clircular fel hoyo. Incrementar gl peso de lodo desde 9.6 ppg hasta 9.8 ppg. Dejar en fondo 8762 30 125

pildora viscosa pesada con lubricante.
g1 |Sacar BHA # 5 a superficie y evaluar broca, camisa del motor y estabilizador.(Velocidad:[  g7¢, 56 12.7

1576,18 pies/hora)
92 [Desarmar BHA #5_direccional con broca PDC de 8 1/2" 8762 15 12,7
93 [corrida de registros eléctricos hoyo abierto seccio _ n 8 1/2". 8762 0,0 12,7
94 |Armar y correr registros electricos. 8762 8,0 13,1
95 [Armar BHA #6 de acondicionamiento. 8762 15 13,1
96 |Bajar BHA #6 para acondicionar hoyo. (Velocidad: 1575,45 pies/hora) 8762 5,6 13,4
97 |circular para limpieza del hoyo. 8762 3,0 13,5
98 [sacar BHA #6 desde 8762 9' hasta zapato 9 5/8"( Velocidad Prom:1626,75 pies/hr) 8762 0,6 13,5
99 Rig service 8762 0,5 13,5
100 | Bajar BHA #6 desde zapato 9 5/8" hasta 8762 ".( Velocidad Prom: 1770 pies/hr) 8762 0.5 13,6
101 |Bombear pildora viscosa y circular. 8762 3,0 13,7
102 |Espotear pildora con lubricante pesada_en fondo. 8762 0,5 13,7
103 |sacar BHA #6_de acondicionamiento hasta superficie.(Velocidad: 1784,40 pies/hora) 8762 4,9 13,9
104 |Quebrar BHA #6 _de acondicionamiento. 8762 1,0 14,0
105 |Reunion de seguridad bajar liner de 7. 8762 05 14,0
106 | Armar equipos para corrida del liner de 7" 8762 25 14,1
107 |Bajar liner 7"y colgador de liner hasta zapata de 9 5/8". 8762 12,0 14,6
108 |Bajar liner 7"y colgador de liner hasta fondo. 8762 15 14,6
109 ir;l"\:zz ﬁ:qsilofgr;d;,;sei\éarl]ni;;ilceébeza de cementacion, las lineas y circular hasta 8762 20 148
110 Relalizar prueba de lineas de cementacion. 8762 05 14,8
111 | Reunion de seguridad previo a cementar liner 7" 8762 05 14,8
112 |Realizar cementacion de liner de 7"y asentar colgador 8762 55 15,1
113 Sacar tuberia hasta superficie y quebrar setting tool retir a el niple campana, flow line y 8762 70 154

linea de choque, desarma el BOP + instalar seccion ~ "C" del cabezal

Elaborado por: Diego Molina Alvarez
Fuente: Petroamazonas
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Gréfico N°10: Tiempo Vs Profundidad pozo Tipo VHR

{Operadora: {PETROAMAZONAS EP : {Fecha de Inicio 7 1-Ene-14 @ 06:00'
iPozo: {POZO TIPO YHR i Tiempo Estimado Fecha Actual: 7 16-Ene-14 @ 15:25
iTaladro: iXX 15.4 Dias iFecha Estimada Terminacion : 7 16-Ene-14 @ 14:53 ! \\\ PETROAMAZONAS EP
gc:-po: (If Applicable) gxx ’ gFecla Actual Terminacion : i
: Prof. Actual (pies, MD) :8.762 :Tiempo Actual: H
Tiempo vs. Profundidad Revestidores Plan Direccional (MD)
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Tiempo [Dias] 2 |3 DDI: 5.074
Tiempo Total Tiempo Productivo Tiempo Producti Tiempo Mo Productivo Tiempo Mo Productivo Tiempo Total SINPT Rig| Profuadidad Total
Dias Dias 2z Dias 2z Dias Pies
15.39 15.39 0,00 0,00 0,00 15.39 8.7162 TD




ANALISIS DE LAS VARIABLES DE PERFORACION QUE INCIDE N EN EL
TIEMPO NO PRODUCTIVO EN LA PERFORACION EN LOS CAMPO S

CUYABENO - VHR

Petroamazonas mantiene operaciones de perforamm®8ctaladros de
perforacion en el distrito amazodnico y costa eaigata, en el 2013, en un estudio
sobre los problemas operativos reportados erstelnsa de adquisicion de datos
“Open Wells” de los taladros de perforacion dedzhazonas, (Latorre,2013),
determiné que el 8.25% del total de tiempo de apenas de los taladros reportados
en el 2013 son tiempo no productivo visible, nartotal de 18045 horas que
representa $81.934.680,28 (Cuadro N°9) costo ¢house recupera en su totalidad

por las coordinaciones y gerencias de perforactdRatroamazonas.

Cuadro N° 9Tiempo no productivo en operaciones de perforaiéM afio 2013

TIEMPO NO PRODUCTIVO TALADROS 2013
TOTAL NPT TOTAL COSTO

PROBLEMA TIPO NPT

(HR) (USD)

RIG 1 3006,5 13.359.576
DIRECC 2 2208,5 8.812.831
FLUIDOS 3 877,5 8.678.871
BROCAS a4 227,5 4.512.310
CEMENTACION 5 328 1.099.439
REGISTROS 6 720 3.237.950
TUBERIA 7 547 2.107.427
CASING 8 364 1.393.494
PAM 9 1836,9 6.251.166
OTROS 10 5643,05  24.315.403
PESCA 11 2241,5 8.166.213

TOTAL 18000,45 _ 81.934.680,28

Fuente: Open Wells
Realizado por: Ing. Eduardo Latorre
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Los tiempos no productivos visibles, reportadoslesistema adquisicion de datos
de Petroamazonas para las operaciones de perfof&@pén Wells” con el RIG
CCDC 39 en los campos VHR y Cuyabeno en el 20d®&) mostrados en el (Cuadro
N°10), entre ellos podemos determinar que Uasade los tiempos no productivos
estan relacionados por dafios de equipos en leedies servicios, retraso en
entrega del servicio en las diferentes lineasperaspor 6rdenes de Petroamazonas

entre otros.

Cuadro N° 10Tiempo no productivo reportado en operacionesetfpacion

RIG CCDC39 afio 2013

TOTAL TOTAL

PROBLEMA RIG  \PT(HR) COSTO

RIG CCDC-039 140 $420.000
DIREECIONAL ccpc-039 31,5 $94.500
FLUIDOS CCDC-039 0 $0
BROCAS CcCDC-039 8 $24.000
CEMENTACIO ccpc-039 3,5 $10.500
REGISTROS ccpc-039 5,5 $16.500
TUBERIA CCDC-039 0 $0
CSG CcCDC-039 0 $0
PAM CCDC-039 48 $144.000
OTROS CcCDC-039 1,5 $4.500
PESCA CCDC-039 0 $0

TOTAL 238 $714.000,00

Fuente: Open Wells

Realizado por: Ing. Eduardo Latorre

Actualmente existen tiempos no productivos (NPTYistles en las operaciones
de perforacion que no han sido determinadosantfficados en los proyectos de

perforacion, asumiendo Petroamazonas estd® coso parte de sus operaciones
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en sus campos. El costo por el tiempo no prtoduao visible representa igual o
mayor costo que los tiempos no productivos wsilainteriormente cuantificados.
Una de las herramienta que nos permite identifidas variables de perforacion
gue inciden en el tiempo no productivo no visikele la perforacién en los Campos
es el limite técnico, con el que se estableceausa raiz del problema que inciden

en el tiempo no productivo de la perforaciéndaales son:

BHA/BROCA: (Viajes por baja ROP, falla herramientas de fondo)

LODO: (Puntos/intervalos apretados, pérdida de ciraditagega de tuberia, apoyo

de casing/herramientas, circulacion).

OTROS: (Dafio del taladro, esperar fraguado, falla de exp)ip

La cuantificacion del tiempo no productivo endg@graciones de perforacion de
10 pozos perforados en el campo Cuyabeno y 7 ppedsrados en el campo VHR

se puede observar en el (Cuadro N°11, N°12), fickedos en tres grupos:

BHA/Broca, Lodos y Otros. El mayor porcentajetidenpo no productivo no
visible en la perforacion de los pozos en estafaieea causa del Fluido de

Perforacion y/o fallas los equipos en el talad¥gdrforacion.

La determinaciéon del nuevo indicador o KPI (K&epgformance Indicator) en
base a la energia especifica de las formacionéststra manera de poder evaluar
tiempo no éptimo que se dejo de alcanzar enrfanaeion de pozos, este tiempo
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representaria un costo en las operaciones, gerigemotivo de andlisis de

ingenieria para poder alcanzar los objetivos desead

Cuadro N° 11.Tiempo no productivo de perforacion en campo CUEAR

CuY-31D CuY-32D CUY-36D CuUY-33D

DETALLE / POZOS CUY-13D CUY-34D CUY-35D CuUY-29D CUY-30D

Puntos/intervalos apretados 125,80
Falla de equipo 0,50 60,00 15,50 1,00 77,00 16,6%
Esperar fraguado 5,50 2,50 11,50 15,50 4,00 11,50 1,00 14,00 9,50 75,00 16,2%|
Circulacién 9,50 3,00 8,50 5,50 1,50 5,50 8,50 8,00 10,50 60,50 13,1%
Dafio del taladro 0,50 1,00 6,00 2,00 0,50 9,00 19,00 2,50 40,50 8,7%)
Falla de herramientas de fondo 15,92 6,00 2,50 1,00 2,00 1,00 28,42 6,1%|
Apoyo csg/herramientas 24,00 24,00 5,2%
VC por baja ROP 17,50 17,50 3,8%
Pérdida de circulacién 5,00 7,83 12,83 2,8%
Pega de tuberia 2,00 2,00 0,4%|
42,89 87,45 53,49 58,25 44,97 30,67 50,40 59,30 36,13 463,55 100,0%

CLASIFICACION NPT VISIBLES Y NO VISBLES CAMPO CUYABENO

BHA/BROCA (Viajes por baja ROP, falla herramientas de fondo)

(Puntos/intervalos apretados, pérdida de circulacién, pega de tuberia, apoyo de casing/herramientas, circulacion)
(Dafio del taladro, esperar fraguado, falla de equipos)

Fuente: Petroamazonas
Realizado por: A. Buestan, M. Bonilla

Gréafico N° 11: NPT visibles y no visibles Campo Cuyabeno (hrs)
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Fuente: Petroamazonas
Realizado por: A. Buestan, M. Bonilla
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Cuadro N° 12.Tiempo no productivo de perforacion en campo VHR

TIEMPO NO PRODUCTIVO DE PERFORACION CAMPO VHR

DETALLE / POZOS VHR-12D VHR-19D VHR-18D VHR-21D VHR-22D VHR-24D

Puntos/intervalos apretados 107,32 6,50 21,01 178,92 44,4%
Esperar fraguado 16,50 21,50 24,00 1,00 63,00 15,6%
Circulacién 4,00 6,50 15,50 5,00 1,50 32,50 8,1%
Dafio del taladro 1,00 12,00 6,00 5,00 12,00 5,50 41,50 10,3%
Falla de herramientas de fondo 17,50 17,50 4,3%
Apoyo csg/herramientas 4,00 10,35 11,00 8,50 33,85 8,4%
Pérdida de circulacién 2,50 7,00 1,50 11,50 2,50 25,00 6,2%
Pega de tuberia 4,00 4,00 1,0%
Falla de equipo 2,00 3,00 5,00 1,2%
Influjo por el anular 2,00 2,00 0,5%
122,82 58,85 51,00 74,01 63,49 33,10 403,27 100,0%

CLASIFICACION NPT VISIBLES Y NO VISBLES CAMPO VHR

BHA/BROCA (Circulacion, falla herramientas de fondo) 4,3%

LODO (Puntos/intervalos apretados, pérdida de circulacion, pega de tuberia, apoyo de casing/herramientas, influjo por el anular) 68,5%

OTROS (Dafio del taladro, esperar fraguado, falla del equipo) 27,2%

Fuente: Petroamazonas
Realizado por: A. Buestan, M. Bonilla

Gréafico N° 12: NPT visibles y no visibles Campo VHR (hrs)
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Fuente: Petroamazonas
Realizado por: A. Buestan, M. Bonilla
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CAPITULO llI

PROPUESTA DEL MODELO SUGERIDO

Una vez realizado los estudios preliminarescada campo, el modelo de
control de costos propuesto avista identifitzs costos de perforacién en funcién
del KPI propuesto, es decir consiste en idieatif el proceso clave de perforacion
gue dependa del tiempo, para luego optimizarlmeti@ndolo a procesos de mejora

continua y control de costos.

IDENTIFICACION DE LOS COSTOS DE PERFORACION EN LOS

CAMPOS CUYABENO — VHR EN FUNCION DEL KPI PROPUESTO

En el 2013 Petroamazonas, ha construido oclzmspen al campo CUYABENO
y dos pozos en el campo VHR. Los costos realdenidos en base a los 46
procesos de perforacion (Cuadros N°13, N°14, N°¢&ipsidera las diferentes fases
de perforacion desde el inicio de las operacioleggerforacion con el armado de
paradas y terminando las operaciones de perforaco@dm el desarmado del seeting

tool en superficie.
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Cuadro N° 13:Costos de perforacion, campo CUYABENO-VHR afio 2013.

COSTOS DE PERFORACION CAMPO CUYABENO

o roC e COSToTOTAL COSTOS DE PERFORACION CAMPO VHR
CYBG-042 338424638 |cOSTOS POZO VHR | COSTO TOTAL
CYBG-051 2855678,8]'"  |VHRE-029 3246220,82
CYBH-055 3652892,09  |[VHRE-031 2564912,88
CYBI-043 3104219,79p  |Total general 5811133,7
CYBI-044 329722158

CYBI-053 2740290,3f

CYBJ-041 2996208,1p

CYBK-058 2701449,9}

Total general 24732207,04

Elaborado por: Diego Molina Alvarez
Fuente: Petroamazonas

Los costos de perforacion han sido detalladasipaglos y ordenados de mayor a
menor valor (Cuadro N°18 y N°19) para los cantpagabeno y VHR
respectivamente, de manera de poder identificar nh@yores costos acumulados en

la perforacion de una campafia de 10 pozos, bosinampos.

A estos costos se le han asignado cuentagsderarion y/o cuentas
generales, junto a subcuentas de servicios,sgntaateriales mostrados en el
cuadro N° 3. Los mayores porcentajes de los cestamiulados son mostrados en

los cuadros N°18 y N°19
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Cuadro N° 14:Costos de perforacion CUYABENO en porcentaje yradados.

COSTOS DE PERFORACION CAMPO CUYABENO ANO 2013

% COSTOS COSTO
Sl (9 (0 ACUMULADO ACUMULADO
TUBERIA DE REVESTIMIENTO 32,06% 7929788,58
SERVICIO TALADRO PERFORACION 18,03% 4459844,18
SERVICIO DE DIRECCIONAL 9,81% 2427229,12
SERVICIO CEMENTACION PERFORACION 7,13% 1763415,8
SERVICIO LODOS PERFORACION 5,93% 1467214,77
SERVICIO DE CONTROL DE SOLIDOS PERFORACION 4,67% 1154792,45
SERVICIO DE REGISTROS ELECTRICOS PERFORACION (WIRELINE) 4,25% 1051173,7
SERVICIO LUMP SUM BROCAS PERFORACION 3,67% 907257
SERVICIO DE LINER HANGER 2,84% 703589,37
SERVICIO DE CORRIDA DE TUBULARES PERFORACION 1,81% 448600,52
SERVICIO DE MUD LOGGING PERFORACION 1,64% 406552,85
COMBUSTIBLES PERFORACION 1,44% 355413,35
MATERIALES CABEZAL DE POZO PERFORACION 1,43% 352900,65
SERVICIO LWD 0,69% 170000
SERVICIO EQUIPO PESADO PERFORACION 0,60% 149340
SERVICIO INSPECCION REPARACION DE TUBULARES PERFORACION 0,55% 134979,8
SERVICIO DE GYRO 0,50% 124144,6
SERVICIO DE CAMION VACCUM 0,50% 122550
SERVICIO DE GERENCIAMIENTO PERFORACION 0,44% 109032,7
RENTA DE EQUIPOS PERFORACION 0,43% 107306,71
SERVICIO TOMA DE NUCLEOS Y ANALISIS 0,42% 105000
PERMISOS DNH 0,32% 78000
SERVICIO DE REDUCTORES DE TORQUE 0,27% 67001,1
SERVICIO MOVILIZACION DE TALADRO 0,24% 60000
SERVICIO LIMPIEZA Y ACONDICIONAMIENTO DE POZO (QUIMICA Y MECANIC/ 0,16% 39795,35
SERVICIO DE INSTALACION DE CABEZAL Y CORTE FRIO DE CASING 0,11% 28430,54
SERVICIO DE CATERING PERFORACION 0,01% 3200
SERVICIO DE ING GEOLOGIA 0,01% 2900
SERVICIO DE TRANSPORTE 0,01% 2000
COMBUSTIBLES Y LUBRICANTES SERVICIOS DRILLES 0,00% 753,9
Total general 100% 24.732.207,04

POZOS: CYBG-042,CYBG-051,CYBH-055,CYBI-043,CYBI-044,CYBI-053,CYB]-041,CYBK-058

Elaborado por: Diego Molina A.
Fuente: Petroamazonas
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Cuadro N° 15:Costos de perforacion VHR en porcentaje y acumslado

COSTOS DE PERFORACION CAMPO VHR ANO 2013

% COSTOS COSTO
Sl ACUMULADO ACUMULADO
TUBERIA DE REVESTIMIENTO 24,40% 1417845,16
SERVICIO TALADRO PERFORACION 19,55% 1136112,52
SERVICIO DE DIRECCIONAL 11,42% 663808,91
SERVICIO CEMENTACION PERFORACION 8,42% 489434,56
SERVICIO LODOS PERFORACION 6,60% 383775,49
SERVICIO LUMP SUM BROCAS PERFORACION 6,01% 349000
SERVICIO DE REGISTROS ELECTRICOS PERFORACION (WIRELI 5,80% 337219,79
SERVICIO DE CONTROL DE SOLIDOS PERFORACION 5,71% 332086,57
SERVICIO DE LINER HANGER 3,27% 189963,12
SERVICIO DE CORRIDA DE TUBULARES PERFORACION 1,41% 81668,5
SERVICIO DE MUD LOGGING PERFORACION 1,33% 77179,4
COMBUSTIBLES PERFORACION 1,31% 76302,5
SERVICIO TOMA DE NUCLEOS Y ANALISIS 1,01% 58706,3
SERVICIO DE GYRO 0,76% 44000
MATERIALES CABEZAL DE POZO PERFORACION 0,74% 42777,18
SERVICIO DE GERENCIAMIENTO PERFORACION 0,51% 29723,26
TIEMPO EN ESPERA TALADRO 0,41% 23701,5
SERVICIO DE CAMION VACCUM 0,33% 19360
RENTA DE EQUIPOS PERFORACION 0,26% 15257,6
SERVICIO EQUIPO PESADO PERFORACION 0,25% 14480
SERVICIO MOVILIZACION DE TALADRO 0,22% 12937,5
SERVICIO DE REDUCTORES DE TORQUE 0,16% 9135
COMBUSTIBLES MOVILIZACION 0,05% 2653,05
SERVICIO DE INSTALACION DE CABEZAL Y CORTE FRIO DE CA! 0,04% 2279,07
RENTA DE EQUIPOS MOVILIZACION 0,02% 1440
SERVICIO INSPECCION REPARACION DE TUBULARES PERFORA: 0,00% 286,72
Total general 100,00% 5.811.133,70

POZOS: VHRE-029,VHRE-031

Elaborado por: Diego Molina A.
Fuente: Petroamazonas
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Seleccionamos los costos que dependen del KPupstpen base a la energia
especifica “Es” donde se relaciona la ROP obteodtoel tiempo. Es decir

seleccionamos los costos que dependen de la heti@impo.

Cuadro N° 16:Costos de Perforacion del Campo Cuyabeno en fardgb

tiempo.

COSTOS DE PERFORACION CAMPO CUYABENO EN FUNCION DEL TIEMPO

% COSTOS COSTO

SERVICIOS ACUMULADO ACUMULADO
SERVICIO TALADRO PERFORACION 18,03% 4459844,18
SERVICIO DE DIRECCIONAL 9,81% 2427229,12
SERVICIO LODOS PERFORACION 5,93% 1467214,77
SERVICIO DE CONTROL DE SOLIDOS PERFORACION 4,67% 1154792,45
SERVICIO DE MUD LOGGING PERFORACION 1,64% 406552,85
COMBUSTIBLES PERFORACION 1,44% 355413,35
SERVICIO DE CAMION VACCUM 0,50% 122550
SERVICIO DE GERENCIAMIENTO PERFORACION 0,44% 109032,7

Total general 42% $ 10.502.629

POZOS: CYBG-042,CYBG-051,CYBH-055,CYBI-043,CYBI-044,CYBI-053,CYBJ-041,CYBK-058

Elaborado por: Diego Molina A.
Fuente: Petroamazonas

Cuadro N° 17:Costos de Perforacion del Campo VHR en funcionideipo.

COSTOS DE PERFORACION CAMPO VHR ANO 2013

% COSTOS COSTO
S ACUMULADO ACUMULADO
SERVICIO TALADRO PERFORACION 19,55% 1136112,52
SERVICIO DE DIRECCIONAL 11,42% 663808,91
SERVICIO LODOS PERFORACION 6,60% 383775,49
SERVICIO DE CONTROL DE SOLIDOS PERFORACION 5,71% 332086,57
SERVICIO DE MUD LOGGING PERFORACION 1,33% 77179,4
COMBUSTIBLES PERFORACION 1,31% 76302,5
SERVICIO DE GERENCIAMIENTO PERFORACION 0,51% 29723,26
SERVICIO DE CAMION VACCUM 0,33% 19360
Total general 49,69% 2.887.533,63

POZOS: VHRE-029,VHRE-031

Elaborado por: Diego Molina A.
Fuente: Petroamazonas
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Al identificar los costos de perforacién que pereder controlados en base a al
KPI propuesto se procede a identificar el proepspabarca a estos costos para
someterlo a un proceso de mejora continua (PMIi&)de la aplicacion de los
estandares técnicos ya definidos a los servi@gzedforacion obtenidos del KPI
nos permitira controlar a nuestros procesos denpeion y controlar los costos

inmersos a la operacion.

IDENTIFICACION DEL PROCESO CLAVE DE PERFORACION

Las actividades de perforacion, son agrupadasaegos (Cuadro N° 18, N°20),
los tiempos empleados en las actividades de perfor son acumulados y
ordenados (Cuadro N° 19, N°21) para identificaé guoceso clave que emplea
mayor cantidad de tiempo , los porcentajes calosl@@rafico N° 13, N°14)
muestran que el proceso “Drilling” abarca 27%idmpo en las actividades de
perforacion en CUYABENO y el 37% de tiempo en kctividades en el campo
VHR.

Identificado al proceso “Drilling” como proceso g aplicamos el proceso de
mejora continua en siglas PMC, evaluandolo edreframienta SAMME
(Seleccionar, Analizar, Medir, Mejorar, Evaluaryg#ener resultados de la
incorporacién de estandares a los procesos derpeida propios del area

optimizando asi tiempo, recursos y costos.
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Cuadro N°18: Distribucion total del tiempo productivo pozo CUYERO

DISTRIBUCION TOTAL DEL TIEMPO PRODUCTIVO POZO CUYAB ENO
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Elaborado por: Diego Molina Alvarez
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Cuadro N°19: Tiempo productivo pozo CUYABENO

TIEMPO PRODUCTIVO POZO CUY (HORAS)

DIAMETRO DEL HOYO

I\ ACTIVIDAD 26" 16" 12.25" 81/2" 61/8" TOTAL
1 |Perfora 3,29] 40,00] 44,10 7,63 0,00] 95,02
2 |Arma / Desarma y baja revestidor / Liner 3,00] 1442] 14,79] 13,00f 000] 4521
3 |Acondiciona lodo / Circula 2,00 6,50] 14,50 19,50 0,00] 42,50
4 |Viaje a superficie 0,36 3,78] 12,53 15,47 0,00 32,14
5 |Baja BHA 0,00 4,86] 11,99 11,39 0,00] 28,24
6 |Levanta, arma desarma y prueba BHA 1,50 3,50 9,00 8,50 0,00] 22,50
7 |Arma / desarma equipo / cementa 3,50] 6,50 6,50 300 000] 19,50
8 |Arma paradas 14,54 0,00] 0,00 0,00 0,00 14,54
| 9 |Viaje de limpieza 0,73] 3,797 294 059 000 805
10]Arma / Desarma y baja registros 0,00 0,00 0,00 8,00 0,00 8,00
11 |Reunion de seguridad, surveys, otros 1,00 2000 250, 150 0,00 7,00
12| Trabaja en boca del pozo, wear bushing 0,00 4,50 1,00 1,00 0,00 6,50
13 |Arma / Desarma y prueba BOP. 0,00 6,00 0,00 0,00 0,00 6,00
14 |Espera por fraguado 5,50 0,00 0,00 0,00 0,00 5,50
15 |Perfora elementos flotadores 0,00 0,00 1,50 1,00 0,00 2,50
16 | Servicio al equipo / Corta cable de perforacion 0,000 050f 050, 050, 0,000 1,50
17|CIT/FIT /LOT 0,00 0,00 0,50 1,00 0,00 1,50
18 |Muele cemento 0,00 0,50] 0,50] 0,00 0,00 1,00
19 |Asienta colgador del liner 0,00 0,00 0,00 0,50 0,00 0,50
[TOTAL HORAS [ 354 96,8 1229 926] 0,0 347,7]
[TOTAL DIAS 15 40 51 39 0,0 14,49

Elaborado por: Diego Molina Alvarez
Fuente: Petroamazonas

Grafico N°13: Distribucion tiempo productivo pozo TIPO CUYABENO

DISTRIBUCION TIEMPO PRODUCTIVO POZO CUYABENO
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Elaborado por: Diego Molina Alvarez
Fuente: Petroamazonas
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Cuadro N°20: Distribucion total del tiempo productivo pozo VHR
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Elaborado por: Diego Molina Alvarez

Fuente: Petroamazonas
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Cuadro N°21: Tiempo productivo pozo VHR

TIEMPO PRODUCTIVO POZO VHR (HORAS)

DIAMETRO DEL HOYO

N ACTIVIDAD 16" 12.25" 8 1/2" 61/8" TOTAL
1 |Perfora 0,00 18,33 89,89 29,41 0,00f 137,63
2 |Acondiciona lodo / Circula 0,00 5,00 16,50 19,00 0,00 40,50,
3 |Arma/ Desarmay baja revestidor / Liner 0,00 6,42 16,20 16,00 0,00 38,62
4 |Viaje a superficie 0,00 4,35 15,71 17,46 0,00 37,52
5 |Baja BHA 0,00 2,31 13,00 14,52 0,00 29,83
6 |Arma/ desarma equipo / cementa 0,00 5,50 7,50 5,50 0,00 18,50
7 __|Arma paradas 14,54 0,00 0,00 0,00 0,00 14,54
8 |Levanta, arma desarma y prueba BHA 0,00 4,00 5,49 4,50 0,00 13,99
9 |Arma/ Desarma y baja registros 0,00 0,73 0,00 8,00 0,00 8,73
10 |Arma / Desarma y prueba BOP 0,00 5,50 1,00 1,50 0,00 8,00
11 |Reunion de seguridad, surveys, otros 0,00 2,50 2,00 2,00 0,00 6,50
12 |Viaje de limpieza 0,00 0,00 4,46 1,11 0,00 5,57
13 |Trabaja en boca del pozo, wear bushing 0,00 3,00 1,50 0,00 0,00 4,50
14 |Muele cemento 0,00 0,00 0,50 1,50 0,00 2,00
15 |CIT/FIT/LOT 0,00 0,00 1,00 0,50 0,00 1,50
16 |Perfora elementos flotadores 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 1,00
17 |Asienta colgador del liner 0,00 0,00 0,00 0,50 0,00 0,50
TOTAL HORAS 14,5 57,6 175,8 121,5 0,0 369,4
TOTAL DIAS 0,6 2,4 7,3 5,1 0,0 15,4

Elaborado por: Diego Molina Alvarez
Fuente: Petroamazonas

Gréafico N°14: Distribucion tiempo productivo pozo TIPO VHR
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Elaborado por: Diego Molina Alvarez
Fuente: Petroamazonas
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METODO DE PROCESO DE MEJORA CONTINUA (PMC)

Para aplicar el método de procesos de mejora ecan(PMC), se identifica las
principales cadenas Proveedor — Productor — Clidagecuales forman parte del

lugar de trabajo.

Para la cadena Proveedor - Productor — Clienl, procesos de perforacion de
pozos, se asigna como “Proveedor”, a las difeserontratistas que con listas de
precios y/o acuerdos maestros de servicios, afrlesediferentes servicios de
perforacion; al “Productor” se lo identifica conRetroamazonas en el Campo,
quien con las contratistas construyen el pozodisente y al “Cliente” se lo
identifica como Petroamazonas Quito, quien recdrao resultado un pozo

perforado.

Los servicios de perforacion, que dependen igehpo de ejecucion (Cuadro
N°22), son analizados para determinar cualesosoinsumos que se requiere para
cada proceso asi como el resultado o productosegwbtiene de los servicios

recibidos.

MODELO SAMME

El modelo SAMME (Seleccionar, Analizar, Medir, Megr, Evaluar) es una

herramienta sistemética aplicada al proceso derenegmtinua (PMC), muchas de la
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fases de su aplicacién, se han desarrollado yalaego del estudio propuesto, sin

embargo su aplicacion es fundamental para mejoran@el los procesos.

Cuadro N° 22: Proceso de mejora continua cadena PROVEEDOR-

PRODUCTOR-CLIENTE campo CUYABENO-VHR.

PROCESO DE MEJORA CONTINUA

CADENA PROVEEDOR-PRODUCTOR-CLIENTE

PRINCIPALES
PROVEEDORES
E INSUMOS

Proveedores:
CCDC (CNPC Chuanquing Drilling
Company)
Insumos:
Taladro de Perforacién de 2000 HP

Proveedores:
Contratistas Cia. Direccional
Insumos:
Ensamblajes de Fondo
Ingenieria

Proveedores:
Contratistas Cia. De Fluidos
Insumos:

Quimica para la elaboracién del fluido

Ingeniel

Proveedores:
Contratistas Cia. De Control de Sélidos
Insumos:
Quimica para el tratamiento de cortes y
agua
Equipos de control se solidos/tanques de
almacenamiento de agua.
Ingenieria
Escavadoras / Volquetas

Proveedores:
Contratistas Servicios de Control Litolégico
Insumos:
Cabina de control litolégico
Ingenieria
Control de pardmetros de perforacion

Proveedores:
Petroamazonas
Insumos:
Diesel
Autotanques

Proveedores:
Contratistas
Insumos:
Ingenieria

CAMPO CUYABENO - VHR

PRODUCTOR

Proceso:

Servicio de taladro de perforacién

Proceso:

Servicio de perforacion direccional

Proceso:

Servicio de fluidos de perforacion

Proceso:

Servicio de control de sélidos de
perforacién

Proceso:

Servicio de mud loggin de perforacién

Proceso:

Conbustibles para la perforacion

Proceso:

Grenciamiento del Proyecto

Elaborado por: Diego Molina A.

Fuente: Petroamazonas
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PRINCIPALES
CLIENTES Y
PRODUCTOS

Clientes:
Petroamazonas
Productos:
Tarifa diaria de operacion incluye equipo y
campamento

Tarifa diaria de espera con personal

Tarifa diaria de espera sin personal
Servicio de camion Winche, Montacarga yio

Vacuum.

Clientes:
Petroamazonas
Productos:
Perforacién direccional

Clientes:
Petroamazonas
Productos:
Fluidos de perforacion
Ingenieria

Clientes:
Petroamazonas
Productos:
Tratamientos de cortes y efluentes de]
perforacién.

Clientes:
Petroamazonas
Productos:
Descripcion litolégica
Monitoreo de gases
Mudloger

Clientes:
Petroamazonas
Productos:

Descarga de combustible para la
perforacién del pozo

Clientes:
Petroamazonas
Productos:
Gerenciamiento del RIG



CONTROL DE COSTOS POR PROCESOS CLAVES.

El siguiente paso dentro de la SAMME, es anabipano actualmente
realizamos el proceso “Drilling”, identificandas tareas con valor agregado

inmersas en el proceso (Cuadros N° 23 y N°24).

Cuadro N° 23: Control de costos por procesos claves Campo CUWBE

ACTIVIDADES DE PERFORACION DE POZOS EN CAMPO CUYABENO

Procesos:

e  Drilling

Tareas con valor agregado Tareas sin valor agregado

PERFORACION SECCION 26",

Armar BHA #1 convencional con broca triconica 26". Perforar desde superficie hasta 300" a un ROP no 6ptimo

Perforar desde superficie hasta 300'.
Bombear 40 bls pildora viscosa, circular

Realizar viaje de calibracién a la superficie+ Retorna a fondo
BHA #1 convencional (820 pies/hora)

Bombea 40 bls de pildora viscosa,circular + Espotea pildora
viscosa pesada

Saca BHA #1 convencional desde fondo hasta superficie.(828
pies/hora)

Desarmar BHA #1 convencional con broca Tricénica de 26"
Realizar reunién de seguridad

Armar equipos para correr casing 20"

Armar, probar equipos de flotacién

Correr casing 20" desde superficie hasta 300'".
Desarmar herramientas de corrida de casing 20"

Conectar Stinger y RIG DP 5 1/2" con Stinger desde superficie
hasta 300' / acoplar (Conectar stinger en zapato 20" Stab in).

Circular para limpieza del pozo y estabilizar presiones.
Reunién de seguridad

Armar y probar lineas de cementacion.

Cementar casing 20" seglin programa.

Esperar fraguado / Desconectar stinger / Retirar lineas de
cementacion y sacar DP 5 1/2" con stinger a superficie.

Woc / limpiar tanques, trampa de arena, canaletas / cortar y
biselar casing 20" / soldar casing 20" / instalar valvula de 2".

Woc / instalar conductor de 20" / flow line / camisa / tensores.




ACTIVIDADES DE PERFORACION DE POZOS EN CAMPO CUYABENO

Procesos:

e  Drilling

Tareas con valor agregado

Tareas sin valor agregado

PERFORACION DE LA SECCION DE 16"
Reunion de seguridad para armar BHA #2 convencional
Armar BHA #2 direccional con broca triconica 16",

Bajar BHA #2 direccional desde superficie hasta +/-160' (Tope
de cemento)

Moler cemento y zapato de 20" desde 160" hasta 300'. ( 550
pies/hora).

Moler cemento y zapato de 20" desde 160" hasta 300".
Perforar desde 300' hasta 4654 '
Bombear pildora viscosa y circular.

Sacar BHA #2 en viaje de control desde 4654' hasta zapato 20"
a 300'.(Velocidad: 1228,57 pies/hora)

Rig service.
Bajar BHA #2 hasta fondo. (Velocidad: 1075 pies/hora)
Bombear pildora viscosa y circular + espotear pildora lubricante

Sacar BHA #2 desde 4654' hasta superficie.(Velocidad: 1228,57
pies/hora)

Quebrar BHA #2 direccional y broca PDC 16"
Corrida de casing 13 3/8".
Armar herramientas para correr casing 13 3/8"

Reunion de seguridad + armar equipo de flotacion: Zapato + 1
junta + collar flotador + 1 junta / probar equipo de flotacion.

Correr casing 13 3/8" desde superficie hasta 4654'. (Velocidad:
360 pies/hora)

Circular para limpieza del pozo y estabilizar presiones.Instalar
cabeza y lineas de cementacion.

Circular para estabilizar presiones y acondicionar reologia.
Probar lineas de cementacion.

Reunién de seguridad previo a cementar casing 13 3/8"

Cementar casing 13 3/8" de acuerdo a programa.

Cortar casing 20", asentar casing 13 3/8" y soldar medias lunas
entre casing 20"y casing 13 3/8".

Retirar cabeza y lineas de cementacion / realizar corte bruto en
casing 13 3/8".

Cortar en frio casing 13 3/8" / instalar seccion "A" del cabezal /
probar presién entre cabezal y casing 13 3/

Realizar top job (de ser necesario) y dejar presurizado.

Armar BOP's 13 5/8" x 5000 psi. Conectar: DSA, SPOOL, Mud
cross, Doble rams, Anular, Niple campana, Flow line, Véalvulas de
Kill line y HCR manual e hidraulica y Choke manifold.

Probar BOP's en baja y alta presién: 500/1500 Anular, 500/3000
Pipe Rams, 500/3000 Blind Rams, 500/3000 valvulas HCR y
Choke Manifold.

desde 300' hasta 4654 ' a un ROP no éptimo.




ACTIVIDADES DE PERFORACION DE POZOS EN CAMPO CUYABENO

Procesos:

. Drilling

Tareas con valor agregado

Tareas sin valor agregado

PERFORACION DE LA SECCION DE 12,25"
Reunién de seguridad para armar BHA #3 direccional.
Armar BHA #3 direccional con broca PDC 12 1/4" / Probar herramientas direccionales.
Bajar BHA #3 desde superficie hasta tope de cemento (Velociad: 1358,75 pies/hora)
Perforar cemento + Collar flotador + Cemento
Circular y probar casing 13 3/8" con 1500 psi por 10 min.
Perforar cemento + zapato + cemento + 10" de formacion hasta 4654"
Relizar cambio de fluido
Realizar prueba de integridad de formacién con 700 psi por 10 min.
Perforar rotando y deslizando desde 4654' hasta 7342'.
Bombear pildora viscosa y circular
Sacar BHA #3 hasta superficie.(Velocidad: 1223,33 pies/hora)
Rig service.
Desarmar BHA #3 direccional con broca PDC de 12,25"
Reunion de seguridad para armar BHA #4 direccional broca PDC de 12,25".
Armar BHA #4 direccional con broca PDC 12 1/4" / Probar herramientas direccionales.
Bajar BHA #4 desde superficie hasta 7343'.(Velocidad: 1244,44 pies/ hora)
Bombear pildora viscosa y circular.
Perforar seccion 12 1/4" desde 7342' hasta 7992"
Bombear pildora viscosa y circular
Sacar BHA #4 desde 7992 hasta zapato 13 3/8"( Velocidad Prom: 1133,33pies/hr)

Rig serviceBajar BHA #4 desde zapato 13 3/8" hasta 7992".( Velocidad Prom: 1244,44
pies/hr)

Bombear pildora viscosa y circular.

Espotear pildora con lubricante en fondo.

Sacar BHA #4 desde 7992' hasta superficie.( Velocidad Prom: 1223,33 pies/hr)
Quebrar BHA #6 direccional y broca PDC 12 1/4"

Corrida de casing 9 5/8"

Recuperar wear bushing y cambiar rams.

Armar herramientas y equipo para correr casing 9 5/8".

Reunion de seguridad previo a correr casing 9 5/8".

Armar equipo de flotacion: Zapato + 1 junta + Collar flotador + 1 junta / probar equipo
de flotacién.

Correr casing 9 5/8" desde superficie hasta 7992".(Velocidad 816,3 pies /hora)

Circular para limpieza del pozo y estabilizar presiones. Instalar cabeza y lineas de
cementacion.

Circular para estabilizar presiones y acondicionar reologia.

Probar lineas de cementacié

Reunién de seguridad previo a cementar casing 9 5/8".

Cementar casing 9 5/8" de acuerdo a programa.

Desarmar cabeza y lineas de cementacion

Retirar tubo de maniobra de 9 5/8" con el running tool.

Desarmar y bajar equipo de corrida de casing 9 5/8"

Instalar brazos al top drive y colocar elevador 5 1/2".

Bajar washing tool hasta el mandrel casing / lavar secciones "A" y "B" del cabezal +

mandrel casing hanger / sacar washing tool / conectar plug tester / probar sellos
inferiores y superiores / sacar plug tester / instalar wear bushing.

Perforar rotando y deslizando desde 4654' hasta 7342' a un ROP
no éptimo.

r seccion 12 1/4" desde 7342' hasta 7992' a un ROP no




ACTIVIDADES DE PERFORACION DE POZOS EN CAMPO CUYABENO

Procesos:

e  Driling

Tareas con valor agregado Tareas sin valor agregado

PERFORACION DE LA SECCION DE 8,5"

Reunién de seguridad para armar BHA #5 direccional con broca PDC 8 1/

/2" desde 7992' hasta 8389' a un ROP no
6ptimo
Armar BHA #5 direccional con broca pdc 8 1/2" / probar herramientas
direccionales.

Bajar BHA #5 desde superficie hasta tope de cemento (Velocidad:
1358,75 pies/hora)

Realizar prueba de integridad del casing 9 5/8" con 1000 psi por 10 min.
Moler tapones, collar flotador, cemento, zapato y perforar 10' de formacién
Circular y desplazar lodo Drill-in.

Realizar prueba de integridad de formacioén con 800 psi por 10 min.
Perforar seccion 8 1/2" desde 7992' hasta 8389'.(ROP: 60,77 +/- pph)
Circular fondo arriba

Realizar viaje de calibracién a zapato 9-5/8"(Velocidad: 1563,56 pies/hora)
Bajar a fondo desde zapato 9-5/8" (Velocidad: 1640 pies/hora)

Circular + Dejar espoteada pildora lubricante en fondoSacar BHA #5 hasta
superficie (Velocidad:1532,73 pies/horas)

Quebrar BHA #5 direccional y broca pdc 8 1/2".

Corrida de registros eléctricos hoyo abierto secci6 1/2".

Armar y correr registros electricos.Armar BHA #6 de acondicionamiento.
Bajar BHA #6 para acondicionar hoyo. (Velocidad: 1659 pies/hora)
Circular para limpieza del hoyo.

Sacar BHA #6 desde 8389' hasta zapato 9 5/8"( Velocidad Prol
1140,93pies/hr)

Rig serviceBajar BHA #6 desde zapato 9 5/8" hasta 8389'.( Velocidad
Prom: 1436,67 pies/hr)

Bombear pildora viscosa y circular.

Espotear pildora con lubricante en fondo.Sacar BHA #6 de
acondicionamiento hasta superficie.(Velocidad: 1675,60 pies/hora)

Quebrar BHA #6 de acondicionamiento.

Reunidn de seguridad bajar liner de 7".

Armar equipos para corrida del liner de 7"

Bajar liner 7" y colgador de liner hasta zapata de 9 5/8".
Bajar liner 7" y colgador de liner hasta fondo.

Circular para limpieza del pozo.

Relalizar prueba de lineas de cementacion.

Reunidn de seguridad previo a cementar liner 7".Realizar cementacion de
liner de 7" y asentar colgador

Sacar tuberia hasta superficie y quebrar setting tool

Elaborado por: Diego Molina A.
Fuente: Petroamazonas
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Cuadro N° 24:Control de costos por procesos claves Campo VHR

ACTIVIDADES DE PERFORACION DE POZOS EN CAMPO VHR

Procesos:

. Drilling

Tareas con valor agregado Tareas sin valor agregado

PERFORACION SECCION 16"

Perforar desde superficie hasta 400' a un ROP no 6ptimo
Perforar desde superficie hasta 400' hasta 2550 profundidad de
Armar BHA #1 convencional con broca tricénica 16", revestimiento de 13 3/8” a un ROP no éptimo.

Perforar desde superficie hasta 400'.

Reunién de seguridad previo armado del BHA #1 con broca Tricénica de 16",

Bombear pildora viscosa, circular + espotear pildora viscosa en el fondo.
Realizar viaje de calibracién ala superficie (Velocidad. 800 pies/hora).
Armar equipo para toma de registros de desviacién con Gyro.

Tomar registro de desviacion y azim

Reunién de seguridad.

Arma BHA #2 direccional con Broca PDC de 16"

Retorna a fondo BHA #2 direccional ( 571 pies/hora).

Bombea 40 bls de pildora viscosa,circular.

Perforar desde superficie hasta 400' hasta 2550 profundidad de revestimiento de 13 3/
8"

Bombea 40 bls de pildora viscosa,circular.

Saca BHA # 2 direccional a la superficie. (Velocidad: 1180 pies/hora)

Retorna al fondo con BHA # 2 direccional desde superficie hasta el fondo. (Velocidad:
1416,80 pies/hora)

Bombea 40 bls de pildora viscosa,circular + Deja pildora pesada en el fondo.
Sacar BHA # 2 direccional a la superficie. (Velocidad: 1539,50 pies/hora)

Preparar y armar mesa con equipo para corrida de revestimiento de 13
reunién de seguridad.

Armar equipos para correr casing 13 3/8"
Armar, probar equipos de flotacion.
Bajar revestimiento superficial de 13 %" hasta 2550'. (velociad: 744 pies/hora)

Levantar la cabeza de cementacion, las lineas y circular hastan retornos limpios y
presion.

Reunién de seguridad previa cementacion del CSG de 13 3/8"

Armar y probar lineas de cel tacion.

Cementar casing 13 3/8" de acuerdo a progral

Cortar casing 20", asentar casing 13 3/8"y soldar medias lunas entre casing 20"y
casing 13 3/8".

Retirar cabeza y lineas de cementacion / realizar corte bruto en casing 13 3/8".

Cortar en frio casing 13 3/8" / instalar seccion "A" del cabezal / probar presion entre
cabezal y casing 13 3/8".

Realizar top job (de ser necesario) y dejar presurizado.
Armar BOP's 13 5/8" x 5000 psi.

Conectar: DSA, SPOOL, Mud cross, Doble rams, Anular, Niple campana, Flow line,
Vélvulas de Kill line y HCR manual e hidraulica y choke manifold.Probar BOP's en baja
y alta presién: 500/1500 Anular, 500/3000 Pipe Rams, 500/3000 Blind Rams, 500/3000
vélvulas HCR y Choke Manifold.
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ACTIVIDADES DE PERFORACION DE POZOS EN CAMPO VHR

Procesos:

. Drilling

Tareas con valor agregado ‘

Tareas sin valor agregado

PERFORACION DE LA SECCION DE 12,25"
Reunion de seguridad para armar BHA #3 direccional
Armar BHA #3 direccional con broca PDC de 12,25"
Bajar BHA #3 direccional desde superficie hasta tope de cemento.
Moler cemento y zapato de 13 3/8" ( 1276,50 pies/hora)
Moler cemento, collar y shoe track con parametros controlados hasta 2560 .
Realizar prueba de intergridad del CSG de 9 5/
Perforar zapato de 9 5/8" + 10' de nueva formacion
Circular pozo hasta retomos limpios de trazas de cemento + realiza cambio de fluido
Realizar prueba de integridad de formacion por 10 min.
Continuar perforando desde 2560 ft MD hasta 5300 ft MD
Circular el pozo a 5300 ft MD hasta retornos limpios.
Realizar cambio de fluido

Realizar viaje de acondicionamiento hasta superficie + cambio de broca. (Velocidad: 1181,56
pies /hora)

Regresar a fondo con BHA # 3 a 5300 ft MD (Velocidad: 1276,50)
Bombear pildora viscosa circular

Perforar desde 5300 ft MD hasta 5950 ft MD

Continuar perforando el Conglomerado Superior desde 5950 ft MD hasta 6100 ft MD
Continuar perforando desde 6100 ft MD hasta 6600 ft M

Continuar perforando Conglomerado Inferior desde 6600 ft MD hasta 7250 ft MD
Bombear pildora viscosa + circular

Sacar el BHA Nro. 3 a superficie para posible cambio de broca y evaluar desgaste de la broca,
camisa del motor y estabilizador. (Velocidad: 1180,67 piesthora)

Reunion de seguridad
Armar y bajar BHA Nro. 4: 12 %" broca PDC
Bajar BHA #4 direccional desde superficie hasta 7250( 1416,80 pies/hora)

Perforar desde 7550 ft MD hasta 7850 ft MD (Profundidad de revestimiento de 9 5/8” por
recomendacion de Geologia)

Bombear pildora viscosa y circular.

Realizar viaje de acondicionamiento del hoyo hasta el zapato de 13 3/8" ( Velocidad: 1186,60
pies/hora).

Bajar BHA #4 direccional desde zapato de 13 3/8" hasta 7850 ( Velocidad: 1416,80 pies/
hora).

Limpiar el hoyo.

Incrementar el peso de lodo desde 10 ppg hasta 10.2 ppg y dejar en fondo pildora viscosa
pesada con lubricante.

Sacar BHA #4 a supeficie y evaluar broca, camisa del motor y estabilizador. (Velocidad:
1539,50 pies/hora)

Desarma BHA # 4 direccional
Preparar y armar mesa con equipo para corrida de revestimiento de 9 5/8".
Reunién de seguridad

Arma equipos de corrida de CSG de 9 5/8"

Arma + Prueba equipos de flotacion de CSG de 9 5/8"

Realiza corrida de CSG de 9
5/8" (Velocidad : 810pies/hora)

desde superficie hasta 7850 + asentar CSG en Hanger de 9

Circular para limpieza del pozo y estabilizar presiones
Instalar cabeza y lineas de cementacion.

Circular para estabilizar presiones y acondicionar reologia.

Probar lineas de cementacion.

Realizar reunion de seguridad entre todo el personal

Proceder con el trabajo de cementacién del CSG de 9 5/8" de acuerdo al programa
Desarmar cabeza y lineas de cementacion

Retirar tubo de maniobra de 9 5/8" con el running tool.
Desarmar y bajar equipo de corrida de casing 9 5/8".
Instalar brazos al top drive y colocar elevador 5 1/2"
Bajar washing tool hasta el mandrel casing / lavar secciones "A" y "B" del cabezal + mandrel

casing hanger / sacar washing tool / conectar plug tester / probar sellos inferiores y
superiores / sacar plug tester / instalar wear bushing.

Continuar perforando desde 2560 ft MD hasta 5300 ft MD a un ROP no
6ptimo

Perforar desde 5300 ft MD hasta 5950 ft MD @ un ROP no éptimo

Continuar perforando el Conglomerado Superior desde 5950 ft MD hasta
6100 ft MD a un ROP no 6ptimo

Continuar perforando desde 6100 ft MD hasta 6600 ft MD a un ROP no
6ptimo

Continuar perforando Conglomerado Inferior desde 6600 ft MD hasta 7250
ft MD a un ROP no 6ptimo.

Perforar desde 7550 ft MD hasta 7850 ft MD a un ROP no éptimo
(Profundidad de revestimiento de 9 5/8” por recomendacién de Geologia)




ACTIVIDADES DE PERFORACION DE POZOS EN CAMPO VHR

Procesos:

e  Drilling

Tareas con valor agregado Tareas sin valor agregado

PERFORACION DE LA SECCION DE 8 1/2"

Reunién de seguridad para armar BHA #5 direccional. Perforar desde 7860 ft MD hasta 8762 ft MD @ un ROP no éptimo

. (profundidad de revestimiento de 77 por recomendacién de Geologia)
Armar y bajar BHA # 5 : 8 %" broca PDC y probar herramientas

direccionales.

Bajar BHA#5 desde superficie hasta tope de cemento (Velociad:
1152,64 pies/hora)

Moler cemento, collar y shoe track con parametros controlados
Circular y probar casing 13 3/8" con 1500 psi por 10 min.

Perforar cemento + zapato + cemento + 10' de formacion hasta 7860'.
Relizar cambio de fluido

Realizar prueba de integridad de formacion con 700 psi por 10 min.

Perforar desde 7860 ft MD hasta 8762 ft MD (profundidad de
revestimiento de 7" por recomendacion de Geologia)

Circular hoyo hasta retornos limpios bombeando tren de pildoras

Realizar viaje de acondicionamiento del hoyo hasta 7850 ft MD
(Velocidad: 1626,75 pies/hora)

Realizar viaje de regreso al fondo (Velocidad: 1382 pies/hora)
Circular el hoyo. Incrementar el peso de lodo desde 9.6 ppg hasta 9.8 ppg.
Dejar en fondo pildora viscosa pesada con lubricante.

Sacar BHA # 5 a superficie y evaluar broca, camisa del motor y
estabilizador.(Velocidad: 1576,18 pies/hora)

Desarmar BHA#5 direccional con broca PDC de 8 1/2"

Corrida de registros eléctricos hoyo abierto seccion 8 1/2".

Armar y correr registros electricos.

Armar BHA #6 de acondicionamiento.

Bajar BHA #6 para acondicionar hoyo. (Velocidad: 1575,45 pies/hora)
Circular para limpieza del hoyo.

Sacar BHA #6 desde 8762 9' hasta zapato 9 5/8"( Velocidad
Prom:1626,75 pies/hr)

Rig serviceBajar BHA #6 desde zapato 9 5/8" hasta 8762 '.( Velocidad
Prom: 1770 pies/hr)

Bombear pildora viscosa y circular.
Espotear pildora con lubricante pesada en fondo.

Sacar BHA #6 de acondicionamiento hasta superficie.(Velocidad: 1784,40
pies/hora)

Quebrar BHA #6 de acondicionamiento.

Reunion de seguridad bajar liner de 7".

Armar equipos para corrida del liner de 7"

Bajar liner 7" y colgador de liner hasta zapata de 9 5/8".
Bajar liner 7" y colgador de liner hasta fondo.

Una vez en el fondo, levantar la cabeza de cementacion, las lineas y
circular hasta retornos limpios y presion estable.

Relalizar prueba de lineas de cementacion.

Reunion de seguridad previo a cementar liner 7".Realizar cementacion de
liner de 7"y asentar colgador
Sacar tuberia hasta superficie y quebrar setting tool retira el niple

campana, flow line y linea de choque, desarma el BOP + instalar seccion
"C" del cabezal

Elaborado por: Diego Molina A.
Fuente: Petroamazonas
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Cuadro N°25: Identificacion de causas de las tareas sin vai@gado del proceso Drilling

Tareas sin valor agregado

CAMPO CUYABENO
1.- Perforar desde superficie hasta 300 a un ROP no éptimo’
2.- Perforar desde 300" hasta 4654 ' a un ROP no 6ptimo.

3.- Perforar rotando y deslizando desde 4654' hasta 7342'a un ROP
no éptimo.

4.- Perforar seccién 12 1/4" desde 7342' hasta 7992' a un ROP no
ptimo.

5.- Perforar seccién 8 1/2" desde 7992 hasta 8389' a un ROP no
éptimo.

CAMPO VHR
1.- Perforar desde superficie hasta 400" a un ROP no 6ptimo.

2.- Perforar desde superficie hasta 400" hasta 2550 profundidad de
revestimiento de 13 3/8" a un ROP no éptimo.

3.- Continuar perforando desde 2560 ft MD hasta 5300 ft MD a un ROP no
Sptimo.

4.- Perforar desde 5300 ft MD hasta 5950 ft MD a un ROP no 6ptimo.

5.- Continuar perforando el Conglomerado Superior desde 5950 ft MD hasta
6100 ft MD a un ROP no dptimo.

6.- Continuar perforando desde 6100 ft MD hasta 6600 ft MD.

7.- Continuar perforando Conglomerado Inferior desde 6600 ft MD hasta 7250 ft

MD aun ROP no éptimo.

8.- Perforar desde 7550 ft MD hasta 7850 ft MD (Profundidad de revestimiento

de 9 5/8" por recomendacién de Geologia) a un ROP no dptimo.

9.- Perforar desde 7860 ft MD hasta 8762 ft MD (profundidad de revestimiento

de 7" por recomendacién de Geologia) @ un ROP no éptimo.

SELECCION DE TAREAS SIN VALOR AGREGADO DEL PROCESO PERFORACION

Causas posibles

Formas de Reducir o Eiliminar

No haber establecido el "Limite Técnico del area” para la perforacion
de los intervalos, en base a la “Es” Energia Especifica del campo,
obteniendo el background eficaz y efectivo para seleccién de las
mejores brocas, ensamblajes de fondo, hidraulicas y parémetros de
perforacion

No haber establecido el "Limite Técnico del drea” para la perforacion
de los intervalos, en base a la “Es” Energia Especifica del campo,
obteniendo el background eficaz y efectivo para seleccién de las
mejores brocas, ensamblajes de fondo, hidraulicas y parametros de
perforacion

Aplicacion del limite técnico en las operaciones de perforacién en el
campo Cuyabeno, metodologia de seleccién de

BHA Broca,Hidraulicas en base al calculo de la energia especifica del
Campo.

Aplicacion del limite técnico en las operaciones de perforacién en el
campo VHR metodologia de seleccién de BHA Broca, Hidraulicas en
base al calculo de la energia especifica del Campo.

Elaborado por: Diego Molina A.
Fuente: Petroamazonas
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Junto a las tareas sin valor agregado que repezouda calidad de los productos
para su principal cliente, seleccionamos a lasatarsin valor agregado e
identificamos las causas posibles, asi como tamagformas como se puede reducir
o eliminar la tarea (Cuadro N°25).

Ahora identificado que proceso se debe mejoratebe documentar, de manera
gue se pueda analizar como funciona; se enungetarlas mas importantes del
proceso, identificando subtareas y decisiones q@ud® 26, N° 27) .

Cuadro N°26: Tareas Yy subtareas del proceso “Drilling” en ainfacuyABENO.

PERFORACION DE UN POZO TIPO CAMPO CUYABENO

PRODUCTOR: Departamento de Perforacion PAM
PROCESO: Drilling

INSUMO: Servicio de taladro de perforacion, Servicio de perforacién direccional, Servicio de fluidos de perforacion, Servicio de control de
sélidos de perforacién,Servicio de mud loggin, Conbustibles para la perforacién ,Grenciamiento del Proyecto.

TAREA TAREAS MAS IMPORTANTES DEL PROCESO SUBTAREAS Y DECICIONES simBoLo
1 Perforar desde superficie hasta 300 a un ROP no
optimo”
‘ 1a ‘ ‘ Cinco sistemas del taladros operativos ‘ <> ‘
‘ 1b ‘ ‘ Habilitar sistema de taladro ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
‘ 1c ‘ Taladro tiene mas de 10000 gls de combustible Q ‘
‘ 1d ‘ ‘ Solicitar combustible para operaciones ‘ M ‘
1 Fluidos de perforacién cumple reologia
e .
establecida
‘ 1f ‘ ‘ Acondicionar fluido ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
Se fi nta la dista y elnimero de
19 Iquetas para la depositacién de cortes Q
perforacién de | 61
‘ 1h ‘ ‘ Solicitar Volquetas adicionaes ‘ M ‘
1 Cabina de control litolégico y sensores
I .
habilitados
‘ 1 ‘ Habilitar cabina y solicitar sensores adicionales ‘ M ‘
‘ . ‘ BHA convencionlylo dreccional disefadol ‘ > ‘
cumple p
‘ 2 ‘ Disefiar BHA/utilizar broca/ utilizar hidraulicas ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
ida
‘ im ‘ ‘ Gerenciamien to externo ‘ u ‘
Perforar desde 300" hasta 4654 "a un ROP no
2 6ptimo. ‘
‘ 2a ‘ ‘ Cinco sistemas del taladros operativos ‘ Q ‘
‘ 2b ‘ ‘ Habilitar sistema de taladro ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
‘ 2c ‘ Taladro tiene mas de 10000 gls de combustible Q ‘
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TAREA

N° TAREAS MAS IMPORTANTES DEL PROCESO SUBTAREAS Y DECICIONES simBOLO
2d Solicitar combustible para operaciones H/J
% Fluidos de perforacion cumple reologia
establecida
2f Acondicionar fluido
Se tiene en cuenta la distanciay el numero de
29 volquetas para la depositacién de cortes Q
perforacion de la seccién
2h Solicitar Volquetas adicionaes D
2i Cabina de control litolégico y sensores
habilitados
2j Habilitar cabina y solicitar sensores adicionales M
BHA convencional y/o direccional disefiado/broca
2k o .
e hidraulica cumple parametros establecidos
2 Disefiar BHA/utilizar broca/ utilizar hidraulicas
establecidas
2m Gerenciamiento externo @
Perforar rotando y deslizando desde 4654" hasta
3 7342'a un ROP no 6ptimo. D
3a Cinco sistemas del taladros operativos Q
3b Habilitar sistema de taladro
3c Taladro tiene mas de 10000 gls de combustible Q
3d Solicitar combustible para operaciones H\/J
Fluidos de perforacion cumple reologia
3e "
establecida
3f Acondicionar fluido
Se tiene en cuenta Ta distanciay el nimero de
39 volquetas para la depositacion de cortes Q
perforacién de la secciéon
3h Solicitar Volquetas adicionaes D
" Cabina de control litolégico y sensores
3i -
habilitados
3j Habilitar cabina y solicitar sensores adicionales D
2% BHA convencional y/o direccional disefiado/broca
e hidraulica cumple parametros establecidos
3 Disefar BHA/utilizar broca/ utilizar hidraulicas
establecidas
3m Gerenciamiento externo U
Perforar seccién 12 1/4" desde 7342" hasta
4 7992" a un ROP no 6ptimo. D
4a Cinco sistemas del taladros operativos Q
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TAREA

Ne TAREAS MAS IMPORTANTES DEL PROCESO SUBTAREAS Y DECICIONES
4b Habilitar sistema de taladro
4c Taladro tiene mas de 10000 gls de combustible
4d Solicitar combustible para operaciones
4 Fluidos de perforacion cumple reologia

e .

establecida

4f Acondicionar fluido

Se tiene en cuenta Ta distanciay el niumero de
49 volquetas para la depositacién de cortes
perforacion de la seccion

4h Solicitar Volquetas adicionaes

4i Cabina de controll !itoléglco y sensores
habilitados

4 Habilitar cabina y solicitar sensores adicionales

4K BHA convencional y/o direccional disefiado/broca

e hidraulica cumple parametros establecidos

4 Disefiar BHA/utilizar broca/ utilizar hidraulicas

establecidas
4m Gerenciamiento externo
Perforar seccién 8 1/2" desde 7992' hasta 8389'
5 P
aun ROP no éptimo.
5a Cinco sistemas del taladros operativos
5b Habilitar sistema de taladro
5¢ Taladro tiene mas de 10000 gls de combustible
5d Solicitar combustible para operaciones
5 Fluidos de perforaciéon cumple reologia
e .
establecida
5f Acondicionar fluido

Se tiene en cuenta la distanciay el nimero de
59 volquetas para la depositacion de cortes
perforacion de la seccion

5h Solicitar Volquetas adicionaes

Cabina de control litolégico y sensores

S habilitados
5j Habilitar cabina y solicitar sensores adicionales
5K BHA convencional y/o direccional disefiado/broca
e hidraulica cumple parametros establecidos
5 Disefiar BHA/utilizar broca/ utilizar hidraulicas
establecidas
5m Gerenciamiento externo

NEGEGEG IR R OURGEGE GG T OR

Elaborado por: Diego Molina A.
Fuente: Petroamazonas
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Cuadro N°27: Tareas y subtareas del proceso “Drilling” en @npo VHR.

PERFORACION DE UN POZO TIPO CAMPO VHR
PRODUCTOR: Departamento de Perforacion PAM
PROCESO: Drilling

INSUMO: Servicio de taladro de perforacion, Servicio de perforacién direccional, Servicio de fluidos de perforacién, Servicio de control de
sélidos de perforacion,Servicio de mud loggin, Conbustibles para la perforaciéon ,Grenciamiento del Proyecto.

v TAREAS MAS IMPORTANTES DEL PROCESO SUBTAREAS Y DECICIONES
1 Perforar desde superficie hasta 400" a un ROP
no éptimo.
1a Cinco sistemas del taladros operativos
1b Habilitar sistema de taladro
1c Taladro tiene mas de 10000 gls de combustible
1d Solicitar combustible para operaciones
1e Fluidos de perforacién cumple reologia
establecida
1f Acondicionar fluido

Se tiene en cuenta la distanciay el nimero de
19 volquetas para la depositacion de cortes
perforacion de la secciéon

1h Solicitar Volquetas adicionaes

Cabina de control litolégico y sensores
habilitados

1j Habilitar cabina y solicitar sensores adicionales

BHA convencional y/o direccional disefiado/broca

1k e hidraulica cumple parametros establecidos
1 Disefiar BHA/utilizar broca/ utilizar hidraulicas
establecidas
im Gerenciamiento externo
Perforar desde superficie hasta 400" hasta 2550
2 profundidad de revestimiento de 13 3/8” a un
ROP no éptimo.
2a Cinco sistemas del taladros operativos
2b Habilitar sistema de taladro
2c Taladro tiene mas de 10000 gls de combustible
2d Solicitar combustible para operaciones
Fluidos de perforacion cumple reologia
2e .
establecida
2f Acondicionar fluido

Se tiene en cuenta Ta distanciay el nimero de
29 volquetas para la depositacion de cortes
perforacion de la secciéon

OO TR OO OO OO
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TAREAS MAS IMPORTANTES DEL PROCESO SUBTAREAS Y DECICIONES simBoLo

2h Solicitar Volquetas adicionaes

2 Cabina de control litolégico y sensores

habilitados
2j Habilitar cabina y solicitar sensores adicionales
BHA convencional y/o direccional disefiado/broca
2k e .
e hidraulica cumple parametros establecidos
2 Disefiar BHA/utilizar broca/ utilizar hidraulicas
establecidas
2m Gerenciamiento externo
Continuar perforando desde 2560 ft MD hasta 5300 ft
3 MD a un ROP no 6ptimo.
3a Cinco sistemas del taladros operativos
3b Habilitar sistema de taladro
3c Taladro tiene mas de 10000 gls de combustible
3d Solicitar combustible para operaciones
Fluidos de perforacién cumple reologia
3e .
establecida
3f Acondicionar fluido

Se tiene en cuenta Ta distanciay el nimero de
3g volquetas para la depositacion de cortes
perforacion de la seccidn

3h Solicitar Volquetas adicionaes

Cabina de control litolégico y sensores

habilitados
3 Habilitar cabina y solicitar sensores adicionales
BHA convencional y/o direccional disefiado/broca
3k e .
e hidraulica cumple parametros establecidos
3 Disefiar BHA/utilizar broca/ utilizar hidraulicas
establecidas

3m Gerenciamiento externo
3m Gerenciamiento externo

Perforar desde 5300 ft MD hasta 5950 ft MD a un
4 .

ROP no 6ptimo.
4a Cinco sistemas del taladros operativos
4b Habilitar sistema de taladro
4c Taladro tiene mas de 10000 gls de combustible
4d Solicitar combustible para operaciones
se Fluidos de perforacion cumple reologia

ORI OO OO ORI OO0

establecida
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TAREA

N° TAREAS MAS IMPORTANTES DEL PROCESO SUBTAREAS Y DECICIONES
4f Acondicionar fluido
Se tiene en cuenta la distanciay el nimero de
49 volquetas para la depositacion de cortes Q
perforacion de la seccion
4h Solicitar Volquetas adicionaes D
4 Cabina de control litolégico y sensores
habilitados
4j Habilitar cabina y solicitar sensores adicionales D
BHA convencional y/o direccional disefiado/broca
4k PN
e hidraulica cumple parametros establecidos
4 Disefiar BHA/utilizar broca/ utilizar hidraulicas
establecidas
4m Gerenciamiento externo @
5 Continuar perforando el Conglomerado Superior desde
5950 ft MD hasta 6100 ft MD a un ROP no éptimo.
5a Cinco sistemas del taladros operativos Q
5b Habilitar sistema de taladro
5¢ Taladro tiene mas de 10000 gls de combustible <>
5d Solicitar combustible para operaciones M
Fluidos de perforacion cumple reologia
5e .
establecida
5f Acondicionar fluido
Se tiene en cuenta la distanciay el nimero de
59 volquetas para la depositacion de cortes Q
perforacion de la seccion
5h Solicitar Volquetas adicionaes D
" Cabina de control litolégico y sensores
5i "
habilitados
5j Habilitar cabina y solicitar sensores adicionales M
BHA convencional y/o direccional disefiado/broca
5k PN
e hidraulica cumple parametros establecidos
5 Disefiar BHA/utilizar broca/ utilizar hidraulicas
establecidas
5m Gerenciamiento externo @
6 Continuar perforando desde 6100 ft MD hasta 6600 ft
MD.
6a Cinco sistemas del taladros operativos Q
6b Habilitar sistema de taladro
6c Taladro tiene mas de 10000 gls de combustible <>
6d Solicitar combustible para operaciones M
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TAREA

TAREAS MAS IMPORTANTES DEL PROCESO

SUBTAREAS Y DECICIONES

N° SIMBOLO
Fluidos de perforaciéon cumple reologia
6e .
establecida
of Acondicionar fluido
Se tiene en cuenta [a distanciay el nimero de
69 volquetas para la depositacién de cortes <>
perforacion de la seccion
6h Solicitar Volquetas adicionaes Hj‘
6i Cabina de control litolégico y sensores
habilitados
6j Habilitar cabina y solicitar sensores adicionales D
BHA convencional y/o direccional disefiado/broca
6k o .
e hidraulica cumple parametros establecidos
6l Disefiar BHA/utilizar broca/ utilizar hidraulicas
establecidas
em Gerenciamiento externo U
7 Continuar perforando Conglomerado Inferior desde
6600 ft MD hasta 7250 ft MD a un ROP no 6ptimo.
7a Cinco sistemas del taladros operativos Q
7b Habilitar sistema de taladro
7c Taladro tiene mas de 10000 gls de combustible Q
7d Solicitar combustible para operaciones H/J
7e Fluidos de perforaciéon cumple reologia
establecida
7f Acondicionar fluido
Se tiene en cuenta fa distanciay el nimero de
79 volquetas para la depositacion de cortes <>
perforacién de la seccién
7h Solicitar Volquetas adicionaes Hj\‘
" Cabina de control litolégico y sensores
7 -
habilitados
7j Habilitar cabina y solicitar sensores adicionales H\/J
BHA convencional y/o direccional disefiado/broca
7k L 5
e hidraulica cumple parametros establecidos
71 Disefiar BHA/utilizar broca/ utilizar hidraulicas
establecidas
7m Gerenciamiento externo @
Perforar desde 7250 ft MD hasta 7850 ft MD
8 (Profundidad de revestimiento de 9 5/8” por D
recomendacién de Geologia) a un ROP no 6ptimo.
8a Cinco sistemas del taladros operativos Q
8b Habilitar sistema de taladro
8¢ Taladro tiene mas de 10000 gls de combustible Q
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TAREA

TAREAS MAS IMPORTANTES DEL PROCESO

SUBTAREAS Y DECICIONES

SIMBOL

NO
8d Solicitar combustible para operaciones M
8 Fluidos de perforacién cumple reologia
e -
establecida
8f Acondicionar fluido
Se tiene en cuenta la distanciay el nimero de
89 volquetas para la depositacién de cortes Q
perforacion de la seccién
8h Solicitar Volquetas adicionaes Hj\l
8i Cabina de control litolégico y sensores
| L
habilitados
8j Habilitar cabina y solicitar sensores adicionales H;‘
8k BHA convencional y/o direccional disefiado/broca
e hidraulica cumple parametros establecidos
8l Disefiar BHA/utilizar broca/ utilizar hidraulicas
establecidas
8m Gerenciamiento externo @
Perforar desde 7860 ft MD hasta 8762 ft MD
9 (pre i de imiento de 7" por recc D
de Geologia) @ un ROP no 6ptimo.
9a Cinco sistemas del taladros operativos Q
9b Habilitar sistema de taladro
9c Taladro tiene mas de 10000 gls de combustible <>
9d Solicitar combustible para operaciones M
Fluidos de perforaciéon cumple reologia
9e .
establecida
of Acondicionar fluido
Se tiene en cuenta Ta distanciay el nimero de
99 volquetas para la depositacién de cortes Q
perforacion de la seccién
%h Solicitar Volquetas adicionaes H;‘
h Cabina de control litolégico y sensores
Qi ™
habilitados
9j Habilitar cabina y solicitar sensores adicionales M
ok BHA convencional y/o direccional disefiado/broca
e hidraulica cumple parametros establecidos
al Disefiar BHA/utilizar broca/ utilizar hidraulicas
establecidas
9m Gerenciamiento externo @

Elaborado por: Diego Molina A.
Fuente: Petroamazonas
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Al elaborar la lista de tareas y decisiones detg@so “Drilling” vemos que el
tiempo estimado para cada una de las subtardzen dealizarse necesariamente en
el tiempo de planificacion antes de la ejecuciéinpdoyecto o en el transcurso del

proyecto por fases sin que afecte directaménitenapo estimado de perforacion.

La efectividad con que se aplique cada una deteas nos permitira
establecer la rata de perforacion 6ptima previsea la perforacion de cada

seccion.

La mejora del proceso de “Drilling” se la identdiccon la incorporacion de los
parametros de perforacion establecidos en lopasmque nos permitan llegar al
KPI propuesto. Con la incorporacion de las brodegfios de hidraulicas, BHA'S,
parametros de perforacién y de fluido de perforadéfinidos en los estudios
preliminares; con los que se alcanzé el menamrdd “Es”, podemos documentar
el proceso mediante la creacién de flujogramastraedo la ROP optimizado por
el actual (Cuadros N° 28, N°29) junto las tareas valor agregado y subtareas de

decision requeridas para establecer este proces@ada intervalo de perforacion.

La medicion de la mejora del proceso “Drillingé I evalia con los resultados
obtenidos en las diferentes perforaciones enuassg ha llegado establecer en los

tiempos y costos determinados en area de trabajo.
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Cuadro N°28: Flujograma del proceso “Drilling” en el Campo CABENO.

FLUJOGRAMA PERFORACION DE UN POZO TIPO CAMPO CUYABENO

PRODUCTOR: Departamento de Perforacion PAM

INSUMO: Servicio de taladro de perforacion, Servicio de perforacion direccional, Servicio de fluidos de perforacion, Servicio de control de
sélidos de perforacion,Servicio de mud loggin, Conbustibles para la perforacion ,Grenciamiento del Proyecto.

PROCESO: Drilling

Taladro de Perforacion

Perforar hasta 300
O (ROP +£ 12031 pph)
(ROP NETO: +£'52.2 poh)

i

FIN

Pagina 1

' ' '
! Companyman : : Combustibles : Fluidos de Perforacién : Control de Sélidos | Mudlogin : Direccional : Gerenciamiento
i A
: A : ‘ : : ‘ i

i i i
DRILLING i ! ! i i ; i i
i i i

SECCIONIDEN - Now| Vit sdemes : i : ; i i
; i i i
: ] : ‘ : : ‘ i
] i 1 ! 1 [l ! !
; e i i i
‘ : ¥ : \ : : \ \
1 1 1 ! 1 1 ! !
! N N A) ‘Solicitar ! [l ! ! !
1 Il ll ! 1 [ ! !
1 i 1 ! 1 [l ! !
1 i 1 ! 1 i ! !
i i i A i i ! !
1 i 1 ! 1 [l ! !
1 i 1 ! 1 1 ! !
i [l [l ! i [l ! ! !
I Il 1 ! 1 [ ! !

i i i
' P et vt i No > ; ' i i
i
: : : ‘ : : ‘ i
‘ i ‘ : ‘ ‘ : :
: : ; 5 1 3 : : : Gerenciamiento Extemo
1 1 1 ! 1 1 ! !
1 1 1 ! 1 i ! !
i [l [l ! [l ! ! !
i Numero de Volquetas ~—————No 0 4 i ; ;
i
i l i i i i i
! i ! B H i i
N / i i
; si ! i ! ! : ;
! Il ! [l ! !
[l 1l ! 1 [l !
1 1l ! 1 1 !
: el A o % Sensores aicionsles ;
; i ; i
i i
; ‘ ; ‘
1 - ™ !
i i
; : ; :
i i
D mnmnase | : [ E——
; estobiecdo ; ' esioblecidss ;
; i ; i
; i ; i
; i ; i
; i ; i
; i ; i
; i ; i
; i ; i
; i i
H i i
: i i
; i i
; i i
; i i
i i
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FLUJOGRAMA PERFORACION DE UN POZO TIPO CAMPO CUYABENO

PRODUCTOR: Departamento de Perforacion PAM

INSUMO: Servicio de taladro de perforacion, Servicio de perforacion direccional, Servicio de fluidos de perforacién, Servicio de control de
sélidos de perforacion,Servicio de mud loggin, Conbustibles para la perforacién ,Grenciamiento del Proyecto.

PROCESO: Drilling

1 1 Y 1 1 1 H H
i Companyman i Taladro de Perforacion ; Combustibles ! Fluidos de Perforacion Control de Sélidos | Mudlogin ! Direccional ! Gerenciamiento
i i i i i !
i i i 1 i i i i
i i i
DRILLING ; 1 ; i ; i ; ‘
i
SECCION DE : Gino ssomas g™, N | I ! i ! ! i i
! ] 1 ! ] ] ! !
! ] 1 ! ] ] ! !
1 ; ; i ; i ; ; ;
1 ‘ A v A | : | | |
1 ; i ; i ; ; ;
w N e ‘ \ i : :
! ] 1 ] ]
! ] 1 ! ] ] ! !
[l ] ! ] ! ! !
i rv A i i ! !
! ] [l ! ] ] ! !
! ] 1 ! ] ] ! !
! ' [l ! ! ] ' ! !
! i i : i i : :
i Pt i i No il Acondicionr flido ! ; i i
! ' [l ! ] ' ! !
! ] 1 ! ] ] ! !
! ] 1 ! ] ] ! !
: ! ! i ! ! i i e e
! : : H L | ‘ i i
! ] 1 ! ] ] i i
! ] 1 ! ] ] ! !
! . i i ! H ’ ; i i
; Numedv‘:::“ Volquetas ; ; No T\ ; Solcitar Volquetas adicionaes i : :
! ] 1 ] ]
i i i ! i i ! !
i i i
! A A ; A ! ‘ ‘
; si ! ! i ! p i
i i i i ‘
! ] 1 ! ] ] H !
i ‘ | ; | ‘ ! i
! ' [l ] ' !
! Contal itoigco  sensores i i 5 i i Sensores adiconales ; ;
i i i i
i | | ! ; | ‘ 1
! [} ] ] ]
i i i T i i f !
! | [l ] |
‘ | | : | ‘ & :
! i » [} [} [} [} Utilizar: BHA, Brocas, Hidraulicas
; B Broca irduica ; ; f‘h ; ] ’T) :
! ' [l ] '
! ] 1 ! ] ] H !
! i Perforar desde 300" hasta 4654" i ! i i ; !
! T (ROP: 153,87+/- pph) i ! i i !
H ; (ROPNETO: 108.9 +/- pph) H 1 ; H ! 1
! ] 1 ! ] ] H !
! i i ; ; i ;
FIN : i } | } i ;
i
i i i ! i ! Ayl
i i ; : | ; 3 Pagina 1
1 1 1 ! [l
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FLUJOGRAMA PERFORACION DE UN POZO TIPO CAMPO CUYABENO

PRODUCTOR: Departamento de Perforacion PAM

INSUMO: Servicio de taladro de perforacion, Servicio de perforacion direccional, Servicio de fluidos de perforacién, Servicio de control de
sélidos de perforacion,Servicio de mud loggin, Conbustibles para la perforacién ,Grenciamiento del Proyecto.

PROCESO: Drilling

1 1 Y 1 1 1 H H
i Companyman i Taladro de Perforacion ; Combustibles ! Fluidos de Perforacion Control de Sélidos | Mudlogin i Direccional ! Gerenciamiento
i i i i i i i
i i i 1 i i i i
! i i
DRILLING ; ! 1 i ; 1 ‘ ‘
i
SECCIONDE | | Croseumsanesc™, gl R 3 ; ; ! ; ;
12.25"POZ0 | ; ‘ | ‘ ‘ ; ;
! i i ! i ; i i
i ‘ ; ; | 1 1 | |
| ‘ A ¥ A ‘ : | ‘ |
| — & ‘ | | | |
1 i 1 ; 1 i : !
i N Sotctar : i i ; i
! ] 1 1 !
! i i ! i ; i i
! i ! i i ! !
i T A i i ! !
! i i ! i ; i i
! i i ! i ; i i
! i i ! ! i H i i
i i i i : ‘ i ;
i i
i Pt i i No il Acondicionr flido ! ; i i
! i i ! i H i i
i i i i : ‘ i ;
! i i
‘ ! ; ; i ! ; ‘ R ——
! : : H L | ! i i
! i i ! i i i i
! i i ! i ; i i
! . i i ! H : ; i i
H NII"\:Y‘:::“VHO\QHEW i i N o T\ T Solicitar Volquetas adicionaes H : :
! ] 1 1 !
! i i ! i i i i
i i i
! A A ‘ A i ; ‘
i si ! ! i ; - i
i i i i ‘
' i i ! i i ; !
i ; ; ; ; j ! i
[l ] [l [l ! !
: Contl 10gico sensres ; : A 0 i Sensores adicionales. ; ;
i i i i
i i i : i i i |
! [} ] ] ]
! i i "' i i ’T :
' | [l [l !
‘ ‘ ‘ ! ‘ ‘ ® 1 1
! | [} [} [} Uil BHA, Br Hidrauli
i RS i i 8 7 i Apf | T e :
' ' [l [l !
\ ‘ | ; | ‘ ; w
i ; i
i : Perforar rotando y deslizando desde : ! : i ! !
54' hasta 7342 1 ' '
; e S | ‘ i ;
i i (ROPNETO, 85 +1- pp) i i i ; !
! i i ! i ; i
1 1 i l 1 i }
FIN i 0 : | ! i ;
i
i i i ! i i P
i i i ! i ; i Pagina 1
i i i i i !
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FLUJOGRAMA PERFORACION DE UN POZO TIPO CAMPO CUYABENO

PRODUCTOR: Departamento de Perforacion PAM

INSUMO: Servicio de taladro de perforacion, Servicio de perforacion direccional, Servicio de fluidos de perforacién, Servicio de control de
sélidos de perforacion,Servicio de mud loggin, Conbustibles para la perforacién ,Grenciamiento del Proyecto.

PROCESO: Drilling

1 1 s 1 H 1 ! H H
i Companyman i Taladro de Perforacion | Combustibles ! Fluidos de Perforacién | Control de Sélidos | Mudlogin : Direccional ! Gerenciamiento
' T | . | | .
| i | | i i | |
i
DRILLING ; 1 ; ‘ l l i ‘
i i i
SECCIONDE | | o cterasstioin™, o] s || i 3 3 ‘ i
12.25"P0Z0 | | ; ! i ! ! i i
‘ | | | ‘ ‘ | |
' | | . | | .
i i i i ! i i ! !
[l [l [l ! [l ! ! !
i i i ; i i ; ;
: N Sotctor 0000 g cedisel | | i i i ;
i i i
1 ] ! 1 1 ! !
[l ] ! [l ! ! !
1 m ! 1 I} ! !
[l ] ! [l ! ! !
1 ] ! 1 l ! !
[l ] ! ! [l ! ! !
‘ ‘ ; ‘ ‘ ; ;
} Pt s et crl Nig vl P i ! | :
i i i i
1 ] ! 1 } ! !
1 ] ! 1 | ! !
i H ! H H i i Gerenciarriento Externo
1 ] A [l | ! !
1 ] ! 1 ! ! !
i i : i i ! !
1 ~ ] 1 1 ! !
: Nllmedv‘us::"x;e‘iuela 0 N o T\ 0 Solicitar Volquetas adicionaes H : :
i i i
1 ] ! 1 ! ! !
1 ] ! ] ] ! !
‘ ‘ 4 ‘ ‘ ‘ ;
i i i i
i i ' i i i !
1 ] ! 1 [l H !
! ‘ . ‘ ‘ ! ;
Contotito
; e : T i i ' i i
i i i ! i i : i
! i i ! i ; : i
! i i ! i i ;i i
! i i M ; : : i
! i i ! i ; : i
i i i : ! ! i :
! 1 1 ! ! Utilizar: BHA, Brocas, Hidréulicas
: B Brcaidiics ; ; A ; N Ay esiablecidas !
i i i i
i i i ! i i ; !
i i i ! i i ; :
] 1 Perforar seccion 12 1/4" desde 7342 1 ! 1 | i !
hosta 7062, i i
! ™ P 60,45 41 poh) ! i ! ! ! i
! i (ROP NETO: 52.1 +/- pph) ! ; ! ! i i
! 1 1 1 1
i i i ! i i : !
; i ; | ‘ f i 3
i i i
FIN i 4 ; i i ! ;
H H H ! i ' Py
i ‘ i i ; ! i Pagina 1
i i H i i ;
i i
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FLUJOGRAMA PERFORACION DE UN POZO TIPO CAMPO CUYABENO

PRODUCTOR: Departamento de Perforacion PAM

INSUMO: Servicio de taladro de perforacion, Servicio de perforacion direccional, Servicio de fluidos de perforacion, Servicio de control de
solidos de perforacion,Servicio de mud loggin, Conbustibles para la perforacion ,Grenciamiento del Proyecto.

PROCESO: Drilling

Taladro de Perforacion Combustibles Fluidos de Perforacién Control de Solidos | Mudlogin Direccional

Gerenciamiento

T
| Companyman !

DRILLING
SECCION DE
8.5" POZO

Cinco sistemas del taladro

i
i
i
Nop Habiitar sistemas
i
i
i
i
i
i
i

i
»

Perforar seccion 8 112" desde 7992'
hasta 8369,

(ROP: 60,77 ++ pph)
(ROP NETG: 52.0 +£ pph)

i

I
i
i
i
i
i
i
i
i
P
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
1
i
i
i
A
i
i
i
i
P
q
i
i
i
A
i
i
i
A
i
i
i
i
i
i
i
i
i

FIN

T
Acondicionar flido
No >
i
i
i
i I Gerenciamiento Extemo.
i
i
i @
A N ‘Solicitar Volquetas adicionaes
i o
i
i
A
i
i
i
i
i
™ Sensores adicionales
i
i
i
A
i
i
i
i Utizer: BHA, Brocas, Hidrduiicas
i esiablecidas.
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
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Elaborado por: Diego Molina A.
Fuente: Petroamazonas
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Cuadro N°29: Flujograma del proceso “Drilling” en el Campo VHR

FLUJOGRAMA PERFORACION DE UN POZO TIPO CAMPO VHR

PRODUCTOR: Departamento de Perforacion PAM

INSUMO: Servicio de taladro de perforacion, Servicio de perforacion direccional, Servicio de fluidos de perforacion, Servicio de control de
sélidos de perforacion,Servicio de mud loggin, Conbustibles para la perforacion ,Grenciamiento del Proyecto.

PROCESO: Drilling

Taladro de Perforacion

Perforar desde superfce hasta 400.
(ROP: 124 +- pph)
(ROP NETO: + 52pph)

FIN

;

Pagina 1

] T T : - T T
! Companyman i i Combustibles ! Fluidos de Perforacion i Control de Sélidos i Mudlogin ! Direccional ! Gerenciamiento
i N i i i
i P l : ; : i i

i i i
DRILLING i ! ! i ; ; ! !

SECCION DE ! i i ! i ; i i

N N Hebiftr sistemes i ; ;
16" POZO : > s : } ; ‘ ‘
! i i ! i B 1 i
i - i H ! H B i i
! i [l ! i 1
‘ ; ¥ : : ‘ : : ‘ ‘
‘ & ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
! i i ' H H i i
! N A jcitar ! i B 1 i
! i P ! i H i P
! i i ! H B i 1
! i i ! i B i P
! i A i i ! !
! i i ' H H i i
! i i ! ! i H i P
! i i ! i B 1 i
: Rrempe : No ”‘“b Acondidonar ludo ! : : :
i i i i
i i i : 1 : i ;
! i i ' H H i i
! i i ! L i i ! i Gerenciamiento Extemo
i I ; PN d ; ; i i
! i i ! i i 1 i
! i i ! i H i P
! I I
1 : A N It A] | s veqmes oo | ; :
1 ' i [l
i i i ; ; i ‘
! I ! 1 H i i
i o ™ s Ve i i
| : ; : | L ‘ ®
i ; i ; ! i ;
i i i ; i i ;
i i i ; i : i
! 0 A~ T i Sensores adciendles ; !
i
i i i ! ; i !
! i ! i i ; i
! i
i ! N : : i ‘
! i ! i i ; !
! A i
: ; i i i ® R ee—
! lecidas
‘ : ‘ 1 1 ‘
! ! ! i i !
! ! ! i i !
! ! ! i i !
! ! ! i i !
! ! ! i i !
! ! ! i i !
! ! ! i i !
i i i ; ;
A A ! i i
i i i ; ;
i ; i ; ;
i i i ; ;
i ; i ; ;
L L
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FLUJOGRAMA PERFORACION DE UN POZO TIPO CAMPO VHR

PRODUCTOR: Departamento de Perforacion PAM

INSUMO: Servicio de taladro de perforacion, Servicio de perforacion direccional, Servicio de fluidos de perforacién, Servicio de control de
sélidos de perforacion,Servicio de mud loggin, Conbustibles para la perforacién ,Grenciamiento del Proyecto.

PROCESO: Drilling

T T — ; ; T r
i Companyman i Taladro de Perforacion ; Combustibles ! Fluidos de Perforacion Control de Sélidos | Mudlogin ! Direccional ! Gerenciamiento
! 1 i i i !
i i i 1 i i i i
i i i
DRILLING ; 1 ; i ; i ; ‘
i
SECCIONDE ) Gino ssomas g™, N | R : : : : ! :
! i i ! i ; i i
! i i ! i ; i i
1 ‘ i 1 ; 1 i } !
1 ‘ A ¥ 4 | : : | ‘
| — & ‘ | | | |
1 i 1 ; 1 i : !
i N oo ‘ i i ; ;
! ] 1 ] ]
! i i ! i ; i i
i i i i i ; i
i i Bt i i i i
! i i ! i ; i i
! i i ! i ; i i
! i i ! ! i H i i
i i i : i i : :
i Pt i i No il Acondicionr flido ! ; i i
! i i ! i H i i
! i i ‘ i i i i
! i i ! i ; i i
' [ [ ! ] ] ' ! Gerenciamiento Externo
! : : H L | ! i i
! i i ! i i i i
! i i ! i ; i i
' . [} ] ! ] " ] ! !
H NII"\:Y‘:::“VHO\QHEW i i N o T\ T Solicitar Volquetas adicionaes H : :
! ] 1 ] ]
i i i ! i i i i
i i
i i A i A : i i
i S ; i i i a i
i i i i ‘
' i i ! i i ; !
i ; ; ; ; ; ! i
! ' [l ] ' !
: Contl 10gico sensres ; : A 0 i Sensores adicionales. ; ;
i i i i
i i i : i i i |
! [} ] ] ]
! i i "' i i ’T :
! | [l ] |
i
! i i ! i H i
! BHA Broca, Hidrdulica ! ! /‘“ i i Q ; Utiizar: BHA, Brocas, Hidrdulicas :
! establecidos i i ; i ] Ag ‘
! ' [l ] '
\ ‘ | ; | ‘ ; w
i
! ! Perforar desde superficie hasta 00 | | ; ! ! H ;
! ' hasta 2550 profundidad de 1 i 1 ;
i PB| reesimeno o1 a® 0P | | i i i i
H ; 261,54 +/- pph) H ! ; H ! i
; ; (ROP NETO: 154 +/- pph) ; ] i 1 : !
1 1 i l 1 i }
FIN : 0 : | ! i ;
i
i i i ! i i L
i i i : i ; i Pagina 1
' i i i i !
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FLUJOGRAMA PERFORACION DE UN POZO TIPO CAMPO VHR

PRODUCTOR: Departamento de Perforacion PAM

INSUMO: Servicio de taladro de perforacion, Servicio de perforacion direccional, Servicio de fluidos de perforacién, Servicio de control de
sélidos de perforacion,Servicio de mud loggin, Conbustibles para la perforacién ,Grenciamiento del Proyecto.

PROCESO: Drilling

1 1 : 1 1 1 H H
i Companyman i Taladro de Perforacion Combustibles ! Fluidos de Perforacion Control de Sélidos | Mudlogin ! Direccional ! Gerenciamiento
i P i i i ! !
! i i : i i : :
i
DRILLING i ; ; i ; ; i i
i ! ! !
SEC C"|ON DE : Gineo stemas et oo Nob| Habitar stemas ! ; : : ; ;
12.25" POZO ; = ; ; i ; ; i i
! 1 1 ! 1 1 ! !
1 ‘ 1 1 ; ‘ 1 i i
| A ¥ A | : : | |
f f 1 | * f | |
! Ne Solicitar 10000 gls de diesel ; i ! ; ;
! 1 1 1 1
! 1 1 ! 1 1 ! !
i i ! i i ! !
i " A i i ! !
! [l [l ! [l [l ! !
1 i i : | i i : :
! | | | |
i i i : i i : :
: Fusio de et come : No ipl Roondlconar i : : ; ;
i i i ! i i ! !
i i i ! i i ! !
! 1 1 ! 1 1 ! !
! ‘ ! i ! ! i i e e
; i : H L ! ! ; ;
i i i ! i i ! !
i i
: Namero :oenx:;qsuela : : No T\ : Solictar Volquetas adicionaes : : :
! | | | |
i i i : i i ! !
i i
! A A ‘ A A ‘ ‘
; si ! ! i ! ; p i
i i i i :
! 1 1 ! 1 1 H !
i | | ; | | ! ;
i
i Gontrol Rtgion y sensores ; ; A ; : i i
‘ abitades ! ! g ! ! i ;
i i i ! i i i !
i i i ! i i ; !
! ] ] ! ] ] P !
! 1 1 T 1 1 H !
i i i ! i i ; !
i i i i i i ; i
! [} [} ] ] Uil BHA, Br Hidrauli
P ‘ - ‘ ‘ [z |
! | | | |
i i i i i i ; i
i
i i | Continirprtorando desde 25001 | | i i i i i
WD hasta 5300 MD i i i
i v oy | ‘ ‘ \ ! ‘
i i (RoP NETO: €6+ ooy i ‘ i i ! ‘
! 1 1 1 1
1 i i ; i i ;
FIN : A~ } ; } i ;
1 ' | Py
; ; ! i i ; i Pagina 1
i i i i i i ‘
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FLUJOGRAMA PERFORACION DE UN POZO TIPO CAMPO VHR

PRODUCTOR: Departamento de Perforacion PAM

INSUMO: Servicio de taladro de perforacion, Servicio de perforacion direccional, Servicio de fluidos de perforacién, Servicio de control de
sélidos de perforacion,Servicio de mud loggin, Conbustibles para la perforacién ,Grenciamiento del Proyecto.

PROCESO: Drilling

1 1 Y 1 1 1 H H
i Companyman i Taladro de Perforacion ; Combustibles ! Fluidos de Perforacion Control de Sélidos | Mudlogin i Direccional ! Gerenciamiento
i i i ; i i i
i i i 1 i i i i
! i i
DRILLING ‘ 1 ; i i ; i i
i
SECCIONDE | || G emmarsissn™, iy s || ‘ ; 3 1 |
12.25"POZ0 | ; ‘ | ‘ ‘ ; ;
! i i ! i ; i i
i ‘ ; ; | 1 1 | |
| ‘ A ¥ A ‘ : | ‘ |
| a ‘ | | | |
1 i 1 ; 1 i : !
i N Sotctar : i i ; i
! ] 1 1 !
! i i ! i ; i i
! i ! i i ! !
i T A i i ! !
! i i ! i ; i i
! i i ! i ; i i
! i i ! ! i H i i
i i i i i ‘ i i
i i
i Pt i i No il Acondicionr flido ! ; i i
! i i ! i H i i
i i i i i ‘ i i
! i i
‘ ; ; ; i ! ; ‘ R ——
! : : H L | ! i i
! i i ! i i i i
! i i ! i ; i i
! . i i ! H ’ ; i i
H NII"\:Y‘:::“VHO\QHEW i i N o T\ T Solicitar Volquetas adicionaes H : :
! ] 1 1 !
! i i ! i i i i
i i i
! A A ‘ A : ; ‘
i si ! ! i ; - i
i i i i ‘
' i i ! i i ; !
i j ; ; ; j ! i
[l ] [l [l ! !
: Contl 10gico sensres ; : A 0 i Sensores adicionales. ; ;
i i i i
i i i : i i i |
! [} ] ] ]
! i i "' i i ’T :
' | [l [l !
‘ ‘ ‘ ! ‘ ‘ ® 1 1
! | [} [} [} Uil BHA, Br Hidrauli
i RS i i 8 i i Apf | T e :
' ' [l [l !
| ‘ : ; | ‘ ; i
i ; i
; i | petourdestesonmonasa | | i ; i : :
i g (ROP53,04 +1- poh) ! i i | ; i
i i (ROPNETO: 46 +1 pph) i ! i i ; :
! ] 1 1 !
1 1 i l 1 i }
FIN i 0 : | ! i |
i
i i i ! i i P
i i i ! i ; i Pagina 1
i i i i i !
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FLUJOGRAMA PERFORACION DE UN POZO TIPO CAMPO VHR

PRODUCTOR: Departamento de Perforacion PAM

INSUMO: Servicio de taladro de perforacion, Servicio de perforacion direccional, Servicio de fluidos de perforacién, Servicio de control de
sélidos de perforacion,Servicio de mud loggin, Conbustibles para la perforacién ,Grenciamiento del Proyecto.

PROCESO: Drilling

] 1 iz 1 1 1 H H
i Companyman i Taladro de Perforacion ; Combustibles ! Fluidos de Perforacion Control de Sélidos | Mudlogin i Direccional i Gerenciamiento
! i 1 i i ! !
i T i : i i : :
i
DRILLING ; ; ; i ; : ; ;
i ‘ i i
SECCIONDE \ || ~Grmrmamsn™, o] o sores | | i ; i ! ‘
12.25"P0Z0 | o : ‘ : ‘ ‘ ! !
' i i ! i ; i i
1 ‘ 1 1 ; ‘ 1 i i
| i v A | 1 1 | |
| A S ‘ | | | |
f f 1 | * f | |
! Ne ‘Solcitar 10000 gis de diesel ; i i ; ;
! 1 1 1 1
i i i ! i ; i i
! i ! i i ! !
i ; it i : i i
i i i ! i ; i i
i i i ! | i ; i i
! i i ! i ; i i
i i i : i ‘ i i
i i
: Fuidos de ':; e : No i Acondicionar fluido : : H i
! i i ! i ; i i
i i i : i ‘ i i
i i i
‘ ; ; ! ; ; ! ‘ e
i q q i - i i ; i
' i i ! i ; i i
i i i i i ‘ i i
i i
: e e : : No ~ : Soliciar Volquetas adicionaes : ; ;
' i i ! i ; i i
i i i i i ‘ i i
i i
; A A i A A i i
‘ & i i ‘ i i | !
i i i i :
! i i ! i ; ! i
i i i i i ! i ;
i
N ; . ; ; ‘ ‘
& i i ;
i i i i i ;
! i i ! i ; : i
! i i ! i ; : i
! i i ! i ; i i
! 1 1 T 1 1 H !
! i i ! i ; : i
i i i : ! ! i :
! ! ! 1 | Utiizar; BHA, Brocas, Hidréul
‘ B syt ‘ ‘ n ‘ ‘ i o S i ||
[l ] ] [l ' !
i i i ! i i i :
! ! Continuar perforando el ! ; ! ! H ;
! ! Conglomerado Superior desde 5950 ! 1 i ;
1 e f MD hasta 6100 ft MD H ! H H 1
; (ROP: 51,78 +1- poh) i ! i
H ! (ROP NETO: 45 +/- pph) ! H 1 ] ; ;
i i i i
! i i i i i }
FIN : 0 } | : i ;
i
i i i ! i i P
i i i : | . 3 Pagina 1
i i i i i
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FLUJOGRAMA PERFORACION DE UN POZO TIPO CAMPO VHR

PRODUCTOR: Departamento de Perforacion PAM

INSUMO: Servicio de taladro de perforacion, Servicio de perforacion direccional, Servicio de fluidos de perforacién, Servicio de control de
sélidos de perforacion,Servicio de mud loggin, Conbustibles para la perforacién ,Grenciamiento del Proyecto.

PROCESO: Drilling

1 1 Y 1 1 1 H H
i Companyman i Taladro de Perforacion ; Combustibles ! Fluidos de Perforacion Control de Sélidos | Mudlogin i Direccional ! Gerenciamiento
i i i ; i i i
i i i 1 i i i i
! i i
DRILLING ; ! 1 i ; 1 ‘ ‘
i
SECCIONDE | || G emmarsissn™, iy s || ‘ ; 3 1 |
12.25"POZ0 | ; ‘ | ‘ ‘ ; ;
! i i ! i ; i i
i ‘ ; ; | 1 1 | |
| ' i v A ‘ | | ‘ ‘
| a ‘ | | | |
1 i 1 ; 1 i : !
i N Sotctar : i i ; i
! ] 1 1 !
! i i ! i ; i i
! i ! i i ! !
i T A i i ! !
! i i ! i ; i i
! i i ! i ; i i
! i i ! ! i H i i
i i i i : ‘ i ;
i i
i Pt i i No il Acondicionr flido ! ; i i
! i i ! i H i i
i i i i : ‘ i ;
! i i
‘ ; ; ; i ! ; ‘ R ——
! : : H L | ! i i
! i i ! i i i i
! i i ! i ; i i
! . i i ! H ’ ; i i
H Numedv‘:::“\{;ﬂquela i i N o T\ T Solicitar Volquetas adicionaes H : :
! ] 1 1 !
! i i ! i i i i
i i i
! A A ‘ A : ; ‘
i si ! ! i ; - i
i i i i ‘
' i i ! i i ; !
i j ; ; ; j ! i
[l ] [l [l ! !
: Contl 10gico sensres ; : A 0 i Sensores adicionales. ; ;
i i i i
i i i : i i i |
! [} ] ] ]
! i i "' i i ’T :
' | [l [l !
‘ ‘ ‘ ! ‘ ‘ ® 1 1
! | [} [} [} Uil BHA, Br Hidrauli
i RS i i a i i Apf | T e :
' ' [l [l !
\ ‘ : ; | ‘ ; i
i ; i
i : Continuar perforando desde 6100 ft : ! : i : !
5
; e o I ot i ! i i : i
i i (ROPNETO! 45 +1: pph) i ! i i ; !
! i i ! i ; i
1 1 i l 1 i }
FIN i 0 : | ! i |
i
‘ ‘ : i ‘ i -
i i i ! i ; i Pagina 1
i i i i i !
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FLUJOGRAMA PERFORACION DE UN POZO TIPO CAMPO VHR

PRODUCTOR: Departamento de Perforacion PAM

INSUMO: Servicio de taladro de perforacion, Servicio de perforacion direccional, Servicio de fluidos de perforacién, Servicio de control de
solidos de perforacion,Servicio de mud loggin, Conbustibles para la perforacion ,Grenciamiento del Proyecto.

PROCESO: Drilling

i i ] T ; ; T T
i Companyman i Taladro de Perforacion ; Combustibles ! Fluidos de Perforacion | Control de Sélidos | Mudlogin ! Direccional ! Gerenciamiento
i i i i i i
i i ! i i ! !
i i i
DRILLING ; ; i ; ; i i
SECCION DE e st e I : : : : : :
12.25" POZO i ‘ ; ‘ ‘ ; ;
CUYABENO i : i i ! :
i i i i i
; i ; ; i i
¥ 4 | : : ‘ ‘
& ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
i ! i i ! !
N A | oo [ i i ; ;
i i i i i i
' ! ] ' ! !
i A ; i i i
] ! ] ] ! !
% ‘ ‘ | |
' ! ! ] ' ! !
] ! ] ] H H
Fluidos de Perf cumple No :\’ Acondicionar fluido : : : :
' ! ] ' ! !
] ! ] ] ! !
] ! ] ] ! !
i ' H H ! ' Gerenciamiento Extermno
- 5 i i i
| i | | i i
] ! ] ] ' '
i i i
Narmero de Volquetas. /:« N “ : Solictar Vokquetas adicionaes : H H
: N H ; H 1 !
] ! ] ] ' '
i ! i i
0 0 & f i i
] ! ] ] ° H
1 ! i
: ‘ | | \ ‘
' ! ] ' ! !
™ A ) T ! H
] ! ] ] ! '
' ! ] ' ! !
i i
5 i : ; N i
| ! ] | ! !
A 5 : A X Utz e, B, Horlcss :
i i
| i ; ; : i
e | ; i i i ;
teror duv G000 1D e 7350 | ! i i ! ‘
(ROP: 51,37+/- pph) ! ] ! ! ! ]
(ROP NETO: 45+ pph) ! ; ! ! H ;
i i i
1 ' 1
l ! ‘ i l f
i i ! i
FIN } i ; i i
1 ' | z o
; i l j 1 Pagina 1
i i i ‘ i
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FLUJOGRAMA PERFORACION DE UN POZO TIPO CAMPO VHR

PRODUCTOR: Departamento de Perforacion PAM

INSUMO: Servicio de taladro de perforacion, Servicio de perforacion direccional, Servicio de fluidos de perforacién, Servicio de control de
sélidos de perforacion,Servicio de mud loggin, Conbustibles para la perforacién ,Grenciamiento del Proyecto.

PROCESO: Drilling

1 1 Y 1 1 1 H H
i Companyman i Taladro de Perforacion ; Combustibles I Fluidos de Perforacion Control de Sélidos | Mudlogin i Direccional ! Gerenciamiento
pany! i i i
1 T ] [l ! .
i i i 1 i i i i
! i i
DRILLING ; ! 1 i ; 1 ‘ ‘
i
SECCIONDE | || G emmarsissn™, iy s || ‘ ; 3 1 |
12.25"POZ0 | ; ‘ | ‘ ‘ ; ;
! i i ! i ; i i
i ‘ ; ; | 1 1 | |
| ‘ A ¥ A ‘ | | ‘ |
| a ‘ | | | |
1 i 1 ; 1 i : !
i N Sotctar : i i ; i
! ] 1 1 !
! i i ! i ; i i
! i ! i i ! !
i T A i i ! !
! i i ! i ; i i
! i i ! i ; i i
! i i ! ! i H i i
i i i i i ‘ i ;
i i
i Pt i i No il Acondicionr flido ! ; i i
! i i ! i H i i
i i i i i ‘ i ;
! i i
‘ ; ; ; i ! ; ‘ R ——
! : : H L | ! i i
! i i ! i i i i
! i i ! i ; i i
! . i i ! H ’ ; i i
H NH"\:Y;::“VHO\QHEW i i N o T\ T Solicitar Volquetas adicionaes H : :
! ] 1 1 !
! i i ! i i i i
i i i
! A A ‘ A : ; ‘
i si ! ! i ; - i
i i i i ‘
' i i ! i i ; !
i j ; ; ; j ! i
[l ] [l [l ! !
: Contl 10gico sensres ; : A 0 i Sensores adicionales. ; ;
i i i i
i i i : i i i |
! [} ] ] ]
! i i "' i i ’T :
' | [l [l !
‘ ‘ ‘ ! ‘ ‘ ® 1 1
! | [} [} [} Uil BHA, Br Hidrauli
i RS i i 8 i i Apf | T e :
' ' [l [l !
! 1 Perforar desde 7550 ft MD hasta 1 ! 1 ! H !
i ; 7850 ft MD (Profundidad de ; ! i i i :
i Pp Demesitte | ! w ‘ ‘ !
] ] ROP: +/- 33,73 pph ] ! ] ! H !
; ; (ROP NETO: 31 +1- pph) H ! ! ! 1 ;
' i i ! i i ; !
1 1 i l 1 i }
FIN i 0 : | ! i |
i
i i i ! i i P
i i i ! i ; i Pagina 1
i i i i i !
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FLUJOGRAMA PERFORACION DE UN POZO TIPO CAMPO VHR

PRODUCTOR: Departamento de Perforacion PAM

INSUMO: Servicio de taladro de perforacion, Servicio de perforacion direccional, Servicio de fluidos de perforacion, Servicio de control de
sélidos de perforacion,Servicio de mud loggin, Conbustibles para la perforacién ,Grenciamiento del Proyecto.

PROCESO: Drilling

Pagina 1

; Companyman | Taladro de Perforacién | Combustibles | Fluidos de Perforacién i Control de Sélidos | Mudlogin Lo ;
; \ ;
i i i i i i i i
i i i
DRILLING i ! ! i i 1 : :
SECCIONDE | i\ oy stemsssetmman™_1| i i i i i i
d e S e e N Habltar sistemas. i i i
85"POZO ; P i ; ! ; ! i i
i i i
i i i ' i i : |
h ] 1 1
1 v : ‘ \ : : \ ‘
i @ ! i ! ! i i
i ! i ! ! i i
! Ne H ! ! i i
i | : | | i i
i i A | i i i
i ‘ i @ ; i : ; ;
| | | 1 | | | | |
' ' i ] '
: Pl ds Pt il . N sl Acondicionar fuido ! ; i P
i ; i ; i : 1
i i i : i i i i
i i i i 1 i i ! !
i i i : i i i i
i ; i ; i : ;
i ; i N ; | l i i
P i i ! B B i i
P i i ! B B P i
i ! i ! ! i i
1 s : : i ; ! L : ®
! P P ! i i ! P
i : ! i ‘ ‘ i !
i : ! i ‘ ‘ i !
i i g ' 0 i ! i
i ' ' i ‘ ‘ i !
i : ! i ‘ ‘ i !
i i i ! i i ; :
! Il
i i g ‘ ; i ' i
i i i ! i i @ ; !
i i i i i i : i
; BHA oy s . : i ! : ) v B B s | !
i | | i ! ! ; i
i i | pearsessermonmonsa | i ! i i ; !
i L | i : : ‘ :
\ N e | ‘ ‘ ‘ i w
| ! ROFNETOLS1 o pony ' ; i i ! i
i ; i i ! ! ; i
i i i 1 i ! 1
FIN R A ; : ; i !
i i ; i i :
i i i ; i

JAN

Elaborado por: Diego Molina A.
Fuente: Petroamazonas
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DETERMINACION DEL COSTO ESTANDAR PERFORACION EN

FUNCION AL KPI INCORPORADO.

El presupuesto de perforacion para un pozo nuewasa al costo estimado, tiene
limitaciones en su elaboracién, la existencia deag variables de perforacion como
el tiempo, hace que el costo estimado de rematgriales fluctie, haciendo que el
costo de perforacion no sea fijo. Con el cumplirtdedel KPI propuesto y la
aplicacion de las consideraciones de ingeniedassias en cada campo se puede

establecer los costos estandar para la perfordei@m pozo.

DETERMINACION DEL COSTO ESTANDAR SERVICIO DE TALAD RO

DE PERFORACION

Segun el costo negociado en la tarifa diariapbraciones establecidos en los
contratos de perforacidon con Petroamazonas E®s& estandar para este servicio
se calcula multiplicando el costo diario de tapta el tiempo establecido en este
estudio considerando la aplicacion del limite téane incorporacion del KPI
propuesto a las operaciones de perforaciéon par@almpos CUYABENO y VHR

(Cuadro N°30).
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Cuadro N°30: Determinacion del costo estandar del servicioaadro de

Perforacion del Campo Cuyabeno

COSTO ESTANDAR DE PERFORACION DE POZO TIPO CUYABENO

SERVICIO TALADRO DE PERFORACION CCDC 39
ACTIVIDAD DIAS COSTO DIARIO  TOTAL
TASA OPERACION (PERF) 14,5 28750 416.875,00
SKIDING EN EL MISMO PAD 0 65000 0
0-25.0 KM (10 DIAS) 0 218750 0
25.1-50.0 KM (12 DIAS) 0 243750 0
50.1-75.0 Km (14 DIAS) 0 268750 0
75.1-100.0 Km (15 DIAS) 0 300000 0
TARIFA STAND BYE CON PERSONAL 0 28980 0
OTROS 0 0 0
TOTAL TALADRO 416.875,00

Elaborado por: Diego Molina A.
Fuente: Petroamazonas

Cuadro N°31: Determinacion del costo estandar del servicioaadro de

Perforacion del Campo VHR

COSTO ESTANDAR DE PERFORACION DE POZO TIPO VHR

SERVICIO TALADRO DE PERFORACION CCDC 39
ACTIVIDAD DIAS COSTO DIARIO  TOTAL
TASA OPERACION (PERF) 15,4 28750 442.750,00
SKIDING EN EL MISMO PAD 0 65000 0
0-25.0 KM (10 DIAS) 0 218750 0
25.1-50.0 KM (12 DIAS) 0 243750 0
50.1-75.0 Km (14 DIAS) 0 268750 0
75.1-100.0 Km (15 DIAS) 0 300000 0
TARIFA STAND BYE CON PERSONAL 0 28980 0
OTROS 0 0 0
TOTAL TALADRO 442.750,00

Elaborado por: Diego Molina A.
Fuente: Petroamazonas

109



DETERMINACION DEL COSTO ESTANDAR SERVICIO DE

PERFORACION DIRECCIONAL.

Para la determinacién del costo estandar delgerde perforacion direccional,
se calculd la media y su desviacion estandanogledstos pagados en cada fase de
perforacion empleo medidas de tendencia central ¢igtios agrupados (Anexo N°5)
lo multiplicamos en base al nimero de dias qugikza el servicio en base al

tiempo establecido en este estudio para cada cé@yaalro N° 32, N° 33).

Cuadro N°32: Determinacion del costo estandar del serviciod@imnal del Campo

Cuyabeno
COSTOS ESTANDAR DE PERFORACION POZO TIPO CUYABENO
SERVICIO DIRECCIONAL
SECCION DIA INICIAL Y FINAL DE RENTA DIA NORMAL DE RENTA COSTO TOTAL
DIAS DESVIACION MEDIA DIAS DESVIACION MEDIA

16" 1,0 1691,78 7196,96 4,00 4562,00 20851,10 110541,1
12,25" 1,0 4418,53 10089,92 4,00 3136,55 23024,27 119151,7
8,5" 1,0 4226,74 18780,89 1,00 4142,37 19289,73 46439,7
TOTAL 276132,6

Elaborado por: Diego Molina A.
Fuente: Petroamazonas

Cuadro N°33: Determinacion del costo estandar del serviciodimnal del Campo

COSTOS ESTANDAR DE PERFORACION POZO TIPO VHR

SERVICIO DIRECCIONAL

SECCION DIA INICIAL Y FINAL DE RENTA DIA NORMAL DE RENTA N ——

DIAS DESVIACION $ MEDIA 4 DIAS DESVIACION $ MEDIA $

16" 1,0 1691,78 7196,96 2,00 4562,00 20851,10 59714,9
12,25" 1,0 4418,53 10089,92 6,00 3136,55 23024,27 171473,4
8,5" 1,0 4226,74 18780,89 4,00 4142,37 19289,73 116736,0
TOTAL 347924,3

Elaborado por: Diego Molina A.
Fuente: Petroamazonas
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DETERMINACION DEL COSTO ESTANDAR SERVICIO DE FLUID OS DE

PERFORACION.

Para la determinacién del costo estandar delgerde fluidos de perforacion, se
calculé la media y su desviacion estandar dedstos pagados en el dia en que se
realiza un nuevo fluido de perforacion en cada fasi como también se considera
el costo de mantenimiento del fluido en funciontdghpo mediante el empleo
medidas de tendencia central para datos agrupAdegd N°5), lo multiplicamos en
base al nimero de dias que se utiliza el servitizase al tiempo establecido en el

estudio para cada campo (Cuadro N° 34, N° 35).

Cuadro N°34: Determinacion del costo estandar del serviciodélsiide Perforacion

del Campo Cuyabeno

COSTOS ESTANDAR DE PERFORACION POZO TIPO CUYABENO

SERVICIO FLUIDOS DE PERFORACION

DIA DE PREPARACION Y MEZCLA DIA DE MANTENIMIENTO DE PROPIEDADES

SECCION DIAS DESVIACION $ MEDIA $ DIAS DESVIACION $ MEDIA $ COSTO TOTAL :
26" 1 620,80 2458,85 1 839,77 3165,82 7085,24
16" 0 10012,79  14997,94 4 2434,14 5394,44 31314,32
12,25" 1 14466,54  37477,75 4 3932,55 6817,13 94943,01
8,5" 1 12265,8 33424,76 3 2033,28 4349,94 64840,22
TOTAL 198182,79

Elaborado por: Diego Molina A.
Fuente: Petroamazonas
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Cuadro N°35: Determinacion del costo estandar del serviciodélsiide Perforacion

del Campo VHR

COSTOS ESTANDAR DE PERFORACION POZO TIPO VHR
SERVICIO FLUIDOS DE PERFORACION

DIA DE PREPARACION Y MEZCLA DIA DE MANTENIMIENTO DE PROPIEDADES
SECCION DIAS DESVIACION $ MEDIA $ DIAS DESVIACION $ MEDIA $ COSTO TOTAL :
16" 1 10012,79 14997,94 2 2434,14 5394,44 40667,89
12,25" 1 14466,54 37477,75 6 3932,55 6817,13 116442,37
8,5" 1 12265,8 33424,76 4 2033,28 4349,94 71223,44
TOTAL 228333,7

Elaborado por: Diego Molina A.
Fuente: Petroamazonas

DETERMINACION DEL COSTO ESTANDAR DEL SERVICIO DE

MUDLOGIN

Para la determinacién del costo estandar del@gerde mudlogin , se calculd la
media y su desviacion estandar de los costosdpagan el dia en que se moviliza 'y
desmoviliza la cabina de geologia, asi como tamBeconsidera el costo de de
servicio en funcién del tiempo mediante el empiemlidas de tendencia central
para datos agrupados (Anexo N°5), lo multiplicasmsbase al nUmero de dias que
se utiliza el servicio en base al tiempo estabteen el estudio para cada campo

(Cuadro N° 36, N° 37).
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Cuadro N°36: Determinacion del costo estandar del servicio delbging del

Campo Cuyabeno

COSTO ESTANDAR DE PERFORACION POZO TIPO CUYABENO

SERVICIO  MUDLOGING
SECCION COSTO DIARIO DE MOVILIZACION/DESMOVILIZAC COSTO DIARIO DE RENTA Y MATERIALES

DIAS DESVIACION $ MEDIA $ DIAS DESVIACION $ MEDIA $

26" 1 1039,46 6097,82 1 6,73 1792,43

16" 0 0 0 4 6,73 1792,43

12,25" 0 0 0 4 6,73 1792,43

8,5" 0 0 0 2 6,73 1792,43

TOTAL

Elaborado por: Diego Molina A.
Fuente: Petroamazonas

COSTO TOTAL :
8936,44
7196,64
7196,64
3598,32

26928,04

Cuadro N°37: Determinacion del costo estandar del servicio delbging del

Campo VHR
COSTO ESTANDAR DE PERFORACION POZO TIPO VHR
SERVICIO MUDLOGING
SECCION COSTO DIARIO DE MOVILIZACION/DESMOVILIZAC COSTO DIARIO DE RENTA Y MATERIALES
DIAS DESVIACION $ MEDIA $ DIAS DESVIACION $ MEDIA $
16" 1 1039,46 6097,82 2 6,73 1792,43
12,25" 0 0 0 7 6,73 1792,43
8,5" 0 0 0 5 6,73 1792,43

TOTAL

Elaborado por: Diego Molina A.
Fuente: Petroamazonas

DETERMINACION DEL COSTO ESTANDAR DEL SERVICIO DE

CONTROL DE SOLIDOS

COSTO TOTAL :
10735,6
12594,12
8995,8
32325,52

Para la determinacién del costo estandar deldeme control de sdlidos, se

calculé la media y su desviacion estandar dedstos pagados por el servicio en
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funcion del tiempo mediante el empleo medidasddéncia central para datos
agrupados (Anexo N°5), lo multiplicamos en bds®imero de dias que se utiliza el
servicio en base al tiempo establecido en eldespara cada campo (Cuadro N° 38,

Ne 39).

Cuadro N°38: Determinacion del costo estandar del servicio dieti©l de Sélidos

del Campo Cuyabeno.

COSTO ESTANDAR DE PERFORACION POZO TIPO CUYABENO

SERVICIO CONTROL DE SOLIDOS

SECCION COSTO DIARIO DE RENTA Y MATERIALES

DIAS DESVIACION $ MEDIA $ COSTO TOTAL $
26" 2 2558,8 4464,51 14046,62
16" 4 2558,8 4464,51 28093,24
12,25" 5 2558,8 4464,51 35116,55
8,5" 4 2558,8 4464,51 28093,24
TOTAL 105349,65

Elaborado por: Diego Molina A.
Fuente: Petroamazona

Cuadro N°39: Determinacion del costo estandar del servicio dieti©l de Sélidos
del Campo VHR

COSTO ESTANDAR DE PERFORACION POZO TIPO VHR

SERVICIO CONTROL DE SOLIDOS

SECCION COSTO DIARIO DE RENTA Y MATERIALES

DIAS DESVIACION $ MEDIA $ COSTO TOTAL $
16" 3 2558,8 4464,51 21069,93
12,25" 7 2558,8 4464,51 49163,17
8,5" 5 2558,8 4464,51 35116,55
TOTAL 105349,65

Elaborado por: Diego Molina A.
Fuente: Petroamazonas
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DETERMINACION DEL COSTO ESTANDAR DEL SERVICIO DE

GERENCIAMIENTO

Para la determinacion del costo estandar del@erde gerenciamiento, se
calculd la media y su desviacion estandar dedsts pagados por el servicio en
funcion del tiempo mediante el empleo medidasddéncia central para datos
agrupados (Anexo N°5), lo multiplicamos en bds®imero de dias que se utiliza el
servicio en base al tiempo establecido en eldespara cada campo (Cuadro N° 40,

Ne 41).

Cuadro N°40: Determinacién del costo estandar del servicio deeficiamiento del

Campo Cuyabeno.

COSTO ESTANDAR DE PERFORACION POZO TIPO CUYABENO
SERVICIO GERENCIAMIENTO
COSTO INGENIERO DE PERFORACION

SECCION COSTO TOTAL ¢
DIAS DESVIACION $  MEDIA $

26" 2 0 1024,94 2049,88

16" 4 0 1024,94 4099,76

12,25" 5 0 1024,94 5124,7

8,5" 4 0 1024,94 4099,76

TOTAL 15374,1

Elaborado por: Diego Molina A.
Fuente: Petroamazonas
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Cuadro N°41: Determinacion del costo estandar del servicio deficiamiento del
Campo VHR.

COSTO ESTANDAR DE PERFORACION POZO TIPO VHR
SERVICIO GERENCIAMIENTO
COSTO INGENIERO DE PERFORACION

SECCION COSTO TOTAL ¢
DIAS DESVIACION $ MEDIA $

16" 3 0 1024,94 3074,82

12,25" 7 0 1024,94 7174,58

8,5" 5 0 1024,94 5124,7

TOTAL 15374,1

Elaborado por: Diego Molina A.
Fuente: Petroamazonas

DETERMINACION DEL COSTO ESTANDAR DE COMBUSTIBLE

Para la determinacion del costo estandar del cstifibe, se calculd la mediay su
desviacion estandar de los costos pagados psgrelcio en funcién del tiempo,
mediante el empleo medidas de tendencia centraldados agrupados (Anexo N°5),
lo multiplicamos en base al nimero de dias qugikza el servicio en base al

tiempo establecido en el estudio para cada ca@padio N° 42, N° 43).

Cuadro N°42: Determinacion del costo estandar de Combustibhes! Campo Cuyabeno.

COSTO ESTANDAR DE PERFORACION POZO TIPO CUYABENO
SERVICIO COMBUSTIBLE

DIESEL PARA OPERACIONES DE PERFORACION

SECCION COSTO TOTAL §

DIAS DESVIACION gls MEDIA gls VALOR $
26" 2 952,06 2226,75 1,15 7311,263
16" 4 952,06 2226,75 1,15 14622,526
12,25" 5 952,06 2226,75 1,15 18278,1575
8,5" 4 952,06 2226,75 1,15 14622,526
TOTAL 54834,473

Elaborado por: Diego Molina A.
Fuente: Petroamazonas
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Cuadro N°43: Determinacion del costo estandar de Combustiblesl Campo

VHR.

COSTO ESTANDAR DE PERFORACION POZO TIPO VHR
SERVICIO COMBUSTIBLE

SECCION DIESEL PARA OPERACIONES DE PERFORACION COSTO TOTAL ¢
DIAS DESVIACION gls MEDIA gls VALOR $

16" 3 952,06 2226,75 1,15 10966,8945

12,25" 7 952,06 2226,75 1,15 25589,4205

8,5" 5 952,06 2226,75 1,15 18278,1575

TOTAL 54834,473

Elaborado por: Diego Molina A.
Fuente: Petroamazonas

DETERMINACION DEL COSTO ESTANDAR SERVICIO DE VACUU MY
MONTACARGA

Segun el costo negociado por los servicios daiM@ y Montacarga
establecidos en los contratos de perforacion R&roamazonas EP, el costo
estandar para este servicio se calcula multiplicahdcosto diario de tarifa por el
tiempo establecido en (Anexo N° 6) (Cuadro N°449)

Cuadro N°44: Determinacion del costo estandar de Vacuum y &targa en el

Campo Cuyabeno.

COSTO ESTANDAR DE PERFORACION POZO TIPO CUYABENO

SERVICIO VACUUM / MONTACARGA
COSTO SEGUN CONTRATO 2012015 COSTO TOTAL §
DIAS HORAS VALOR $
VACUUM 14,5 11 95 15152,5
MONTACARGA 14,5 5 80 5800
TOTAL 20952,5

Elaborado por: Diego Molina A.
Fuente: Petroamazonas
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Cuadro N°45: Determinacion del costo estandar de Vacuum y &targa en el

Campo VHR.

COSTO ESTANDAR DE PERFORACION POZO TIPO VHR

SERVICIO VACUUM / MONTACARGA
COSTO SEGUN CONTRATO 2012015 COSTO TOTAL §
DIAS HORAS VALOR $
VACUUM 15,4 11 95 16093,0
MONTACARGA 15,4 5 80 6160,0
TOTAL 22253,0

Elaborado por: Diego Molina A.
Fuente: Petroamazonas

DETERMINACION DEL COSTO ESTANDAR DE PERFORACION DEL

POZO DIRECCIONAL TIPO EN EL CAMPO CUYABENO -VHR

En base al plan maestro de cuentas de perforatgédPetroamazonas, y los costos
estandar calculados con la incorporacién del nuéRd de perforacion, se
determina el costo estandar de perforacién, dpamo direccional tipo para los
campos CUYABENO -VHR, considerando ademas Istosdijos determinados
por listas de precios y/o acuerdos maestros decsenactuales y vigentes con las

contratistas .(Cuadros N° 46, N°47)
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Cuadro N°46: Determinacion del costo estandar de Perforaeidrel Campo

Cuyabeno.

COSTO ESTANDAR DE PERFORACION DE POZO TIPO

POZO: Cuyabeno B CCDC 39

TIEMPO ESTIMADO DIAS

PERFORACION 14,5

TIEMPO T 14,5

EVENTO SUB CUENTA DESCRIPCION TOTAL (IVA)
PERFORACION SERVICIOS
7301 SERVICIO TALADRO PERFORACION 416.875,00 12% 466900
7302 SERVICIO DE GERENCIAMIENTO PERFORACION 15374,1 12% 17218,992
7303 SERVICIO DE DIRECCIONAL 276132,608 12% 309268,521
7304 SERVICIO LODOS PERFORACION 198182,79 12% 221964,7248|
7305 SERVICIO DE CONTROL DE SOLIDOS PERFORACION 105349,65 12% 117991,608
7306 SERVICIO DE MUD LOGGING PERFORACION 26928,04 12% 30159,4048
7307 SERVICIO DE GYRO 22000 12% 24640
7308 SERVICIO DE CATERING PERFORACION 28700 12% 32144
7309 SERVICIO INSPECCION DE TUBULARES PERFORACION 16500 12% 18480
7310 SERVICIO DE CORRIDA DE TUBULARES PERFORACION 62200 12% 69664
7311 SERVICIO CEMENTACION PERFORACION (INC EQU FLOTACION) 275000 12% 308000
7312 SERVICIO DE INSTALACION DE CABEZAL Y CORTE FRIO DE CASING 64700 12% 72464
7313 SERVICIO DE REDUCTORES DE TORQUE 0 12% 0|
7314 SERVICIO DE REGISTROS ELECTRICOS A HOYO ABIERTO WIRELINE 102400 12% 114688
7315 SERVICIO DE LINER HANGER 96200 12% 107744
7316 SERVICIO LUMP SUM BROCAS PERFORACION 170600 12% 191072
7317 SERVICIO EQUIPO PESADO PERFORACION 7300 12% 8176
7318 SERVICIO LIMPIEZA'Y ACONDICIONAMIENTO DE POZO (QUIMICA Y MECANIC/ 0 12% 0|
7319 SERVICIO DE COILED TUBING (DRL) 0 12% 0|
7320 SERVICIO DE SLICKLINE (DRL) 0 12% 0|
7321 SERVICIO LWD 0 12% 0|
RENTAS 0|
7360 RENTA DE EQUIPOS PERFORACION 38808,82 12% 43465,8784
MATERIALES 0|
7370 MATERIALES CABEZAL DE POZO PERFORACION 42800 0% 42800
7371 COMBUSTIBLES PERFORACION 54834,4725 0% 54834,4725
7372 TUBERIA DE REVESTIMIENTO 518200 0% 518200
7373 ACEITES Y GRASAS PERFORACION 5000 0% 5000
7374 BROCAS BODEGA 0 0% 0|
Subtotal 2544085,481 2774875,602]
GENERALES 7101 TIEMPO EN ESPERA TALADRO 0 12% 0|
7102 SERVICIO DE TRANSPORTE DE PERSONAL 2000 0% 2000
7103 ASISTENACIA COMUNITARIA 0 0% 0|
7104 SERVICIO DE CAMION VACCUM 20952,5 0% 20952,5|
7105 PERMISOS DNH 23882,35 0% 23882,35
7106 SERVICIO DE ING GEOLOGIA 3200 0% 3200
7107 MEDIO AMBIENTE 5200 12% 5824
7108 SERVICIO TOMA DE NUCLEOS Y ANALISIS (GEOMECANICA) 0 12% 0|
7109 MANTENIMIENTO DE LOCACIONES Y CARRETERAS 17400 0% 17400
7110 SERVICIO DE BASE PERMANENTE OBREROS Y GUARDIAS 5200 12% 5824
7111 MATERIALES GENERALES DE LA OPERACION 11200 0% 11200
7112 FISHING 0 0% 0|
7114 LOST IN HOLE 0 0% 0|
7115 COMBUSTIBLES Y LUBRICANTES SERVICIOS GENERALES 0 0% 0|
7116 REEMBOLSABLES 0 0% 0|
7117 COMUNICACIONES 1000 12% 1120
7118 INSPECCION TORRE 0 0|
7001 NOMINA 0 0% 0|
Subtotal 90034,85 91402,85
Sub Total 2634120,331]
10 % Imprevistos 0
12 % IVA 232158,121
TOTAL 2866278,452]

Elaborado por: Diego Molina A.
Fuente: Petroamazonas
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Cuadro N°47: Determinacion del costo estandar de Perforaeidrel Campo VHR.

COSTO ESTANDAR DE PERFORACION DE POZO TIPO

POZO: TALADRO: CCDC 39

TIEMPO ESTIMADO

PERFORACION

TIEMPO TOTAL

EVENTO SUB CUENTA DESCRIPCION TOTAL (IVA)
PERFORACION SERVICIOS
7301 SERVICIO TALADRO PERFORACION 442.750,00 12% 495880
7302 SERVICIO DE GERENCIAMIENTO PERFORACION 15374,1 12% 17218,992
7303 SERVICIO DE DIRECCIONAL 347924,348 12% 389675,2698
7304 SERVICIO LODOS PERFORACION 228333,7 12% 255733,744
7305 SERVICIO DE CONTROL DE SOLIDOS PERFORACION 105349,65 12% 117991,608
7306 SERVICIO DE MUD LOGGING PERFORACION 32325,52 12% 36204,5824
7307 SERVICIO DE GYRO 22000 12% 24640
7308 SERVICIO DE CATERING PERFORACION 28700 12% 32144
7309 SERVICIO INSPECCION DE TUBULARES PERFORACION 16500 12% 18480
7310 SERVICIO DE CORRIDA DE TUBULARES PERFORACION 62200 12% 69664
7311 SERVICIO CEMENTACION PERFORACION (INC EQU FLOTACION) 275000 12% 308000
7312 SERVICIO DE INSTALACION DE CABEZAL Y CORTE FRIO DE CASING 64700 12% 72464
7313 SERVICIO DE REDUCTORES DE TORQUE 0 12% 0
7314 SERVICIO DE REGISTROS ELECTRICOS A HOYO ABIERTO WIRELINE 102400 12% 114688
7315 SERVICIO DE LINER HANGER 96200 12% 107744
7316 SERVICIO LUMP SUM BROCAS PERFORACION 170600 12% 191072
7317 SERVICIO EQUIPO PESADO PERFORACION 7300 12% 8176
7318 SERVICIO LIMPIEZA Y ACONDICIONAMIENTO DE POZO (QUIMICA Y MECANIC/ 0 12% 0
7319 SERVICIO DE COILED TUBING (DRL) 0 12% 0
7320 SERVICIO DE SLICKLINE (DRL) 0 12% 0
7321 SERVICIO LWD 0 12% 0
RENTAS 0
7360 RENTA DE EQUIPOS PERFORACION 38808,82 12% 43465,8784
MATERIALES 0
7370 MATERIALES CABEZAL DE POZO PERFORACION 42800 0% 42800
7371 COMBUSTIBLES PERFORACION 54834,4725 0% 54834,4725
7372 TUBERIA DE REVESTIMIENTO 518200 0% 518200
7373 ACEITES Y GRASAS PERFORACION 5000 0% 5000
7374 BROCAS BODEGA 0 0% 0
Subtotal 2677300,611 2924076,547
GENERALES 7101 TIEMPO EN ESPERA TALADRO 0 12% 0
7102 SERVICIO DE TRANSPORTE DE PERSONAL 2000 0% 2000
7103 ASISTENACIA COMUNITARIA 0 0% 0
7104 SERVICIO DE CAMION VACCUM 22253 0% 22253
7105 PERMISOS DNH 23882,35 0% 23882,35
7106 SERVICIO DE ING GEOLOGIA 3200 0% 3200
7107 MEDIO AMBIENTE 5200 12% 5824
7108 SERVICIO TOMA DE NUCLEOS Y ANALISIS (GEOMECANICA) 0 12% 0
7109 MANTENIMIENTO DE LOCACIONES Y CARRETERAS 17400 0% 17400
7110 SERVICIO DE BASE PERMANENTE OBREROS Y GUARDIAS 5200 12% 5824
7111 MATERIALES GENERALES DE LA OPERACION 11200 0% 11200
7112 FISHING 0 0% 0
7114 LOST IN HOLE 0 0% 0
7115 COMBUSTIBLES Y LUBRICANTES SERVICIOS GENERALES 0 0% 0
7116 REEMBOLSABLES 0 0% 0
7117 COMUNICACIONES 1000 12% 1120
7118 INSPECCION TORRE 0 0
7001 NOMINA 0 0% 0
Subtotal 91335,35 92703,35
Sub Total 2768635,961
10 % Imprevistos 0
12 % IVA 248143,9366
TOTAL 3016779,897

Elaborado por: Diego Molina A.
Fuente: Petroamazonas
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COMPARACION DEL COSTO ESTANDAR CON EL COSTOREALD E

LOS CAMPOS CUYABENO-VHR

Si los costos estandares establecidos estan aintaovariacion del 5% de
eficiencia dicho costos pueden ser utilizadososrcélculos de presupuestos

estimados para la perforacion en el area.

Al existir una mayor relacion (Cuadro N° 478 meotivo de ingresar estos s
costos a un analisis y/o aplicar el modelo derobde costos sugerido con la

finalidad de optimizar los costos de perforacion.

Cuadro N°48: Comparacion del costo estandar con el costo eeldsd Campos

CUYABENO-VHR

CAMPOS CUYABENO- VHR

POZO DIAS PERFORADOS COSTOREAL DIAS ESTANDAR COSTO ESTANDAR DIFERENCIA % EFICACIA
CYBG-042 23 3384246,33 14,5 2634120,331 750125,999 77,8%
CYBH-055 24,5 3652892,09 14,5 2634120,331 1018771,76 72,1%
CYBI-043 16,67 3104219,79 14,5 2634120,331 470099,459 84,9%
CYBI-044 15,75 3297221,58 14,5 2634120,331 663101,249 79,9%
CYBI-053 16,75 2740290,37 14,5 2634120,331 106170,039 96,1%
CYBK-058 13,4 2701449,91 14,5 2634120,331 67329,5795 97,5%
VHR-029 22,25 3246220,82 15,4 2768635,961 477584,859 85,3%
VHR-031 15,56 2564912,88 154 2768635,961 -203723,08 107,9%

Elaborado por: Diego Molina A.
Fuente: Petroamazonas

Con un costo adicional en las operaciones demsibn en el Campo
CUYABENO de $512.599,68 y con una desviacgstandar de $ 374.309,07 por
pozo, la diferencia promedio, del costo reah macién al costo estandar

calculado con la aplicacién de la metodologia pesp, existe una optimizacion
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de 7'982.178.84% en la perforacion de 9 pozognamados para el &rea
CUYABENO en el 2015. Es decir se podria perf@grozos adicionales si se
recurriria a la metodologia propuesta con relaaldrempo actual de perforacion del
area.

Cuadro N°49: Promedio del costo estandar con el costo reasiegClampos

CUYABENO-VHR

DIFERENCIA CAMPO CUYABENO DIFERENCIA CAMPOS VHR
PROMEDIO 512599,681 PROMEDIO 136930,889
DESVIACION 374309,079 DESCIACION 481757,464

Elaborado por: Diego Molina A.
Fuente: Petroamazonas
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CONCLUSIONES.

* La perspectiva “Eficiencia” declarada en la Rieacion Estratégica de la
Empresa se relaciona con la utilizacién de loansos y los resultados
obtenidos, en esta perspectiva Petroamazonasg leiscontrol de los costos vy
de los recursos en busca de sus resultados.

» La propuesta de un nuevo KPI (Keep performancieanal) como indicador
del cumplimiento de los objetivos estratégicosaderhpresa en el area de
perforacion optimiza el disefio de perforaciérpdeos en los campos
Cuyabeno y VHR; optimizando tiempos de perfidraen base a la
aplicacion del limite técnico y las mejores aplioaes de ingenieria empleadas
en el area de estudio .

» El proceso clave de perforacion que dependaatepo “Drilling” sometido a
un PMC optimiza los costos de perforacion.

* El modelo de control de costos de perforacidtabéscido para el campos
CUYABENO Yy VHR es aplicado en base a dos estudeingenieria
preliminares del area y su control y evaluacigtd dasado en el control de
procesos claves de perforacion que influyen eosto de perforacion a través
del tiempo.

* Un contrato de perforacién destinado para careppscificos donde se
conozca el limite técnico de las operaciones deraeion y se aplique la

metodologia de control de costos propuesta esloportunidades de mejora 'y
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beneficios en la optimizacion de costos de perféraal conocer variables que
aumentan o encarecen el monto de negociacionitestpara servicios de

perforacion.

RECOMENDACIONES

» Se recomienda ampliar la aplicacion de estudipyesto a otros campos de de

la Gerencia de Perforacion de Petroamazonas EP.
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ANEXOS

ANEXO 1: Célculo de la energia especifica Campo CUYABENO

BROCA N2 1 DE 16" UTILIZADA EN EL CAMPO CUYABENO

Profundidad Intervalo  Tiempo de w N Costo de Tiempo osto ES

Formacion Perforado  Perforacion laBroca de Viaje

Tipo de Broca

de Salida [ft] ] e ffuhrs]  [kbs] fom] e Thrs]  [USDIR fin-oifin]
CUY 28D GT-1 315 TID 315 3 91 10 | 40 | 24870 | 0,00 99 7
CUY 13D T11 330 TID 284 6 50 - - - - - -
CUY 34D Ti1 334 TID 290 5 57 - - - - - -
CUY 35D Ti1 372 TID 372 6 60 - - - - - -
CUY 29D T11 367 TID 367 6 62 - - - - - -
CUY 31D T11 407 TID 360 10 36 - - - - - -
CUY 30D Ti1 326 TID 326 6 52 - - - - - -
CUY 32D Ti1 410 TID 363 6 60 - - - - - -
CUY 36D T11 288 TID 244 7 34 - - - - - -
CUY 33D T11 415 TID 370 7 57 - - - - - -

BROCA N22 DE 12,25" UTILIZADA EN EL CAMPO CUYABENO

. Intervalo  Tiempo de Costo de Tiempo
Tipo de Broca ;em;';'ﬂﬂ:?f?] Formacion Perf[z;ado Per[ﬁ::]cién [f’?/ﬁr:] [k\llgs] [r;‘m] la ?;;)ca de”:fisei\je [L?g;t/?!] [in-IILE)fS/inS]
CUY 28D - - - - - - R R R R R R
CUY 13D TC11P 500 TID 170 3 53 16 50 16.429 0,33 134 25
CUY 34D TC11P 500 TID 166 5 34 10 40 | 19.167 | 0,33 172 19
CUY 35D DSX519M 600 TID 228 5 44 5 30 | 19.167 | 037 | 128 6
CUY 29D TC11P 550 TID 183 5 35 10 60 19.167 0,37 159 28
CUY 31D TC11 648 TID 241 19 12 8 30 16.429 0,41 215 31
CUY 30D TC11P 518 TID 192 3 64 10 50 | 16429 | 0,33 117 13
CUY 32D S11GP 500 TID 90 1 82 12 40 | 16429 | 041 213 10
CUY 36D S11GP 882 TID 594 5 126 10 40 | 19.167 | 0,29 47 5
CuY 33D - - - - - - - - - - - -

BROCA N2 3 DE 12,25" UTILIZADA EN EL CAMPO CUYABENO

Intervalo  Tiempo de Costo de Tiempo

I Es
Tipo de Broca :;Osﬁ;’ﬂg:‘?fa Formacion Perf[(f)t;ado Per{ﬁ:}ci()n [f?/ﬁr:] [k\llgs] [r;;\:n] la ?é;)ca de[r:iis?je [lj:g;t/?t] finebtind]

CUY 28D QD605X 3.377 TID 3.062 20 154 | 16 | 60 | 24870 | 032 20 10
DSR419M 1.291 TID 791 6 132 4 | 40 | 16429 | 050 36 2

cuv13p DSR419M 4.026 TID 2.735 18 156 | 14 | 40 | 16429 | 1,29 18 6
CUY 34D DSX117GJ 4.030 TID 3.530 23 153 | 14 | 40 | 19167 ] 050 17 6
CUY 35D RSX519M 3.191 TID 2.591 15 169 | 17 | 40 | 19167 | 060 18 7
CUY 29D RSR519M 3.710 TID 3.160 18 172 10 | 60 | 19.167 | 055 17 6
DSR419S 2.026 TID 1.378 14 101 | 10 | 60 | 16429 ] 065 31 10

cuv 31D RSR519M 3.901 TID 1.875 22 86 10 | 60 | 16429 | 2,03 32 11
CUY 30D RSRM519M 3.185 TID 2.667 20 134 | 10 | 60 | 16429 | 052 20 7
CUY 32D DSR519M 3.753 TID 3.253 21 153 | 12 | 40 | 16429] 050 17 5
CUY 36D DSX117GJ 4116 TID 3.234 20 161 | 10 | 40 | 19167 ] 088 18 4
CuY 33D RSR519M 4.299 TID 3.884 14 284 | 12 | 40 | 28750 | 042 14 3
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BROCA N2 6 DE 8,5" UTILIZADA EN EL CAMPO CUYABENO

- Intervalo  Tiempo de Costo de Tiempo ES
Tipo de Broca ('I:eroél;ﬂgf?% Formacion Perf[(f)tliado Per[a:]cién [f'?/(t?r:] [k‘l’l‘)’s] [r;;\:n] la l?;;)ca de[rxis?je [L(J:;E;/(:t] finoffin]

CUY 28D GT-509 7.055 TIY 342 14 24 20 | 70 | 24870 | 671 | 183 138
CUY 13D | TD44HMFPDH 6.800 TIY 326 9 36 30 | 50 | 16429 | 647 136 99
CUY 34D | TD44HVMKPR 6.740 TIY 328 11 31 30 | 50 | 19167 | 641 | 152 115
CUY 35D DJ30FKPR 6.932 TIY 324 10 33 30 | 40 | 19167 | 661 | 150 85
CUY 29D ROLAP 6.981 TIY 361 9 39 22 | 40 | 19167 | 662 | 132 53
CUY 31D TD41AMPC 7.036 TIY 353 8 44 20 | 40 | 16429 | 668 | 121 42
CUY 30D DJ30FKPR 6.985 TIY 325 10 33 22 | 40 | 16429 | 666 | 143 64
CUY 32D DJ30FKPR 7.252 TIY 328 13 26 26 | 40 | 16429| 692 | 157 94
CUY 36D RO9AP 7.040 TIY 320 10 31 20 | 40 | 19167 | 672 | 155 60
CuyY 33D DSR619S 7.380 TIY 1112 38 30 16 | 40 | 28750 | 6,27 97 51
CUY 33D RSR519M 6.268 TID/ORT/TIY 1.969 22 | 91 | 12 ] 50 |28750] 430 [ 38 | 11

BROCA N2 5 DE 12,25" UTILIZADA EN EL CAMPO CUYABENO

" Intervalo  Tiempo de Costo de Tiempo Es
Tipo de Broca :emé'-:l‘lg:‘;i‘] Formacion Perf[?(;ado Perf[ﬁ:]cio’n ffurs] [k\l,lgs] [I'I;\:“] la l?;])ca de[h\ii;je [Uggﬁt] findbffind]

CUY 28D HC504zZX 6.713 ORT/TIY 1.586 18 90 17 80 | 24.870 513 41 36
CUY 13D DSX104HG 6.474 ORT/TIY 851 24 36 20 60 | 16429 | 5,62 82 79
CUY 34D RSX192HF 6.412 ORT/TIY 812 10 80 14 50 | 19.167 | 5,60 59 21
CUY 35D RSR516M 6.608 ORT/TIY 1.093 19 58 20 | 80 | 19.167 | 5,52 58 65
CUY 29D | RSX192HFGSW 6.620 ORT/TIY 1.090 14 78 14 | 60 | 19.167 | 5,53 50 25
CUY 31D DS619S 6.683 ORT/TIY 1.178 14 85 14 60 | 16.429 551 44 23
CUY 30D DSX104HG 6.660 ORT/TIY 1.388 18 79 14 60 | 16.429 527 41 25
CUY 32D RSR519M 6.924 ORT/TIY 996 25 40 12 40 | 16.429 593 73 28
CUY 36D DSX619S 6.720 ORT/TIY 1.079 13 86 18 70 | 19.167 5,64 48 35
CUY 33D - - - - - - - - - - - -

BROCA N2 7 DE 8,5" UTILIZADA EN EL CAMPO CUYABENO

. Intervalo  Tiempo de Costo de Tiempo
Tipo de Broca ;éosfl;:‘igf?% Formacion Perf[(f)t;ado Per[(r)]:]cién [:/ﬁr:] [k\llt\xls] [rg‘m] la l?;])ca de[h\:is?je [Sggt/(f]t] [in—lifslinz]

CUY 28D HC506Z 8.587 TEN/NAP/HLLN/BAS 1.532 38 40 22 | 80 | 24870 | 7,06 69 103
CUY 13D DSX70FGPV 8.378 TIY/TEN/NAP/HLLN/PR-C 1.578 30 53 30 | 80 | 16429 | 6,80 52 107
CUY 34D RSR616M 8.295 TIY/TEN/NAP/HLLN/PR-C 1.555 38 41 24 | 50 | 19167 | 6,74 64 70
CUY 35D DSR619M 8.430 TIY/TEN/NAP/HLLN/PR-C 1.498 29 52 20 | 60 | 19167 | 6,93 56 54
CUY 29D DSR619S 8.526 TIY/TEN/NAP/HLLN/PR-C 1.545 35 45 22 | 60 | 19167 | 6,98 61 70
CUY 31D RSR616M 8.510 TIY/TEN/NAP/HLLN/PR-C 1474 40 37 18 | 60 | 16429 | 7,04 69 69
CUY 30D RSX616M 8.525 TIY/TEN/NAP/HLLN/PR-C 1.540 38 40 22 | 60 | 16429 | 6,99 63 77
cUY 32D DSX616M 8.772 TIY/TEN/NAP/HLLN/PR-C 1.520 39 39 16 | 90 | 16429 | 7,25 66 87

DJ30FKPR 8.800 PR-C 28 7 4 30 | 40 | 16429 | 877 | 117 686
CUY 36D MSX616M 8.570 TIY/TEN/NAP/HLLN/PR-C 1.530 35 44 20 | 60 | 19167 | 7,04 62 64
CUY 33D RSR616M 8.850 TIY/TEN/NAP/HLLN/PR-C 1470 34 43 24 | 60 | 28750 | 7,38 70 78
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ANEXO 2: Célculo de la energia especifica Campo VHR

BROCA N2 1 DE 16" UTILIZADA EN EL CAMPO VHR

. Intervalo  Tiempo de Costo de  Tiempo
Tipo de Broca gemsfiﬂgf?f?] Formacién Perf[(f)&ado Per[ﬁ:}ci(’)n [f‘?/ﬁri] [k\lll\jls] [TF:“] la I?;j)ca de[h\:is?je [S gél/%] [in—IEfs/ing]
VHR 12D HCD605Z 280 TID 280 3 109 4 40 21.328 0,00 93 2
VHR 18D QDB05X 400 TID 400 7 58 5 40 24.870 0,00 93 6
VHR 19D HC605Z 500 TID 500 4 121 4 40 24.870 0,00 65 2
VHR 24D HCM605ZX 400 TID 400 4 91 22 60 21.328 0,00 73 24
VHR 22D HCM605ZX 400 TID 400 4 91 5 30 18.653 0,00 66 3
VHR 21 RSX519M 400 TID 396 6 67 5 30 | 16429 | 0,00 68 4

BROCA N2 2 DE 12,25" UTILIZADA EN EL CAMPO VHR

Intervalo  Tiempo de Costode  Tiempo

Tipo de Broca gemsfi?ig':?% Formacion Perf[;)[;ado Per{(r)]::]cién [f?/gr':;] [k\I/lZs] [r;‘m] la l?;;)ca de[h\:is?je [S g;ll(f)[] [in—IEfs/ing]
VHR 12D HCD605Z 3.542 TID 3.262 22 147 22 60 21.328 0,28 19 15
VHR 18D QD605X 4110 TID 3.710 21 176 15 80 24.870 0,40 17 11
VHR 19D HC605Z 3.447 TID 2.947 17 172 13 60 24.870 0,50 19 7
VHR 24D HCM605ZX 3.287 TID 2.887 22 129 12 60 21.328 0,40 22 9
VHR 22D HCM605ZX 3.571 TID 3.171 18 177 12 60 18.653 0,40 16 7
VHR 21 RSR519M 3.920 TID 3.520 25 141 18 40 16.429 0,40 15 8

BROCA N2 3 DE 12,25" UTILIZADA EN EL CAMPO VHR

Intervalo  Tiempo de Costo de  Tiempo

i Es
ipo de Broca :emsf:?ig:]?:] Formacion Perf[(f)t;ado Per{ﬁ::]ci(’)n [f?/ﬁr:] [k\lll\)ls] [rp’\:n] la l?ar;;)ca de[r::isa]je [Sgglltf)t] [in-Ibffin’]

VHR 12D QD605X 6.158 TID/ORT/TIY 2.616 50 53 22 60 21328 3,54 45 41
VHR 18D QD605X 5.933 TID/ORT/TIY 1.823 25 73 22 40 24.870 4,11 42 20
VHR 19D HC605Z 5.962 TID/ORT/TIY 2.515 30 85 18 60 24.870 3,45 34 21
VHR 24D HCM605ZX 5.317 TID/ORT 2.030 19 108 20 60 21328 3,29 30 18
VHR 22D HCM605ZX 5.106 TID/ORT 1.535 13 121 15 60 18.653 3,57 31 12
VHR 21 RSX516S 6.103 TID/ORT 2.183 25 87 18 | 40 | 16.429 3,92 29 13

BROCA N2 4 DE 8,5" UTILIZADA EN EL CAMPO VHR

Tipo de Broca gerosfﬁzf?;] Formacion Fl":ri;:l?o g:g?;:%i [:lﬁr:] [k\I/l:s] [”:‘m] (I:a\oztrc;:: JéeC:;Z [E g;t;?q [in—lifs/ing]
[ft] [hrs] 18] [hrs]
VHR 12D HC605S 6.900 TIY 742 18 42 17 60 21.328 6,16 87 57
VHR 18D HC605S 6.780 TIY 847 17 51 15 40 24.870 593 77 28
VHR 19D HC605S 6.778 TIY 816 15 53 17 60 24.870 5,96 78 45
VHR 24D HC604 6.923 ORT/TIY 1.606 36 45 16 60 21.328 532 59 50
VHR 22D HC605Z 6.717 ORT/TIY 1.611 52 31 22 90 18.653 511 75 149
VHR 21 DSX104HG 6.507 ORT/TIY 404 7 59 20 80 16.429 6,10 99 64
RSX619M 7.090 TIY 583 11 53 20 60 16.429 6,51 82 53

129



BROCA N2 5 DE 8,5" UTILIZADA EN EL CAMPO VHR

" Intervalo  Tiempo de Costode  Tiempo Es
Tipo de Broca (Zosf:?igf?% Formacion Perf[(f)tliado Per{ﬁl:]ci()n I t/hr:] [k\llgs] [r;\:n] la l?;;)ca de[r:iis?je [U;‘Dt/(f)t] finebtind]

VHR 12D MX-S18 7.407 TIY 507 29 17 22 | 60 | 21328 6,90 170 179
VHR 18D GX-09H 7.156 TIY 376 15 25 22 | 40 | 24870 6,78 169 81
VHR 19D GX-30DX0 7.238 TIY 460 19 24 26 | 70 | 24.870 6,78 157 181
VHR 24D MXL-S11 7.560 TIY 637 23 27 30 | 40 | 21.328 6,92 119 103
VHR 22D GX-09 7.210 TIY 493 20 25 15 50 | 18.653 6,72 134 70
VHR 21 TD41M 7.462 TIY 372 10 37 30 | 40 | 16429 7,09 127 76

BROCA N2 6 DE 8,5" UTILIZADA EN EL CAMPO VHR

" Intervalo  Tiempo de Costo de  Tiempo Es
Tipo de Broca jgoéL;ng?% Formacién Perf[(f)[;ado Perf[;::;:ién [f‘?/i\)rs] [k\lll\nls] [”::"] la ?Srs;)ca de['xise]xje [Ug;?t] finlbfiin®

VHR 12D HC506Z 8.294 TIY/TEN/NAP 887 29 31 22 | 40 | 21328 | 741 97 67
HR-S09 8.922 NAP/HLLN/BAS 628 37 17 37 | 50 | 21328 | 829 164 257

VHR 18D HCM506Z 8.669 TIY/TEN/NAP/HLLN/BAS 1.513 44 34 22 | 60 | 24.870 7,16 78 91
VHR 19D HCM506Z 8.675 TIY/TEN/NAP/HLLN/BAS 1.437 44 33 22 | 60 | 24870 7,24 81 94
VHR 24D HCB05S 8.347 TIY/TEN/NAP 787 26 30 22 | 70 | 21328 | 756 103 119
HCM506Z 9.260 NAP/HLLN/BAS 913 25 37 22 | 40 | 21328 | 835 89 56

HC605Z 7.970 TIY/TEN 760 34 22 25 | 90 | 18.653 7,21 123 239

VHR 22D HCMS506Z 8.901 TEN/NAP/HLLN/BAS 931 39 24 20 | 50 | 18653 7,97 111 99
MXL-S11 8.945 BAS 44 5 9 22 | 60 | 18653 8,90 999 365

VHR 21 DSX70FGPV 9.020 TIY/TEN/NAP/HLLN/BAS 1.558 43 36 24 | 60 | 16429 7,46 69 93
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ANEXO 3: Costos de perforacion campo CUYABENO

COSTOS DE PERFORACION CAMPO CUYABENO

COSTO POZO CUYABENO COSTO TOTAL

CYBG-042 | 3384246,38
COMBUSTIBLES PERFORACION 57526,44
RENTA DE EQUIPOS PERFORACION 3935,6(
SERVICIO CEMENTACION PERFORACION 163172,92
SERVICIO DE CAMION VACCUM 10340,00
SERVICIO DE CONTROL DE SOLIDOS PERFORACION 149368,7
SERVICIO DE CORRIDA DE TUBULARES PERFORACION 58600,44
SERVICIO DE DIRECCIONAL 349478,2
SERVICIO DE INSTALACION DE CABEZAL Y CORTE FRIO DEASING 4734,00
SERVICIO DE LINER HANGER 77876,1
SERVICIO DE MUD LOGGING PERFORACION 16334127
SERVICIO DE REGISTROS ELECTRICOS PERFORACION (WIREH) 170489,1
SERVICIO EQUIPO PESADO PERFORACION 17080,0
SERVICIO INSPECCION REPARACION DE TUBULARES PERFORFON 19773,19
SERVICIO LIMPIEZA Y ACONDICIONAMIENTO DE POZO (QUIMCA Y MECANICA) (DRL) 39795,34
SERVICIO LODOS PERFORACION 171108,39
SERVICIO LUMP SUM BROCAS PERFORACION 111550,00
SERVICIO TALADRO PERFORACION 637890,6
TUBERIA DE REVESTIMIENTO 1178185,91L

COSTOS DE PERFORACION CAMPO CUYABENO

COSTO POZO CUYABENO COSTO TOTAL

CYBG-051 | 2855678,87
COMBUSTIBLES PERFORACION 48218,1(
COMBUSTIBLES Y LUBRICANTES SERVICIOS DRILLES 753,90
SERVICIO CEMENTACION PERFORACION 196413,49
SERVICIO DE CAMION VACCUM 28320,0(
SERVICIO DE CONTROL DE SOLIDOS PERFORACION 158264,75
SERVICIO DE CORRIDA DE TUBULARES PERFORACION 92458(4
SERVICIO DE DIRECCIONAL 328566,17
SERVICIO DE GYRO 21386,0(
SERVICIO DE INSTALACION DE CABEZAL Y CORTE FRIO DEASING 2715,44
SERVICIO DE LINER HANGER 169102,2
SERVICIO DE MUD LOGGING PERFORACION 30979,p0
SERVICIO DE REGISTROS ELECTRICOS PERFORACION (WIREE) 116704,17
SERVICIO EQUIPO PESADO PERFORACION 16600,0(
SERVICIO INSPECCION REPARACION DE TUBULARES PERFORION 20075,0
SERVICIO LODOS PERFORACION 166191,19
SERVICIO MOVILIZACION DE TALADRO 60000,0(
SERVICIO TALADRO PERFORACION 673229,11
TUBERIA DE REVESTIMIENTO 725700,00
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COSTOS DE PERFORACION CAMPO CUYABENO

COSTO POZO CUYABENO COSTO TOTAL

CYBH-055 | 3652892,09
COMBUSTIBLES PERFORACION 54802,1
MATERIALES CABEZAL DE POZO PERFORACION 64985,/6
RENTA DE EQUIPOS PERFORACION 9660,8(
SERVICIO CEMENTACION PERFORACION 336692,5%
SERVICIO DE CAMION VACCUM 11132,0
SERVICIO DE CONTROL DE SOLIDOS PERFORACION 207784,60
SERVICIO DE CORRIDA DE TUBULARES PERFORACION 632909
SERVICIO DE DIRECCIONAL 443345,4
SERVICIO DE GERENCIAMIENTO PERFORACION 1844892
SERVICIO DE GYRO 22000,0
SERVICIO DE INSTALACION DE CABEZAL Y CORTE FRIO DEASING 2113,4Y
SERVICIO DE LINER HANGER 94966,5¢
SERVICIO DE MUD LOGGING PERFORACION 46711,R0
SERVICIO DE REDUCTORES DE TORQUE 67001,1
SERVICIO DE REGISTROS ELECTRICOS PERFORACION (WIRHEE) 99838,3
SERVICIO EQUIPO PESADO PERFORACION 11280,0
SERVICIO INSPECCION REPARACION DE TUBULARES PERFORFON 14915,61
SERVICIO LODOS PERFORACION 265460,97
SERVICIO LUMP SUM BROCAS PERFORACION 197200(00
SERVICIO TALADRO PERFORACION 704375,0
TUBERIA DE REVESTIMIENTO 916884,8$

COSTOS DE PERFORACION CAMPO CUYABENO

COSTO POZO CUYABENO COSTO TOTAL

CYBI-043 3104219,79
COMBUSTIBLES PERFORACION 40894,34
MATERIALES CABEZAL DE POZO PERFORACION 87200,p0
PERMISOS DNH 25000,0
RENTA DE EQUIPOS PERFORACION 67700,0
SERVICIO CEMENTACION PERFORACION 177157,49
SERVICIO DE CAMION VACCUM 17340,0
SERVICIO DE CATERING PERFORACION 3200,0(
SERVICIO DE CONTROL DE SOLIDOS PERFORACION 11628%,75
SERVICIO DE CORRIDA DE TUBULARES PERFORACION 54753(9
SERVICIO DE DIRECCIONAL 249827,11
SERVICIO DE GERENCIAMIENTO PERFORACION 2635200
SERVICIO DE INSTALACION DE CABEZAL Y CORTE FRIO DEEASING 2363,82
SERVICIO DE LINER HANGER 80934,20
SERVICIO DE MUD LOGGING PERFORACION 33701,68
SERVICIO DE REGISTROS ELECTRICOS PERFORACION (WIRHE) 170000,0
SERVICIO EQUIPO PESADO PERFORACION 56820,0
SERVICIO INSPECCION REPARACION DE TUBULARES PERFORION 20075,0
SERVICIO LODOS PERFORACION 178159,22
SERVICIO LUMP SUM BROCAS PERFORACION 111600|00
SERVICIO LWD 170000,0
SERVICIO TALADRO PERFORACION 471380,19
TUBERIA DE REVESTIMIENTO 943475,04
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COSTOS DE PERFORACION CAMPO CUYABENO

COSTO POZO CUYABENO COSTO TOTAL

CYBI-044 3297221,58
COMBUSTIBLES PERFORACION 41636,90
SERVICIO CEMENTACION PERFORACION 165301,04
SERVICIO DE CAMION VACCUM 18240,0
SERVICIO DE CONTROL DE SOLIDOS PERFORACION 113227,00
SERVICIO DE CORRIDA DE TUBULARES PERFORACION 44676|5
SERVICIO DE DIRECCIONAL 259999,08
SERVICIO DE GERENCIAMIENTO PERFORACION 23241J70
SERVICIO DE GYRO 21084,0
SERVICIO DE INSTALACION DE CABEZAL Y CORTE FRIO DEASING 4663,39
SERVICIO DE MUD LOGGING PERFORACION 23205,80
SERVICIO DE REGISTROS ELECTRICOS PERFORACION (WIREE) 75609,4
SERVICIO EQUIPO PESADO PERFORACION 13200,0
SERVICIO INSPECCION REPARACION DE TUBULARES PERFORION 20075,0
SERVICIO LODOS PERFORACION 125456,8
SERVICIO TALADRO PERFORACION 452813,0
TUBERIA DE REVESTIMIENTO 1894792,8p

COSTOS DE PERFORACION CAMPO CUYABENO

COSTO POZO CUYABENO COSTO TOTAL

CYBI-053 2740290,3f
COMBUSTIBLES PERFORACION 38677,94
MATERIALES CABEZAL DE POZO PERFORACION 77900,p0
PERMISOS DNH 25000,0
RENTA DE EQUIPOS PERFORACION 8913,5]
SERVICIO CEMENTACION PERFORACION 181964,5
SERVICIO DE CAMION VACCUM 19380,0
SERVICIO DE CONTROL DE SOLIDOS PERFORACION 119201,50
SERVICIO DE CORRIDA DE TUBULARES PERFORACION 3768@|0
SERVICIO DE DIRECCIONAL 257651,0%
SERVICIO DE GERENCIAMIENTO PERFORACION 1229928
SERVICIO DE GYRO 21084,0
SERVICIO DE ING GEOLOGIA 2900,0(
SERVICIO DE INSTALACION DE CABEZAL Y CORTE FRIO DEASING 5802,2
SERVICIO DE LINER HANGER 92108,44
SERVICIO DE MUD LOGGING PERFORACION 44506,p0
SERVICIO DE REGISTROS ELECTRICOS PERFORACION (WIRHE) 71644,73
SERVICIO EQUIPO PESADO PERFORACION 13280,01
SERVICIO INSPECCION REPARACION DE TUBULARES PERFORION 20075,0
SERVICIO LODOS PERFORACION 167334,2
SERVICIO LUMP SUM BROCAS PERFORACION 111600)00
SERVICIO TALADRO PERFORACION 470781,2%
TUBERIA DE REVESTIMIENTO 940504,6
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COSTOS DE PERFORACION CAMPO CUYABENO

COSTO POZO CUYABENO COSTO TOTAL

CYBJ-041 2996208,1p
COMBUSTIBLES PERFORACION 40739,9
MATERIALES CABEZAL DE POZO PERFORACION 80037,f1
RENTA DE EQUIPOS PERFORACION 5836,8(
SERVICIO CEMENTACION PERFORACION 245259,28
SERVICIO DE CAMION VACCUM 9768,0(
SERVICIO DE CONTROL DE SOLIDOS PERFORACION 1467071,52
SERVICIO DE CORRIDA DE TUBULARES PERFORACION 50964{0
SERVICIO DE DIRECCIONAL 257367,91
SERVICIO DE GERENCIAMIENTO PERFORACION 1331670
SERVICIO DE GYRO 16590,6
SERVICIO DE INSTALACION DE CABEZAL Y CORTE FRIO DEASING 2113,47
SERVICIO DE LINER HANGER 94966,54
SERVICIO DE MUD LOGGING PERFORACION 34802,00
SERVICIO DE REGISTROS ELECTRICOS PERFORACION (WIRHEE) 264050,8
SERVICIO DE TRANSPORTE 2000,04
SERVICIO EQUIPO PESADO PERFORACION 12880,0
SERVICIO INSPECCION REPARACION DE TUBULARES PERFORION 19991,0
SERVICIO LODOS PERFORACION 185487,1%
SERVICIO LUMP SUM BROCAS PERFORACION 168507]00
SERVICIO TALADRO PERFORACION 618125,0
SERVICIO TOMA DE NUCLEOS Y ANALISIS 105000,¢0
TUBERIA DE REVESTIMIENTO 621693,6

COSTOS DE PERFORACION CAMPO CUYABENO

COSTO POZO CUYABENO COSTO TOTAL

CYBK-058 2701449,91
COMBUSTIBLES PERFORACION 32917,6
MATERIALES CABEZAL DE POZO PERFORACION 42777118
PERMISOS DNH 28000,0
RENTA DE EQUIPOS PERFORACION 11260,0
SERVICIO CEMENTACION PERFORACION 297454,5
SERVICIO DE CAMION VACCUM 8030,0(
SERVICIO DE CONTROL DE SOLIDOS PERFORACION 143952,58
SERVICIO DE CORRIDA DE TUBULARES PERFORACION 46169|25
SERVICIO DE DIRECCIONAL 280994,14
SERVICIO DE GERENCIAMIENTO PERFORACION 1537410
SERVICIO DE GYRO 22000,0
SERVICIO DE INSTALACION DE CABEZAL Y CORTE FRIO DE CASING 392472
SERVICIO DE LINER HANGER 93635,3]
SERVICIO DE MUD LOGGING PERFORACION 29305,p0
SERVICIO DE REGISTROS ELECTRICOS PERFORACION (WIRELINE) 8283f,12
SERVICIO EQUIPO PESADO PERFORACION 8200,0(
SERVICIO LODOS PERFORACION 208016,74
SERVICIO LUMP SUM BROCAS PERFORACION 206800(00
SERVICIO TALADRO PERFORACION 431250,0
TUBERIA DE REVESTIMIENTO 708551,64
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ANEXO 4: Costo de perforacion campo VHR

COSTOS DE PERFORACION CAMPO VHR

COSTOS POZO VHR COSTO TOTAL
VHRE-029 3246220,82
COMBUSTIBLES PERFORACION 45015,6
MATERIALES CABEZAL DE POZO PERFORACION 42777,18
RENTA DE EQUIPOS PERFORACION 9420,8
SERVICIO CEMENTACION PERFORACION 265338,37
SERVICIO DE CAMION VACCUM 10648
SERVICIO DE CONTROL DE SOLIDOS PERFORACION 182142
SERVICIO DE CORRIDA DE TUBULARES PERFORACION 40834,25
SERVICIO DE DIRECCIONAL 344244,59
SERVICIO DE GERENCIAMIENTO PERFORACION 15374,1
SERVICIO DE GYRO 22000
SERVICIO DE INSTALACION DE CABEZAL Y CORTE FRIO DE CASIN 2279,07
SERVICIO DE LINER HANGER 94966,56
SERVICIO DE MUD LOGGING PERFORACION 40944,2
SERVICIO DE REDUCTORES DE TORQUE 9135
SERVICIO DE REGISTROS ELECTRICOS PERFORACION (WIRELINE 246842,1
SERVICIO EQUIPO PESADO PERFORACION 8080
SERVICIO LODOS PERFORACION 187739,5
SERVICIO LUMP SUM BROCAS PERFORACION 198200
SERVICIO TALADRO PERFORACION 629912,52
SERVICIO TOMA DE NUCLEOS Y ANALISIS 58706,3
TUBERIA DE REVESTIMIENTO 791620,68

COSTOS DE PERFORACION CAMPO VHR

COSTOS POZO VHR COSTO TOTAL
VHRE-031 2564912,88
COMBUSTIBLES MOVILIZACION 2653,05
COMBUSTIBLES PERFORACION 31286,9
RENTA DE EQUIPOS MOVILIZACION 1440
RENTA DE EQUIPOS PERFORACION 5836,8
SERVICIO CEMENTACION PERFORACION 224096,19
SERVICIO DE CAMION VACCUM 8712
SERVICIO DE CONTROL DE SOLIDOS PERFORACION 149944,57
SERVICIO DE CORRIDA DE TUBULARES PERFORACION 40834,25
SERVICIO DE DIRECCIONAL 319564,32
SERVICIO DE GERENCIAMIENTO PERFORACION 14349,16
SERVICIO DE GYRO 22000
SERVICIO DE LINER HANGER 94996,56
SERVICIO DE MUD LOGGING PERFORACION 36235,2
SERVICIO DE REGISTROS ELECTRICOS PERFORACION (WIRELINE) 90377,69
SERVICIO EQUIPO PESADO PERFORACION 6400
SERVICIO INSPECCION REPARACION DE TUBULARES PERFORACIO| 286,72
SERVICIO LODOS PERFORACION 196035,99
SERVICIO LUMP SUM BROCAS PERFORACION 150800
SERVICIO MOVILIZACION DE TALADRO 12937,5
SERVICIO TALADRO PERFORACION 506200
TIEMPO EN ESPERA TALADRO 23701,5
TUBERIA DE REVESTIMIENTO 626224,48
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ANEXO 5: Método de calculo de la media y desviacion deddida de los costos

de perforacion pozo Cuyabeno

CALCULO DE LA MEDIA Y DESVIACION DE LA MEDIA DE LOS COSTOS DE PERFORACION POZO CUYABENO

POZO
SECCION

SERVICIO DIRECCIONAL

[ owros | xxi |

10087,8 2784,8
10713,7 3410,7
16393,0 9090,0
18480,6 11177,6
18743,5 11440,5
19082,7 11779,7
19545,5 12242,5
19684,8 12381,8
19860,8 12557,8
19933,5 12630,5
20055,5 12752,5
20287,1 12984,1
20889,2 13586,2
21491,4 14188,4
21620,5 14317,5
21679,5 14376,5
21792,4 14489,4
23196,7 15893,7
23668,3 16365,3
23899,9 16596,9
24022,1 16719,1
24501,8 17198,8
24502,0 17199,0
24977,5 17674,5
25850,5 18547,5
26964,7 19661,7

CUYABENO

Criterio Resultado
Media 20843,3
Desviacion media 13540,3

E__E_mm

O Ul A WN =

total

10087,84  13397,67

13397,67  16707,50 1,0
16707,50  20017,34 7,0
20017,34  23327,17 8,0
23327,17  26637,00 7,0
26637,00  26964,74 1,0

Criterio Resultado
Numero de clase 5
Rango de datos 16876,9
Amplitud de datos 3309,83
Rango corregido 16876,90
Diferencia de rango a distribuir 0,00
Diferencia de rango a distribuir a los limite: 0,00
Primer nimero del rango 10087,84
Uttimo namero del rango 26964,74
Media 20851,1
Desviacion media 4562,0

11742,8
15052,6
18362,4
21672,3
24982,1
26800,9

Existe menos dispercion al agrupar los datos.
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23485,5 11742,8
15052,6 15052,6
128536,9 18362,4
173378,0 21672,3
174874,6 24982,1
26800,9 26800,9



ANEXO 6: Determinacion del promedio de uso de montacasgasperaciones de perforacion y completacion deodo.

USO DE MOSTACARGAS EN LA PERFORACION Y COMPLETACION DE UN POZO CON UN TALADRO DE PERFORACION RIG CCDC 39
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