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RESUMEN

El trabajo a continuacidon abarca la problematica que ha encontrado el personal de la
Direccién de Logistica y de las unidades militares del Ejército, al encontrar la necesidad
de una aplicacion que permita el registro y control de tiro del armamento que posee la
Fuerza Terrestre. Adicionalmente se tiene interés en manejar informacion de los disparos
realizados por cada arma, con el fin de poder verificar el tiempo real de vida util de todo el

armamento, para realizar los planes de mantenimiento del mismo.

Toda la informacién a presentar debe tener orientacion al personal militar del Comando de
Operaciones Terrestre que son los encargados de realizar los planes de entrenamiento
anual de tiro del armamento que posee el Ejército. Por este motivo se solventa la solicitud
de las autoridades de la Direccién de Logistica del Ejército, la cual es contar con un
médulo que permita el registro y control de los disparos realizados por el armamento que

sera utilizado en todas las unidades militares que pertenecen a la Fuerza Terrestre.

Complementando lo anterior, existe un portal WEB que expone la informacién de los
procesos que se realizan para el control y registro del tiro realizado por el personal militar,
para que quienes lo usen puedan ingresar los datos en una forma veraz y oportuna
evitando asi la perdida de los mismos. Este portal expone la informacion de manera

organizada, amigable y llamativa, y; provee al usuario facilidad para obtenerla.

En las paginas siguientes se implementa los métodos de investigacion para recolectar
datos del problema a resolver, factibilidad en la ejecucién del proyecto, detalles de

tecnologia utilizada y el método para el desarrollo de los aplicativos.

Al finalizar el trabajo realizado se presentan las conclusiones y recomendaciones del
mismo, la bibliografia que alimenta la parte teérica, junto con anexos de verificacion y

utilidad que son nombrados en los parrafos correspondientes de este documento.

Palabras claves: Control de Tiro, Armamento, Direccidén de Logistica del Ejército.
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ABSTRACT

The work covers the problem then you have found the staff of the Logistics Division
and military units of the Army, the need to find an application that allows the
registration and control of possessing weapons shot the Land Forces. Additionally
you have an interest in managing information for each gun shots fired, in order to

verify the actual lifetime of all the weapons, plans for maintenance.

All information must be present guidance to military personnel Ground Operations
Command are responsible for conducting annual training plans of throwing
weapons held by the army. For this reason the request of the authorities of the
Directorate of Army Logistics is solved, which is to have a module that allows the
registration and control of the shots fired by the weapons that will be used in all

military units belonging to the Ground force.

Complementing the above, there is a Web portal that exposes the information
processes performed for the control and registration shot by military personnel, so
that those who use it to enter data in an accurate and timely manner thus avoiding
loss thereof. This site presents the information in an organized, friendly and

attractive manner, and; It provides the user easy to obtain.

In the following pages research methods implemented to collect data to solve the
problem, feasibility in implementing the project, details of technology used and the

method for developing the applications.
At the end of the work conclusions and recommendations of the present, the
literature that feeds the theoretical part, together with annexes verification and

utility that are named in the relevant paragraphs of this document.

Keywords : Control Shooting , Weaponry , Army Logistics Division .
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INTRODUCCION

1.1. Antecedentes

La Fuerza Terrestre a través del Comando de Operaciones Terrestres (COT), realiza la
planificacion de la Instruccion Militar para todo el personal de la institucion, uno de los
aspectos mas importantes dentro de esta programaciéon de actividades para todo el afio
se encuentra la Instruccion de Tiro del armamento que posee el Ejército (Fusiles, Pistolas,

etc.).

La Direccién de Logistica del Ejército a través del Comando Logistico (COLOGE), es la
encargada de suministrar los suministros asignados a las unidades militares del pais,
ademas controla y supervisa los diferentes tipos de mantenimiento preventivo y correctivo

de los recursos logisticos de la Fuerza Terrestre.

Debido a que en la actualidad el mantenimiento del armamento se lo realiza mediante
estimaciones del tiempo de uso, tiros realizados, tiempo de vida Gtil de los diferentes tipos
de material bélico de la Fuerza Terrestre, el Comando Logistico requiere de un médulo de
control y registro de Tiro el mismo que contenga las funcionalidades de control y registro
de los tiros realizados por el armamento, con el fin de llevar un control adecuado de la
cantidad de tiros que debe tener el armamento para asi planificar el mantenimiento del

mismo.
1.2. Objetivos
1.2.1. Objetivo General:

Desarrollar un Sistema de Control y Registro de Tiros o disparos realizados por el
armamento perteneciente a la Fuerza Terrestre, utilizando herramientas de cuarta

generacion.
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1.2.2. Objetivos Especificos:

e Fundamentar tedricamente los pasos de control y registro de tiro en los repartos
militares.
e Diagnosticar el problema utilizando técnicas de investigacion que sustente la

realizacion del proyecto.

e Desarrollar un sistema informéatico amigable para el usuario para el registro
adecuado de los disparos realizados por el armamento asignado a las unidades

militares del Ejército.

1.3. Alcance

Desarrollo de un sistema que pretende automatizar el proceso de control y registro de
disparos del armamento perteneciente a la Fuerza Terrestre, a fin de tener un registro
veraz y eficiente de los disparos que realiza cada arma. Con esta informacién se pretende
realizar los planes de mantenimiento preventivo y correctivo del material bélico del Ejército

y de esta manera se podra tener el armamento en Gptimas condiciones de empleo.

1.4. |dea a defender

El Sistema de Control y Registro de Tiro va a mejorar el proceso en las unidades militares
de la Fuerza Terrestre, la aplicacion Web automatizara este proceso y permitira un control
correcto y eficaz del uso del armamento que es asignado a cada unidad militar del
Ejército, a fin de que se puedan realizar los planes de mantenimiento preventivo y

correctivo del mismo.
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CAPITULO Il. FUNDAMENTACION TEORICA Y METODOLOGICA

2.1 FUNDAMENTACION TEORICA

En la actualidad en la Fuerza Terrestre la informacion acerca del manejo y control de tiro
del armamento no estd centralizada y todos los procesos utilizados no estan siendo
manejados de una manera eficiente, es por eso que la Direccién de Logistica de la Fuerza
Terrestre a través del COLOGE, con el afan de mejorar estos procesos ha elaborado un
plan de desarrollo que permita la administracion centralizada del manejo y control de tiro
del armamento asignado a las diferentes unidades militares del Ejército a nivel nacional.
Para llevar a cabo el desarrollo del sistema informatico de Control y Registro de Tiro del
Ejército, los requerimientos principalmente se los tomaré del departamento de Logistica

de la Fuerza Terrestre en coordinacion con el Comando Logistico del Ejército.

Para llevar a cabo el desarrollo del sistema de Control y Registro de Tiro del Ejército, los

requerimientos principalmente se los tomara de la Direccion de Logistica del Ejército.

2.2. Seleccion de la Metodologia de Desarrollo

Las metodologias proponen un proceso cuidadoso sobre el desarrollo de software con el
fin de hacerlo méas predecible y eficiente, razon por la cual se seleccion6 RUP (Rational
Unified Process) que junto con UML (Lenguaje Unificado de Modelado) constituyen la
metodologia estandar mas utilizada para el analisis, implementaciéon y documentacion de
sistemas; ya que es la metodologia estdndar mas utilizada ya que debe cumplir con sus
cuatro fases que son de inicio, elaboracion, planeacién y transicion.
“‘RUP permite seleccionar facilmente el conjunto de componentes de proceso que se
ajustan a las necesidades especificas del proyecto. Se pueden alcanzar resultados
predecibles unificando el equipo con procesos comunes que optimicen la
comunicacion 'y creen un entendimiento comun para todas las tareas,
responsabilidades y artefactos.” (Brito, s.f.).,, por tanto, se utilizara éste para el

desarrollo del proyecto.
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2.3. Justificacion de las Herramientas de Desarrollo

Con el fin de reducir costos y lograr la independencia tecnolégica en Ecuador se ha fijado
la adopcion del Software Libre en la administracion publica, donde se cuenta con gran
interés, hasta el punto de migrar sus aplicaciones y observar que su uso es un beneficio
social que permitira el acceso tecnolégico a las personas de escasos recursos y minimiza
los gastos al pais.

El gobierno actual presidido por el Eco. Rafael Correa firm6 el decreto 1014 del 10 de abril
del 2008, con el cual el Software Libre pasa a ser una politica de Estado para ser
adoptado por todas las entidades.

Razon por la cual, para el desarrollo de las aplicaciones de la Fuerza Terrestre, desde el
afo 1997 empez6 el proyecto del Sistema Integrado del Ejército tomando como
herramienta de desarrollo el software libre, que “permite definir un espacio de trabajo en el
gue conviven una serie de herramientas que acompafiadas de buenas practicas permiten
al equipo de desarrollo modelar una metodologia de trabajo” (Soltel, 2010), es por esto
que, sobre estas bases de mejores practicas y en base a sistemas desarrollados y que

actualmente se encuentran en produccion, se escogieron los siguientes:

¢ Lenguaje de Programacion Java y J2EE como estandar de desarrollo.
e Netbeans 8.0.2 como entorno (IDE) de desarrollo.

e Oracle 10g como motor de base de datos.

e Glassfish como servidor de aplicaciones.

Finalmente como herramientas de licenciamiento en version trial, Power

Designer para modelamiento de datos.

2.4. Software Libre

Para el Desarrollo del Sistema informatico de Control y Registro de Tiro se ha elegido el
Software Libre como parte primordial para el desarrollo.

Desde un punto de vista social y estratégico es imperativo el uso del Software Libre, pues
no solo (Pilas & Perez, 2001) refiere

Es la unica manera de garantizar la democratizacion del acceso a la informacion y los

sistemas del Estado Ecuatoriano. Entre las ventajas primordiales por las que se escogio el
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Software Libre tenemos independencia tecnolégica, control de nuestros datos,
confiabilidad y estabilidad y seguridad cumpliendo ademas con las buenas practicas
sugeridas en el sistema de gestion de seguridad informatica.
Gracias a las cuatro libertades sobre las cuales se fundamenta el Software Libre que son:
o “Utilizacion del programa con cualquier propésito de uso comun.
e Distribucion de copias sin restriccion alguna.
e Estudio y modificacién del programa

e Publicacion del programa mejorado” (Castillo, s.f, p90)

2.5. Lenguaje de Programacion Java

“Es un lenguaje de programacion con el que podemos realizar cualquier tipo de programa.
En la actualidad es un lenguaje muy extendido y cada vez cobra mas importancia tanto en
el ambito de Internet como en la informatica en general. Estd desarrollado por la
compafia Sun Microsystems con gran dedicacion y siempre enfocado a cubrir las
necesidades tecnoldgicas mas punteras.

Una de las principales caracteristicas por las que Java se ha hecho muy famoso es que
es un lenguaje independiente de la plataforma. Eso quiere decir que si hacemos un
programa en Java podra funcionar en cualquier ordenador del mercado. Es una ventaja
significativa para los desarrolladores de software, pues antes tenian que hacer un
programa para cada sistema operativo, por ejemplo Windows, Linux, Apple, etc. Esto lo
consigue porgue se ha creado una Maquina de Java para cada sistema que hace de
puente entre el sistema operativo y el programa de Java y posibilita que este ultimo se

entienda perfectamente”. (Alvarez, 2001)

Se tiene la libertad de ejecutar el programa, para cualquier propésito, la libertad de
estudiar como trabaja el programa y modificarle a nuestras necesidades, cuyo acceso al
cbdigo fuente es una condicion necesaria para ello, la libertad de redistribuir copias para
ayudar a la comunidad, y finalmente la disponibilidad de poder distribuir copias de estas
versiones modificadas a cualquier persona, para que los mismos puedan beneficiarse de
sus cambios.

“La plataforma J2EE se apoya por completo en el lenguaje Java, beneficiandose por lo

tanto de sus caracteristicas, esta plataforma proporciona.



19

Un modelo de desarrollo de componentes Web (Servlet, JSP) y de componentes

activos (EJB) bajo la plataforma de APIs de Java.

Un conjunto de servicios (JDBC, JTA, JNDI, JMS, RMI/IOP, JavaMail, XML),

herramientas para los componentes, bajo la plataforma de APIs de Java.

Un modelo de creaciébn de moédulos Web (.war), de médulos EJB(.jar) y de

moédulos corporativos (.ear), asociados a descriptores de despliegue en formato

XML, herramientas para el desarrollo de aplicaciones de empresa.

Contenedores (web y EJB) para la realizacion de los componentes.

Por esta razén Java y la plataforma J2EE aportan en la actualidad una solucién Unica,

fiable y eficaz para el desarrollo e implementacién de aplicaciones Web y aplicaciones

distribuidas mediante tecnologias modernas, permitiendo ademas acceder a los sistemas

ya existentes”. (Aumallie, 2002,p9).

Segun las especificaciones del J2EE se definen las siguientes capas de aplicacién

Capa del cliente corre sobre la maquina del cliente.
Capa Web corre sobre el servidor J2EE.

Capa de negocio corre sobre el servidor J2EE.

Capa de Sistema de Informacion Empresarial (EIS). Corre en el servidor EIS.

J2EE Server

Browser /’_\ /’_\

JSP Page
Application
Client

Application /'_\ /A
Client Enterprise Enterprise
Container Bean Bean

Web Container

Client Machine EJB Container

Figura 1. server J2EE (j2ee-application-development, s.f.)

/’\

Database
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2.6. Entorno de Desarrollo Integrado (IDE) Netbeans

“Es un entorno integrado de desarrollo o IDE (Integrated Development Environment),
contiene muchas funcionalidades, para distintos tipos de aplicaciones y para facilitar al
maximo la programacién, la prueba y la depuracion de las aplicaciones que se

desarrollan”. (Revelo, s.f).

“‘Permite el uso de un amplio rango de tecnologias de desarrollo tanto para escritorio,
como aplicaciones Web, o para dispositivos moviles. Da soporte a las siguientes
tecnologias, entre otras: Java, PHP, Groovy, C/C++, HTML5, etc. Ademas puede
instalarse en varios sistemas operativos: Windows, Linux, Mac OS”. (Calendamaia, s.f.)

Para la desarrollo del Sistema de Control y Registro de Tiro de la Fuerza Terrestre, se
parti6 de la creacion de una aplicacion JEE Project, donde se crea un proyecto Web
dinamico con los JavaServer Faces (JSF), Java Server Pages (JSP), los Enterprise

JavaBeans (EJB) y se elige el servidor de aplicaciones (Glassfish).

LOGISTICA-war - NetBeans IDE 8.0.2 - o IEN

Output * | Search Results -

Figura 2. Entorno de desarrollo Netbeans 8.0.2
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2.7. Motor de Base de Datos Oracle

“Oracle Database es un sistema de gestibn de base de datos de tipo objeto-
relacional (ORDBMS, por el acronimo en inglés de Object-Relational Data Base
Management System), desarrollado por Oracle Corporation. Se considera a Oracle
Database como uno de los sistemas de bases de datos mas completos,
destacando: soporte de transacciones, estabilidad, escalabilidad, y soporte

multiplataforma.

Su dominio en el mercado de servidores empresariales habia sido casi total hasta
que recientemente tiene la competencia del Microsoft SQL Server y de la oferta de
otros RDBMS con licencia libre como PostgresSQL, MySql o Firebird.” (Wikipedia,
2007)

2.8. Servidor de Aplicaciones GlassFish

“GlassFish es un servidor de aplicaciones de software libre desarrollado por Sun
Microsystems, compafia adquirida por Oracle Corporation, que implementa las
tecnologias definidas en la plataforma Java EE y permite ejecutar aplicaciones que siguen
esta especificacion. Es gratuito, de codigo libre y se distribuye bajo un licenciamiento dual
a través de la licencia CDDL y la GNU GPL”. (Wikipedia;, s.f)

Sun GlassFish Enterprise Server

~

Enterprise Manager

v
Customer t;@ Sun ﬁ!

Advocate eLearning
Credit

%

24x7 Support

Cmgd P T 1

Support Team

Patches &

2l SunVIP -
vy Interaperability Application Server
Upgrades

Support

Figura 3. Arquitectura general de Glassfish(glassfish.java.net/ s.f)
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2.9. Power Designer

“Esta herramienta se utiliza para el analisis, disefio inteligente y construccion sélida de
una base de datos y un desarrollo orientado a modelos de datos a nivel fisico y
conceptual, que da a los desarrolladores Cliente/Servidor la méas firme base para
aplicaciones de alto rendimiento.

Ofrece un acercamiento de disefio para optimizar las estructuras de las bases de
datos. Capturando el flujo de datos de su organizacion, puede crear un modelo

conceptual y fisico de la base de datos”. (Barragan, 2015)

Para el disefio del modelo de la base de datos para el Sistema de Control y Registro de
Tiro se lo relacion6 con varios esquemas pertenecientes a la base de datos del SIFTE

(Sistema Integrado de la Fuerza Terrestre).

2.10. METODOLOGIAS

2.10.1. Introduccion.

La informacién es esencial y base en todo proceso de toma de decisiones a nivel
comercial, cientifico y tecnolégico. Esta se maneja bajo metodologias que permiten

recopilar, procesar, analizar la informacion de manera estandarizada.

2.10.2. Metodologia de Investigacion

Por ser un proyecto de caracter técnico, en el que se busca integrar herramientas
tecnolégicas en la construccién de un sistema informético. Se recurrié directamente a la
Direccion de Logistica del Ejército; donde se pudo agrupar una Investigacion Exploratoria

de la causa y efecto del problema.

2.10.3. Métodos de investigacion.

Este proyecto se aplic6 una investigacion cientifica a través del uso de varias
metodologias como:

Método de Inductivo — Deductivo.
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Método Inductivo:

Este método lo aplicaremos para conocer e investigar todos los elementos que
intervienen para generar el registro y control de tiro.

Metodologia de campo

Toma toda la informacion y requerimientos que se encuentran en la Direccion de
Logistica del Ejército y el Comando Logistico del Ejército y define el campo de
accion en el cual se apoyd el aplicativo web.

Metodologia Analitica Genera la abstraccién de los conocimientos obtenidos
para relacionarlas en el desarrollo del aplicativo web.

Metodologia Sintética

Demuestra lo desarrollado y alcanza a los objetivos planteados para obtener las
respectivas conclusiones.

También se utilizé la Investigacién Bibliografica para obtener informacion que
apoye la elaboracién y sustentacién del proyecto.

Para conseguir la correcta realizacién del sistema de Control y Registro de Tiro del
Ejército, se baso en la metodologia de desarrollo RUP; que encamind la ejecucion
de las etapas de desarrollo (andlisis, disefio) bajo un modelo incremental-iterativo,
permitiendo tener secciones del sistema funcional en cada iteracion.

Las técnicas de recoleccién de datos permitieron usar una gran diversidad de
herramientas para el desarrollo de los sistemas de informacién; tienen la finalidad
de buscar informacion que permitira establecer los parametros del sistema web y
asi entender de mejor manera el modelo de negocio que se encuentra
funcionando, entre algunas técnicas y herramientas se tienen:

e Entrevista.
e  Observacion.

e Diagramas de Flujo.
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2.10.4. Metodologia de Desarrollo De Sistemas

2.10.4.1. Modelamiento UML

Conjunto de procedimientos que dirige la investigacién cientifica para alcanzar los
objetivos deseados.
UML es un lenguaje de modelamiento unificado que sirve para la esguematizacion
conceptual y fisica de los artefactos que componen un sistema, mediantes graficos
simples o textos; por tanto hacen que los modelos sean de facil interpretacion para
cualquier persona.
UML, al estar estandarizado, practica la ingenieria directa (obtener el codigo fuente
partiendo de los modelos) y también la ingenieria inversa (obtener el modelo partiendo
de la implementacion) (Alarcon R., 2000)
Entre los diagramas més utilizados en UML son:
e Diagrama de Casos de Uso: describen la funcion de cada actor dentro de un
proceso del sistema.
¢ Diagrama de Actividades: sirven para representar el flujo de actividades y

funcionalidad del sistema.

e Diagrama de Clases: representan el sistema con sus clases, interfaces y

relaciones.

¢ Diagrama de Secuencia: muestran la parte de interaccién del sistema,

siguiendo un flujo transaccional.

e Diagrama de Despliegue: esquematiza los componentes (nodos) y sus
relaciones que conforman el ambiente de ejecucion del sistema. (Alarcon R.,
2000)

2.10.5. Arquitectura de Software.

2.10.5.1. Aseguramiento de Calidad del Software.-

Son las actividades que se llevaran a cabo para garantizar que el software satisfaga los

requisitos de calidad; se realiza antes de desarrollar cada aplicacion.
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El aseguramiento de calidad del software esta presente en:
¢ Métodos y herramientas de analisis, disefio, programacion y prueba
e Inspecciones técnicas formales en todos los pasos del proceso del desarrollo.
o Estrategias de prueba multi escala.
e Control de Ila documentacion del software y de los cambios
realizadosProcedimientos para ajustarse a los estandares.
e Mecanismos de medida (métricas).

e Registro de auditorias y realizacion de informes (Campderrich B., 2003)

La arquitectura de software modela la estructura del sistema en base a sus
componentes y sus relaciones que mantiene una conexion entre si. La arquitectura de
software se basa en modelos estructurales, como es el Modelo Vista Controlador
(MVC), cuya principal caracteristica se la que separa en tres componentes el sistema,
datos, presentacion y modelo del negocio. Lo que permite un desarrollo web dindmico.

El proceso que sigue es el siguiente: el componente controlador recibe las peticiones
del usuario, ésta interactia con la capa modelo para abstraer o almacenar datos y

posteriormente devuelve la respuesta a la capa vista para ser mostrada al usuario.

2.10.6. Metodologia Rational Unified Process (RUP).

El Proceso Unificado es un proceso de desarrollo de software que junto con el Lenguaje
Unificado de Modelado UML, constituye la metodologia estandar mas utilizada para el

analisis, implementacién y documentacion de sistemas orientados a objetos.

Este proceso esta basado en 6 principios: i) Adaptacion al proyecto y la organizacion, ii)
Equilibrio entre las necesidades del usuario y las capacidades del equipo de desarrollo, iii)
Evaluaciéon continua para aceptacion/correccion del wusuario, iv) Comunicacién
permanente entre los miembros del equipo de desarrollo, v) Utilizacion de todos los
recursos (padrones, lenguajes 4GL, frameworks) necesarios para el modelamiento del
software y para garantizar la reutilizacién de componentes, vi) Verificacién continua del

proceso y la calidad de los productos software.
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2.10.7.Ciclo de Vida

El Proceso Unificado estd fundamentado en un estilo iterativo e incremental, donde el
software es desarrollado en cuatro fases, cada una con n iteraciones, hasta satisfacer los

requisitos funcionales y no funcionales.

Fases

Inicial || Elaboracion || Construccion ||[Transicion
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Figura 4. Ciclo de Vida del Software segin RUP

Una iteracion inicia con la planificacion y los requerimientos, y finaliza con un release
(producto software + documentacion).
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2.10.8. Marco Conceptual

A continuacién se presentaran definiciones de los conceptos mayormente utilizados en el

presente proyecto, para de esta manera tener un enfoque correcto y preciso de las

definiciones que a lo largo del proyecto se van sumando y asi tener una mejor

comprension de los mismos, son los siguientes:

Tabla 1.Marco Conceptual

Término

Descripcion

Tipo Tiro

Tipo de tiro que se realiza en la instruccion de acuerdo al
armamento.

Tipo Instruccién

Tipo de instruccion que se realiza de acuerdo al armamento.

Cabecera Tiro

Datos generales de la instruccion del tiro.

Parametros Parametros asignables para la instruccién del tiro como cantidad de
cartuchos y puntuacion.

Tiro Instruccion realizada por cada uno del personal con el armamento
correspondiente y su puntuacion obtenida.

Persona Persona que realiza la instruccién de tiro.

Término Descripcion

Unidad Unidad militar que realiza la instruccion de tiro.

Arma Armamento con el cual se realiza la instruccién de tiro.

Descripcion Tipo
Tiro

Tipo de tiro de tiro a realizar (familiarizacién, pie, tendido).

Descripcion Tipo
Instruccion

Tipo de instruccién a realizar en base al armamento (tiro de fusil, tiro
de pistola).

Cantidad de
cartuchos en
pardmetros

Cantidad de cartuchos a utilizarse en la instruccion de acuerdo al
tipo de tiro como parametro inicial.
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Puntuaciéon en
parametros

Puntuacién a obtener en la instruccion de acuerdo al tipo de tiro
como parametro inicial.

Fecha Tiro

Fecha en la que se realiza la instruccion de tiro con el personal.

Total Cartuchos

Cantidad total de cartuchos utilizadas en la instruccion por todo el
personal de una unidad.

Total Puntuacién

Cantidad total en puntuacion de la instruccion por todo el personal
de una unidad.

Total Porcentaje

Cantidad total en porcentaje de puntuacién de la instruccién por
todo el personal de una unidad.

Cantidad de
cartuchos en tiro

Cantidad de cartuchos utilizados por el personal en la instruccion de
acuerdo a los parametros establecidos.

Puntuacién en tiro

Puntuacién obtenida por el personal en la instruccion de acuerdo a
los parametros establecidos.

Tiempo en tiro

Tiempo obtenido por el personal en la instruccion de acuerdo a los
parametros establecidos.

Coeficiente en tiro

Coeficiente obtenido por el personal en la instruccion de acuerdo a
los parametros establecidos.
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CAPITULO lil. DIAGNOSTICO

Dando cumplimiento al requerimiento realizado por la Direccion de Logistica la
Direccién de Comunicaciones y sistemas del Ejército, sobre la creaciéon del Sistema
de Control y Registro de Tiro para ser utilizado en las unidades militares de todo el
pais, se procedid al levantamiento de requerimientos funcionales con el personal de
la direccibn de Logistica que son quienes consolidan toda la informacion del
registro y control del tiro realizado.

Con lo cual se pretende analizar si es factible el desarrollo de la necesidad

presentada por la Direccion de Logistica del Ejército.

Para lo cual se ha seguido un planteamiento deductivo en el que se ha intentado

partir de lo general e ir analizandolo hasta llegar a lo més especifico y particular.

3.1. Muestra

Nuestro universo estd conformado por un solo tipo de poblaciéon, la cual esta
conformada por el personal del Departamento de Planificacion del Comando de
Operaciones Terrestres (COT) y de la Direccién de Logistica de la Fuerza
Terrestre, con un total de 20 personas. La muestra que tomaremos de esta poblacion
seratotal, ya que es pequefa.

3.2. Método de muestreo

El método de muestreo empleado es el no probabilistico, debido a que la
eleccion de los elementos no depende que todas tengan la misma
probabilidad de ser elegidos, si no de cumplir con ciertas caracteristicas

especificas segun el objeto de lainvestigacion.
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3.3. Observacioén
Como técnica de investigaciéon se ha optado el método de observacion, la
cual tiene amplia aceptacion cientifica con lo cual permite determinar que se
esta haciendo, como se esté haciendo, quien lo hace, cuando se lleva acabo,
cuanto tiempo toma, dénde se hace y por qué se hace.

3.4. Instrumentos paralarecoleccién dedatos.
3.4.1. Cuestionario
Se realizé un formato dirigido al personal militar que labora en el
Departamento de Planificacion y Control del Comando de Operaciones
Terrestres y el personal de la Direccion de Logistica, el cual estaba
compuesto por 7 interrogantes en las que se hizo unamezcla de preguntas de
respuesta multiple. Y su objetivo es conocer la opinidn sobre la herramienta
que se brindara.
La encuesta fue en la Direccién de Logistica y Comando de Operaciones
Terrestre en el periodo del 15 al 30 de Noviembre del 2015, durante ese
periodo se recibieron 140 respuestas, mediante el cual se determind varios
aspectos como son: el uso, acceso, resultados.

Tabla 2. Areas y departamentos

AREAS
DEPARTAMENTO DE PLANIFICACION DEL COT 2 5%
DEPARTAMENTO DE ARMAMENTO 2 4%
GRUPO ESPECIAL DE OPERACIONES GEO 2
COMANDO LOGISTICO DEL EJERCITO 3 5%
TOTAL 54 100%




31

3.4.2. Formaen que se Analizaran e Interpretaran los Resultados

Para elaborar el andlisis e interpretacién de los resultados obtenidos de las
preguntas realizadas al personal del Departamento de Planificacion y
Control del Comando de Operaciones Terrestres y la Direccidén de Logistica
se desarrollara el siguiente procedimiento:

3.4.3. Preguntas

Las preguntas elaboradas para el Cuestionario, el cual va dirigido al
personal del Departamento de Planificacion y Control del Comando de
Operaciones Terrestres de forma cerrada y con respuestas simples.

3.4.4. Objetivo

La meta o finalidad de lo que se pretende alcanzar mediante la
investigacion, de ésta manera se podra obtener una mayor claridad de lo que
se estainvestigando.

3.4.5. Encuesta

Encuesta Instruccién de Tiro

1. ¢Se siente comodo de usar las matrices de registro de tiro en forma
manual?
Si() No ()

2. ¢Cree usted que seria conveniente automatizar el proceso de registro de
tiro?
Si () No ()

3. ¢Cree usted que esta automatizacion agilitaria el registro de la
puntuacion de tiro del personal militar?

Nunca () Algunas veces () Casi siempre () Siempre ()
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4. ¢Cree que es necesario llevar de una forma automatizada el registro de
personal y unidades que realizan el entrenamiento de tiro?
Si() No ()

5. ¢Es necesario automatizar el control de consumo de municién de los
diferentes tipos de armas?

Nunca () Algunas veces () Casi siempre () Siempre ()

6. ¢Cree usted que es conveniente llevar el registro de tiros realizados por
cada arma a fin de realizar los planes de mantenimiento preventivo y
correctivo del armamento?

Nunca () Algunas veces () Casi siempre () Siempre ()

7. ¢Con esta informacion cree que se podra llevar un control de eficiencia y
eficacia del personal y unidades que realizan la instruccion de tiro?

Nunca () Algunas veces () Casi siempre () Siempre ()

3.5. Tabulaciéon deResultados de la Encuesta

El resultado de la encuesta realizada el personal de Departamento de
Planificacién y Control del Comando de Operaciones Terrestres, incluido el
personal de la Direccion de Logistica, se pudo determinar la necesidad de
contar con un aplicativo institucional que ayude en la gestién del proceso de
control y registro de Tiro, ya que la manera tradicional que actualmente se
lo viene realizando en hojas de Excel, la cual no permite realizar un registro,
control y gestién del armamento utilizado asi como el registro de los disparos
que realiza cada arma al realizar el entrenamiento de tiro en las unidades

militares.
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Pregunta 1.- ¢Se siente coOmodo de usar las matrices de registro de tiro en
forma manual?

Tabla 3. Resultados Pregunta 1

Sl 1 5%

NO 19 95%

o I
SII

0 5 10 15 20

Figura 5. Estadistica Pregunta 1

Es evidente que de acuerdo a los resultados de la pregunta 1, el personal
encuestado en la Comandancia General del Ejército, no se encuentra conforme con

la forma de como se lleva el proceso de control y registro de tiro actualmente.

Pregunta 2. ¢(Cree usted que seria conveniente automatizar el proceso de
registro de tiro?

Tabla 4. Resultados Pregunta 2

Sl 20 100%

NO 0 0%
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Figura 6. Estadistica Pregunta 2

S

34

NO

Es evidente que de acuerdo a los resultados de la pregunta 2, el personal

encuestado en la Comandancia General del

automatizar el proceso de control y registro de tiro.

Ejército, esta de acuerdo con

Pregunta 3. ¢{Cree usted que esta automatizacién agilitaria el registro de la

puntuacion de tiro del personal militar?

Tabla 5. Resultados Pregunta 3

NUNCA 0 0%
ALGUNAS
VECES 0 0%
CASI
SIEMPRE 6 30%
SIEMPRE 14 70%
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SIEMPRE
CASI SIEMPRE
ALGUNAS VECES
NUNCA

0 5 10 15 20

Figura 7. Estadistica Pregunta 3

De acuerdo a los resultados de la pregunta 3, el personal encuestado en la
Comandancia General del Ejército, cree que con la automatizacion se puede

agilitar el proceso de control y registro de tiro.

Pregunta 4.- ¢{Cree que es necesario llevar de una forma automatizada el

registro de personal y unidades que realizan el entrenamiento de tiro?

Tabla 6. Resultados Pregunta 4

Sl 20 100%

NO 0 0%

- I
SII

0 5 10 15 20

Figura 8. Estadistica Pregunta 4
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Los resultados de esta pregunta indican el mayor porcentaje de los encuestados,

estan de acuerdo en automatizar el proceso de control y registro de tiro.

Pregunta 5.- ¢ Es necesario automatizar el control de consumo de municién
de los diferentes tipos de armas?

Tabla 7. Resultados Pregunta 5

NUNCA 0 0%
ALGUNAS
VECES 1 5%
CASI
SIEMPRE 9 45%
SIEMPRE 10 50%
SIEMPRE
CASI SIEMPRE
ALGUNAS VECES
NUNCA
0 5 10 15 20

Figura 9. Estadistica Pregunta 5

El personal encuestado en la Comandancia General del Ejército, estan de acuerdo

con que se lleve el control del consumo de municion.
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Pregunta 6- ¢Cree usted que es conveniente llevar el registro de tiros
realizados por cada arma a fin de realizar los planes de mantenimiento

preventivo y correctivo del armamento?

Tabla 8. Resultados Pregunta 6

NUNCA 0 0%
ALGUNAS
VECES 0 0%
CASI SIEMPRE 4 20%
SIEMPRE 16 80%

sever: -
casisiemrre [N

ALGUNAS VECES

NUNCA
0 5 10 15 20

Figura 10. Estadistica Pregunta 6

De acuerdo a los resultados de la pregunta 6, el personal encuestado en la
Comandancia General del Ejército, piensa que la automatizacion hard que se

pueda mantener de una manera adecuada al armamento.
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Pregunta 7.- ;Con esta informacion cree que se podra llevar un control de
eficiencia y eficacia del personal y unidades que realizan la instruccién de

tiro?

Tabla 9. Resultados Pregunta 7

NUNCA 0 0%

ALGUNAS
VECES 0 0%

CASI
SIEMPRE 3 15%

SIEMPRE 17 85%

SIEMPRE
CASI SIEMPRE
ALGUNAS VECES

NUNCA

Figura 11. Estadistica Pregunta 7

Es necesario que se tengan los datos pertinentes para saber sobre la
eficiencia y eficacia del personal que realiza la instruccion de tiro a fin de ver el
grado de operabilidad del personal del Ejército.
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3.5.1. Andlisis de los resultados de la Encuesta.

La Fuerza Terrestre, es una institucion publica dedicada a la Defensa del Territorio
Nacional tanto de amenazas internas como externas, para lo cual es necesario tener a
su personal entrenado y capacitado en diferentes areas estratégicas para el
cumplimiento de su misiébn establecida por la constitucibon de la Republica,
principalmente poniendo atencion en la instruccion operativa del personal asi como

también de las capacidades en el manejo del armamento en dotacion.

Para lo cual es necesario contar con una herramienta tecnoldgica que ayude a tener un
control eficiente de la instruccion de tiro de las diferentes armas con las que cuenta el

Ejército para el entrenamiento del personal.

3.5.2. Conclusiones de la Encuesta.

e La Fuerza Terrestre al no contar con un sistema de registro y control y registro
de tiro estd perdiendo recursos valiosos que esta ofrece y a su vez no esti
obteniendo el maximo rendimiento del personal y armamento dando como
resultado tramites manuales lentos.

e Elpersonal del Ejército evidencia la necesidad de tener un mejor conocimiento
de las herramientas informaticas y la tendencia sugiere la creacion de una
aplicacién de registro y control y registro de tiro que permita realizar el

registro de tiro del armamento en dotacion.

3.5.3. Recomendaciones de la Encuesta

e La utilizacion de la aplicacién de control y registro de tiro brindara una solucién
rapida, facil, econémica y efectiva que requiere menos tiempo de registro de
los resultados de la realizacién de la instruccién de tiro y se tendran datos sobre

la vida util del armamento.
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CAPITULO IV. PRESENTACION DE LOS RESULTADOS

4.1. Desarrollo del proyecto.

La Direccién de Logistica del Ejército a través del Comando Logistico COLOGE, busca
la mejora continua a través de modelos de gestion adecuados. En la Fuerza Terrestre se
cuenta con el sistema integrado (SIFTE); el mismo que integra todos los aplicativos
informaticos del Ejército entre los cuales se encuentra el SISLOGE (Sistema Logistico del
Ejército). Este sistema, mejora la eficiencia y eficacia haciendo transparente y confiable la
informacién logistica que proporciona y administra, motivo por el cual el Sistema de
control y registro de Tiro, es una aplicacibn web que utilizara modelos de desarrollo y
herramientas de ultima tecnologia con el principal objetivo de mejorar y facilitar el trabajo

del personal de la Direccion de Logistica del Ejército y de las unidades militares del pais.

4.2. Objetivos del proyecto.

e Especificar adecuadamente la légica de negocio y los requerimientos a ser
automatizados en el aplicativo web.

o Disefiar el aplicativo web en base al modelo de desarrollo y de negocio por medio
de diagramas UML.

¢ Implementar el aplicativo web con base en la légica de negocio, mediante
herramientas y plataformas de distribucion libre.

e Probar el aplicativo web en un ambiente real de ejecucion de los procesos para

asegurar su adecuado funcionamiento.
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4.3. Arquitectura patrén para aplicaciones Web

4.3.1.Arquitectura Patrén

La arquitectura patrén mostrada abajo servira como guia para el desarrollo de
aplicaciones Web.

Tabla 1.
Arquitectura Patrén

Capa Especificacion Implementacion
Presentacion Navegadores Web Mozilla Firefox, Google Chrome
Web Java Server Faces Primefaces 5.x

Logica de Negocio |Enterprise Java Beans |EJB 3.x
Entidades (entities)

Sesiones (sessions)

Acceso a Datos JPA EclipseLink

Datos Oracle llg release 2

4.3.2. Diagrama de Bloques

bdd 0lDiagrama Blaques)

==block>>
Mantenimiento

=<=block=:= =<=block=:= ==block==
Parametrizacion Combustibles Municion

Figura 12. Diagrama de Bloques



4.3.3. Jerarquia Modular

Tabla 2.

Jerarquia Modular

42

Sistema

Modulo

Perfil

Menu

Submenu

SILOGE

Control y
Registro
de tiro

Administrador

Parametros

- Tipo de tiro
- Tipo de instruccion

- Cantidad de cartuchos y
puntuacién de acuerdo a tipo
de tiro

Reportes

- Personal por instruccion

- Consumo Municién
instruccion

Usuario

Tiro

- Creacién de matriz de
lecciones

- Registro de puntuacién

Reportes

- Personal por instruccion
- Tiro por instruccion

- Consumo Municién
instruccion

- Consolidado de efectividad

4.3.4.

SIPER.- Recuperacion del mddulo de personal:

Interfaces de Conexién

personal realiza instruccion de tiro

unidad ejecutora, unidad control,

SILOGE.- Recuperacion del médulo de inventarios: armamento.

SEGURIDADES.- Recuperacion del perfil de usuarios y generacién del menu de opciones

correspondiente.
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4.4, Diagramas de Modelado Estructurado

4.4.1. Diagrama de clases

Los diagramas de clases son una vista arquitectonica del sistema que permiten describir
las caracteristicas estaticas de los objetos y las interrelaciones que se dan entre estos.
Las clases que hacen parte del diagrama de clases son las clases entidad las cuales
representan, los aspectos mas permanentes de un dominio de aplicacion.

El diagrama de clases muestra una orientacién de como esta desarrollado el aplicativo
web, basado en el modelo del negocio.

ElParametrolnstruseion Hl Tipolnstruceion E TpaTira
- P - p i MatrizTiro
Alnludes Alribudis Alribudis —
iate Erityhi iate Erty iate Enty .
private Entiyhanager em private Entitylnager em private Entitylnager em pivie Ettyrgr e
Opealiens Oparaling Oparalions i
protgcted E'ﬂﬂyruhnagerlgetﬁnhyruhnager{ pmtgcted Enityruhlnager petEntityhanager pmtgcted Entityhanager getEntityhanager, i E'ﬂ‘nyruhnﬁ:gﬂ::“;et&ﬂhyrmnage ’
public Parametralnstruceion( ) publiz Tpalnstruzzion| ) publi TipaTire{ ) o
public hatrizTre{ )
T LS. - ElRegistroPersanalTra El RegistroPuntuacionTiro ST
ﬁﬁbsfr..achacade e e g
Auties private Entiyhanager em private Enityhnager em private Enfityhnager em
, et Qs s o
pubic ﬂbstquaeade( CIass<T>l ety Class etected Enttyhbnager getEnttybanager| | |prtected Entyhnager getFrityManagerl | protected Entybanager getEttyhnager
potected EnttyHanager get ity anager publz RegistroPersonalTr ) publc RegstroPurtuacionire ) puble Tre( )

publiz void create( entty )
public vaid edt( entity )
public vaid remove( enfity )

pubii find{ Object i )
e 1] fdél ) EB”T;:W“ T Busquedalidsd
L . " Wi
pub\!c l[I].. ] findRange( int range(0."] ) yive Eiylenagerem | | Al
publi int count( ) rvate Erityhdinager em
Operalens ‘
protected EntityManager get Entityhanager } L] ;
ol Busarbersoa( ) pretected Enttyhanager get Enityhdanager,
L public BusquedaUnidad( )

Figura 13. Diagrama de clases



44

4.4.2. Modelo Entidad Relacién

Es una herramienta para el modelado de datos que permite representar las entidades

relevantes de un sistema de informacion asi como sus interrelaciones y propiedades.

MODELO ENTIDAD RELACION
APLICATIVO LOGISTICO DE LA FUERZA TERRESTRE
CONTROL Y REGISTRO DE TIRO

ULTIMA FECHA DE TRABAJO EN EL 14 DE ENERO DEL 2016

DETALLE_TOTAL TIRO ARMAS

SeClEncl i Number < iz Numbes (5) a
Total_per_cartucho Mumber Variable characters (15)
Total per_puntos Number Number (5)
Total_per_porcent Number Date & Time

Key 1 <pir Number (8)

TIPO_INSTRUGCION
CoipIER

PERSONAL TIRO

1

PO INSTRUCCION_GEBECERA TIRO

IDADA_CEBECERA TIRD
T dniumu_ugcuenA TIRO

TIPQ[TIRC_PARAMETROE

1NN BARAUETRNG— |
TIFO_TIRO

Codig fipo iy &gz Number
o o i .
Codig tpo

Figura 14. Modelo Entidad Relacion
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4.4.3. Diagrama de Paquetes

Los diagramas de paquetes muestran como un sistema esta dividido en agrupaciones
I6gicas mostrando las dependencias entre esas agrupaciones. Dado que normalmente un
paguete esta pensado como un directorio, los diagramas de paquetes suministran una
descomposicién de la jerarquia l6gica de un sistema. Los Paquetes estan normalmente
organizados para maximizar la coherencia interna dentro de cada paquete y minimizar el

acoplamiento externo entre los paquetes.

04Diagrama Paquetes
Presentacién Légica Aplicacién Dates / Recursos

VT T T T TTTT T TTTTTTTTTTTT T ==~~~ ~P=iper personar & personal

'

I

'

I

' “

!

| -

| “loge mito web. combustble |- - - | - — - | - - [ Slloge.mtto.ejb.sesion.combustible |

I -

' ~.

\ -7 RREN

' - 3

' £7 _|

< - siloge.mtto_ejb.sesion.municion siloge.mtto ejb entidad
siftesegurdadeswebmen | - [ | [ TR T L
siloge.mtto.web.municion ~ =
AN siloge.mtto.ejb.se5i0n. parametros ’, - !
siloge.mtto.web.control S P
R siloge. mitto.ejb.sesion contral }r,‘
| Par Edition €

Figura 15. Diagrama de Paquetes

4.4.4. Diagrama de Componentes

SIFTE.SEGURIDADES Ej

SILOGE.CTIRO.WEB Ej SILOGE.CTIRO.EJB Ej

SIPER.PERSONAL ]

Figura 16. Diagrama de Componentes



4.4.5. Modelo de Despliegue
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El usuario accede al aplicativo mediante un explorador web ingresando la direccion

requerida para el sistema integrado del Ejército. A través de un formulario de ingreso o

login, éste se autentica validando sus datos, los cuales son gestionados en el servidor

de aplicaciones. Una vez dentro del sistema, el usuario puede realizar diferentes

actividades, que le son permitidas en base a su perfil de usuario

El cliente interactia con el servidor para realizar sus funciones y el servidor interactda

con la base de datos por medio de consultas y administracion de datos, para obtener

el resultado esperado.

05 Diagrama Despliegue J

Servidor Aplicaciones (Glassfish 4.1)

<<Component>> a

t
siloge.mtto.ejb.entidad <<companent=> E

siloge.mtto.ejb.sesion.combustible

slloge. mtto.web. municion

<<companent>> a
E slloge.mtto.ejb.sesion parametros

<<companent>>
siloge.mtto.web.control

<<component > a <<component>
slloge. mtto.web.combusti siloge.mtto.ejb.sesion.municion
bles
PCs (Firefox,
Chrome) ' El'gﬂ ngﬂ <<romponent > [ I
cecompanent >> a siloge.mtto.ejb.sesion.control 1532 1ehy

Servidor BDD (Oracle 119 releasel)

<<component>> E
siloga.mtto

red ByVisual Paradigm ¢ \\Illl'@

Figura 17. Modelo de Despliegue
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4.5. Diagramas De Modelado De Comportamiento

4.5.1.Diagrama de Casos de Uso.

Los diagramas de Casos de Uso registran las diferentes actividades que el actor o usuario

realizan en cada uno de los procesos, que se muestran a continuacion.

X

RPE:P{:;E’:E REGISTRAR
o~ LECCIONES
v
REGISTRAR
PUNTUACION

REGISTRAR
INSTRUCCIONES

X

AMANUENSE AMANUENSE CONTROL
EJECUTORA

REGISTRAR
INSTRUCCION

ANULAR
INSTRUGGION

Figura 18. Diagrama de Casos de Uso

45.1.1. Generar nOmina de personal que efectuara la instruccion

Tabla 3.

Nomina de Personal

Cdédigo SILOGE-CT-CU-001

Caso de Uso Generar nébmina de personal que efectuara la instruccion

Fuentes' UNIDAD EJECUTORA — Unidad que realiza la instruccion de tiro
UNIDAD CONTROL(GEO - OTRAS) Matriz de instruccién de tiro
consolidada
UNIDAD CONTROL (GEO - OTRAS) Cuadro de efectividad de tiro

Actor/es? Administrador
Usuario

Descripcion El amanuense de la unidad ejecutora registra el listado del personal
gue efectuara la instruccién de tiro. Para ello ingresa los datos
detallados en los puntos de inclusion.

1

funcionalidad.

Usuarios clave que conocen el negocio y que proporcional la informacion para describir la

personas o sistemas que interactuaran directamente o indirectamente con el software que

sera desarrollado
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Caodigo

SILOGE-CT-CU-001

Flujo Béasico

1. Ingreso de datos en el formulario de la instruccion.

2. Registro del personal que realizar4 la instruccién de tiro en el
sistema.

3. Asignacion de lecciones de tiro y armamento en instruccion

4. Impresién de matriz para lecciones de tiro.

Flujos Alternos

1. Anulacién de la instruccion de tiro por persona o instruccion,
cambio de estados.

Pre-
condiciones

- Existencia del tipo de instruccion a realizar

- Ingreso de datos completos y correctos en el formulario utilizando los
siguientes campos:

Unidad Ejecutora

Unidad Control

Fecha de la instruccién de tiro

Tipo de la Instruccién

Seleccion del personal efectuard tiro

Post- Impresion personal realizara instrucciéon

condiciones

Puntos de

inclusién

Puntos de

extension

Notas El estado de la instruccién estara en | (INGRESADO) y el estado de
las lecciones para el tiro estara en | INGRESADO)
Los totales consolidados se llenaran una vez finalizada las lecciones

45.1.2. Generar Matriz para las lecciones de tiro

Tabla 4.

Matriz para lecciones de tiro

Cdédigo SILOGE-CT-CU-002
Caso de Uso Generar Matriz para las lecciones de tiro
Fuentes UNIDAD EJECUTORA — Unidad que realiza la instruccion de tiro
UNIDAD CONTROL(GEO - OTRAS) Matriz de instruccién de tiro
consolidada
UNIDAD CONTROL (GEO - OTRAS) Cuadro de efectividad de tiro
Actor/es Administrador
Usuario
Descripcion El amanuense de la unidad control verifica la némina del personal

registrado y asigna las lecciones de tiro para dicha instruccién

Flujo Bésico

1. Ingreso de datos en el formulario de tiro

2. Ingresa las lecciones de tiro para la instruccion

3. Imprimir el personal con las lecciones asignadas para la
instruccién

Flujos Alternos

Anulacion de la instruccién de tiro por persona o instruccion, cambio
de estados.
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Caodigo

SILOGE-CT-CU-002

Pre-
condiciones

- Existencia del tipo de instruccion a realizar

- Existencia de Tipo de tiro a realizar

- Existencia de pardmetros para la creacion de la matriz de lecciones
- El formulario debera incluir los siguientes campos:

- Verificacion del personal registrado

- Seleccibn y registro de las lecciones de tiro a ejecutar

Post- Impresion de la matriz con el personal y las lecciones de tiro a realizar

condiciones

Puntos de

inclusion

Puntos de

extension

Notas El estado de la instruccion estara en C (CREADO) y el estado de las

lecciones para el tiro estard en | (INGRESADO)

4.5.1.3. Generar Matriz para registro de los datos obtenidos en las lecciones de
tiro por personal

Cdédigo SILOGE-CT-CU-003

Caso de Uso

Generar Matriz para registro de los datos obtenidos en las lecciones
de tiro por personal

Fuentes

COLOGE - Datos de armamento disponible
UNIDAD CONTROL(GEO - OTRAS) Matriz de instruccion de tiro
consolidada

Actor/es

Administrador
Usuario

Descripcion

El amanuense de la unidad control verifica la némina del personal
registrado y asigna el armamento para dicha leccién y la cantidad de
cartuchos y la puntuacioén total obtenida en cada leccién de tiro para
dicha instruccion.

Flujo Bésico

1. Ingreso de datos en el formulario de tiro
2. Ingresa la cantidad de cartuchos con la puntuacién obtenida

Flujos Alternos

1. Actualizacién del armamento la cantidad de disparos, cambio de
estados

Pre-
condiciones

- Existencia del armamento para realizar las lecciones
- El formulario debera incluir los siguientes campos:

- Personal de unidad ejecutora

- Lecciones de tiro a realizar

Post-
condiciones

Impresion de la matriz de personal con las lecciones asignadas para la
instruccién con sus puntajes obtenidos
Actualizacion de los totales consolidados

Notas

El estado de la instruccion estara en F (FINALIZADO) y el estado de
las lecciones para el tiro estard en R (REALIZADO)
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4.5.2. Diagrama de Secuencias

El diagrama de secuencia es un tipo de diagrama usado para modelar interaccion
entre objetos en un sistema segun UML, muestra como interactia los diferentes
componentes del aplicativo web, al ejecutar las peticiones del usuario.

El inicio generalmente se realiza en la interface de Objetos, que es el componente

gue interactta con el usuario.

COMTROL DE TIRO REGISTRAR INSTRUCCIONES

INSETRUCCION PERSCOMNALMINIDAD TIRO
AMANUENSE :
EJECQTOR& E
: crear
==
agregar personal | comprobar personal

personal encontrado

agregar unidad comprobar unidad

unidad encontrada

_——— e — — lecciones creadas

‘ instruccion éreada
Figura 19. Control y Registro de tiro registrar Instrucciones
COMTROL DE TIRD REGISTRAR LECCIONES
Q INSTRUMCCICN BARAMETROS TIRC
s
AMANUENSE CONTROL
comprobar instruccidn T
seleccinar parametros
| paréametros seleccionados
mear lecdionss .
- mEEmme=_—= lecciones oreadas

Figura 20. Control y Registro de tiro registrar lecciones



CONTROL DE TIRD REGISTRAR FUNTUACION

AN

INSTRUCCION PERSOMAL

LECCIONES

=
&

ARMAMENTO

AMANUEM SiE CONTROL

comprobar instruccicn

selecciona personal r_|

seleccicna instruccien

llenar totales consclidados

punrtuacicn registrada

registrar puntuacicn

actusliza disparos

disparo sctualizado

{

Figura 21. Control y Registro de tiro Registrar Puntuacion

4.5.3. Trazabilidad de requisitos y casos de uso

Tabla 5.
Trazabilidad de Casos de Uso

RF

RF

RF

RF

Cuo01

Cu02

CuU

Cu03
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4.6. Modelo Fisico de la Base de Datos.

MODELD FisICo

APLICATIVO LOGISTICO DE LA FUERZA TERRESTRE
CONTROL DE TIRO
ULTIMAFECHA DE TRABAJC EN EL 14 DE ENERO DEL 2016

CABECERA_TIRD
Codigo cabecers tire  NUMBER
Codigo_unidad_realiza

Cédigo_tipa_instrucsian
Codigo_unidad_control
Totsl_cartuchos
Total_puntuscién
Total, i

Codigo parametros
Cédigo_tipo_tiro
Codigo_tipo_i
Cantidad

Codigo tiro NUMBER
Cédula del personal VARCHARZ{1
Codigo_parametros NUMBER
Codigo_cabecera_tiro
Nimero armas
Cantidad_cartuchos_tiro
e snlin]

Figura 22. Modelo Fisico de la Base de Datos
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4.7. Fase de Construccién

4.7.1.Desarrollo de la aplicacién.

4.7.1.1.

Arquitectura del sistema

El sistema esté estructurado en tres capas.

1.

Capa de Presentacién.- El nivel de presentacion abarca desde el lenguaje de
marcacion de hipertexto (HTML) para el control de objetos de la solicitud, tales
como clases Struts action o JSF bean. Todo en esta capa se refiere a la
comunicacion para el cliente.

Capa de Logica de negocio.- La capa de Logica de negocio es donde se pueden
hacer las decisiones de negocios; contiene la l6gica de la aplicacion. Ademas,
aqui es donde los procesos del negocio de procesamiento y (si es necesario) las
transacciones de la base de datos ocurren.

Capa de Persistencia.- La capa de persistencia representa la interaccion con la
base de datos. Aqui es donde se mantiene el acceso a los datos de objetos
(DAOs), Hibernate DAOSs, o su entity bean. Estas clases pueden ser la base de
datos especifica 0 no especifica, dependiendo de la necesidad requerida. Esta

capa también puede contener los objetos de dominio de la base de datos.

S D IPA

Trwmad A
Madelo e ’ = .".’ |
| \ o (
O = gj’.;.;”..\{ -
/»—\3_ 3 : “ \\.\\. i
capa Negocio capa Pa

cion i as
capa Present? Arquitectura Multicap

Figura 23. Arquitectura del sistema(http://globalmentoring.com.mx/cursos-java/java-

empresarial/arquitectura-multicapas/)



4.7.2.Mb6dulos, Perfiles Y Roles

El sistema tiene siete modulos:

e Modulo de administracion.- que consta de las siguientes interfaces.

1. Parametros de Instruccion
2. Tipo de Instruccion
3. Tipo de Tiro
e Mddulo de procesos.- consta de las siguientes interfaces.
1. Tiro
2. Registro personal de tiro.
3. Matriz de tiro
e Mddulo de reportes.
1. Personal asiste a realizar tiro
2. Matriz individual de tiro
3. Reporte de tiro

Se cuenta con dos perfiles de usuario:
e Administrador

e Usuario

4.7.3.Fase De Transiciéon

4.7.3.1. Despliegue
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El flujo de trabajo de despliegue se utiliza para mostrar la configuraciéon de los elementos

de proceso en tiempo de ejecucién y los componentes de software, artefactos y procesos

gque se encuentran en ellos.
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La aplicacién tendra un entorno de ejecucién Unico en donde el servidor de aplicaciones

Glassfish desplegard los artefactos logistica_tiro, asi como el servicio web que se

ofrecera.

05 Diagrama Despliegue

<<component>> E

t
siloge.mtto.ejb.entidad <<Component:»> g

siloge.mtto.ejb.sesion.combustible

Servidor Aplicaciones (Glassfish 4.1) Servidor BDD (Oracle 11g release2)

<<component>> @
siloge.mtto

<<companent>= E <<companents>
siloge. mtto.web. combusti siloge.mtto.ejb.sesion.municion
bles
PCs (Firefo
éh[rol::elxr E%} E%gﬂ <<component>> I 1
<<component== E siloge.mtto.ejb.sesion.control 1932 152

siloge.mtto.web,

<<components>
siloge.mtto.ejb.sesion.parametros

<<component >> a
siloge.mtto.web. control

Figura 24. Flujo de trabajo de despliegue

4.7.4.Presentacion de Prototipo

4.7.4.1. Menu Principal

ael|.. {3 CursoAndroid (g Leccion1-CursoJa.. |9 JavaEjemplos & javaHispano - Porta.. [ HTML CSS Tutorial | Estructura del softw...

COMANDO GENERAL DE LA FUERZA TERRESTRE

SISTEMA DE CONTROL DE TIRO

sAdministracion ~ aProcesos ~ aReportes -

By: Carles Darwin Gonzilez Obando
cdgonzalezo@ejercito.mil.ec

Figura 25. Menu principal

JavaScri
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47.4.2. Mobdulo de Administracion.-

COMANDO GENERAL DE LA FUERZA TERRESTRE

SISTEMA DE CONTROL DE TIRO

MENU PRINCIPAL
Administracion aProcesos - nReportes ~

By Carlos Darwin Gonzalez Obando
@ Tipo de Tiro cdgonzalezo@ejercito mil ec

@Tipo de Instruccon

(]
Parametros de
Instruccon

Figura 26. M6dulo de Administracién

En este modulo de Administracion del Sistema se ingresaran todos los parametros

que se requieren para dar por iniciado el proceso de registro de tiro.

4.7.4.3. Mobdulo de Procesos.-

COMANDO GENERAL DE LA FUERZA TERRESTRE

SISTEMA DE CONTROL DE TIRO

MENU PRINCIPAL

wAdministracion - Procesos aReportes -
imzilez Obando
Personal realiza Tiro feito.mil ec

P
Asignar Lecciones de Tiro

#Puntuacion de Tiro
—_—

Figura 27 Médulo de Procesos

En este modulo de Procesos del Sistema se uniran los parametros ingresados en el

maodulo anterior a fin de realizar los procesos especificados.



4.7.4.4. Mdbdulo de Reportes.-

COMANDO GENERAL DE LA FUERZA TERRESTRE

SISTEMA DE CONTROL DE TIRO

MENU PRINCIPAL

aAdministracion - wProcesos - = Reportes -

By: Carlos Darwin
cdgonzalezo@ ¥
Unidad que realizo Tiro

Puntuacién por persona

= Disparos por Arma

Figura 28. MOdulo de Reportes

En este modulo de Reportes del Sistema se presentaran los reportes de
informacion ingresada.

475, Médulo de administracion

475.1. Parametros de Instruccion.-

W 0 sstemaceoasnes x

€ & € [localhost

3 Aplicaciones [[) Serals & keys - unlo.. @ Universidad lrael | .. (3 Curso Ancroid (€ Leccién 1 - Curso Ja Java Eemplos @ javakispano - Porta. HTML I CSS Tutorial [} Estructura del softw.

Tipo de Instruccidn:

Tipo de Tiro:

Cantidad de cartuches:

Puntuacion:

TIPO DE INSTRUCCION

CANTIDAD CARTUCHOS PUNTUACION
TIRO DE FUSIL 5 50
TIRO DE PISTOLA 5 s0
TIRO DE FUSIL 5 50
TIRO DE FUSIL 5 100
TIRO DE FUSI i) 100
TIRO DE FUSIL FAMLIARIZACION[TENDIDO) 10 200
TIRO DE FUSIL MOZAMEIQUE 10 100
TIRO DE FUSIL PARES CONTROLADCS 5 50
TIRO DE PISTOLA PRECISION[TENDIDO) 10 100
TIRO DE FUSIL 10 100
TIRO DE FUSIL PRECISION{TENDIDO) 15 150
TIRO DE FUSI PRECISION[TENDIDO) 1 0
TIRO DE PISTOLA PRECISION(TENDIDO) m 200
TIRO DE FUSIL FRESICION(P ) 200
TIRO DE FUSIL PRESICION(PIE) 5 250

Figura 29. Parametros de Instruccion
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4.75.2.

4.7.5.3.

Tipo de Instruccion.-

[ SISTEMA DE LOGSTICA %

€50 m localhost:8080;LOGISTICA-war/pages/administracion/Tipolnstruccion.log
1 Aplcaciones | Serials & keys - .. ‘ Universidad lsrael | .. OCumAndmid (©) Leccion - CursoJa., ) JavaBjemplos @ javatfispano- Porta.. [ KTML 2 S5 Tutorial [') Estructura del softw.. 4 JavaSern

MANTENIMIENTO TIPO DE INSTRUCCION

Descripeidn del tipo de fnstruccion:

‘H Nuevo ‘ B Guardar  # Cancelar | (# Editar = x Eliminar

[cooco o0 DE INSTRUCCION

1 TIRO DE FUSIL
1 TIRO DEPISTOLA
4 JOSKJFKSAIDKG

Figura 30. Interfaz Tipo de Instruccion

Tipo de Tiro.-

[} SISTEMADE LOGISTICA %

€a0C “] localhost8080/L0GISTICA-war/pages/administracion/TipoTiroJog
4 Aplcaciones [ Seriels & keys - unlo.. ’Univenidad [sral OCursoAndmid (6 Leccon 1-Curso s [] Javaemplos @ joveHispano -Porta [ HTML 2 CS5 Tutoral [ Estructura delsoftw, |

MANTENIMIENTO TIPO DE TIRO
Descripcidn del tipo de tiro:
‘ﬁ Nuevo | & Guardar | 4 Cancelar | Editar | x Eliminar
) TIPO DE TRO |
1 FAMILIARIlACION(TENDIDO]
1 PRECISION[TENDIDO)
3 PRECISION(SENTADO]
4 PRECISION(RODILLAS)
5 RESICION )

mm n nn

Figura 31. Interfaz Tipo de Tiro
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4.7.6. Modulo de procesos

4.7.6.1. Registro de Personal que efectuara tiro

REGISTRO DE PERSONAL QUE EFECTUARA LA INSTRUCCION DE TIRO

DATOS PARA EFECTUAR LA INSTRUCCION DE TIRO

Unidad realiza tiro : [DIRECCION DE SISTEMAS DE INFORMACION ¥ COMUNICACIONES ]

Unidad instructora tiro : [GRUPO ESPECIAL DE OPERACIONES NRO. 9 "ECUADOR™ ]

Tipo Instruccién: TIRO DE FUSIL | = |
Fecha: * 04/02/2016 [ o]

Situacion actual: INGRESADO

| & Seleccione personal |

1 Huevo | Guardar || = Cancelar |

PERSONAL DISPONIELE A GUARDAR QUE EFECTUARA LA INSTRUCCION DE TIRO

CEDULA GRADOD NOMBRES APELLIDOS
1710885227 CAPT RICHARD PALIL ARIAS TAPIA
1002071759 SGOP FLORENCIO OCTAVIAND CHAMORRO CASTILLO
1002029906 SGO5 CARLOS DARWIN GONZALEZ OBANDO
0603217886 CBOP MARCELO CALI FABIAN
0802495095 CBOP CARLOS JULIO JIMENEZ CELORIO

Figura 32. Interfaz registro de personal que realiza tiro

BUSQUEDA DE UNIDAD -

DATOS DE LA UNIDAD ENCONTRADA

cODIGO SIGLAS ¢ NOMBRES =
150220600000000 GEO.9 GRUPO ESPECIAL DE OPERACIONES NRO. 9 "ECUADOR"
150020200000000 GEOIM GRUPO ESPECIAL DE OPERACIONES DE INTELIGENCIA MILITAR

2 UNIDADES ENCONTRADAS

NOMBRES : | |

SIGLAS : GEO

|Q Buscar " 4~ Cancelar ‘

Figura 33. Interfaz buscar unidades
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4.7.6.2.

Registro de Personal para Tiro -

PERSONAL DISPONIBLE PARA REALIZAR TIRO

TODOS CEDULA GRADO NOMBRES APELLIDOS
1706748314 CRNL  DIEGO FERNANDO VELETANGA CARRION
1705295010 CRNL  ROGER ESTUARDO CUENCA JARAMILLO
1709328890 MAYO EDWIN ROLANDO CADENA MENDOZA
1712736295 CAPT  JAIME RODRIGO GONZALEZ AGUILAR
0502420326 CAPT  WILLIAM PATRICIO SANTACRUZ GONZALEZ

Ld 1710885227 CAPT RICHARD PAUL ARIAS TAPIA
1708191000 SGOP  LUIS ARMANDO RAMOS SAMPEDRO

v 1002071759 SGOP | FLORENCIO OCTAVIANO CHAMORRO CASTILLO
1103148415 SGOP MILTON WILMER GUAMAN AGILA

v 1002029506 SG0S | CARLOS DARWIN GONZALEZ OBANDO
1712686524 SG0S  WASHINGTON BOLIVAR ORTIZ ORTEGA

v 0603217886 CBOP MARCELO CALI FABIAN
0602475302 CBOP  NELSOM PATRICIO BASTIDAS DUCHI

v 0802455095 CBOP  CARLOSJULIO JIMENEZ CELORIO
0921693412 CBOP MARIO ANTONIO CARTAGENA ONATE
1803536240 CBOP  EDWIN GEOVANNY HURTADO CHANGO
1803416344 CBOP  ROBINSON GONZALO PERALOZA ONATE
0603700634 CBOP ANGEL GERMAN LLAMUCA SANI
0502664428 CBOP  JUAN CARLOS TONATO CONTERON
0401440243 CBOP  JORGE VINICIO CHALACAN REYES
0201510161 CBOP JOSE ARMANDO TANDAPILCO CORREGIDOR

Figura 34. Interfaz buscar personas

Asignar Lecciones de Tiro

DATOS DE LA INSTRUCCION

60

UNIDAD FECHA ESTADO TIPO DE INSTRUCCION ﬂg:}ﬂ% LEig':g:igﬂRD Lﬁ%ﬁﬁé‘s
DSICOMFT 23/0172016 CREADO PISTOLA *‘ b m
DSICOMFT 22/0172016 CREADO FUSIL *‘ b m
DSICOMFT 12/01/72016 INGRESADO FUSIL *‘ h m
DSICOMFT 03/02/2016 INGRESADO PISTOLA *‘ h m
DSICOMFT 20/01/2016 INGRESADO FUSIL *‘ h m

" e, Al

Figura 35. Interfaz Asignacion de Tiro
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LECCIONES DE TIRO ASIGNADAS -

LECCIONES ASIGNADAS PARA LA INSTRUCCION DE TIRO

CEDULA GRADD APELLIDOS Y NONBRES INS.'?I:SC%EION LECCIONES DE TRO %’m@:gf PUNTUACION
060008731 TCN NARANJO RODRIGUEL RENSO ALEX TRODEFUSL ~ PARES CONTROLADOS 5 5
1803009453 (AT CORONEL CISNEROS JAVIER HARCELO TRODEFUSL  PARES CONTROLADOS 5 5
0602485165 560 GUAIMAN GUAAN MILTON PATRICIO TRODEFUSL  PARES CONTROLADOS 5 5
10074 560 NARVAEZ DELGADO JOHNSON RICHARD TRODEFUSL ~ PARES CONTROLADOS 5 5
Q600061731 TCN NARANJO RODRIGUEL RENSO ALEX TRODEFUSLL  FAMLIARIZACION(TEND! 1 10
1803009453 AT CORONEL CISNEROS JAVIER HARCELO TRODEFUSLL  FAMLIARIZACION(TEND! 1 10
0600485165 560 GUAMAN GUAAN MILTON PATRICIO TRODEFUSLL ~ FAMLIARIZACION TEND) 10 10
10024742 560 NARVAEZ DELGADO JOHNSON RICHARD TRODEFUSLL  FAMLIARIZACION(TEND! 1 10
Figura 36. Interfaz Lecciones de tiro asignadas al personal
4.7.6.3. Registro de puntuacién del personal que realiz6 tiro.

REGISTRO DE PUNTUACION DEL PERSONAL QUE REALIZO LA INSTRUCCIGN DE TIRO

DATOS PARA INGRESAR LA PUNTUACON DEL TIRO REALIZADO

. LECCIONES TIRO

UNIDAD FECHA ESTADO TIPO DE INSTRUCCION ASIGNADAS
BIMOT.13 11/05/2016 CREADO PISTOLA k{:(
£

GCM.36 09/05/2016 CREADO FUSIL h
£

BE.68 02/05/2016 CREADO FUSIL h
DSICOMFT 22/04/2016 CREADO PISTOLA t{_:(
DSICOMFT 13/04/2016 CREADO PISTOLA t{:(
DSICOMFT 13/04/2016 CREADO PISTOLA k{:(

18.05.2016 22:39:02

Volver al Menu Principal

LISTADO DE INSTRUCCION CON PERSONAL QUE EFECTUARA EL TIRO

Figura 37. Interfaz registro de puntuacién de tiro
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LECCIONES DE TIRO ASIGNADAS

LECCIONES ASIGNADAS PARA LA INSTRUCCION DE TIRO

GNLA | GRADD  APHLDCSYNOMRES  TRODENSTRUCOON  LECOBSETRO B '\ BUSCARARMA |y | PONTACEH. GUARDAR
CARTUCHOS :
mosery TRy AT TRODEFSL  mscofpy  » 0 S, 5| @
1401489085 SUBT  GORDON ENRIQUEZ RONED ANDRES TIRO DE FUSIL MESCIONPE) 20 0 Seeriore. i 15 @
T I Ve TRO DE FUSLL WECOPE B Sk, © [ B
M4 MAYO  MFOSWAZRGRBADOGISTAYO TRODEFUSI WESCOPE B eive. |+ | [ o
07506 MAYO  MEIANONNESONRSTROO  TRODEFUSL WEOOPE B M Sive, | [ B
401439085 SUBT  GORDONENRICUEZROVEDANRES  TIRO DEFUSLL MEOONPE B o+ | [ \m

Figura 38. Interfaz de registro de la puntuacién del tiro del personal

4.7.7. Modulo de Reportes

4.7.7.1. Reportes de la Unidad que realiz6 el Tiro.

REPORTE DE TIRO POR UNIDAD

REPORTE UNIDADES:
Unidad realiza tiro : [DIRECCION DE SISTEMAS DE INFORMACION Y COMUNICACIONES ‘

‘Q Reporte por Unidad ‘ ‘Q Reporte General ‘

Valver al Men( Principal

Figura 39. Interfaz del reporte por unidad



RESERVADO

EJERCITO ECUATORIANO
DIRECCION DE LOGISTICA
UNIDADES REALIZAN TIRO 180572016 2302
Pagina 1 de 1
UNIDAD QUE REALIZA TIRO: DSICOMET UNIDAD QUE IMPARTE LA INSTRUCCION TIRO: GEOIM
TIPO DE INSTRUCCION CARTUCHOS PUNTAJE  EFECTIVIDAD  FECHA
TIRQ DE PISTOLA B 85 9167 15104116 0.00
TIRO DE PISTOLA 3 30 100 13/04/16 0:00
TIRO DE PISTOLA 54 205 3% 22104116 0:00
TIRO DE PISTOLA 46 305 §5.47 1310416 0:00
Figura 40. Interfaz del reporte de tiro por unidad individual
EJERCITO ECUATORIANO
DIRECCION DE LOGISTICA
UNIDADES REALIZAN TIRO 18/05/2016 23.04
Pagina 1 de 1
UNIDAD QUE REALIZA TIRO: DSICOMFT UNIDAD QUE IMPARTE LA INSTRUCCION TIRO: GEOIM
TIPO DE INSTRUCCION CARTUCHOS PUNTAJE EFECTIVIDAD  FECHA
TIRO DE PISTOLA 6 55 9167 15/04/16 0:00
UNIDAD QUE REALIZA TIRO: BIMOT.13 UNIDAD QUE IMPARTE LA INSTRUCCION TIRO: 9.BFE
TIPO DE INSTRUCCION CARTUCHOS PUNTAJE EFECTIVIDAD  FECHA
TIRO DE PISTOLA 57 203 35.61 11/05/16 0:00
UNIDAD QUE REALIZA TIRO: DSICOMFT UNIDAD QUE IMPARTE LA INSTRUCCION TIRO: GEO.9
TIPO DE INSTRUCCION CARTUCHOS PUNTAJE EFECTIVIDAD  FECHA
TIRO DE PISTOLA 3 30 100 13/04/16 0:00
TIRO DE PISTOLA 54 205 37.96 22/04/16 0:00
TIRO DE PISTOLA 46 305 85.87 13/04/16 0:00
UNIDAD QUE REALIZA TIRO: BCA UNIDAD QUE IMPARTE LA INSTRUCCION TIRO: ESCI
TIPO DE INSTRUCCION CARTUCHOS PUNTAJE EFECTIVIDAD  FECHA
TIRO DE FUSIL 60 80 13.33 16/05/16 0:00
UNIDAD QUE REALIZA TIRO: GCM.36 UNIDAD QUE IMPARTE LA INSTRUCCION TIRO: 138l
TIPO DE INSTRUCCION CARTUCHOS PUNTAJE EFECTIVIDAD  FECHA
TIRO DE FUSIL 60 136 2267 9/05/16 0:00
UNIDAD QUE REALIZA TIRO: BE.68 UNIDAD QUE IMPARTE LA INSTRUCCION TIRO: EC.9
TIPO DE INSTRUCCION CARTUCHOS PUNTAJE EFECTIVIDAD  FECHA

Figura 41. Interfaz del reporte de tiro por unidad general



4.7.7.2.

Reportes de la Puntuacién de tiro por persona.

Cedula * 1708191000

REPORTE PERSONAS REALIZAN TIRO: Q

REPORTE GEMERAL.: Q

| Volver al Menu Principal |

Figura 42. Interfaz del reporte por persona
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RESERVADO

EJERCITO ECUATORIANO
DIRECCION DE LOGISTICA
PERSONAL QUE REALIZA TIRO 1810512016 23:08
Pagina 1 de 1

FECHA: 13/04/16 0:00
UNIDAD: DSICOMFT
CEDULA APELLIDOS Y NOMBRES TIPO DE TIRO TIPO CARTUCHOS PUNTAJE
1708191000  RAMOS SAMPEDRO LUIS ARMANDO TIRODE PISTOLA  FAMILIARIZACION 17 205
1708191000  RAMOS SAMPEDRO LUIS ARMANDO TIRO DE PISTOLA PRECISION 17 205
1708191000  RAMOS SAMPEDRO LUIS ARMANDO TIRO DE PISTOLA PRECISION 17 205
FECHA: 22/04/16 0:00
UNIDAD: DSICOMFT
CEDULA APELLIDOS Y NOMBRES TIPO DE TIRO TIPO CARTUCHOS PUNTAJE
1708191000  RAMOS SAMPEDRO LUIS ARMANDO TIRODEPISTOLA  FAMILIARIZACION 8 80
1708191000  RAMOS SAMPEDRO LUIS ARMANDO TIRO DE PISTOLA PRECISION 8 80
1708191000  RAMOS SAMPEDRO LUIS ARMANDO TIRO DE PISTOLA PRECISION 8 80

Figura 43. Interfaz del reporte de tiro por persona



RESERVADO

EJERCITO ECUATORIANO
DIRECCION DE LOGISTICA

PERSONAL QUE REALIZA TIRO 18/05/2016 23:09
Pagina 1 de 1

FECHA: 13/04/16 0:00
UNIDAD: DSICOMFT
CEDULA APELLIDOS Y NOMBRES TIPO DE TIRO TIPO CARTUCHOS PUNTAJE
1002071759 CHAMORRO CASTILLO FLORENCIO TIRODE PISTOLA  FAMILIARIZACION 21 190
1002071759 CHAMORRO CASTILLO FLORENCIO TIRO DE PISTOLA PRECISION 21 190
1002071759 CHAMORRO CASTILLO FLORENCIO TIRO DE PISTOLA PRECISION 21 190
1708191000 RAMOS SAMPEDRO LUIS ARMANDO TIRODE PISTOLA  FAMILIARIZACION 17 205
1708191000 RAMOS SAMPEDRO LUIS ARMANDO TIRO DE PISTOLA PRECISION 17 205
1708191000 RAMOS SAMPEDRO LUIS ARMANDO TIRO DE PISTOLA PRECISION 17 205
1706748314 VELETANGA CARRION DIEGO FERNANDO  TIRO DEPISTOLA  FAMILIARIZACION 3 30
1706748314 VELETANGA CARRION DIEGO FERNANDO  TIRO DE PISTOLA PRECISION 3 30
1706748314 VELETANGA CARRION DIEGO FERNANDO  TIRO DE PISTOLA PRECISION 3 30
FECHA: 15/04/16 0:00
UNIDAD: DSICOMFT
CEDULA APELLIDOS Y NOMBRES TIPO DE TIRO TIPO CARTUCHOS PUNTAJE
1705295010 CUENCA JARAMILLO ROGER ESTUARDO TIRO DE PISTOLA  FAMILIARIZACION 3 25
1705295010 CUENCA JARAMILLO ROGER ESTUARDO TIRO DE PISTOLA PRECISION 3 25
1705295010 CUENCA JARAMILLO ROGER ESTUARDO TIRO DE PISTOLA PRECISION 3 25
1706748314 VELETANGA CARRION DIEGO FERNANDO  TIRO DEPISTOLA ~ FAMILIARIZACION 3 30

Figura 44.

Interfaz del reporte general

4.7.7.3. Reportes de disparos realizados por el armamento.
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Unidad realiza tiro :

Arma *

BFI-582202 - FUSIL 5.56 MM BUSHMASTER M4A3 DE ASALTO

REPORTE POR ARMAS:

REPORTE GENERAL: Q

' Volver al Menu Principal |

GRUPO ESPECIAL DE OPERACIONES NRO. 9 "ECUADOR’

Figura 45. Interfaz del reporte de disparos del armamento



RESERVADO

EJERCITO ECUATORIANO
DIRECCION DE LOGISTICA
DISPAROS POR ARMA 10512016 23:16
Pagina 1 de 1
NR. SERIE ARMA: BFI-582202
UNIDAD DESCRIPCION: DISPAROS REALIZADOS
GCM.36 FUSIL 5.56 MM BUSHMASTER M4A3 5
Figura 46. Interfaz del reporte por arma
RESERVADO
EJERCITO ECUATORIANO
DIRECCION DE LOGISTICA
DISPAROS POR ARMA 1810512016 2317
[Pagina 1 de 1
NR. SERIE ARMA: BFI-582202
UNIDAD DESCRIPCION: DISPAROS REALIZADOS
GCM.36 FUSIL 5.56 MM BUSHMASTER M4A3 5
NR. SERIE ARMA: BFI-582339
UNIDAD DESCRIPCION: DISPAROS REALIZADOS
BE.68 FUSIL 5.56 MM BUSHMASTER M4A3 20
NR. SERIE ARMA: C-113947
UNIDAD DESCRIPCION: DISPAROS REALIZADOS
GCM.36 FUSIL 5.56 MM HK_ 53 ALEMAN 10
NR. SERIE ARMA: AG-000034
UNIDAD DESCRIPCION: DISPAROS REALIZADOS
BE.68 FUSIL 7.62 X 51 MM MSG-90 HK 20
NR. SERIE ARMA: 24046999
UNIDAD DESCRIPCION: DISPAROS REALIZADOS
BIMOT.13 PISTOLA 9 MM. HK USP. 8
NR. SERIE ARMA: 24047065
UNIDAD DESCRIPCION: DISPAROS REALIZADOS
BIMOT.13 PISTOLA 9 MM. HK USP. 6
NR. SERIE ARMA: 24047012
UNIDAD DESCRIPCION: DISPAROS REALIZADOS
DSICOMFT PISTOLA 9 MM. HK USP. 5

Figura 47. Interfaz del reporte general
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CONCLUSIONES

Se desarrollaron procesos de control y registro de tiro, mediante pruebas con el
personal de la Direccion de Logistica del Ejército, alineandose a su modelo de
negocio generando optimizaciéon de los procesos implementados. El uso de los
diagramas UML logra un acercamiento conceptual del aplicativo, pudiendo
plasmar la légica y requerimientos del negocio en modelos que a su vez enfocan el

sendero para traer a la realidad el sistema informético.

Las pruebas de funcionalidad en las que participaron diferentes actores de la
Direccion de Logistica del Ejército, permitieron mejorar el producto de software, el
cual se desprende el hecho de que la l6gica de negocio plasmada en las

funcionalidades del aplicativo web fue aceptada.

Para el desarrollo del sistema web se us6é herramientas de software libre,
permitiendo con ello que el médulo de Control y Registro de Tiro esté en
condiciones de acoplarse posteriormente al Sistema Integrado del Ejército
(SIFTE). Con el uso de este sistema web, se facilitara en gran medida el manejo
de los procesos de Control y Registro de Tiro en las unidades militares de todo el
pais, evitando con ello que no se tenga un registro veras de la municién disparada
por cada arma que pertenece al Ejército y de esta forma se puedan realizar los

planes de mantenimiento del armamento.
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RECOMENDACIONES

Se sugiere la implementacion del sistema dentro del SIFTE (Sistema Integrado de
la Fuerza Terrestre) y realizar mantenimientos periddicos de la base de datos con

el objetivo de lograr un funcionamiento adecuado.

La Aplicacion web debe mantenerse en los niveles por defecto, ya que los cambios

afectara a la estructura ingresada y se puede generar incoherencia de datos.

Se realice la capacitacién adecuada al personal militar a fin de que se realicen los

procesos de una manera Optima y segura, que garantice la veracidad de los datos.
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