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Resumen

La ensefianza de la Fisica en el Instituto Tecnologico Superior “Sucre” de la ciudad de
Quito ha presentado dificultades a través del tiempo. Tanto es asi que en la presente
investigacion se aborda el problema sobre ;como mejorar la ensefianza y aprendizaje de
Fisica | en el Instituto Tecnoldgico Superior Sucre (ITSS)? El objetivo general de este
trabajo, por tanto, es disefiar una estrategia utilizando herramientas de autor para mejorar el
proceso de ensefianza aprendizaje de la Fisica | en los estudiantes del Instituto Tecnoldgico
Superior “Sucre”. El levantamiento de la informacion se realiz6 a través de encuestas
aplicadas a los estudiantes de primero de Electricidad y a los docentes de Fisica del primer
nivel de la carrera. Se propone una estrategia metodoldgica de Fisica | que se basa en
entregar al estudiante toda la informacion, principios y leyes de Fisica pero haciendo
relacién con la realidad y utilizando herramientas de autor para complementar la clase
presencial. Una vez en marcha se aplicé a los estudiantes un instrumento de validacion
donde se obtuvo resultados positivos.

Palabras clave: Estrategia, Fisica, ensefianza, aprendizaje, herramientas de autor.

Summary

The teaching of Physics at the Higher Technological Institute "Sucre™ in the city of Quito
has presented difficulties over time. So much so that in this research the problem is
addressed on how to improve the teaching and learning of Physics | at the Sucre Higher
Technological Institute (ITSS)? The general objective of this work, therefore, is to design a
strategy using author tools to improve the teaching-learning process of Physics | in the
students of the Higher Technological Institute "Sucre”. The information was collected
through surveys applied to the first Electricity students and the physics teachers of the first
level of the career. A methodological strategy of Physics | is proposed, which is based on
giving the student all the information, principles and laws of Physics but making a
connection with reality and using authoring tools to complement the face-to-face class.
Once in place, a validation instrument was applied to the students where positive results
were obtained.

Keywords: Strategy, Physics, teaching, learning, authoring tools.
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Introduccion

En los ultimos afios la educacion superior se ha diversificado debido al desarrollo técnico y
tecnoldgico en la sociedad. La educacion tecnoldgica ha tenido un avance significativo
incluso por las nuevas leyes educativas creadas por el Estado, lo que ha llevado a
incrementar el nimero de estudiantes que optan por este tipo de carreras como es el caso
del Instituto Tecnologico Superior Sucre, institucion de educacidon superior tecnologica
ubicada en el sur de Quito creada hace 16 afios para satisfacer la demanda de carreras
tecnoldgicas como electricidad, electronica, electromecénica, gestion ambiental, en primera
instancia. En esta institucion en los Gltimos semestres el nimero de estudiantes creci6 de
350 a mediados del 2015 a 1600 en el 2016, credndose nuevas carreras, en total 8, para
tratar de cubrir la demanda educativa actual. Esto ha hecho que se busque nuevos docentes,
se capacite a los existentes, se amplie la infraestructura para tener mas aulas, se amplien los
laboratorios, se creen jornadas en la tarde y los sdbados. También se ha gestionado en la
Secretaria Nacional de la Educacion Superior Ciencia y Tecnologia (Senescyt) para la
creacion de instalaciones adecuadas para el funcionamiento del Instituto, aunque todavia
sin resultados positivos, fomentando la investigacion y por ende una educacién de calidad
como lo exigen las nuevas tendencias, realizando convenios con empresas afines para las
pasantias de los estudiantes o potenciales fuentes de trabajo. Es decir, la tendencia es hacia
un crecimiento en prestigio, calidad, social, nacional e internacional y contribuir al

desarrollo del pais y de la matriz productiva.

Son las universidades e institutos tecnolégicos superiores los que deben satisfacer las
demandas en cuanto al conocimiento que exigen las nuevas tendencias en una sociedad
cada vez mas cambiante. El Instituto Sucre no puede estar ajeno a esta realidad por lo que
se ha visto en la necesidad de actualizarse realizando cursos, capacitaciones, acudiendo a
las charlas de actualizacion dictadas por la Senescyt, Secretaria Técnica del Sistema
Nacional de Cualificacion Profesional (Setec) y otras instituciones del Estado cumpliendo
con las exigencias que disponen las mismas en cuanto a la mision, vision, redisefio de
carreras, vinculacion con la comunidad, pasantias, para poder afrontar lo que se viene en el

futuro debido al crecimiento acelerado de la tecnologia y que los egresados y profesionales



puedan ingresar sin problemas a un mercado laboral cada vez mas competitivo, aceptando

el reto de llegar a una educacion tecnoldgica de calidad y con vision social.

La Fisica en los centros educativos, por tradicion, ha sido la asignatura que, junto con la
Matematica, ha ocasionado los mas altos grados de dificultad, supeditada siempre a
esquemas estrictos basados en resolver problemas a través de ecuaciones o férmulas que el
estudiante tenia que aprenderse de memoria, caso contrario vendria el fracaso académico en
la asignatura y, por ende, el temor, la apatia a la misma. Esta tendencia, a pesar de todo, se
ha venido manteniendo hasta estos dias y el estudiante que opta por continuar sus estudios a
nivel superior, llega con enormes falencias, en las bases y prerrequisitos de la asignatura,
tratando nuevamente de recurrir a la memoria para aplicar las “formulas” en la resolucion

de problemas de Fisica.

La ensefianza de la Fisica en el Instituto Tecnolégico Superior Sucre ha presentado
dificultades a traves del tiempo porque el estudiante todavia piensa que es una asignatura
sin importancia y no le da la debida atencion, reflejindose en los bajos rendimientos
obtenidos cada semestre, sin tomar en cuenta que es basica para su tecnologia y que no es la
Fisica “pura” como se imparte en otros centros de estudios superiores sino la herramienta
para que pueda aplicar o usar sin dificultades en las materias técnicas, por lo que se

requiere de estrategias que contribuyan a mejorar el proceso de ensefianza y aprendizaje.

El estudiante debe entender que se trata de una asignatura “aplicada”, es decir que esta
supeditada a su carrera tecnoldgica que se basa en la identificacion, definicion del
fenomeno y no en “formulas” matematicas para cuantificar tal o cual variable. El
razonamiento légico es lo que lo llevaré a usar la Fisica y sus leyes, como herramienta para
aplicar en sus asignaturas técnicas y entenderlas, toda vez que una tecnologia se

fundamenta en los principios y leyes de la Fisica.

Toda esta panoramica ha llevado a determinar el problema: ;como mejorar la ensefianza y
aprendizaje de Fisica I en el Instituto Tecnoldgico Superior Sucre (ITSS)? Esta cuestion
condujo a plantear las interrogantes siguientes: ¢cuéles son los referentes tedricos y
metodologicos que sustentarian una estrategia metodoldgica de Fisica | en el ITSS?, ;como

se desarrolla el actual proceso de ensefianza y aprendizaje de Fisica en el primer nivel del



ITSS?, ;qué resultados se obtendrian utilizando una estrategia metodolégica en el proceso

de ensefianza y aprendizaje de Fisica en el primer nivel del ITSS?

En atencion al problema antes mencionado se plantea como objetivo general: disefiar una
estrategia metodoldgica utilizando herramientas de autor para mejorar el proceso de
ensefianza y aprendizaje de la Fisica | en el Instituto Tecnoldgico Superior Sucre. Y para
dar respuesta a las preguntas formuladas se han estructurado tres objetivos especificos, a
saber: explicar los referentes tedricos y metodoldgicos que sustentarian una estrategia
metodoldgica de Fisica | en el Instituto Tecnoldgico Superior “Sucre”, determinar el estado
actual del proceso de ensefianza y aprendizaje de la Fisica | en el Instituto Tecnoldgico
Superior Sucre y comprobar, con una aplicacion inicial, los resultados de la estrategia
metodologica para el proceso de ensefianza y aprendizaje de Fisica | utilizando

herramientas de autor.

La ensefianza de la Fisica en el Instituto Tecnol6gico Superior Sucre se ha venido
manteniendo de la misma forma por afios sin una orientacion que conduzca al estudiante y
al docente a entender que no se trata de una asignatura de especialidad sino de una
herramienta para usarse en las materias técnicas, por lo que se pretende con la investigacion
la manera de elaborar una estrategia con una perspectiva y con utilizacion de las TIC como
aporte a la Institucion para la formacién de los estudiantes, que cumpla con esas
expectativas y el alumno le dé la importancia que la Fisica tiene en el contexto de una
tecnologia. Para contribuir al mejoramiento de ensefianza de la Fisica y su aplicacion en las
materias técnicas, se realiza el disefio de una estrategia basada en los contenidos especificos
de Fisica que se requieren como herramienta de sustento en la parte tecnologica. Asi, la
Fisica se convierte en un apoyo y no en una asignatura pura porque seria muy extensa para
aplicar en una tecnologia especifica. Se refiere entonces a disefiar una estrategia utilizando
herramientas de autor para mejorar el proceso de ensefianza aprendizaje de la Fisica | cuyo

objeto de estudio es precisamente el proceso de ensefianza aprendizaje de esta asignatura.

De acuerdo al tipo de problema expuesto en esta investigacion se aplico el enfoque
cuantitativo. Esto permitird que el proceso ensefianza y aprendizaje de la Fisica en los

estudiantes del Instituto Tecnoldgico Superior Sucre sea mas real y aplicable en las



tecnologias. El enfoque permitio la elaboracion del diagnéstico que indicé las falencias y
aciertos que en la actualidad presenta el proceso de ensefianza de la Fisica | en el Instituto.
De acuerdo a los resultados de la investigacion se propuso una estrategia mediada por las

TIC que contribuya a mejorar el proceso de ensefianza y aprendizaje de la Fisica I.

Los métodos y técnicas utilizados en esta investigacion se basan en datos tedricos,
estadisticos tomando en cuenta la induccion, deduccion, analisis y sintesis que permita ver
con mas objetividad el problema y el objeto de investigacion, proponer vias de solucion
cientifica, presentar resultados de la investigacion para dar posibles soluciones y

recomendaciones al problema planteado.

Por lo tanto se puede asumir que para esta investigacion se recurre a los métodos logico y
empirico, es decir los que se basan en la utilizacion del pensamiento: deduccidn, analisis y
sintesis, y los empiricos que se basan en el conocimiento directo y la experiencia como la
observacion y la experimentacion. Para el levantamiento de informacién de campo se

utilizé la encuesta.

La poblacion esta dada por los estudiantes de los primeros niveles de las carreras de
Electricidad, Electronica y Electromecanica del Instituto tecnologico Superior “Sucre” y la
muestra es de caracter intencional. El diagnostico permitié identificar el problema en su
situacion actual y su necesidad para poder encaminar la investigacion hacia un cambio que
Ileve a un mejoramiento del proceso de ensefianza y aprendizaje de la Fisica.

Para la recoleccion de datos e informacion se trabajé con los instrumentos y técnicas y el
consiguiente analisis de resultados.

Este trabajo estd estructurado de la siguiente forma: introduccion, tres capitulos,
conclusiones, recomendaciones, bibliografia y anexos. En el primer capitulo se detalla el
marco teorico, la conceptualizaciéon del problema. En el segundo capitulo se describe el
marco metodoldgico y el diagnéstico. En el tercer capitulo se expone la propuesta de
solucion al problema con la estrategia metodologica basada en la herramienta tecnolégica
maés adecuada asi como la valoracion de dicha propuesta; la evaluacion de esta propuesta se
ha realizado de forma empirica con el registro de experiencias en el Instituto Sucre.
Finalmente, se incluyen las conclusiones y recomendaciones del estudio asi como la

bibliografia y los anexos.



Capitulo |
Marco tedrico

La Fisica como ciencia natural por excelencia, es la que da respuesta a todos los fenOmenos
que ocurren en la naturaleza, en el universo, desde los mas grandes hasta los que suceden a

nivel de particulas subatomicas como lo explica la Fisica Cuéntica.

Desde Aristoteles hasta Hawking, pasando por Newton y Einstein, han ido aportando y
robusteciendo a esta ciencia llegando a un desarrollo de la misma que en la actualidad
practicamente ya no hay fendmenos inexplicables, todo cobra sentido al conocer los
principios fisicos de cada evento, las Leyes que los rigen y llevan a conclusiones precisas.
En cierto modo el aprendizaje de la Fisica es diferente al que corresponde a la mayoria de
las otras asignaturas. La fisica tiene un lenguaje especial, muy propio que se transcribe
inmediatamente a una forma simbdlica que se puede analizar y se amplia con logica y
precisién matematicas. Por eso es una ciencia exacta donde no puede haber excepciones a
ninguna regla (Ley) y resolver problemas no es la culminacion de lo aprendido, sino hacer
un analisis de esos resultados lo que no es una tarea facil, requiere una vigilancia

intelectual y la atencion constante para razonar mas alla de tan sélo saber como hacerlo.

Las palabras como energia, cantidad de movimiento, corriente, flujo, interferencia,
capacitancia, etc., tienen significados cientificos muy especificos. Deben aprenderse
con exactitud porque la disciplina se edifica capa por capa; a menos que el lector
sepa con precisién lo que es la velocidad, no puede saber lo que son la aceleracion y
la cantidad de movimiento y, sin ellos, no puede saber lo que es fuerza, y asi
sucesivamente. (Frederick & Hecht, 2000)

Todo lo que existe en la naturaleza se compone de fendmenos fisicos interrelacionados, al
entenderlos y relacionarlos con la realidad se puede decir que la ciencia cumple con su rol,
que la Fisica puede explicarlos con sus Leyes y el porqué de su existencia, si el estudiante
logra llegar a este punto, entonces esta razonando y la respuesta numérica queda sustentada

al realizar el andlisis correspondiente, mas alla de modelos matematicos o formulas.



En el instituto Sucre, no existen laboratorios especificos de Fisica por lo que la asignatura
que se imparte es tedrica pero el estudiante puede hacer la experimentacién de ese sustento
teorico en el laboratorio correspondiente a su carrera, en este caso de Electricidad, donde
pueden experimentar, comprobar los principios y Leyes como de velocidad, calorimetria,

de la electricidad, expuestos en clase de Fisica.

Una teoria pedagogica como el constructivismo esta tomando fuerza en el medio educativo
y sus principios se basan en el conocimiento previo que tiene el alumno y la relacién con el

nuevo en donde el rol del maestro es fundamental para facilitar, moderar, guiar el proceso.

El constructivismo como escuela de pensamiento se ha dedicado a estudiar la
relacion entre el conocimiento y la realidad, sustentando que la realidad se define
por la construccién de significados individuales provenientes de la co-construccion

del individuo con su entorno. (Remy, 2004, pag. 16).

Entre los principales exponentes de esta teoria se tienen a Vigotsky, Piaget, Brunner,
Ausubel, entre otros. El conocimiento, entonces, es una construccion y refleja
principalmente los problemas que las personas enfrentan en su experiencia adquirida.
Ausubel, psicélogo y pedagogo nacido en Estados Unidos en 1918, plantea, por ejemplo, su
teoria del aprendizaje significativo que dice que el verdadero conocimiento solo puede
nacer cuando los nuevos contenidos tienen un significado a la luz de los conocimientos que
ya se tienen. “El aprendizaje debe necesariamente tener significado para el estudiante, si
gueremos que represente algo mas que palabras o frases que repite de memoria en un
examen” (Méndez Z. , 1993, pag. 91).

El sistema educativo a nivel superior tiende hacia un enfoque que se basa en el
constructivismo, es decir, que al estudiante le proporcione las guias, herramientas
necesarias para que por si mismo sea capaz de llegar al conocimiento pero tomando en
cuenta su conocimiento previo para que relacione con el nuevo, como lo planteaba

Ausubel, citado por Palomino (1996):

el aprendizaje del alumno depende de la estructura cognitiva previa que se relaciona

con la nueva informacion, debe entenderse por “estructura cognitiva”, al conjunto


http://www.monografias.com/trabajos7/sisinf/sisinf.shtml

de conceptos, ideas que un individuo posee en un determinado campo del
conocimiento, asi como su organizacion... Un aprendizaje es significativo cuando
los contenidos: son relacionados de modo no arbitrario y sustancial (no al pie de la
letra) con lo que el alumno ya sabe. Por relacion sustancial y no arbitraria se debe
entender que las ideas se relacionan con algun aspecto existente especificamente
relevante de la estructura cognoscitiva del alumno, como una imagen, un simbolo ya

significativo, un concepto o una proposicion. (pag. 4).

Por lo tanto, aprender significa que los nuevos aprendizajes conectan con los anteriores; no
porque sean lo mismo, sino porque tienen que ver con estos de manera que se crea un
nuevo significado. Por eso, el nuevo conocimiento encaja en el conocimiento previo, pero
este ultimo, a la vez, se ve reconfigurado por el primero. Es decir, que ni el nuevo
aprendizaje es asimilado del modo totalmente como consta en los planes de estudio, ni el
viejo conocimiento queda inalterado, entonces, la nueva informacion asimilada hace que

los conocimientos previos sean mas completos.

Una de las asignaturas que a través del tiempo ha causado problemas a los estudiantes de
casi todos los niveles donde se la imparte, es la Fisica. Al ser una ciencia natural esta en
todo lo que nos rodea pero para cuantificar los fendmenos fisicos tiene que recurrir
necesariamente a la Matematica que es otra de las materias “satanizadas” por muchos pero

que nos da respuesta a practicamente todo.

El estudiante viene de esquemas de aprendizaje de la Fisica basados en la memorizacion de
férmulas, por lo que, al poco tiempo, se olvida y vienen las dificultades para continuar con
nuevos temas de la asignatura, y el consiguiente fracaso académico. Si a esto afiadimos la
misma metodologia usada por ciertos docentes, basada solo en resolver problemas
aplicando una “férmula” y realizando célculos matematicos, entonces la dificultad se hace
mas grande ademas el estudiante todavia piensa que es una asignatura sin importancia y no
le da la debida atencion, reflejandose en los bajos rendimientos obtenidos cada semestre,
sin tomar en cuenta que es bdsica para su tecnologia y que no es la Fisica “pura” como se

imparte en otros centros de estudios superiores sino la herramienta para que pueda aplicar o


http://www.monografias.com/trabajos/epistemologia2/epistemologia2.shtml
http://www.monografias.com/trabajos6/napro/napro.shtml
http://www.monografias.com/trabajos7/imco/imco.shtml
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usar sin dificultades en las materias técnicas, por lo que se requiere de estrategias que
contribuyan a mejorar el proceso de ensefianza y aprendizaje.

La Fisica trata de dar contestacion a los fendbmenos de la naturaleza, fenémenos de
cada dia, de cada instante, comienza por dar al hombre que la trabaja un agudo
espiritu de observacion, obligandole en todo momento a preguntarse los motivos
(¢por qué?) de ciertos cambios que su medio material experimenta. Al no
contentarse con un mero “porque Si” se obliga a recorrer todos los conocimientos
que de éstas y otras disciplinas tiene, aunque es probable que previo a este analisis
memoristico, trate de clasificar el fendbmeno. Su imaginacion juega, sus sentidos
observan y analizan, su inteligencia determina, llegando en un alto porcentaje de los
casos a la conclusion de que la Fisica puede darle una respuesta aclaratoria del

fendmeno observado. (Ercilla, Burbano Garcia, & Mufioz, 2003, pag. 17).

Por tanto, la Fisica aclara los fendmenos o situaciones que ocurren diariamente y que
aparentemente no tienen explicacion alguna, lo que nos lleva a ver desde otra perspectiva la

ensefianza de esta asignatura, luchando contra viejos esquemas.

El alumno viene de un medio educativo donde le indicaron que el conocimiento viene del
maestro directamente convirtiéndose en un mero receptor y repetidor tedrico, memorista de
definiciones y “formulas” matematicas para resolver problemas de fisica sin hacer relacién
con la realidad y sin un analisis y sintesis de cada situacion o resultado de esos problemas
sin tomar en cuenta que a nivel superior debe acostumbrarse a tomar sus propias decisiones

como lo afirman, por ejemplo, los postulados del constructivismo:

El aprendizaje es, por tanto, un proceso interno que consiste en relacionar la nueva
informacion con las representaciones preexistentes, lo que da lugar a la revision,
modificacion, reorganizacion y diferenciacion de esas representaciones. Ahora bien,
aunque el aprendizaje es un proceso intramental, puede ser guiado por la interaccion
con otras personas, en el sentido de que “los otros” son potenciales generadores de

contradicciones que el sujeto se vera obligado a superar. (Serrano, 2011, pag. 4).



El alumno llega carente de sus propias potencialidades y con un nivel de conocimientos
limitado, no por culpa de él, sino de la estructura educativa a nivel medio que en los

ultimos afios ha evidenciado un deterioro notable.
Por otra parte, la UNESCO (2011) sefala:

Una educacion de buena calidad facilita la adquisicion de conocimientos, aptitudes
y actitudes que poseen un valor intrinseco y contribuye al desarrollo econémico y
social. Una sociedad mas educada puede traducirse en indices de innovacion mas
elevados, una mayor productividad global gracias a la capacidad de las empresas
para introducir nuevos y mejores métodos de produccion, y una aplicacion mas

rapida de las nuevas tecnologias. (pag. 7).

La ensefianza de la Fisica surgié con mayor precision con la actividad pedagogica de Félix
Varela Morales (1788-1853), en la primera mitad del siglo XIX, caracterizada por una
profunda transformacion de los métodos de ensefianza entre los que se encuentran: el
método explicativo, la observacion y la experimentacion. (Méndez & Hernandez Herrera,
2012, pag. 9). Hoy se hace muy necesario, utilizar las herramientas tecnoldgicas para tener
un apoyo mas para la ensefianza, comprension, aplicacién de la Fisica en los centros de

educacion.

La ciencia y la tecnologia son las auténticas locomotoras que mueven los paises. En los
préximos afios la carrera por el conocimiento va a ser muy dura y los paises que no estén
preparados para ello fracasaran, perdiendo la batalla del progreso, porque su independencia
cientifica y tecnoldgica sera practicamente nula. La repercusion para los paises que no
inviertan en investigacion, desarrollo, e innovacidn sera que no atraeran nuevas inversiones
y perderdn las ya existentes. Es fundamental potenciar la presencia de la ciencia y la
Tecnologia en la ensefianza, incrementando la cultura cientifica de nuestros jovenes y
acercando nuestros cientificos a la sociedad, con el objetivo de valorar la tarea que realizan.
Debemos hacer todo lo posible para que los ciudadanos incrementen su cultura cientifica,
que es muy baja, como consecuencia de la escasa importancia que le dan a la misma la
mayoria de los politicos y medios de comunicacion. La escasa importancia que la mayoria

de los politicos prestan a la ciencia se refleja en el progresivo descenso de horas lectivas de



ciencia y tecnologia en nuestro sistema educativo llevado a cabo por los diferentes
gobiernos del pais. Y esa miopia politica pasara factura al pais, seré cuestion de tiempo.

El salto vertiginoso de la tecnologia en la actualidad es ya un hecho de la vida cotidiana de
todos. La educacion no podia ser una excepcién y se han desarrollado herramientas
informéaticas que complementan el quehacer del docente, preparando material,
presentaciones, aulas virtuales para que el proceso ensefianza aprendizaje se dinamice cada

dia mas.

Haciendo una resefia, la tecnologia ha estado presente a lo largo de la historia de la
humanidad, pero, se analiza desde finales del siglo XIX y principios del siglo XX como
“medio tecnoldgico cualquier artefacto o maquina de naturaleza electromecanica y
electronica” (Gonzélez, 2014, pag. 2). A inicios de la década de los noventa se popularizo
otro medio tan poderoso como la television, el Internet. Nadie imaginé la fuerza con la que
entraria en las vidas cotidianas de las personas y las organizaciones. En cierto modo,
Internet ha significado un paso decisivo en la liberacion de la tecnologia y la economia
circunscrita a escenarios geograficamente delimitados. Internet llegd para quedarse y
modificar las vidas de organizaciones e individuos en cualquier parte del planeta, sin que
esta posibilidad se vea limitada por sus desplazamientos geograficos. (Berumen & Arriaza
Ibarra, 2008, pag. 22). Asi, en la educacion las nuevas tecnologias de la informacion y la
comunicacion, tienen un enorme campo de accion, desde preparar una presentacion hasta

usar aulas y plataformas virtuales.

“La incorporacion de las nuevas tecnologias ha de hacerse con la perspectiva de favorecer
los aprendizajes y facilitar los medios que sustenten el desarrollo de los conocimientos y de

las competencias necesarias para la insercion social y profesional”. (Freiria, 2008, pag. 18).

Para mejorar dicho proceso se ha recurrido a las herramientas tecnoldgicas como un aporte
muy importante para el docente y para el estudiante, herramientas que a través del tiempo
se han venido utilizando para educar, es decir, usando la tecnologia disponible bajo la
forma de soportes desde la pizarra, la tiza, el lapiz, el papel, hasta las aulas y plataformas
virtuales que estan en boga hoy en dia.

El autor de una propuesta para aulas virtuales, William Vélez (Vélez, 2014) , dice:
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Debemos educar a los ciudadanos del mafana con herramientas del futuro, las Aulas
Virtuales, por ejemplo, nos ofrecen la oportunidad de brindar a los estudiantes y
docentes entornos personalizados de aprendizaje que los acercan a su futuro
inmediato, hoy es una realidad de la educacién y es a la vez el principio del
desarrollo educativo. Las nuevas generaciones viven en un mundo digital, son
visuales y se aburren en clase. La solucion: modernizar la propuesta pedagdgica

para enfrentar esta realidad. (Pag. 23).

La imposicion de imagenes en la mente y en el cerebro empieza desde la temprana edad,
desde que los nifios empiezan a ver television. Inmediatamente saltan al juego de consola,
al iPod, al computador, las tabletas y demas dispositivos tecnolégicos. Es una generacion a
la cual no es sencillo llegar. A raiz de esto, se hace exponencialmente menos simple lograr
motivar a los nifios y jovenes a aprender. “Esta es la realidad generacional actual. La
institucion educativa que no la acepte, quedard rezagada. Por eso, el gran desafio que
enfrenta la educacion es el de mantener la motivacion del alumnado para que
constantemente estén aprendiendo” (Ruiz, 2014, pag. 8). Si el estudiante se siente motivado
al usar las herramientas virtuales, el aula virtual, se puede lograr aprendizajes més directos,
mas reales, usando lo que la tecnologia les brinda como complemento a la labor realizada
en el aula fisica y él mismo vaya construyendo su aprendizaje. Los alumnos disfrutan
enormemente cuando ven una relacién directa entre los conceptos abstractos de la fisica y

los fendmenos de la vida cotidiana, pudiéndose explicar estos Gltimos con los primeros.

“Es evidente que las tecnologias de la informacién y la comunicacion juegan un papel
clave en este proceso: permiten flexibilizar el proceso educativo, enriquecen la dimension
comunicativa y mejorar los recursos de aprendizaje mas adecuados para cada materia
concreta” (Salvat, 2011, pag. 10). La educacion actual, entonces, debe estar a la par con las

nuevas tecnologias.

El aprendizaje en las nuevas generaciones exige la eleccion de diversas alternativas de
medios, recursos y actividades que conduzcan a la obtencion de buenos resultados,
particularmente el empleo de la tecnologia ha cobrado gran importancia por su gran avance
e incursion en todas las areas de conocimiento, sin sustituir desde luego en ningun

momento la actuacion del profesor pues es quien debera seleccionar de manera adecuada el
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tipo de herramientas que se adapten al contexto donde se encuentra, el modelo educativo de
la institucidn, la forma de instruccién, el tipo de estudiantes y la asignatura que imparte,
cuidando también en todo momento el no repetir lo que ha venido realizando de manera

tradicional ahora mediante las herramientas tecnoldgicas.

La Fisica requiere de un proceder didactico que no puede ser el formal reproductivo o
memoristico. “Entre los requerimientos para su estudio debe darsele gran importancia al
proceder que ha de seguirse para la formacion y desarrollo del pensamiento tedrico, sobre
cuya base se construyen los conceptos cientificos” (Pefia, Bernaza Rodriguez, & Corral
Ruso, 2006, pag. 2).

Diferentes investigaciones han demostrado la necesidad de buscar las causas que influyen
en el descenso del interés en el estudio de las ciencias a lo largo del tiempo de

escolarizacion. Existen, por supuesto, diversas hipdtesis explicativas de este hecho.

El criterio de que el estudio de las ciencias se va haciendo mas dificil, repercute en
la falta de interés o capacidad de muchos alumnos para realizar las tareas complejas
del aprendizaje de las ciencias en general y que la Fisica en particular requiere.
Cabe suponer que ello sea el resultado de la dificultad creciente de los estudios a
realizar en los cursos superiores, éste es uno de los argumentos que con mayor

frecuencia exponen los profesores consultados. (Mendoza, 2010, pag. 10).

Esta investigacion, por tanto, analiza conceptos como estrategia que constituye un conjunto
de herramientas para llegar a un fin, al conocimiento de una temaética. Las estrategias de
aprendizaje se entienden “como un conjunto interrelacionado de funciones y recursos,
capaces de generar esquemas de accién que hacen posible que el alumno se enfrente de una
manera mas eficaz a situaciones generales y especificas de su aprendizaje” (Ornelas, 2003,
pag. 3). Las estrategias para el aprendizaje pueden ser muy variadas y de acuerdo al campo,

disciplina o asignatura que se imparte.

Para la escuela de aprendizaje, la estrategia es concebida como un proceso en el cual
pueden converger patrones de conducta a partir de los cuales se da solucion a las
situaciones que se presenten, la estrategia es el resultado de un comportamiento

decisorio real. (Mintzberg, 1999, pag. 97).
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La estrategia metodoldgica en la educacion, por tanto, estd encaminada a mostrar los
caminos que conduzcan a un proceso de ensefianza y aprendizaje acorde al medio, a la
época, al contexto donde este se desarrolle. “Las estrategias metodoldgicas en cualquier
proceso de ensefianza, contrariamente a lo que sostiene una concepcion muy extendida, no
son nunca esencialmente técnicas” (Rue, 2009, pag. 81). El uso de las TIC, se hace muy
necesario en la actualidad, toda vez que la tecnologia ha llegado a un grado de desarrollo
sin precedentes y la educacion no podria ser la excepcidon, como ya se habia dicho, usar la
tecnologia en el aula, entonces, es muy importante para complementar las clases diarias
como una alternativa para el estudiante que puede acceder incluso desde sus dispositivos

moviles a la clase virtual y desarrollar lo solicitado.

Como complemento a la estrategia que se va a desarrollar, necesariamente se tendra que
recurrir al apoyo de las llamadas herramientas de autor, que se definen como aplicaciones
para el desarrollo de software que facilitan a disefiadores instruccionales, educadores,
maestros y aprendices, el disefio de cursos interactivos, ambientes de aprendizaje y objetos
de aprendizaje, sin el conocimiento de lenguajes de programacion. O como afirman otros

autores:

El auge de la educacion con el empleo de las Tecnologias de la Informacion y las
Comunicaciones (TIC) ha hecho del proceso de produccién de cursos en formato
digital, un elemento de suma importancia para un adecuado desarrollo del proceso
de ensefianza aprendizaje en estas condiciones. (O'Farrill & Herrero Tunis, 2008,

pag. 59).

Las plataformas y aulas virtuales son programas educativos didacticos disefiados con el fin

de apoyar la labor de los profesores.

Las herramientas constan de ciertas caracteristicas:

Facilidad de uso

Capacidad de motivacién
. Relevancia curricular

Versatilidad
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. Enfoque pedagdgico
. Orientacion
. Evaluacion

Con el uso de nuevas tecnologias enfocadas en la educacion el rol del docente y su
formacion se vuelven protagénicos, ya que el maestro es un facilitador del conocimiento,

donde la interrelacion maestro-alumno se vuelve mas compleja.

Por lo tanto, y basandose en las herramientas mas conocidas, tomando en cuenta su
facilidad de uso, se usO un aula virtual para que los estudiantes puedan interactuar,
inscribirse, enviar tareas, ver sus notas, realizar evaluaciones, hacer preguntas, y demas
actividades complementarias al trabajo en el aula fisica con el docente. Entre las mas

usadas estan por ejemplo:

Exelearning: Facil de usar y bastante flexible para exportar, importar y reutilizar
contenidos, permite crear cursos digitales completos. Se puede empaquetar contenidos y
luego llevarlos a plataformas como Moodle.

Hot Potatoes: Es quizd una de las méas populares en el campo de creacién de recursos
educativos digitales. Cuenta con seis aplicaciones que permiten realizar actividades de

opcién multiple, de respuestas cortas, crucigramas, ejercicios de rellenos, ordenar y asociar.

Constructor: Permite crear contenidos educativos digitales y funciona en Windows y Linux.

Tiene variadas actividades, desde juegos hasta aplicaciones.

Jclic: Es util para realizar actividades educativas digitales como rompecabezas, ejercicios

de asociacion y otros. Se desarrolla sobre la plataforma Java.

Lams: Sirve para la creacion de actividades colaborativas. El profesor puede disefiar
secuencias de contenidos digitales educativos dirigidas a todo un grupo. Una pantalla le
permite conocer el progreso del alumnado en la realizacion de una secuencia de actividades

disefiadas con esta herramienta.
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Ardora: Es sencilla y permite crear tanto actividades en formato html como péginas
multimedia: crucigramas, sopas de letras, galerias de iméagenes y muchas més. Esta en

varias lenguas.

Sobre la utilizacion de aulas virtuales para la ensefianza de la Fisica existen propuestas que
propenden su aplicacion incluso con un laboratorio real de acceso remoto a través del

internet.

Un laboratorio remoto es un laboratorio real de acceso remoto a través de Internet.
Esté constituido por un grupo de experimentos que pueden comandarse a distancia
utilizando Internet para ello. Es necesario diferenciar el concepto laboratorio remoto
del término laboratorio virtual, ya que ambos pueden ser incluidos en un concepto

mas amplio como es el de laboratorio a distancia. (Flores, 2012, pag. 3)

Existe un trabajo de titulacion de maestria sobre la aplicacion de una aula virtual en Moodle
para Fisica y Laboratorio realizado en Ambato (Ecuador), como apoyo didactico de la
asignatura, realizada por Edwin Gonzalo Canseco (2003).

También existen trabajos en plataformas como Moodle, Ed modo, y otras que ofrece el
internet, pero algo especifico como apoyo didactico para Fisica es muy poco 0 ho muy
difundido.
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Capitulo 11
Marco metodoldgico

La metodologia de la investigacion es bibliografica porque se recurrié a la consulta y
lectura de libros, folletos, articulos, revistas y otro tipo de informacion escrita en forma
fisica y virtual y que se consider6 importante para este trabajo, y también de campo porque
se realizd encuestas a los estudiantes de primer nivel de la carrera de electricidad del
Instituto en sus aulas. Ademaés, la investigacion es transversal y con disefio no

experimental.

De acuerdo al tipo de problema expuesto en esta investigacion se aplico el enfoque
cuantitativo, asi como también la revision de documentos. Esto permitird que el proceso
ensefianza aprendizaje de la Fisica en los estudiantes del Instituto Tecnoldgico Superior
Sucre sea mas real y aplicable en las tecnologias. “Para este enfoque, si se sigue
rigurosamente el proceso y, de acuerdo con ciertas reglas logicas, los datos generados
poseen los estandares de validez y confiabilidad, las conclusiones derivadas contribuiran a
la generacion de conocimiento” (Herndndez, Fernadndez, & Baptista, 2006, pag. 15).

El enfoque permiti6 la elaboracién del diagndstico que indica las falencias y aciertos que en

la actualidad presenta el proceso de ensefianza y aprendizaje de la Fisica en el Instituto.

De acuerdo a los resultados de la investigacion se propone una estrategia mediada por las

TIC que contribuya a mejorar el proceso de ensefianza de la Fisica en el Instituto.

Las unidades de estudio son los alumnos y los profesores de Fisica de la Institucién. La
poblacién estd constituida por los 72 estudiantes de primer nivel de electricidad (dos
cursos) y 4 profesores y como es una cantidad manejable no se ha calculado muestra, por lo

que se tomo esta poblacion.

Como documentos se tomaron el silabo y los planes de clase. El silabo esta constituido por
los datos informativos de la Institucion, objetivos, docente, descripcion de la materia, los
contenidos curriculares, el tiempo, la bibliografia y los planes de clase contienen la
planificacion de clase por unidad y se realizan cada quince dias. El diagnostico, por lo

tanto, permitié identificar el problema en su situacion actual y su necesidad para poder
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encaminar la investigacion hacia un cambio que lleve a un mejoramiento del proceso
ensefianza aprendizaje de la Fisica. La Fisica ya no como ciencia pura, como ya se habia
dicho, sino como ciencia aplicada a la tecnologia de electricidad, desarrollando temas que
solo se utilizaran en esa tecnologia y dirigidos siempre a casos reales, practicos.

Para la recoleccion de datos e informacion se trabajo con los instrumentos y técnicas y el
consiguiente analisis de resultados.

El método se basa en datos tedricos, estadisticos tomando en cuenta la induccion,
deduccion, analisis y sintesis que permita ver con mas objetividad el problema y el objeto
de investigacion, proponer vias de solucion cientifica, presentar resultados de la
investigacion para dar posibles soluciones y recomendaciones al problema planteado.

Por lo tanto para esta investigacion se recurrié a los métodos l6gico y empirico, es decir los
que se basan en la utilizacién del pensamiento: deduccion, andlisis y sintesis, y los

empiricos que se basan en el conocimiento directo y la experiencia.

Para el levantamiento de informacion de campo se utilizé la encuesta dirigidas a los

estudiantes de las dos aulas del primer nivel de la carrera de electricidad.

La encuesta que a través de cuestionarios permite conocer tendencias opiniones y las
necesidades de formular una estrategia para mejorar el proceso de ensefianza aprendizaje de
la Fisica en el Instituto. Se procedio6 a la operacionalizacion de la variable en los términos

gue muestra la tabla 1.

Tabla 1 Operacionalizacidon de la variable

Variable Dimensiones Indicadores

Proceso de ensefianza y | Proceso de ensefianza Metodologia

aprendizaje de Fisica Aplicabilidad de la asignatura

Uso de TIC (plataformas educativas,
redes sociales, REA (recursos
educativos abiertos p.e.: MOOC)
Evaluacion

Material didactico

Actividades complementarias
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Retroalimentacién
Comunicacién entre los actores del

proceso ensefianza y aprendizaje

Proceso de aprendizaje | Aplicabilidad de la asignatura
Rendimiento académico
Destrezas usadas en el proceso
Manejo de plataformas virtuales

Trabajo independiente

Fuente: Elaboracion propia.

De acuerdo a lo expuesto se ha elaborado las respectivas encuestas para estudiantes y

profesores y se ha realizado la aplicacion correspondiente (Anexos 1y 2).

2.1 Resultados
Una vez realizado el levantamiento de informacion con la aplicacion de encuestas, tanto a

los estudiantes (72) de primer nivel de electricidad como a los docentes (4) de Fisica de

primer nivel, se han obtenido los siguientes resultados.
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2.1.1 Resultados de la encuesta a estudiantes en porcentajes
Tabla 2 Resultados de la encuesta a estudiantes, en porcentaje

No. Pregunta Siempre Casi A Nunca | Total
% siempre | veces % %
% %
1 | ¢La Fisica es importante para su 70,9 26,6 0 2,5 100
especialidad?
2 | ¢El método de ensefianza de la Fisica que 40,5 45,6 13,9 0 100

utilizan los docentes cumple con sus
expectativas?

3 | ¢Cree que la Fisica se aprende 16,5 22,8 443 16,4 100
memorizando formulas de cada tema?
4 | (Cree que el docente de Fisica debe 11,4 10,1 41,8 36,7 100

resolver problemas y el estudiante copiar
para aprender mejor?

5 | ¢El estudiante debe resolver los ejercicios 51,9 39,2 7,5 14 100
de Fisica usando los principios tedricos
expuestos en clase?

6 | ¢Ha usado aulas virtuales para el 51 1,2 215 72,2 100
aprendizaje de Fisica?

7 | ¢Ha usado redes sociales para el 6,3 8,9 34,2 50,6 100
aprendizaje de Fisica?

8 | ¢Cree que el uso de aulas virtuales para 41,8 31,6 22,8 3,8 100
Fisica

podria mejorar la ensefianza de la
asignatura?

9 | ¢Cree que la Fisica se aplica en las 57 38,5 3,1 14 100
materias técnicas de su especialidad?

Fuente: Elaboracion propia.

10. Si en la pregunta 6 respondio Siempre o Casi siempre, mencione las aulas virtuales

que ha utilizado:

El 83,3 % (5) de quienes han usado aulas virtuales para el aprendizaje de Fisica se refieren

a Edmodo y el 16,7 % a Classroom 1.

11. Si en la pregunta 7 respondié Siempre o Casi siempre, mencione las redes sociales

que ha utilizado:

El 83,3 % (15) de quienes han usado las redes sociales para el aprendizaje de Fisica se
refieren a Facebook, el 11,1 % (2) a Whatsapp y el 5,5 % (1) a Twitter.
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Del cuadro de resultados se desprende, entre lo mas destacado, que la Fisica no se aprende

memorizando formulas y que el docente no debe resolver ejercicios para que el estudiante

solamente copie.

En cuanto al uso de aulas virtuales y redes sociales, se observa que el porcentaje es minimo

Pero creen que su uso es importante para mejorar la ensefianza de la Fisica en el Instituto.

En lo referente a las herramientas virtuales, entre las mas mencionadas estan Edmodo y

Classroom y entre las redes sociales estan Facebook, Whatsapp y Twitter que, aunque el

porcentaje es minimo, hay personas que conocen de su utilidad.

2.3 Resultados de la encuesta a docentes en porcentajes.

Tabla 3 Resultados de la encuesta a docentes en porcentajes

D Pregunta Siempre | Casi siempre | Aveces | Nunca | Total
No % % % % %
1 | ¢Cree que la Fisica es importante en la 75 25 0 0 100
tecnologia de Electricidad?
2 | ¢Cree que la Fisica se imparte proporcionando 0 0 75 25 100
férmulas para memorizar?
3 | ¢Cree que el docente de Fisica debe resolver 0 25 50 25 100
problemas y el estudiante copiar para aprender?
4 | ¢El estudiante debe resolver los ejercicios de 25 75 0 0 100
Fisica usando la base tedrica expuesta en clase?
5 | ¢El estudiante debe resolver los ejercicios de 25 0 25 50 100
Fisica usando Unicamente las formulas de clase?
6 | ¢Ha usado aulas virtuales en la ensefianza de 0 0 100 0 100
Fisica?
7 | ¢Ha usado redes sociales en la ensefianza de 0 50 25 25 100
Fisica?
8 | ¢(Ha usado alguna vez herramientas de autor en 0 50 50 0 100
la ensefianza de Fisica?
9 | ¢(Cree que el uso de plataformas virtuales para 0 75 25 0 100
Fisica podria mejorar el proceso de ensefianza
de Fisica?
10 | ¢(Cree que la Fisica se aplica en las materias 75 25 0 0 100

técnicas de electricidad?

Fuente: Elaboracion propia.
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11. Si en la pregunta 6 respondié Siempre o Casi siempre, mencione las aulas virtuales
que ha utilizado: 2 personas han usado Classroom y una Moodle y PhET Interactive
Simulations.

12.  Sien la pregunta 7 respondi6 Siempre o Casi siempre, mencione las redes sociales
que ha utilizado: el 50 % WhatsApp, el 25 % Facebook y correo electronico.

De aqui se desprende que la Fisica, desde el punto de vista del docente, no se imparte
proporcionando formulas para memorizar, ni cree que sea el profesor quien debe resolver

gjercicios, sino, el estudiante debe resolver problemas usando la teoria expuesta en clase.

En cuanto al uso de aulas virtuales, redes sociales, herramientas de autor, el porcentaje es

relativamente bajo pero con una tendencia a crecer.

El 100 % dice que si se aplica la Fisica en las materias técnicas, debido a que son docentes
de la carrera de electricidad y conocen de la importancia de la asignatura en su

especialidad.

En cuanto a la pregunta 11: Si en la pregunta 6 respondié Siempre o Casi siempre,
mencione las aulas virtuales que ha utilizado, de los 4 entrevistados, 2 personas han usado
classroom y una Moodle y PhET interactive simulations, es decir que existe una tendencia a

usar estas herramientas virtuales.

En cuanto a la pregunta 12: Si en la pregunta 7 respondié Siempre o Casi siempre,
mencione las redes sociales que ha utilizado: el 50 % WhatsApp, el 25 % Facebook y
correo electronico. Hay la predisposicion para usar las redes sociales en la ensefianza de la

Fisica.

Todo esto permite resumir que los alumnos no estan acostumbrados a usar las herramientas
virtuales (plataformas, aulas virtuales, redes sociales) por lo que la puesta en practica de un
aula virtual para complementar la ensefianza de la Fisica en el Instituto Sucre puede darles
una alternativa dindmica con la apropiada utilizacion de la tecnologia como los teléfonos
moviles, computadoras personales, tabletas, etc. y las consiguientes redes sociales. Por la
parte de los docentes, se ve que estdn mas familiarizados con las herramientas virtuales y

que ya empiezan a aplicar en sus aulas.
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En cuanto al andlisis documental, en el Instituto Sucre, para la labor docente se debe
realizar y cumplir con dos documentos basicos: el Silabo y el Plan de Clase. El primero
tiene desde el objetivo, descripcion de la asignatura, el detalle de los contenidos de todo el
semestre, hasta la bibliografia y direcciones de internet sobre la asignatura. En el plan de
clase constan el tema, objetivo, desarrollo de la clase, donde se constan las actividades a
realizarse y la bibliografia. Este se realiza cada 15 dias y se entrega al Vicerrectorado para
su revision y aprobacion. Son documentos que han pasado por todo un proceso para su

creacion y aplicabilidad en las diferentes asignaturas y estan aprobados por la Senescyt.
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Capitulo 111
Propuesta

De los resultados obtenidos en la investigacion de campo se puede deducir que si los
estudiantes no estaban acostumbrados a usar aulas virtuales, plataformas, la propuesta
tedrica metodoldgica se puede complementar con la tecnoldgica o de TIC y ayudar a la

ensefianza de la Fisica para primer nivel en el Instituto.

De acuerdo a lo expuesto, entonces, se puede mejorar la ensefianza de la Fisica en el ITSS.
Para lo cual se ha disefiado una estrategia metodoldgica que contribuya a este proposito,
que el estudiante no vea a la asignatura como una mas que hay que aprobar sino como la
herramienta de apoyo para sus asignaturas técnicas y es tarea también de los docentes que
cada uno de los contenidos deben estar enfocados a la especialidad de Electricidad,
contenidos especificos para esa carrera como sustento tedrico, con analisis de principios y
Leyes fisicas, con definiciones claras de cada fendbmeno fisico a tratar y su consiguiente

aplicacion en la carrera.
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3.1 Esquema de la estrategia metodoldgica

ESTRATEGIA
METODOLOGICA
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1. VECTORES
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\
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]
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GOCONQR

[ VALIDACION

APLICACION DE
INSTRUMENTO

Figura 1.-Esquema de la estrategia metodoldgica

24



3.2 Objetivo
Contribuir al mejoramiento del proceso de ensefianza y aprendizaje de Fisica | en el primer

nivel de la carrera de Electricidad del ITSS.

3.3 Contenido
La clase esta disefiada con tres unidades:

- Vectores: operaciones con vectores, suma y producto
- Cinematica: Movimiento en una direccién, el movimiento rectilineo uniforme.

- Energia: formas de Energia, conservacion de la Energia.

3.4 Herramientas de autor utilizadas
Se ha recurrido a la plataforma Google Classroom donde se ha agregado una presentacion

en Prezi para las generalidades de Energia. Google Forms para la primera encuesta
realizada y para evaluaciones de unidad. Khan Academy para realizar practicas o ejercicios
de aplicacion de la velocidad. PowToon para presentaciones motivacionales o de Fisica.

Gocongr para evaluaciones.

3.5 Descripcion de la estrategia metodoldgica

La estrategia propende a que el estudiante descubra por si mismo la aplicacion real de los
principios de Fisica, es decir del conocimiento, haciéndole analizar cada Ley, cada
postulado, razonando cada uno y relacionando directamente con la practica, con la realidad.
La Fisica, como cualquier otra ciencia, se fundamenta en la teoria, en las definiciones de los
fendmenos fisicos y si el estudiante comprende claramente el fenémeno fisico tratado,

entonces, ya puede aplicar sin dificultad en la practica.

Por ejemplo, si la velocidad es el espacio recorrido por un mévil en un tiempo determinado,
es un fendmeno que se experimenta cada dia y no se necesita ser experto en Fisica para
entenderlo, si luego se expresa en simbolos matematicos se puede leer V = d/t, es decir que
se llega a la muy basica ecuacion de la velocidad, para su calculo matematico, lo que el
estudiante llama “la formula”. Pero es secundaria, lo importante es que el fendmeno esté

claro y las féormulas vendran por afadidura. Lo que se pretende es, entonces, que el alumno
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vea la Fisica no como un cumulo de formulas que debe aprender de memoria, sino como la
herramienta tedrica que le permitira comprender la realidad el momento que aplique en sus

asignaturas técnicas, es decir que sepa definir con propiedad el fenémeno.

En la carrera de Electricidad, por ejemplo, es muy importante conocer sobre Energia, un
tema fundamental en Fisica, es practicamente el eje sobre el cual gira toda la Fisica y si la
electricidad es una forma de energia, entonces, el estudiante tendra que definir, manejar,
relacionar con la realidad lo que es la energia, sus diferentes formas, conservacion de la

energia, hasta llegar a la electricidad y su importancia en el mundo actual.

Es decir que al estudiante se le brinda todas las herramientas tedricas de la Fisica y él se
encargara de construir su propio conocimiento aplicando con propiedad cada principio,
cada definicion, tomando en cuenta que ya tiene una base o conoce de anterioridad algo del
tema (conocimiento previo), y el papel del profesor, por supuesto, es el de guiar, facilitar
esas herramientas para que logre ese conocimiento. El nuevo bachiller viene de un esquema
donde la Fisica se fundamentaba en formulas y bastaba con memorizarlas para resolver
cualquier situacion, pero la memoria sirve para el momento, con esta propuesta es todo lo
contrario, primero hay que definir el fendmeno fisico, entenderlo en su contexto y una vez
analizado, buscar el resultado numérico como ultimo paso de la resolucion de problemas
reales planteados, la ecuacion so6lo es la representacion simbdlica, matematica de la
definicion del fendmeno fisico tratado, como se dijo antes. Claro que la “respuesta” del
gjercicio es importante pero sin una base tedrica, sin relacionarla con la realidad, sin un

analisis, s6lo queda en el papel.

Esta propuesta, entonces, empieza, como en cualquier clase, con el tema, una lluvia de
ideas, definicion del mismo como resultado de las ideas propuestas por los estudiantes, la
exposicion de leyes y principios, es decir la base tedrica, luego realizar preguntas y
repreguntas y una vez dadas todas las herramientas necesarias, proponer un caso real, un
problema para ser resuelto por los estudiantes, ellos buscaran el principio o Ley de Fisica
mas apropiado para llegar a una solucién, al principio van a tener dificultades, van a fallar
como cuando se usa por primera vez una herramienta mecanica aunque ya le indicaron
cdmo se maneja, poco a poco ira adquiriendo la destreza para llegar a un resultado, el

profesor no resuelve el ejercicio porque el alumno sélo transcribiria y quiza no comprendio
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nada y no va a existir aprendizaje, acudira nuevamente a la memoria, el docente les guia y
disipa dudas, acompafia permanentemente en el proceso, se convierte, como ya se dijo en
guia, facilitador, acompafiante, su rol es muy importante, pero es el estudiante el que llegara
al conocimiento, el que sacara sus propias conclusiones, incluso aprendera de sus errores,

pero confirmard en la préactica los principios y leyes de la Fisica utilizados.

Es importante que realice el analisis correspondiente de cada resultado obtenido, que no se
conforme con una respuesta numérica, que haga relacion con sus tesis (datos) del problema

propuesto y tener la seguridad de que esta correcto.

Este es un proceso que se lleva de forma permanente y al final se podra ver que sélo el
razonamiento, la practica diaria, el cuestionamiento a las propuestas, le hara llegar
conclusiones logicas y la comprobacién de cada fendmeno fisico estudiado, por supuesto

con el constante acompariamiento del docente.

Esta propuesta metodoldgica se complementa con el uso de las herramientas de autor, en
este caso se ha tomado una aula virtual en la plataforma Classroom de Google (figura 1)
para que el estudiante pueda revisar temas tratados en clase, subir tareas, realizar
evaluaciones, ver videos y comentar, revisar informacion, etc., como apoyo a lo visto con el

docente en las clases presenciales.

Google Classroom es un aula virtual disefiada por Google para educacion para mejorar la
comunicacion entre profesor y estudiante es totalmente gratuita y de muy facil gestion. Una
vez que el estudiante la conoce y se familiariza con ella puede acceder a los diferentes sitios
habilitados para participar, comentar, contestar ciertas preguntas, ver sus calificaciones,
observar los temas que vendran y tener una idea de lo nuevo, es decir que también exista su

aporte para que vaya construyendo su conocimiento y formacion dentro del proceso.
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= Instituto tecnologico superior Sucre NOVEDADES ALUMNOS INFORMACION

¥

Primer nivel electricidad

Instituto tecnolégico superior Sucre Primer nivel electricidad
@ JOSE ROSERO J.
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3 o https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSePCAUKkhOSPOSOfHCC-0Jb6ZgtkKUGCBA-Tv-H
Figura 2.-Captura de pantalla de la pagina principal del sitio de la estrategia metodolégica.

Para acceder a la plataforma primero el estudiante debe tener su cuenta en “gmail”, crearse
su usuario o correo electrénico y usar la clave (6osaem) que el docente previamente le ha
entregado, luego deberd revisar la informacion y cumplir con las tareas solicitadas,
contestar pequefios cuestionarios, ver videos explicativos o de motivacion, es decir que se
ha creado una aula virtual interactiva como una alternativa a la clase de aula fisica. Ahiva a
encontrar también enlaces, presentaciones con otras herramientas como prezi, pownton y
otras que ayudaran a ser una clase virtual mas dinamica, al final de cada tema encontrara la
evaluacion del mismo a través de una prueba realizada en google forms. Es decir que el
estudiante podrad participar en tiempos y lugares dispersos, ademas el tema de aulas

virtuales no es nuevo, ya se viene usando desde su aparicion en la década de los ochentas.

Esta aula virtual presenta las opciones: novedades, alumnos e informacion. En la primera se
encuentran detallados los temas a tratarse en el periodo, en la segunda todo lo referente a
los alumnos: el listado y los que cumplieron con las tareas, en la tercera esté la informacion

que el docente subira sobre los temas tratados (figuras 2 y 3).

28
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Figura 3.-Captura de pantalla de la pagina principal del sitio de la estrategia metodoldgica.

= Instituto tecnoldgico superior Sucre NOVEDADES ALUMNOS INFORMACION

Primer nivel electricidad
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Figura 4.-Captura de pantalla de la pagina principal del sitio de la estrategia metodolégica.

Al enviar una tarea, aparece en la plataforma con todas las indicaciones necesarias, el
tiempo para entregar y el puntaje de la misma (figura 4), donde el estudiante puede

visualizar en forma clara y cumplir con las tareas de la mejor manera.
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1. Vectores y Enel
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TEMAS
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[?] Definlciones de conservacién de I energla °

Figura 5.-Captura de pantalla de la pagina principal del sitio de la estrategia metodologica.

Cuando ya se ha realizado la entrega o “subido” el trabajo, aparece por nombre y en orden

alfabético las personas que han cumplido y la opcion para poner nota. (figura 5)

INSTRUCCIONES TRABAJO DEL ALUMNO
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O e Todos los alumnos VECTORES
ST e 31 28
HAN COMPLETADO LATAREA | NO HAN COMPLETADO LA TAREA
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4 4 4 r
' Aloxis Fernand TN, deber de fisica ejercici.. Alex Cachimuel 1 BR .. Vectores Alexis Fernd... INSTITUTO TECNOLO...
(] xis Femandez Completado Completado Completado Completado
O ‘ ALICIA RAURA Poner nota
@y Andres B ervan @ byronpadilla G Christian Steven
Quillupangui TIPANTURA Gavilanes Yug:
O li‘ Andres Quillupangui Poner nota J—
e 4
4 ! 4
M h RRYAN TIPANTURNA Poner nota ' TRABAJO DE FISICA (...

Figura 6.-Captura de pantalla de la pagina principal del sitio de la estrategia metodolégica.

De la misma manera, al final de un tema se puede realizar en la misma plataforma una
evaluacion a través de un cuestionario que deberan contestar (figuras 6 y 7) redactando las

preguntas en forma tedrica o con respuestas numéricas breves.
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Figura 7.-Captura de pantalla de la pagina principal del sitio de la estrategia metodolégica.
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Figura 8.-Captura de pantalla de la pagina principal del sitio de la estrategia metodolégica.

En el Instituto Tecnoldgico Superior Sucre se esta aplicando en el presente periodo esta
metodologia con el fin de bajar los indices de pérdida de la asignatura de Fisica en los
primeros niveles que en cada semestre se presenta. Todavia, segun el estudio, es poco el
uso de herramientas virtuales como aulas virtuales o plataformas que complementen el
trabajo realizado en el aula convencional, mas aun que en la actualidad existen un
sinnimero de herramientas virtuales para educacion donde el docente encontrard nuevas

alternativas para llevar de la mejor manera la materia, hoy es practicamente una obligacion
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usar estas herramientas y llegar al estudiante con nuevas opciones a traves del campo
virtual, motivarle para que use la tecnologia en su formacion incluso por medio de su
celular y vea a la Fisica desde otro punto de vista, ya no el memorista para retener formulas
sino desde un enfoque basado en la definicion del fendmeno tratado, en el razonamiento
I6gico, en la relacién de la teoria con la practica y en el andlisis, donde la Fisica ya no es
una asignatura mas sino la herramienta que va a usar en las asignaturas técnicas y en el

campo profesional.

Entre las herramientas que se han podido anexar a la clase virtual estan por ejemplo google
forms para elaborar encuestas, test sobre el movimiento en una dimension que permitan
conocer el avance académico de los alumnos. Kahn Academy para visualizar videos
especificos del movimiento o Cinematica y para agregar informacion. Prezi para elaborar
presentaciones de diferentes temas como Energia. PowToon para elaborar videos como el
uso de dispositivos moviles para aplicar en la asignatura y para Cinematica. Gocongr para
subir test cortos para ser resueltos con limite de tiempo. Y por supuesto, recursos propios

como un dispositivo movil para realizar videos de presentacion y saludo.

De igual forma estas herramientas virtuales permiten hacer la evaluacion de los temas
tratados, en la educacion, la formacion virtual es un proceso reciente en la sociedad,
presentando algunos problemas que estan por resolverse como la autenticidad de la
evaluacion, la construccion de espacios virtuales al integrarse la educacion, la informatica y
el disefio gréafico en la estructuracion de la clase virtual; la construccion de curriculos

virtuales por el tiempo y las zonas geograficas de los actores.

En cuanto a la documentacion y analisis bibliografico, el uso de la evaluacién del
aprendizaje en espacios virtuales es un problema de investigacion porgque no hay una Gnica
identidad en el término de educacion virtual tanto en esparfiol (formacion virtual, educacion
en linea,...), como en inglés (e-Learning, Online education,...), y porque no hay una
clasificacion taxonomica en educacion virtual, ademas es muy dificil encontrar fuentes
bibliograficas en el area de la educacion virtual y que sea fiable, consolidada, con

postulados solidos.
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Se sefiala como uno de los principales exponentes de la teoria y la practica en procesos de
evaluacion en la Educaciéon Virtual a Badrul H. Khan quien en 1997 publico su libro
titulado “Web-Based Instruction” donde define las dimensiones criticas del nuevo campo
de la Educacion Virtual. Segun este autor, la evaluacién se enfoca en la gente, los procesos
y los productos del aprendizaje virtual. Y se evalla: la construccion de los materiales de
aprendizaje; el proceso de ensefianza virtual soportado por recursos y servicios proveidos a

nivel de la institucion, el concepto de formacion virtual, el aprendizaje virtual del alumno.

Otro enfoque para evaluar el aprendizaje virtual del alumno, expuesto por varios autores
estadounidenses (Hickman, Bielema , Gunderson) es el de proyectos, que se basa en
identificar las necesidades de la evaluacion, definir y planificar la secuencia de evaluacion
de forma sistematica, identificar las herramientas apropiadas para la realizacién de la
evaluacion, planificar como van a ser los resultados y realizar el informe de resultados.
Estos autores plantean cuatro retos en la realizacion del proyecto de evaluacion: seleccionar
la evaluacion apropiada, disefiar una estrategia de evaluacion efectiva, hacer las preguntas
adecuadas en los instrumentos de evaluacion, comunicar las recomendaciones y elaborar

un plan de mejoramiento.

Otro enfoque habla de la evaluacion auténtica del aprendizaje virtual, propuesto por autores
como David Williams, Scott Howell y Mary Rico, es el que se desarrolla en los pasos: se
presenta el concepto de evaluacion auténtica referido al aprendizaje y evaluacion, se
construye el fundamento tedrico de la evaluacion auténtica cara a cara, se desarrolla la
evaluacion auténtica en espacios virtuales apoyados por TIC, se presentan un conjunto de

estrategias especificas representativas de la evaluacion auténtica virtual.

El enfoque titulado “Reflexiones sobre la evaluacion de la ensefianza y el aprendizaje en
linea”, de Charlote N. Gunawardena, presenta un conjunto de métodos en los que se analiza
una evaluacion del aprendizaje virtual hibrida, cuantitativa y cualitativa donde la autora
define la evaluacion “como un proceso sistematico de investigacion que incluye coleccion,
andlisis y reporte de datos relativos a la pertinencia, eficacia, efectividad, valor y salidas de
aprendizaje de un proceso o programa”. Basa la evaluacion del aprendizaje del alumno en
la participacion del curso virtual, el grado de satisfaccion en la clase virtual, la actividad de

la ensefianza y aprendizaje en linea, y las experiencias de ensefianza en linea.
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Para la participacion utiliza cuatro dimensiones: analisis de la estructura de participacion,
referencia de inter-mensajes, analisis de los mensajes, y almacenamiento del flujo de

comunicaciones.

La referencia inter-mensajes es la red de comunicaciones que se genera por la participacion

de cada uno de los actores de la clase virtual.

El andlisis se realiza en base a lo anterior con un analisis cuantitativo que se hace con las
estadisticas basadas en el flujo de comunicaciones y, el almacenamiento del flujo de
comunicaciones es el registro de las variables esenciales de identidades, tiempos, emisores,

receptores y mensajes en la plataforma virtual.

Los enfoques del aprendizaje del curso, de acuerdo con la construccion de la “interface” y
la orientacion del docente, facilitan el aprendizaje del alumno y su satisfaccion con el

transcurso de la clase.

La actividad de la ensefianza y aprendizaje en linea responde a dos preguntas de
estructurales: “Qué estan aprendiendo los estudiantes en la clase virtual?. Y “cOmo estan
aprendiendo?”, preguntas dificiles de contestar desde un punto de vista constructivista
donde en la clase virtual el alumno construye su propio marco conceptual, lo que requiere

del analisis de los resultados de las interacciones de los actores de la clase virtual.

Un enfoque complementario es el titulado “Evaluando el uso de las tecnologias de
aprendizaje” , que desarrolla un conjunto de métodos en los que se toma en cuenta una
evaluacion de aprendizaje con TIC tanto cuantitativa como cualitativa donde hace

referencia a la utilizacion de la plataforma de teleformacion en términos de su usabilidad.

Las TIC aplicadas al aprendizaje virtual crean nuevas oportunidades para el proceso de
evaluacion del aprendizaje como: adaptabilidad, registro histérico, tutoria electronica

automatica (software), retroalimentacién, cualificacion del aprendizaje virtual.

Un ultimo enfoque es la evaluacion tactica del aprendizaje virtual con fines de
mejoramiento y contabilidad, donde el mejoramiento son las acciones conducentes a

asegurar la efectividad de los programas de formacién virtual utilizando métodos de
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evaluacion que garanticen el aprendizaje. Y la contabilidad es la rendicién de cuentas ante

la sociedad.

3.6 Validacion de la estrategia metodoldgica

Para medir la calidad de la estrategia metodologica se aplico un instrumento elaborado ad

hoc para esta propuesta (anexo 3) a los 36 alumnos de primer nivel de Electricidad donde el

92 % responde de manera afirmativa que la misma es atractiva, sencilla, motivante, facilita

la ensefianza y el aprendizaje y es interactiva.

Al presentar un alto porcentaje de validacion hace que esta estrategia se pueda ir

ajustandola durante el proceso de ensefianza y aprendizaje de la asignatura e incluso

agregandole otras herramientas que ofrece el internet.

Tabla 4 Validacién de la estrategia metodologica

No Indicador Si | No | Total
% | % %
1 | ¢Le parece atractiva la estrategia usando una herramienta 90 | 10 100
virtual?
2 | ¢Le parece sencilla la estrategia virtual propuesta? % | 5 100
3 | ¢El uso de la estrategia es motivante para el aprendizaje de 92 | 8 100
Fisica?
4 | ¢Cree que esta estrategia virtual facilita la ensefianza y el 94 | 6 100
aprendizaje?
5 | ¢Cree que la estrategia permite la interactividad? 91 | 9 100

Elaboracion propia

La estrategia metodoldgica usando herramientas de autor, a pesar de estar empezando a

aplicarse, ha tenido una respuesta positiva en los alumnos de primero de Electricidad, su

uso sencillo, su interactividad, hace que se facilite la ensefianza y aprendizaje, dependera de

seguir actualizandola y agregandole herramientas de acuerdo a las necesidades de la clase.
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Conclusiones

De la investigacion realizada se puede concluir:

A partir de los resultados del diagnostico y utilizando herramientas de autor se ha
disefiado una estrategia metodoldgica para mejorar el proceso de ensefianza y
aprendizaje de la Fisica | en el Instituto Tecnologico Superior Sucre. Esta estrategia
tiene como aspectos relevantes los siguientes: facilita al estudiante todos los
principios teoricos y la parte practica se complementa al ser amigable, de fécil uso y
permite la interactividad.

El sustento tedrico de la presente investigacion tiene como pilares el
constructivismo, el aprendizaje significativo y las herramientas de autor. El
constructivismo aporta con sus principales postulados como el de entregar a los
estudiantes todas las herramientas tedricas para que sea el alumno el que llegue al

conocimiento y a sus propias conclusiones.

Los estudiantes no estaban acostumbrados a usar aulas virtuales, teléfonos moviles
o redes sociales en el &mbito educativo, pero al empezar a usar la herramienta

propuesta lo hacen desde cualquiera de los dispositivos con que cuentan.

Al aplicar el instrumento de validacién respectivo, al mes de estar en
funcionamiento, a los estudiantes de primer nivel de la Carrera de Electricidad se
tienen resultados positivos con un 92 %, indicando que la estrategia es atractiva,
sencilla, motivante, que facilita la ensefianza y el aprendizaje permitiendo ademas la

interactividad.
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Recomendaciones

Crear desde la Coordinacién Académica politicas para que las areas como la de
Fisica y Matemaética generen estrategias metodoldgicas de acuerdo a las necesidades

de cada carrera.

Trabajar en conjunto como &rea de Fisica para que la ensefianza de la Fisica ya no

sea sOlo la de aprender de memoria formulas.

Motivar al estudiante y a los docentes a usar aulas virtuales, teléfonos moviles,

redes sociales en el proceso de ensefianza de la asignatura.

Capacitar a los docentes para usar las herramientas virtuales en su trabajo

académico.

Incentivar al estudiante a definir, razonar, relacionar el fenbmeno con casos reales a
través de los principios y leyes de Fisica para resolver problemas y el consiguiente

analisis de resultados.

Usar alguna de las aulas virtuales que existen para ayudar a la formacién de los

estudiantes.
Actualizarse en el uso de herramientas virtuales para educacién por medio de

capacitaciones constantes, muchas de ellas gratuitas que se ofrece a través del

internet.
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Anexos

ANEXO 1 Encuesta a estudiantes

y INSTITUTO TECNOLOGICO SUPERIOR SUCRE | < e,
: ENCUESTA PARA ESTUDIANTES : o
SENESCYT FiSICA | \
.._> SECRETARIA NACIONAL OE EDUCACION SUPERIOR, Proceso ACad ém ICO W
CIENCIA, TECNOLOGIA E INNOVACION C é d i g O:
Edicion V. 02 Revision. Carrera de Electricidad

Sefior/ita estudiante:

La presente encuesta tiene por objetivo caracterizar el proceso de ensefianza y aprendizaje
de Fisica | en la carrera de Electricidad. Los resultados de la encuesta seran tratados como
agregados estadisticos y se guardara confidencialidad. Gracias por su colaboracion.

Clave: N: [AV: [CS: S:
nunca | a casi siempre
veces | siempre

No. Pregunta N |[AV | CS | S

1 | ¢LaFisica es importante para su especialidad?

2 | ¢El método de ensefianza de la Fisica que utilizan los
docentes cumple con sus expectativas?

3 | ¢Cree que la Fisica se aprende memorizando férmulas
de cada tema?

4 | ;Cree que el docente de Fisica debe resolver problemas
y el estudiante copiar para aprender mejor?

5 | ¢(El estudiante debe resolver los ejercicios de Fisica
usando los principios teéricos expuestos en clase?

6 | ¢Hausado aulas virtuales para el aprendizaje Fisica?

7 | ¢Ha usado redes sociales para el aprendizaje de Fisica?

8 | ¢Cree que el uso de aulas virtuales para Fisica
podria mejorar la ensefianza de la asignatura?

9 | ¢Cree que la Fisica se aplica en las materias técnicas
de su especialidad?

10. Si en la pregunta 6 respondio Siempre o Casi siempre, mencione las aulas virtuales
que ha utilizado:

11. Si en la pregunta 7 respondio Siempre o Casi siempre, mencione las redes sociales
que ha utilizado:

Datos de clasificacion
Género: () Masculino () Femenino Fecha:
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ANEXO 2
Encuesta a docentes

INSTITUTO TECNOLOGICO SUPERIOR SUCRE

: ENCUESTA PARA DOCENTES d o
SENESCYT FISICA | .
..) SECRETARIA NACIONAL DE EDUCACION SUPERIOR, Proceso' Acad ém ICO W
CIENCIA, TECNOLOGIA E INNOVACION C é d | g O
Edicion V. 02 Revisién. Carrera de Electricidad

Sefior docente:
La presente encuesta tiene por objetivo caracterizar el proceso de ensefianza y aprendizaje
de Fisica | en la carrera de Electricidad. Los resultados de la encuesta serén tratados como
agregados estadisticos y se guardara confidencialidad. Gracias por su colaboracion.

Clave: N: AV: |Cs: S:
nunca | a casi siempre
veces | siempre
No. Pregunta N |[AV | CS | S
1 | ¢Cree que la Fisica es importante en la tecnologia de

Electricidad?

2 | ¢Cree que la Fisica se imparte proporcionando formulas
para memorizar?
3 | ¢Cree que el docente de Fisica debe resolver problemas
y el estudiante copiar para aprender?
4 | ¢El estudiante debe resolver los ejercicios de Fisica
usando la base tedrica expuesta en clase?
5 | ¢El estudiante debe resolver los ejercicios de Fisica
usando los principios teéricos expuestos en clase?
6 | ¢(Ha usado aulas virtuales en la ensefianza de Fisica?
7 | ¢Ha usado redes sociales en la ensefianza de Fisica?
8 | ¢Ha usado alguna vez herramientas de autor en la
ensefanza de Fisica?
9 | ¢Cree que el uso de plataformas virtuales para Fisica
podria mejorar el proceso de ensefianza de Fisica?
10 | ;/Cree que la Fisica se aplica en las materias técnicas
de electricidad?
11.  Sien la pregunta 6 respondio Siempre o Casi siempre, mencione las aulas
virtuales que ha utilizado:
12.  Sien la pregunta 7 respondio Siempre o Casi siempre, mencione las redes

sociales que ha utilizado:

Datos de clasificacion

Género: () Masculino () Femenino Fecha:
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ANEXO 3
Instrumento de validacion de la plataforma Classroom

INSTITUTO TECNOLOGICO SUPERIOR SUCRE

: ENCUESTA VALIDACION PARA ESTUDIANTES o
SENESCYT FISICA| |
..> SECRETARIA NACIONAL DE EDUCACION SUPERIOR, Proceso ACad ém ICO W
CIENCIA, TECNOLOGIA E INNOVACION C (') d i g O:
Edicion V. 02 Revisién. Carrera de Electricidad

Sefior/ita estudiante:
El presente cuestionario tiene por objetivo validar la estrategia metodoldgica que se esta
usando en el proceso de ensefianza y aprendizaje de Fisica | en la carrera de Electricidad.
Los resultados de la encuesta seran tratados como agregados estadisticos y se guardara
confidencialidad. Gracias por su colaboracion.

No.

Pregunta

Si

No

¢Le parece atractiva la estrategia usando una herramienta virtual?

¢ Le parece sencilla la estrategia virtual propuesta?

¢El uso de la estrategia es motivante para el aprendizaje de Fisica?

¢ Cree que esta estrategia virtual facilita la ensefianza y el aprendizaje?

QP IWIN|F-

¢ Cree que la estrategia permite la interactividad?

Gracias por su colaboracion
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Estrategia metodoldgica de Fisica | para el nivel tecnoldgico superior

Methodological strategy of Physics for the higher technological level

Rosero Jaramillo José Gerardo

Ramirez Teran Victor Marcelo

Resumen: La ensefianza de la Fisica en el Instituto Tecnologico Superior “Sucre” ha
presentado dificultades a través del tiempo, reflejAndose en los bajos rendimientos
obtenidos cada semestre, supeditada siempre a esquemas estrictos basados en resolver
problemas a través de ecuaciones o formulas que el estudiante tenia que aprenderse de
memoria, caso contrario vendria el fracaso académico en la asignatura y, por ende, el
temor, la apatia a la misma. En esta investigacion se determin6 que no hay una estrategia
metodoldgica dirigida a disminuir los indices de fracaso en la materia, que los estudiantes
de primero no estdn acostumbrados a usar aulas virtuales para la asignatura, luego de
realizar el respectivo levantamiento de la informacién a través de encuestas aplicadas a los
estudiantes de primero de Electricidad y a los docentes de Fisica del primer nivel de la
carrera. De acuerdo a los resultados se planted una estrategia metodoldgica tedrica apoyada
en una herramienta virtual como es el aula virtual en la plataforma Classroom de Google,

que permita mejorar la ensefianza de la Fisica en el Instituto.

Palabras clave: estrategia metodoldgica, aula virtual, Classroom, Fisica, Carrera de
Electricidad.

Abstract: The teaching of Physics at the Higher Technological Institute "Sucre™ has
presented difficulties over time, reflected in the low yields obtained each semester, always
subject to strict schemes based on solving problems through equations or formulas that the
student it had to be learned by heart, otherwise the academic failure in the subject would
come and, therefore, the fear, the apathy to it. In this research it was determined that there
is no methodological strategy aimed at reducing failure rates in the subject, that first-year

students are not accustomed to using virtual classrooms for the subject, after performing the
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respective survey of information through Surveys applied to the students of first of
Electricity and to the physics teachers of the first level of the career. According to the
results, a theoretical methodological strategy was proposed based on a virtual tool such as
the virtual classroom in the Google Classroom platform, which allows improving the
teaching of Physics in the Institute.

Keywords: methodological strategy, virtual classroom, classroom, Physics, Electricity

Career.

Introduccion

Una de las asignaturas que a través del tiempo ha causado problemas a los estudiantes de
casi todos los niveles donde se la imparte, es la Fisica. Al ser una ciencia de las Ciencias
naturales, esta en todo lo que nos rodea pero para cuantificar los fendmenos fisicos tiene
que recurrir necesariamente a la Matematica que es otra de las materias “satanizadas” por

muchos pero gue nos da respuesta a practicamente todo.

El estudiante viene de esquemas de aprendizaje de la Fisica basados en la memorizacion de
formulas, por lo que, al poco tiempo, se olvida y vienen las dificultades para continuar con
nuevos temas de la asignatura, y el consiguiente fracaso académico. Si a esto afiadimos la
misma metodologia usada por ciertos docentes, basada solo en resolver problemas
aplicando una “formula” y realizando célculos matematicos, entonces la dificultad se hace
mas grande. La Fisica nos aclara los fendmenos o situaciones que ocurren diariamente y
que aparentemente no tienen explicacion alguna, lo que nos lleva a ver desde otra

perspectiva la ensefianza de esta asignatura, luchando contra viejos esquemas.

La Fisica trata de dar contestacion a los fendmenos de la Naturaleza, fendbmenos de
cada dia, de cada instante, comienza por dar al hombre que la trabaja un agudo
espiritu de observacion, obligandole en todo momento a preguntarse los motivos
(¢por qué?) de ciertos cambios que su medio material experimenta. Al no
contentarse con un mero “porque si” se obliga a recorrer todos los conocimientos
que de éstas y otras disciplinas tiene, aunque es probable que previo a este analisis

memoristico, trate de clasificar el fendmeno. Su imaginacion juega, sus sentidos
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observan y analizan, su inteligencia determina, llegando en un alto porcentaje de los
casos a la conclusion de que la Fisica puede darle una respuesta aclaratoria del

fendmeno observado. (Ercilla, Burbano Garcia, & Mufioz, Fisica general, 2003).

El alumno viene de un medio educativo donde le indicaron que el conocimiento viene del
maestro directamente convirtiéndose en un mero receptor y repetidor tedrico, memorista de
definiciones y “férmulas” matematicas para resolver problemas de fisica sin hacer relacion
con la realidad y sin un andlisis y sintesis de cada situacion o resultado de esos problemas
sin tomar en cuenta que a nivel superior debe acostumbrarse a tomar sus propias decisiones.
Es el propio alumno quien habra de lograr pasar de lo tedrico hacia ambitos précticos,
situados en contextos reales. El alumno llega carente de sus propias potencialidades y con
un nivel de conocimientos limitado, no por culpa de é€l, sino de la estructura educativa a

nivel medio que en los Gltimos afios ha evidenciado un deterioro notable.

Esta investigacion propone una estrategia tedrica que se basa en entregar al estudiante toda
la informacién, principios y leyes de Fisica pero haciendo relacion con la realidad para que
él mismo saque conclusiones del fendmeno fisico estudiado y pueda dar solucion a
problemas sin dificultad, sin acudir directamente a una férmula matematica que quiza la
memoriz6 para el momento. Es decir que tendrd en sus manos las herramientas necesarias
(definiciones claras del fendmeno, principios y leyes) para que pueda aplicar en la

resolucion de situaciones cotidianas no solo de Fisica sino de su carrera.

Para complementar el trabajo en clase se ha utilizado cono herramienta virtual la
plataforma classroom de Google, es una aula virtual que ya esta aplicada para los
estudiantes de primer nivel de Electricidad del Instituto Superior Sucre, donde el alumno
encontrard temas complementarios, explicaciones, con enlaces, tareas que debe realizar o
trabajos que debe subir, comentarios que puede realizar de los temas tratados, evaluaciones
con cuestionarios desarrollados en formularios de Google o en otras herramientas como
google concgr, donde puede poner a prueba su rapidez mental con un test ineractivo,

presentaciones en prezi, powtoon.

“Asi, paralelamente, en el dmbito educativo, se va introduciendo la virtualidad

como un recurso que no solo ilustra sino que complementa y refuerza contenidos,
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amplia la comunicacion didactica y hasta “suplanta” al propio profesor; puesto que
permite desarrollar actividades en las que no aparezca fisicamente a lo largo de su
presentacion y desarrollo, pero de las que a todas luces aparece como responsable”.
(Berbera & Badia, 2004, pag. 4)

Entre los beneficios se puede decir que usando el aula virtual el estudiante puede acceder a
la misma desde cualquier lugar incluso desde su dispositivo mévil y poder estar al tanto de

lo que ocurre con el avance de la asignatura.
La metodologia

Esta investigacion es bibliogréafica porque se recurrié a la consulta y lectura de libros,
folletos, articulos, revistas y otro tipo de informacion escrita en forma fisica y virtual y que
se considerd importante para este trabajo, y también de campo porque se realiz6 encuestas a

los estudiantes de primer nivel de la carrera de electricidad del Instituto en sus aulas.

Para tener un diagnostico de la situacion se recurrié a la aplicacion de encuestas tanto a
estudiantes como profesores de Fisica del primer nivel de Electricidad del Instituto donde
se evidencié que no hay una propuesta clara o estrategia metodoldgica para la ensefianza de
la Fisica y el poco uso de herramientas virtuales por parte de los alumnos como se indica en

la tabla 1. Esto permitio dar respuesta a las interrogantes planteadas para la investigacion:

¢Como estan las estrategias actuales de la ensefianza aprendizaje de la Fisica en los
estudiantes del ITSS?, ;Como contribuir con nuevas estrategias para mejorar la ensefianza
aprendizaje de la Fisica en el ITSS?, ;Qué resultados se obtendrian utilizando una
estrategia para la ensefianza de la Fisica en los estudiantes del ITSS?

De esta manera se trata de llegar al objetivo general planteado: disefiar una estrategia
utilizando herramientas de autor para mejorar el proceso de ensefianza aprendizaje de la

Fisica I en los estudiantes del Instituto Tecnoldgico Superior “Sucre”.

Esta estrategia esta constituida de dos partes, una teorica y otra técnica usando un aula

virtual.
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La primera estd basada en la importancia del fundamento tedrico del tema de Fisica
estudiado con los principios y leyes correspondientes que el estudiante debe manejar,
razonar, haciendo relacion con la realidad para aplicar en la parte practica y el profesor se
convierte en un acompafante permanente del proceso facilitandole todas las herramientas
tedricas sin necesidad de resolver problemas, sera el alumno el que llegue a conseguir el
conocimiento. La segunda se refiere al uso del aula virtual de Google conocida como
Classroom, como complemento a la clase en aula presencial, alli encontrara presentaciones,
enlaces, ejemplos, videos motivacionales y de los diferentes temas tratados, evaluaciones,
informacién complementaria, realizacion de tareas y otros que ayudaran a comprender

mejor la asignatura.

El uso de una herramienta virtual, en este caso, el Classroom, en los primeros niveles de
Electricidad en el Instituto Sucre, esta dando los primeros resultados positivos al ser
acogida por los estudiantes desarrollando las tareas solicitadas, usando los enlaces,
comentando sobre los temas expuestos. En el area educativa, como ocurre en sociedades
modernas, debemos hablar de diferentes concepciones, diferentes funciones a desempefiar
por estas herramientas, lo que implica asignarles un mayor rol en relacion con lo que ha
venido reflejando la tradicion escolar sobre esta cuestion. El uso pedagodgico de estas
nuevas herramientas en la educacion apunta a que su finalidad real es proporcionar una
ensefianza innovadora, no convirtiéndose en finalidad por si misma, sino consecuencia de
decisiones tomadas a partir de una determinada forma de concebir y llevar a la préactica la
ensefianza. La incorporacién de las mismas a la ensefianza debe ser de forma progresiva

como una alternativa al trabajo que se viene desarrollando dia a dia en el aula presencial.

Sin embargo, estas Nuevas Tecnologias no son la panacea, como no lo son los
multimedia en su conjunto. Las tecnologias tradicionales siguen siendo
indispensables, empezando por la palabra impresa y, mas en concreto, los libros. Sin
embargo, enciclopedias y otros libros de consulta voluminosos y costosos pueden
ser puestos mas facilmente a disposicion en las aulas y en las bibliotecas a través de

estos medios electronicos. (Porro, 2009, pag. 8)
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La herramienta virtual en el aula se hace muy necesaria para estar acorde con el desarrollo

de la tecnologia, pero no se debe olvidar el papel del maestro en este proceso, quien seguira

siendo el eje fundamental en el quehacer educativo.

No Pregunta Siempre | Casisiempre | Aveces | Nunca | Total
% % % % %

1 | ¢La Fisica es importante para su especialidad? 70,9 26,6 0 2,5 100

2 | éEl método de ensefianza de la Fisica que 40,5 45,6 13,9 0 100
utilizan los docentes cumple con sus
expectativas?

3 | éCree que la Fisica se aprende memorizando 16,5 22,8 44,3 16,4 100
férmulas de cada tema?

4 | iCree que el docente de Fisica debe resolver 11,4 10,1 41,8 36,7 100

problemas y el estudiante copiar para aprender
mejor?
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¢El estudiante debe resolver los ejercicios de 51,9 39,2 7,5 1,4 100
Fisica usando los principios tedricos expuestos

en clase?

¢Ha usado aulas virtuales para el aprendizaje 5,1 1,2 21,5 72,2 100
Fisica?

¢Ha usado redes sociales para el aprendizaje de 6,3 8,9 34,2 50,6 100
Fisica?

¢Cree que el uso de aulas virtuales para Fisica 41,8 31,6 22,8 3,8 100
podria mejorar la ensefianza de la asignatura?

¢Cree que la Fisica se aplica en las materias 57 38,5 3,1 1,4 100
técnicas de su especialidad?

Tabla 1
Encuesta a estudiantes
Elaboracion propia

10. Si en la pregunta 6 respondié Siempre o Casi siempre, mencione las aulas virtuales que ha
utilizado:

5 personas han usado Edmodo y classroom 1.

11. Si en la pregunta 7 respondié Siempre o Casi siempre, mencione las redes sociales que ha
utilizado:

15 personas han usado Facebook , 2wattsapy 1 twiter .
De las preguntas mas representativas se puede resumir con las siguientes:
El 93,7 % expresa que no ha usado aulas virtuales para el aprendizaje de Fisica, es un

porcentaje muy alto, quiza desconocia de la existencia de estas herramientas virtuales o no

les han hecho usar.

El 84,8 % tampoco ha usado las redes sociales para el aprendizaje de Fisica, talvez por

desconocimiento de su aplicabilidad en el proceso educativo.

Por otro lado, en cuanto a la pregunta 10: Si en la pregunta 6 respondié Siempre o Casi
siempre, mencione las aulas virtuales que ha utilizado, apenas 5 personas dice que ha usado
edmodo y una classroom, las demds no contestan, talvez desconocen el término “aulas

virtuales”.
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En cuanto a la pregunta 11: Si en la pregunta 7 respondié Siempre o Casi siempre,

mencione las redes sociales que ha utilizado, 15 personas han usado Facebook, 2 watsap y

1 twiter, las deméas no responden, quiza se desconoce que si se pueden usar las redes

sociales en el proceso educativo.

La validacion realizada al aplicar el instrumento correspondiente a los estudiantes de primer

nivel de electricidad indica un alto porcentaje (92 %), de aceptabilidad su uso sencillo, su

interactividad, hace que se facilite la ensefianza y aprendizaje, dependerd de seguir

actualizandola y agregandole herramientas de acuerdo a las necesidades de la clase.

Tabla 2

Validacion de la propuesta

No Indicador Si | No | Total
% | % %
1 | ¢Le parece atractiva la estrategia usando una herramienta 90 | 10 100
virtual?
2 | ¢Le parece sencilla la estrategia virtual propuesta? % | 5 100
3 | ¢El uso de la estrategia es motivante para el aprendizaje de 92 | 8 100
Fisica?
4 | ¢Cree que esta estrategia virtual facilita la ensefianza y el 94| 6 100
aprendizaje?
5 | ¢Cree que la estrategia permite la interactividad? 91 | 9 100
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Conclusiones
De la investigacion realizada se puede concluir:

- La ensefianza de la Fisica para primer nivel de electricidad del Instituto Sucre se
puede mejorar si se cambia métodos anteriores basados en la memorizacion de
férmulas con propuestas basadas en el razonamiento de la base tedrica.

- Los estudiantes no estaban acostumbrados a usar aulas virtuales, teléfonos moviles
o redes sociales en el &mbito educativo.

- Los docentes de la asignatura de Fisica del Instituto Sucre estdn empezando a
utilizar herramientas virtuales para sus clases como complemento tecnolégico al
proceso ensefianza y aprendizaje.

- La estrategia de presentar la base tedrica (principios y leyes de Fisica) para que el
estudiante pueda resolver problemas por si solo se esta llevando adelante.

- El aula virtual creada en Classroom ha tenido buena acogida por los estudiantes de

primer nivel de Electricidad contribuyendo a mejorar el proceso de formacion.
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