1. INTRODUCCION

Los avances tecnoldgicos y la comunicacion nos asombran cada dia mas con
nuevas herramientas y dispositivos que facilitan en gran medida el desarrollo de las
labores diarias del ser humano. En la actualidad la tecnologia ha tomado ventaja
en cuanto a mejorar u optimizar el mundo en que vivimos, respondiendo a cada
una de las necesidades de la sociedad, con esto dia a dia se ha demostrado que
en muchos campos la tecnologia constituye un impacto agigantado con una base
sélida. Para muchas empresas la informatica ha tomado un papel relevante sobre
los procesos manuales, dando un giro de facilidades y mejoramientos.

Pero todo aquello que se refiere a innovacién esta envuelto con el desarrollo
tecnolégico debido a diversos factores de adaptacién de la sociedad, estos factores
son considerados como problemas, de alguna forma el ser humano ha tomando los
mejores beneficios y ventajas en cuanto a la tecnologia y aprovecha esta utilidad y
enfoca a nuevas investigaciones contribuyendo al mejoramiento en muchas
empresas que asi lo requieren.

Gracias a los avances tecnoldgicos y a la adquisicion de hardware y software se
realiza varios procesos sobre datos para obtener informacion veraz, oportuna y
actualizada que contribuya al control, organizacién y toma de decisiones por parte
de los directivos de las mismas. Las empresas hoy en dia buscan adelantos
tecnolégicos para poder facilitar su trabajo, aumentando su eficiencia y alcanzando
los objetivos deseados.

La investigacion que se realizd con respecto al problema es el area de laboratorio

es que no esta al tanto de las materias primas que llega para realizar los diferentes



tipos de analisis y los resultados de estos materiales no son publicados a su
tiempo, esto ha ocasionado retrasos en la produccion y hasta pérdidas de las
materias primas ya que el area de producciéon desconoce si las materias primas
estan o no aprobadas para la produccién y no se sabe que acciones deben tomar

sobre ellas.

Es importante para la empresa dar solucion a uno de los problemas que enfrenta
en un tiempo en la que la tecnologia sigue avanzando es por eso que no quieren
quedarse atras y buscan soluciones utilizando medios tecnologicos avanzados y de
facil utilidad. El aporte que se le daria a la empresa es la generacion de una
aplicacion utilizando medios moviles permitiéndole a la empresa obtener
informacion de las materias primas que ingresan a la planta para ser procesadas y
los datos de los andlisis de forma rapida y oportuna, este control sera de utilidad

para el laboratorio y el area de produccion de la planta.

Implantar este tipo de software conlleva la modificacion de muchos procesos de
trabajo y la creacién de otros nuevos, como aquellos que tienen que ver con la
recepcion y analisis de las materias primas, todo esto es fundamental para la
toma de decisiones y el uso de dispositivos moviles se hace indispensable para la
toma de datos por parte de los trabajadores.

La aplicacion de este proyecto ayuda en los procesos de la planta, contribuye a
cuidar el medio ambiente ya que los datos obtenidos se los registra en una base de
datos y ya no se imprime en papel, asi contribuimos a la campafa de las 3R
(Reducir, Reciclar, y Reutilizar), permitiendo contribuir con el cuidado del medio

ambiente.



Este documento es preparado en un estilo facil de comprender, con el propdsito de
analizar la preparacion del proyecto de tesis, la idea es disefiar un sistema de
control de flujo de materias primas mediante dispositivos moviles, que servira de
apoyo para el registro de recepcion, reportes de analisis de laboratorio, status; de
las materias primas de la Planta de Embutidos.

El presente proyecto propuesto surge de la necesidad de analizar, disefar y
desarrollar un sistema que facilite la gestion diaria en el analisis de las Materias
primas.

Muchas de las empresas no utilizan los medios tecnoldgicos de automatizacion y
comunicacion que ofrece hoy en dia el mercado tecnoldgico.

Por ello, mi objetivo educativo en este proyecto de tesis es encontrar una solucion
en la que la vision se sujeta al tema “Control de flujo de las Materias Primas

mediante Dispositivos Moviles”.

1.1  Antecedentes

“‘El mundo de lo mévil esta de moda, es una nueva alternativa que promete
experimentar un crecimiento considerable en los proximos afos, sus caracteristicas
técnicas limitan hasta cierto punto las posibilidades de estos sistemas respecto a
un ordenador corriente, pero hay que tener en cuenta que muchos de ellos tienen
una potencia de proceso y capacidad similares a los equipos de sobremesa de

hace pocos afios. "

! http://www.tejedoresdelweb.com/w/Dispositivos_m%C3%B3viles



Los dispositivos PocketPC, también conocidos como PDA (Personal Digital
Assistant), surgieron en 1996 cuando algunas compafias empezaron a vender los
Handheld PC (PC de Mano) que ejecutaban el sistema operativo Microsoft
Windows CE y otras aplicaciones para manejar informacion personal y crear
documentos y hojas de calculo. Aquella plataforma evolucioné en 1998 a la
plataforma Palm PC para en el 2000 pasar a llamarse PocketPC (ordenador de
bolsillo), un estandar de Microsoft para dispositivos moviles de tamafio reducido y
facilmente transportable similares a los ordenadores de escritorio que permiten
grabar imagen y sonido, enviar y recibir correo electronico, gestionar contactos,
citas, mostrar archivos multimedia, ejecutar juegos, intercambiar mensajes de texto
con MSN Messenger, navegar por la Web, y mucho mas. 2

En la actualidad existe una gran variedad de PDA’s en el mercado, debido al gran
éxito que ha tenido en estos ultimos afos, varias companias se dedican a realizar
innumerables software para este tipo de dispositivos. Hoy en dia muchas empresas
se apoyan en este tipo de sistemas ya que les brinda grandes facilidades y
comodidades en cuanto al manejo y empleo de estos equipos.®

Muchas empresas ahora diseflan varios productos en cuanto a dispositivos
moviles, asi, tenemos para entretenimiento juegos para celulares de Uultima
tecnologia para conexion Bluetooth.

Aplicaciones versatiles y adaptables que permite migrar a un dispositivo portatil

toda la funcionalidad del Home Ranking (casa bancaria). Permitiéndole a los

2http://www. idg.es/pcworld/Palm-confia-en-resucitar-WebOS-tras-ser-adquirida-/doc102531-
actualidad.htm
* http://es.wikipedia.org/wiki/PDA



bancos y sus clientes extender su capacidad operativa al agregar movilidad de una
forma econdmica y eficiente. Esta destinado a todas aquellos bancos que desean
desarrollar un canal de comunicacion “une tu une” con el cliente, brindandole al
cliente mas valor e informacion por el mismo servicio reutilizando las inversiones
realizadas en tecnologia mediante interconexién GPRS o Bluetooth.

Aplicaciones para vendedores, que les permite con una computadora de mano,
tomar pedidos, facturar, registrar visitas y cobranzas, asi como manejar informacion
precisa sobre sus clientes y productos desde donde se encuentre mediante
conexion inaldmbrica Bluetooth.*

La solucidon de relevamiento de inventario esta destinada a todas aquellas
empresas que cuenten con trabajadores mdviles, ya que gracias a la utilizacion de
una PDA y un lector de cddigos de barra podra operar desde cualquier lugar y
momento. Sumado a las opciones para administrar el stock también permite
mantenimiento de proveedores, categorias, productos, sectores y usuarios.

A pesar de que la actual tecnologia permite poner en nuestras manos dispositivos
con los que posiblemente nunca se nos hubiese ocurrido sofiar, los proximos afnos
pueden ser aun mas impresionantes. Tecnologias como UMTS (Sistema Universal
de Telecomunicaciones Moviles), Bluetooth y el progresivo incremento en la
miniaturizacién de todos los elementos: memorias, dispositivos de almacenamiento,
etc., nos llevaran a un nuevo entorno de conectividad e informacion.

Los ultimos avances en los sistemas operativos moviles son sorprendentes,

especialmente, desde la llegada al mercado de Androide (sistema operativo), el

* http://es.wikipedia.org/wiki/Bluetooth



primer software mévil basado en Linux y desarrollado por Google. Esta plataforma
permite el desarrollo de aplicaciones por terceros, por medio eso si, de bibliotecas
desarrolladas o adaptadas por Google, es decir, rienda suelta a la imaginacion.
Terminales Portatiles con comunicacion Inalambrica en tiempo real, y que
equivaldria a utilizar una de esas grandes terminales del siglo pasado que estaba
conectada a una computadora con cables especiales pero ahora de un tamano
muy reducido y utilizando el aire como via de comunicacion en lugar de los
incomodos cables. El término tiempo real significa que pueden estar conectadas a
un sistema central y registran la informacién en el momento preciso de su captura y
se utilizan para registrar informacion en bodegas, tiendas, almacenes y patios de
maniobras entre otros.’

La tecnologia crece, no solo se deberia actualizar los sistemas gestores de bases
de datos, sino también la interfaz de usuario, con el propdsito de que los trabajos
sean menos cansados, la tecnologia siempre busca eso, aun mas la tecnologia
movil mostrando beneficios para mejorar la productividad, en la creacién de

nuevos servicios y reducir los costos.

1.2 Formulacion del problema
La empresa cuenta con un laboratorio para el andlisis fisico, biolégico, sensorial de
las materias primas, se toma la muestra a su llegada, se reciben materias primas

todos los dias de distintos proveedores.

® http://es.wikipedia.org/wiki/Androide



Por muchas razones no hay horarios fijos de recepcion lo que dificulta la labor de

los Analistas de Laboratorio; el muestreo, analisis y entrega oportuna de los

resultados que definen el estatus de la materia prima.

De esta forma se define las siguientes interrogantes:

1.3

¢ Coémo se puede agilitar la gestion que realiza el Laboratorio en la toma de
muestras para el analisis de las materias primas utilizando dispositivos
Moéviles?

¢La utilizacion de los dispositivos méviles serviran para reducir el tiempo de
entrega de los resultados de los analisis de laboratorio?

¢ Qué tipo de informacion requiere la empresa que se publique luego de los
analisis respectivos realizados?

¢Los equipos que posee la empresa, se adaptan a los requerimientos del
nuevo software?

¢Los Analistas de Laboratorio, estan en capacidad de manejar este tipo de
equipos?

¢ Cuales son los puntos de control, necesarios para el manejo de flujos de

las materias primas donde el sistema sea aplicable?

Sistematizacion

Matriz FODA

Para detallar mejor el problema, se realiza el siguiente analisis:



Fortalezas
- Infraestructura adecuada para realizar los analisis requeridos de las materias
primas.
- Estandares definidos para la aprobacion de las materias primas.
- Método de inspeccion de materias primas implementado en la actualidad.
- Personal capacitado en muestreo y analisis de materia prima.
- Area adecuada para el muestreo.

- Métodos de analisis segun normas nacionales e internacionales.

Oportunidades
- Aplicar automatizacién, para mejorar los procesos.
- Dar un mejor servicio a los clientes internos.
- Ser mas competitivos.

- Observar el status de las materias llegadas a la planta.

Debilidades
- No hay horarios de recepcién de las materias primas.
- Confusion de las materias primas que llegan con varias denominaciones.
- Perdida de los registros de analisis.
- No se puede llevar una estadistica de las materias primas y los proveedores.

- Mano de obra con tiempos muertos en la toma de muestras.



Amenazas
- Demora en la entrega de resultados de los analisis.
- Perdida de tiempo en la elaboracion de los productos, por no tener a tiempo
los resultados de los analisis.
- Afecta a la calidad de los productos elaborados, por la espera de los otros

ingredientes.

1.3.1 Diagnéstico

Las materias primas que llegan a la planta, son muestreadas por los Analistas de
Laboratorio, los resultados nos dicen si se acepta o rechaza la misma. Este estatus
no es publicado a tiempo y genera demoras en el proceso, hay que reubicar la

materia prima a lugares inadecuados, esto ayuda a la confusion en la trazabilidad.

El Laboratorio registra en un cuaderno los resultados obtenidos, a medida de la
disponibilidad de tiempo los ingresan en una hoja de calculo, por ende, la

informacion no es oportuna para la toma de decisiones.

En la tabla siguiente se muestra mas claramente los procesos.

llustracion 1. Tabla de Actividades

No. Actividades diarias Tiempo % %
(min.) Inda. | Acu.
1 Toma de muestras de las materias 35 29,2 | 29,2
primas
2 Llevar las muestras al laboratorio 15 12,5 | 41,7
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3 Verificar los resultados con los 10 8,3 50,0

patrones (parametros Establecidos)

4 Registrar los datos en el cuaderno 20 16,7 66,7
5 Digitar los datos en la hoja de calculo 40 33,3 | 100,0
Total 120 100

Autor: Deysi Chacon

Las actividades que mas tiempo ocupan son la 1, 4 y 5; estas suman el 79.2%. De
esta forma podemos concluir que es necesario para reducir los tiempos muertos en

esta area y mejorar los procesos para la entrega de informacion a tiempo.

llustracion 2. Diagrama de Pareto del tiempo en las actividades

35,0 33,3 * 100,0
30,0 +
- 80,0
250 +
20,0 T 16,7 T 60,0
15,0 T 12,5 + 40,0
10,0 + 83
-+ 20,0
50 T
Digitar los datos Toma de muestrafkegistrar los datos  Llevar las Verificar los
enlahojade delas materias en el cuaderno muestras al  resultados con los
calculo primas laboratorio patrones
(parametros
= % Ind. —— % Acum. | Establecidos)

Autor: Deysi Chacén
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El grafico es muy claro en cuanto a las actividades que se manejan en esta area y
para ello es importante que la empresa conozca las oportunidades que tienen y que
acciones pueden tomar sobre ellas, con ayuda de la tecnologia y los medios de
comunicacion que hoy se encuentran en auge. El sistema planteado lo que
pretende es priorizar la reduccion de tiempos en las actividades que les lleva mas

tiempo y mejorar los procesos manuales.

1.3.2 Pronéstico

Cada dia llega a la empresa un promedio de 16 toneladas de materia prima, el
proyecto ayudara a evitar la perdida de materias primas por lotes no muestreados.
Descarta la probabilidad de rechazo de producto terminado por el uso de materia
prima que no cumplen con los estandares.
El método actual presenta las siguientes dificultades:
» Se pierde el tiempo al muestrear las materias primas para analizar.
» La materia prima no analizada, se queda rezagada en espera de su
diagndstico y posterior destino.
» Se registra los resultados en cuadernos y los datos pueden ser manipulados.
La informacion puede perderse con facilidad.
» Por la falta de los resultados obtenidos, no se puede tomar decisiones

oportunas.
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1.3.3 Control de prondstico

La solucion propuesta esta pensada, planteada, y desarrollada para el area de
laboratorio para facilitar el trabajo de las personas encargadas del muestreo de las
materias primas que llegan a la empresa para la produccion de productos
alimenticios.

La idea de desarrollar este proyecto es para beneficiar y sacar provecho a través
de un control de flujos de materias primas. El implementar una herramienta de facil
manejo que nos proporcione buenos resultados son los equipos moviles.

La alternativa es desarrollar una aplicacién para dispositivos moéviles con un lector
de coédigos de barras permitiendo al usuario obtener la informacién necesaria en el
muestreo de las materias primas para ser analizadas, para evitar los problemas de
perdidas en cuanto a materias primas o en producto terminado, debido a que ahora
los procesos son mas rapidos y la informacién obtenida es clara sin demora.

Lo que se pretende con todo esto es agilitar los procesos y obtener los resultados
de una forma segura y disminuir el consumo de papeleria y beneficiar en cierta

parte al medio ambiente y apoyar a la campana de las 3R que lleva esta empresa.

1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivo General
» Desarrollar un sistema de control de flujos de materias primas mediante
dispositivos mdéviles que permita el seguimiento de las mismas, y la

informacion sea entregada a tiempo.



1.4.2

1.5

1.5.1
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Objetivo Especificos

Diagramar los procesos de la recepcion y toma de muestras de las materias

primas para definir las posibles causas del problema detectado.

Investigar las ventajas que trae la utilizacion de dispositivos moviles para

procesos internos de una empresa.

Disefar las interfaces amigables y faciles de manejar para los empleados de

esta empresa.

Identificar un dispositivo movil con las mejores caracteristicas que este

acorde a las necesidades de la empresa.

Generar un reporte acorde a las necesidades requeridas por el area de

laboratorio.

Justificacion

Justificacion Teodrica

Desde el punto de vista teorico, esta investigacidon quiere demostrar que la

aplicacion de herramientas como es el analisis, desarrollo, implementacién y el

avance tecnoldgico sirvan de apoyo para el desarrollo del proyecto. Para los

gerentes y administrativos de las empresas es muy beneficioso el contar con este

tipo de sistemas de calidad que brinda la Ingenieria de Software ya que contaran
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con un instrumento de ayuda para la toma de decisiones. Estas herramientas y
equipos novedosos son un mecanismo estratégico que debemos saber

aprovecharlos y obtener el mejor beneficio de ellos.

1.5.2 Justificacion Practica

La adaptacién de dispositivos Mdviles en el mercado ecuatoriano hace posibles
nuevas estrategias que permitan obtener mejores resultados y competitividad frente
a otras empresas, la utilizacion de la tecnologia que permita sistematizar los datos

en forma inmediata.

La presente investigacion se realiza con el proposito de obtener resultados
exitosos, que contribuya a la busqueda de soluciones al problema planteado de la
empresa. Al desarrollar este sistema se pretende que los empleados usuarios del
sistema agiliten su trabajo de una forma segura y entregando los mejores

resultados.

El uso de los dispositivos moéviles beneficiara a la empresa con grandes ventajas, la
informacion fluctuara rapidamente para la toma de decisiones, esto hace que las
empresas sigan implementando nuevas herramientas y cambiando sus procesos
manuales a nuevos procesos automatizados con la ayuda de la tecnologia. Las
nuevas estrategias de desarrollo de sistemas buscan generar cambios para el
bienestar de las organizaciones con mejoras en cada uno de los procesos sin dejar

a un lado la calidad en sus productos y servicios.
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1.5.3 Justificaciéon Metodolégica

Demostrar la importancia de los Dispositivos Moviles en el incremento de las
empresas para solventar sus necesidades y las de sus clientes.

Desde el punto de vista metodoldgico, esta investigacion esta forjando una
aplicaciéon que dara como resultado informacién confiable y segura al area de
laboratorio de la empresa ya mencionada.

Esta investigacion plantea la utilizacion de herramientas tecnolégicas, que conlleva
a mejorar los procesos dentro de esta area. La utilizacion de metodologias

orientadas a objetos permitiendo mayor flexibilidad en el disefio del producto.

1.6 Alcance y Limitaciones

1.6.1 Alcance

El proyecto propuesto contemplara el desarrollo de un sistema de control de flujos
de materias primas mediante la utilizacion de dispositivos moviles.
1.6.1.1 PDA:
¢ Modulo Dispositivo Movil: Contempla las siguientes caracteristicas:
- Por medio de un dispositivo movil con lector de cddigos de barras
obtendremos los datos necesarios para registrarlos en una base de datos

confiable que garantice la estabilidad de la informacion.
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1.6.1.2 PC Laboratorio

e Modulo Recepcion de Informacién

- Una interfaz que permita la creacién, actualizaciéon y eliminacion de las
materias primas.

- Se estandarizara mediante cdédigos y nombres ya establecidos por la
empresa cada una de las materias primas para no tener problemas en la
lectura de los datos y que no existan confusiones para los reportes de los
analisis dando como resultado datos reales que beneficien los muestreos y
los analisis de las materias primas.

- Un mensaje de alerta que informe a los analistas del laboratorio la llegada de
una nueva materia prima a la planta, de esta forma ellos puedan acudir a
tomar las muestras respectivas para realizar los diferentes analisis
requeridos.

e Modulo para resultados de los analisis

- Luego de realizar los analisis la persona encargada podra registrar el
resultado del analisis con su respectivo estatus.

e Modulo Reportes y consultas

- Permitira realizar consultas de las materias primas por codigos, descripcién,
proveedor, fecha de recepcion.

- Se generara un reporte para ser publicados los resultados para que las
diferentes areas que necesitan de esta informacién tenga conocimiento de lo

que esta pasando con las materias primas que llegan a la planta de proceso
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y a la vez aprovechar de una mejor manera para la trazabilidad de las

materias primas en las auditorias internas y externas de la empresa.

1.6.2 Limitaciones

El sistema se elaborara tomando en cuenta el alcance descrito en lo anterior, sera
implementado en el area de laboratorio de la empresa Pronaca-Embutidos.

No se va a realizar conexiones o programaciones con los equipos de analisis de
laboratorio. El dispositivo movil estara ubicado en la bodega de la empresa para la
recepcion de las materias primas, y La conexion con el resto del sistema estara el

area de laboratorio, no con otros departamentos o areas de la empresa.

1.7 Estudios de Factibilidad

1.7.1 Factibilidad Técnica

Esta factibilidad permite evaluar los equipos tecnolégicos que se aplican en el
desarrollo del proyecto tanto como los que posee la empresa, aqui se considera

variables de comparacion tanto como Hardware y Software.

1.711 Variables de Comparacion:

A continuacion se detalla las variables a comparar
v Estudio de Sistemas Operativos para PC y dispositivos méviles
v Base de datos

v" Herramientas de desarrollo.
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Tomando en cuenta los equipos que dispone la empresa y luego de una evaluacion
de sus componentes y configuraciones, la empresa no requerira realizar una
inversion en equipos nuevos ya que estos serviran para los requerimientos del

desarrollo y el funcionamiento del proyecto.

llustracion 3. Matriz de Ponderacién de S.0. para Dispositivos Méviles

Caracteristicas Ponderacién Palm OS Windows Mobile

% Valor | Total | Valor Total

Facil manejo
(instalacion, configurar, 8% 3 0,24 4 0,32

uso y administracion)

Seguridad 33% 4 1,32 4 1,32
Transportabilidad 25% 4 1 4 1

Compatibilidad 33% 2 0,66 4 1,32
TOTAL 2,64 3,96

Autor: Deysi Chacén

Cada sistema operativo tiene sus pros y sus contras. Palm OS, sencillos, mas no
simple, robusto, seguro, estable y flexible. Windows Mobile, bonito, pero mucho
cuidado con la multitarea, muy similar a trabajar con tu Windows, para lo cual se

utilizara Windows Movil.



llustracion 4. Matriz de Ponderacién de S.0. para PC
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Caracteristicas Ponderacion Linux Windows XP
K Valor | Total | Valor Total
Facil manejo 8% 0 0,00 4 0,32
(instalacién, configurar,
uso y administracion)
Seguridad 33% 4 1,32 4 1,32
Transportabilidad 25% 4 1,00 4 1,00
Compatibilidad 33% 4 1,32 4 1,32
TOTAL 3,64 3,96

Autor: Deysi Chacén

En el cuadro expuesto anteriormente se evalud el Sistema Operativo para la PC,

debido a que la empresa dispone de este equipo se seleccionara Windows XP

cuenta con sus respectivas licencias, a mas que este sistema operativo es

amigable para el uso de los usuarios.



llustracion 5. Matriz de Ponderaciéon Base de datos
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Caracteristicas Ponderacién MySQL SQL server 2005

% Valor | Total Valor Total

Seguridad 30% 2 0,60 4 1,20

Escalabilidad 3% 4 0,13 4 0,13
Compatibilidad con

Plataformas 23% 4 0,93 2 0,47

Robustez 7% 2 0,13 4 0,27

Rendimiento 10% 2 0,20 3 0,30

Confiabilidad 27% 4 1,07 4 1,07

TOTAL 3,07 3,43

Autor: Deysi Chacon

Como se puede observar en la tabla SQL server 2005 presenta mejores

caracteristicas que MySQL y ademas el nivel de seguridad que ofrece es muy alto,

pero por costos y la capacidad de los datos se define utilizar MySQL.
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llustracion 6. Matriz de Ponderacién de Lenguaje de Desarrollo para PC

Oficina
Caracteristicas Ponderacion .Net Java

% Valor | Total Valor Total
Ambiente de Desarrollo 7% 41 0,27 4 0,27
Integrado (IDE)
Proyectos y Soluciones 23% 4| 0,93 0 0,00
Implementaciéon 17% 4| 0,67 4 0,67
Diferente soporte de 20% 4| 0,80 4 0,80
tecnologias
Manejo de Interfaz de 13% 3| 0,40 3 0,40
Usuario
Facilidad de uso 20% 3| 0,60 4 0,80
TOTAL 3,67 2,93

Autor: Deysi Chacén

Todo lo que se puede hacer en C# se puede hacer en Java. C# ofrece un conjunto

de construcciones que permiten facilitar la vida al desarrollador, aunque estos

constructores se pueden simular también en Java. A pesar de que C# nos brinda

las mejores facilidades la aplicacién para la PC se lo decide realizar en Java,

permitiendo la introduccion de open source en las empresas.
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llustracion 7. Matriz de Ponderacion de Lenguaje de programacion para

dispositivos moviles

Caracteristicas Ponderacion | PocketBuilder J2ME

% Valor | Total Valor Total
Ambiente de Desarrollo 7% 4 0,27 4 0,27
Integrado (IDE)
Proyectos y Soluciones 23% 4 0,93 0 0,00
Implementaciéon 17% 4 0,67 4 0,67
Diferente soporte de 20% 4 0,80 4 0,80
tecnologias
Manejo de Interfaz de 13% 3 0,40 3 0,40
Usuario
Facilidad de uso 20% 3 0,60 3 0,60
TOTAL 3,67 2,73

Autor: Deysi Chacon

Existen varios lenguajes para el desarrollo de aplicaciones mdviles, aqui se ha

comparado PocketBuilder y Java, estos lenguajes tiene cada uno sus beneficios

para este caso se utilizara Java ME por su costo aplicando open sourse en las

empresas.
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1.7.2 Factibilidad Operativa

En la parte gerencial se ha encontrado todo el apoyo necesario para el desarrollo
del proyecto, la necesidad de ver que los procesos sean mas rapidos, oportunos y
mejores, a mas que permita brindar facilidades a sus empleados tanto los
involucrados como los que reciben la informacion han demostrado interés por lo
que permiten crear el proyecto para esta area de trabajo. Los analistas de
laboratorio tendran las mejores ventajas del sistema debido a que ellos a través de
un mensaje de alerta gracias a las facilidades que nos brinda la tecnologia, ellos
estaran al corriente de la llegada de las materias primas para tomar las muestras
y poder realizar los analisis respectivos.

La construccion de este sistema pretende cubrir todos los requerimientos,
expectativas y proporcionar la informacién en forma oportuna y confiable con el

apoyo de los empleados se llegara al objetivo fin

1.7.3 Factibilidad Econémica

En la factibilidad econémica se ha tomado los costos de inversion y los gastos de
desarrollo incurridos durante la elaboracién del anteproyecto. A continuacion se

detalla.

Inversion antes de la puesta en Marcha
Los costos de desarrollo del sistema se basan en el costo de recursos Humano y

Hardware.



llustracion 8. Tabla de Costos de Inversion

ACTIVOS FIJOS
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Descripcion Cantidad Valor Unitario (USD) | Valor Total
(USD)

Computador Pentium 1 0 0

v

PDA 1 1200 1200

Subtotal: 1200
Improvistos (2%) 24
Total en Equipos 1224
Autor: Deysi Chacén
ACTIVOS DIFERIDOS
Descripcion Cantidad Valor Unitario Valor Total
(USD) (USD)

Estudio de Pre 680

factibilidad

Utiles de Oficina 80

Internet 150

Gastos Movilizacion 200

Gastos Varios 250

Gastos Patentes y 0

Licencias

Subtotal: 680

Improvistos (2%) 13,6
Total en Equipos 693,6

Autor: Deysi Chacén
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SOFTWARE
Descripcion Cantidad | Valor Unitario Valor
(USD) Total
(USD)
Software base (sistema operativo) 0 0
Base de datos (MySLQ) 0 0
Lenguaje de programacion (Java) 0 0
Lenguaje de programacion (Java) 0 0
para el dispositivo movil
Herramientas case 0 0
Otros programas 0 0
Subtotal: 0
Improvistos (2%) 0
Total Software 0
Autor: Deysi Chacon
Capital de Trabajo
Descripcion Cantidad Valor Unitario Valor Total
(USD) (USD)
Gastos Sueldo 1 500 *(6 meses) 3000
Administrativo (6
meses)
Gastos Administrativos 50
Gasto reparacion y 100
mantenimiento
Total Capital de Trabajo: 3150

Autor: Deysi Chacén




Total de Inversion
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Descripcion Valor Unitario (USD) | Valor Total (USD)
Activos Fijos 1224
- Equipos de trabajo 1224
Activos Diferidos 693,6
Capital de Trabajo 3150
Total de la Inversion: 5067,6
Autor: Deysi Chacén
Analisis TIR-VAN
Ingresos Inicial 1 2 3 4
Operacionales
Inversién Inicial ($ 5.067,60) $ $ - $ - $
- costos del Sistema * $ 2.800,00 2.884,00 $ 297000 | $ 3.059,00
Q afo
[¥7]
& Mantenimiento $ 300,00 350,00 $ 37500 | $ 390,00
2
Capacitacion $ 200,00 - $ - $ -
Total: ($5.067,60) | $ 3.300,00 3.234,00 $ 3.34500 | $ 3.449,00
Egresos 1 2 3 4
Operacionales
RR.HH $ 500,00 482,50 $ 46561 | $ 44932
" R. Materiales $ 200,00 - $ - $ -
2
§ R. Tecnoldgicos $ 150,00 144,75 149.82 $ 14457
R. varios $ 100,00 96,50 99.88 $ 96,38
Total: $ 950,00 723,75 $ 46561 | $ 690,27
Flujo Neto: ($5.067,60) | $ 2.350,00 2.510,25 $ 287939 | $ 275873
Autor: Deysi Chacén




ANOS FLUJO DE CAJA | SALDO FINAL
0 ($ 5.067,60) ($ 5.067,60)
1 2.350,00 (2.717,60)
2 2.510,25 (207,35)
3 2.879,39 2.672,04
4 2.758,73 5.430,77

Autor: Deysi Chacon

$6.000,00
$4.000,00
$2.000,00
w
2
T
S $0,00
[m]
($ 2.000,00)
($ 4.000,00)
($ 6.000,00)
0 1 2 3 4
B FLUJODE CAJA| ($5.067,60) 2.350,00 2.510,25 2.879,39 2.758,73
DSALDOFINAL | ($5.067,60) | (2.717,60) (207,35) 2.672,04 5.430,77
Autor: Deysi Chacon
Valor Actual Neto $ 5.699,35

Tasa Interna de Retorno 36%
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Como podemos observar en los graficos, al 4to afio recuperariamos la inversion

con una tasa de retorno de 36%.

El proyecto es rentable y viable de esta forma se toma la decision de continuar la

el desarrollo del mismo.

2 MARCO DE REFERENCIA

2.3 Marco tedrico



llustracion 9. Grafico Mapa Conceptual
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En el Ecuador muchas son las empresas que han emprendido constantemente el
desarrollo de nuevas tecnologias para lograr un mejor funcionamiento de sus
procesos, unido a la experiencia y conocimiento de las personas que llevan sus
actividades y dispuestos a mejorar la atencidon a sus clientes internos se ha
decidido construir un sistemas Control de flujos de Materias primas mediante
dispositivos moviles.

Con el fin de poder comprender de mejor manera los diferentes aspectos en cuanto
al desarrollo del sistema se enmarcan las teorias y conceptos que son necesarios
para conocimiento nuestro.

Para lograr el desarrollo del proyecto seguro se ha considerado la utilizacion de
herramientas y técnicas basadas en la Ingenieria de Software y poder garantizar el
completo funcionamiento del Sistema.

Para garantizar que el producto sea de calidad se debe considerar muchos factores
y caracteristicas que ayuden a conseguir el éxito deseado para el proyecto, de esta
forma la Programacion Orientada a Objetos permitira usar todas sus
caracteristicas en la programacién tanto la PDA como la PC.

Se ha considerado para la programacion la utilizacién de lenguaje de programacion
JAVA orientado al disefio y construccion de interfaces, estas tipo de herramientas
dinamicas y faciles de utilizar, en cuanto al motor de la Base de datos la
informacion serd almacenada en MySQL, un gestor de bajo costo, facil de
configurar e instalar.

Una de las etapas mas importantes del proyecto es el proceso de desarrollo, para

esto el RUP es una buena opcidn ya que su inmenso potencial y todas sus
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bondades facilitaran la interaccion en este proyecto, son procesos flexibles que
permiten aplicar en cualquier tipo de proyecto debido a que se puede desarrollar
en diferentes fases. De esta forma a continuacion se detalla las fases:

En la Fase de Inicio, en este proyecto permitira identificar el modelo del negocio y
el alcance del proyecto, se identificara los actores y casos de uso, a demas se
determinaran los recursos para ser asignados al proyecto.

En la Fase de Elaboracion, permitira realizar las diferentes correcciones de los
casos de uso identificados en la fase uno, a demas se analizara el dominio del
problema, y se establecera los cimientos de la arquitectura, en esta etapa se
desarrollara el plan del proyecto y se eliminara los riesgos potenciales.

En la Fase de Construccion, en esta fase el proyecto estara bien definido y maduro
para ser entregado a los usuarios.

En la Fase de transicion, el producto esta ya terminado, debe cumplir con los
requerimientos del cliente.

Y por ultimo el equipo movil que brindara la comodidad de tener la informacién a
tiempo es una PDA marca Symbol (mc9000g) que permite leer el cédigo de barras
de las materias primas que se estén recepcionando en las bodegas de la empresa,
ademas, este tipo de dispositivos facilitara la comunicacion via WiFi (Wireless

Fidelity), permitiendo la movilidad por toda la bodega que tiene la empresa.
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24 Marco Conceptual

2.4.1 Ingenieria de Software.

“La primera discusién formal relativa a la ingenieria de software se llevd a cabo en
1968. Hoy en dia, el término se utiliza ampliamente sin embargo es necesario
definir mas claramente su significado.
- Ingenieria
Disciplina y profesion enfocada a la aplicacién de conocimiento cientifico y
técnico que utiliza recursos fisicos para disenar e implementar diversos
artefactos (estructuras, maquinas, dispositivos, sistemas y procesos) para
realizar un objetivo deseado y alcanzar criterios especificados.
- Ingeniero
Un ingeniero es un profesional cuya educacién lo prepara para usar
matematicas, ciencias y tecnologia del momento para crear productos que
son importantes para el bienestar del publico”.®
- Software:
“Se refiere al equipamiento légico o soporte l6gico de una computadora
digital, y comprende el conjunto de los componentes I6gicos necesarios para
hacer posible la realizaciéon de tareas especificas; en contraposicion a los
componentes fisicos del sistema, llamados hardware. Tales componentes
l6gicos incluyen, entre muchos otros, aplicaciones informaticas como

procesador de textos, que permite al usuario realizar todas las tareas

® Humberto Cervantes Maceda, Universidad Auténoma Metropolitana, Septiembre 2008,
http://148.206.49.174/cursos/ingsoft/PresentacionCurso.pdf


http://es.wikipedia.org/wiki/Hardware
http://es.wikipedia.org/wiki/Aplicaci%C3%B3n_inform%C3%A1tica
http://es.wikipedia.org/wiki/Procesador_de_textos

33

concernientes a edicién de textos; software de sistema, tal como un sistema
operativo, que, basicamente, permite al resto de los programas funcionar
adecuadamente, facilitando la interaccion con los componentes fisicos y el

resto de las aplicaciones, también provee una interfaz para el usuario”.’

Definicién Ingenieria de Software segun IEEE

"Un conjunto de etapas parcialmente ordenadas con la intencidon de logra un
objetivo, en este caso, la obtencién de un producto de software de calidad. Es
aquel en que las necesidades del usuario son traducidas en requerimientos de
software, estos requerimientos transformados en disefo y el disefio implementado
en codigo, el codigo es probado, documentado y certificado para su uso
operativo”.®

La Ingenieria del software es una disciplina o area de la Informatica o Ciencias de
la Computacién, que ofrece métodos y técnicas para desarrollar y mantener

software de calidad que resuelven problemas de todo tipo.

La ingenieria del software trata con areas muy diversas de la Informatica y de las
Ciencias de la Computacion, tales como construccién de compiladores, sistemas
operativos o desarrollos de Intranet/Internet, abordando todas las fases del ciclo de
vida del desarrollo de cualquier tipo de sistemas de informacion y aplicables a una

infinidad de areas tales como: negocios, investigacion cientifica, medicina,

" http://es.wikipedia.org/wiki/Software

® http://www.angelfire.com/scifi/jzavalar/apuntes/IngSoftware.html


http://es.wikipedia.org/wiki/Software_de_sistema
http://es.wikipedia.org/wiki/Sistema_operativo
http://es.wikipedia.org/wiki/Sistema_operativo
http://es.wikipedia.org/wiki/Sistema_operativo
http://es.wikipedia.org/wiki/Aplicaci%C3%B3n_inform%C3%A1tica
http://es.wikipedia.org/wiki/Interfaz
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produccion, logistica, banca, control de trafico, meteorologia, el mundo del derecho,

la red de redes Internet, redes Intranet y Extranet, etc.

Hoy dia es cada vez mas frecuente la consideracion de la Ingenieria del Software
como una nueva area de la Ingenieria, y el Ingeniero del Software comienza a ser
una profesion implantada en el mundo laboral internacional, con derechos, deberes
y responsabilidades que cumplir, junto a una, ya, reconocida consideracién social
en el mundo empresarial y, por suerte, para esas personas con brillante futuro.

“El proceso de Ingenieria del Software se basa en modelos, métodos vy
herramientas que sirven como una guia para los ingenieros del software durante el
proceso de desarrollo, con la finalidad de mejorar la calidad de los proyectos,
procesos Yy productos mediante la evaluacion y medicion de los mismos. El objetivo
de las organizaciones desarrolladoras de estos modelos, procesos y metodologias
es que en las empresas desarrolladoras de software se los ponga en practica para
ver las mejoras en los procesos de cada una de las fases de desarrollo”.®

“‘La medicion en general tiene tres principales objetivos: entender qué ocurre
durante el desarrollo y el mantenimiento, mejorar nuestros procesos y nuestros
productos y controlar lo que ocurre en nuestros proyectos. Dentro de la gestion de
proyectos de desarrollo de software las métricas juegan un papel importante para
entender, monitorizar, controlar, predecir y probar el desarrollo de software. Las

métricas son medio para asegurar la calidad en los PRODUCTOS / PROCESOS /

PROYECTOS SOFTWARE”."®

® http://www.slideshare.net/rfsolano/procesos-de-ingenieria-del-software

"% http://www.slideshare.net/rfsolano/procesos-de-ingenieria-del-software
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2411 Ciclo de Vida del Software:

“Describe el desarrollo de software, desde la fase inicial hasta la fase final. El
propdsito de este programa es definir las distintas fases intermedias que se
requieren para validar el desarrollo de la aplicacién, es decir, para garantizar que el
software cumpla los requisitos para la aplicacion y verificacion de los
procedimientos de desarrollo: se asegura de que los métodos utilizados son

apropiados.

Estos programas se originan en el hecho de que es muy costoso rectificar los
errores que se detectan tarde dentro de la fase de implementacion. El ciclo de vida
permite que los errores se detecten lo antes posible y por lo tanto, permite a los
desarrolladores concentrarse en la calidad del software, en los plazos de

implementacion y en los costos asociados”.

Tal como ya hemos mencionado, las etapas principales a realizar en cualquier ciclo

de vida son:

Analisis: Construye un modelo de los requisitos

- Diseno: A partir del modelo de analisis se deducen las estructuras de datos,
la estructura en la que descompone el sistema y la interfaz de usuario.

- Coadificaciéon: Construye el sistema. La salida de esta fase es codigo

ejecutable.

- Pruebas: Se comprueba que se cumplen criterios de correccién y calidad.

" http://es.kioskea.net/contents/genie-logiciel/cycle-de-vie.php3


http://es.kioskea.net/contents/qualite/qualite-introduction.php3
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- Mantenimiento: En esta fase, que tiene lugar después de la entrega se

asegura que el sistema siga funcionando y adaptandose a nuevos

requisitos”.'?

Modelos de ciclo de vida

Para facilitar una metodologia comun entre el cliente y la compania de software, los
modelos de ciclo de vida se han actualizado para reflejar las etapas de desarrollo
involucradas y la documentacion requerida, de manera que cada etapa se valide

antes de continuar con la siguiente etapa.

Modelo Cascada

El modelo de ciclo de vida cascada, captura algunos principios basicos:
e Planear un proyecto antes de embarcarse en él.

o Definir el comportamiento externo deseado del sistema antes de disefiar su

arquitectura interna.
e Documentar los resultados de cada actividad.
« Disefar un sistema antes de codificarlo.
o Testear un sistema después de construirlo.

Una de las contribuciones mas importantes del modelo cascada es para los
administradores, posibilitdndoles avanzar en el desarrollo, aunque en una escala

muy bruta.™

 http://www.ia.uned.es/ia/asignaturas/adms/GuiaDidADMS/node10.html
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llustraciéon 10.Modelo cascada puro o secuencial
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Autor: http://es.wikipedia.org/wiki/Software#Modelos_de_proceso_o_ciclo_de_vida

Modelo De Desarrollo Incremental

El modelo de desarrollo incremental provee algunos beneficios significativos para

los proyectos:

o Construir un sistema pequefo es siempre menos riesgoso que construir un

sistema grande.

o Al ir desarrollando parte de las funcionalidades, es mas facil determinar si

los requerimientos planeados para los niveles subsiguientes son correctos.

e Si un error importante es realizado, sélo la ultima iteracion necesita ser

descartada.

'3 http://www.slideshare.net/juliopari/3-clase-ciclo-de-vida-del-software
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e Reduciendo el tiempo de desarrollo de un sistema (en este caso en
incremento del sistema) decrecen las probabilidades que esos

requerimientos de usuarios puedan cambiar durante el desarrollo.
« Siun error importante es realizado, el incremento previo puede ser usado.

e Los errores de desarrollo realizados en un incremento, pueden ser

arreglados antes del comienzo del préximo incremento™.

llustracion 11. Modelo de Desarrollo Incremental
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Autor: http://es.wikipedia.org/wiki/Software#Modelos_de_proceso_o_ciclo_de_vida

Modelo Espiral

El desarrollo en espiral es un modelo de ciclo de vida del software definido por
primera vez por Barry Boehm en 1988, utilizado generalmente en la Ingenieria de

software. Las actividades de este modelo se conforman en una espiral, en la que

" http://rguerrero334.blogspot.es/img/Def.Modelo_de_Ciclo_de_Vida.pdf


http://es.wikipedia.org/wiki/Modelo
http://es.wikipedia.org/wiki/Ciclo_de_vida_del_software
http://es.wikipedia.org/wiki/Barry_Boehm
http://es.wikipedia.org/wiki/Espiral
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cada bucle o iteracién representa un conjunto de actividades. Las actividades no
estan fijadas a priori, sino que las siguientes se eligen en funcion del analisis de

riesgo, comenzando por el bucle interior."
Tareas

Para cada ciclo habra cuatro actividades:

Determinar o fijar objetivos
Analisis del riesgo
Desarrollar, verificar y validar (probar)

Planificar

llustraciéon 12. Modelo Espiral

Autor: http://es.wikipedia.org/wiki/Desarrollo_en_espiral

Modelo Evolutivo
El software evoluciona con el tiempo. Los requisitos del usuario y del producto
suelen cambiar conforme se desarrolla el mismo. Las fechas de mercado y la

competencia hacen que no sea posible esperar a poner en el mercado un producto

'S http://es.wikipedia.org/wiki/Desarrollo_en_espiral


http://es.wikipedia.org/wiki/Iteraci%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/An%C3%A1lisis_de_riesgo
http://es.wikipedia.org/wiki/An%C3%A1lisis_de_riesgo
http://es.wikipedia.org/wiki/An%C3%A1lisis_de_riesgo
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absolutamente completo, por lo que se debe introducir una versién funcional

limitada de alguna forma para aliviar las presiones competitivas.

Los evolutivos son modelos iterativos, permiten desarrollar versiones cada vez mas
completas y complejas, hasta llegar al objetivo final deseado; incluso evolucionar
mas alla, durante la fase de operacion. Los modelos “lterativo Incremental” y

“Espiral” (entre otros) son dos de los mas conocidos y utilizados del tipo evolutivo™®.

llustracion 13. Modelo Evolutivo
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Autor: http://es.wikipedia.org/wiki/Software

241.2 Metodologia Software:

‘La rama de la metodologia, dentro de la ingenieria de software, se encarga de
elaborar estrategias de desarrollo de software que promuevan practicas

adaptativas en vez de predictivas; centradas en las personas o los equipos,

'® http://es.wikipedia.org/wiki/Software


http://es.wikipedia.org/wiki/Ingenier%C3%ADa_de_software
http://es.wikipedia.org/wiki/Software
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orientadas hacia la funcionalidad y la entrega, de comunicacion intensiva y que

requieren implicacion directa del cliente”.’

Fases del Desarrollo de Software
Las cuatro fases abarcan todo el proceso de desarrollo de sistemas y son:

Planeacion

Requerimientos del sistema

Desarrollo del sistema

»18

Implantacion del sistema
Clasificacion de la Metodologia:
- Estructuradas
= Orientadas a Procesos
= Orientadas a datos
e Jerarquicas
¢ No Jerarquicas
= Mixtas
- Orientadas a Objetos

- Sistemas de Tiempo Real

Metodologia Orientada a Objetos. “Es un paradigma de programacién que usa

objetos y sus interacciones para disefar aplicaciones y programas de

' http://es.wikipedia.org/wiki/Metodolog%C3%ADa_(ingenier%C3%ADa_de_software)

'® http://bettycursos.com/jssm/ingsoftware/tema3.pdf
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computadora. Esta basado en varias técnicas, incluyendo herencia, modularidad,

polimorfismo y encapsulamiento”."

La programacion orientada a objetos expresa un programa como un conjunto de
estos objetos, que colaboran entre ellos para realizar tareas. Esto permite hacer los

programas y médulos mas faciles de escribir, mantener, reutilizar y volver a utilizar.

“Un objeto contiene toda la informacién que permite definirlo e identificarlo frente a
otros objetos pertenecientes a otras clases e incluso frente a objetos de una misma
clase, al poder tener valores bien diferenciados en sus atributos, los objetos
disponen de mecanismos de interaccién llamados métodos que favorecen la
comunicacién entre ellos. Esta comunicacion favorece a su vez el cambio de

estado en los propios objetos”.?°

Se debe distinguir que la OOP como paradigma (enfoque o manera de visualizar la
realidad) y como metodologia (coleccion de caracteristicas para la ingenieria de
software) no es la misma cosa. Sin embargo, la publicidad nos confunde asociando
la OOP mas a una metodologia, que al paradigma. De aqui que "el interés en la
OOP radica mas en los mecanismos que aporta para la construccién de programas
que en aprovechar un esquema alterno para el modelado de procesos

computacionales”

' http://www.alegsa.com.ar/Dic/uml.ph

20 http://www.lenguajes-de-programacion.com/programacion-orientada-a-objetos.shtml
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La Programacion Orientada a Objetos desde el punto de vista computacional “es un
meétodo de implementacion en el cual los programas son organizados como grupos
cooperativos de objetos, cada uno de los cuales representa una instancia de
alguna clase, y estas clases, todas son miembros de una jerarquia de clases

unidas via relaciones de herencia.

“La programacion orientada a objetos es una nueva forma de programar que trata

de encontrar una solucién a estos problemas.

> Clase: definiciones de las propiedades y comportamiento de un tipo de
objeto concreto. La instanciacion es la lectura de estas definiciones y la
creacion de un objeto a partir de ellas.

> Herencia: (por ejemplo, herencia de la clase D a la clase C) Es la facilidad
mediante la cual la clase D hereda en ella cada uno de los atributos vy
operaciones de C, como si esos atributos y operaciones hubiesen sido
definidos por la misma D. Por lo tanto, puede usar los mismos métodos y

variables publicas declaradas en C.

Los componentes registrados como "privados" (private) también se heredan, pero
como no pertenecen a la clase, se mantienen escondidos al programador y solo
pueden ser accedidos a través de otros métodos publicos. Esto es asi para

mantener hegemonico el ideal de OOP. '

2 http://es.wikipedia.org/wiki/Programaci%C3%B3n_orientada_a_objetos
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> Objeto: entidad provista de un conjunto de propiedades o atributos (datos) y
de comportamiento o funcionalidad (métodos) los mismos que
consecuentemente reaccionan a eventos. Se corresponde con los objetos
reales del mundo que nos rodea, 0 a objetos internos del sistema (del
programa). Es una instancia a una clase.

> Método: Algoritmo asociado a un objeto (0 a una clase de objetos), cuya
ejecucion se desencadena tras la recepcion de un "mensaje". Desde el
punto de vista del comportamiento, es lo que el objeto puede hacer. Un
método puede producir un cambio en las propiedades del objeto, o la
generacion de un "evento" con un nuevo mensaje para otro objeto del
sistema

> Evento: un suceso en el sistema (tal como una interaccién del usuario con la
maquina, o un mensaje enviado por un objeto). El sistema maneja el evento
enviando el mensaje adecuado al objeto pertinente. También se puede
definir como evento, a la reaccion que puede desencadenar un objeto, es
decir la accion que genera.

> “Mensaje: una comunicacion dirigida a un objeto, que le ordena que ejecute
uno de sus métodos con ciertos parametros asociados al evento que lo
genero. %

> Propiedad o atributo: contenedor de un tipo de datos asociados a un objeto

(0 a una clase de objetos), que hace los datos visibles desde fuera del objeto

2 http://es.wikipedia.org/wiki/Programaci%C3%B3n_orientada_a_objetos
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y esto se define como sus caracteristicas predeterminadas, y cuyo valor
puede ser alterado por la ejecucion de algun meétodo.

> Estado interno: es una variable que se declara privada, que puede ser
unicamente accedida y alterada por un método del objeto, y que se utiliza
para indicar distintas situaciones posibles para el objeto (o clase de objetos).
No es visible al programador que maneja una instancia de la clase.

> Componentes de un objeto: atributos, identidad, relaciones y métodos.

> Representacion de un objeto: un objeto se representa por medio de una
tabla o entidad que esté compuesta por sus atributos y funciones

correspondientes”.?

2413 Proceso de desarrollo de software

“Un proceso de desarrollo de software tiene como propdsito la produccién eficaz y
eficiente de un producto software que reuna los requisitos del cliente. Este proceso
es intensamente intelectual, afectado por la creatividad y juicio de las personas
involucradas. Aunque un proyecto de desarrollo de software es equiparable en
muchos aspectos a cualquier otro proyecto de ingenieria, en el desarrollo de
software hay una serie de desafios adicionales, relativos esencialmente a la
naturaleza del producto obtenido. A continuacion se explican algunas
particularidades asociadas al desarrollo de software y que influyen en su proceso

de construccion.

3 http://es.wikipedia.org/wiki/Programaci%C3%B3n_orientada_a_objetos
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Un producto software en si es complejo, es practicamente inviable conseguir un
100% de confiabilidad de un programa por pequefio que sea. Existe una inmensa
combinacion de factores que impiden una verificacion exhaustiva de las todas
posibles situaciones de ejecucion que se puedan presentar (entradas, valores de
variables, datos almacenados, software del sistema, otras aplicaciones que

intervienen, el hardware sobre el cual se ejecuta, etc.).

Un producto software es intangible y por lo general muy abstracto, esto dificulta la
definicion del producto y sus requisitos, sobre todo cuando no se tiene precedentes
en productos software similar. Esto hace que los requisitos sean dificiles de
consolidar tempranamente. Asi, los cambios en los requisitos son inevitables, no
sb6lo después de entregado en producto sino también durante el proceso de

desarrollo”.?

Ademas, de las dos anteriores, siempre puede sefalarse la inmadurez de la
ingenieria del software como disciplina, justificada por su corta vida comparada con
otras disciplinas de la ingenieria. Sin embargo, esto no es mas que un inutil

consuelo.

2 http://www.dsic.upv.es/asignaturas/facultad/lsi/doc/IntroduccionProcesoSW.doc
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llustracion 14. Proceso de Desarrollo de Software

Requisitos nuevos S'Ste?? nléevo
f o modificado
0 modificados Proceso de Desarrollo

—- de Software -

Autor: http://www.dsic.upv.es/asignaturas/facultad/Isi/doc/IntroduccionProcesoSW.doc

“El proceso de desarrollo de software no es unico. No existe un proceso de
software universal que sea efectivo para todos los contextos de proyectos de
desarrollo. Debido a esta diversidad, es dificil automatizar todo un proceso de

desarrollo de software.

A pesar de la variedad de propuestas de proceso de software, existe un conjunto

de actividades fundamentales que se encuentran presentes en todos ellos:

1. Especificacion de software: Se debe definir la funcionalidad y restricciones

operacionales que debe cumplir el software.

2. Diseio e Implementacion: Se disefia y construye el software de acuerdo a la
especificacion.

3. Validacion: El software debe validarse, para asegurar que cumpla con lo que

quiere el cliente

4. Evolucion: El software debe evolucionar, para adaptarse a las necesidades

del cliente”.?

* http://www.dsic.upv.es/asignaturas/facultad/Isi/doc/IntroduccionProcesoSW.doc
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Ademas de estas actividades fundamentales, Pressman menciona un conjunto de
“actividades protectoras”, que se aplican a lo largo de todo el proceso del software.

Ellas se sefalan a continuacion:
« Seguimiento y control de proyecto de software.
« Revisiones técnicas formales.
« Garantia de calidad del software.
« Gestidon de configuracion del software.
« Preparacion y produccion de documentos.
« Gestion de reutilizacion.
» Mediciones.
« Gestion de riesgos.
Los elementos involucrados se describen a continuacion:

« Un marco comun del proceso, definiendo un pequefio numero de actividades
del marco de trabajo que son aplicables a todos los proyectos de software, con

independencia del tamafio o complejidad.?®

« “Un conjunto de tareas, cada uno es una coleccion de tareas de ingenieria del
software, hitos de proyectos, entregas y productos de trabajo del software, y
puntos de garantia de calidad, que permiten que las actividades del marco de
trabajo se adapten a las caracteristicas del proyecto de software y los requisitos

del equipo del proyecto.

*® http://www.dsic.upv.es/asignaturas/facultad/Isi/doc/IntroduccionProcesoSW.doc
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« Las actividades de proteccion, tales como garantia de calidad del software,
gestion de configuracion del software y medicion, abarcan el modelo del
proceso. Las actividades de proteccion son independientes de cualquier

actividad del marco de trabajo y aparecen durante todo el proceso.

llustracion 15. Elementos del proceso del software

Marco de trabajo del proceso comin

Actividades de trabajo del proceso comun

Conjunto de tareas

Hitos, entregas

Actividades de proteccion

Autor: http://www.dsic.upv.es/asignaturas/facultad/Isi/doc/IntroduccionProcesoSW.doc

Otra perspectiva utilizada para determinar los elementos del proceso de desarrollo
de software es establecer las relaciones entre elementos que permitan responder

Quién debe hacer Qué, Cuando y Como debe hacerlo.
Asi las interrogantes se responden de la siguiente forma:

» Quién: Las Personas participantes en el proyecto de desarrollo desempefando

uno o mas Roles especificos”.?’

» “Qué: Un Artefacto es producido por un Rol en una de sus Actividades. Los
Artefactos se especifican utilizando Notaciones especificas. Las Herramientas

apoyan la elaboracion de Artefactos soportando ciertas Notaciones.

*” http://www.dsic.upv.es/asignaturas/facultad/Isi/doc/IntroduccionProcesoSW.doc
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» Como y Cuando: Las Actividades son una serie de pasos que lleva a cabo un
Rol durante el proceso de desarrollo. El avance del proyecto esta controlado
mediante hitos que establecen un determinado estado de terminacion de ciertos

Artefactos.

llustracion 16. Relacidon entre elementos del proceso del software
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@
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—

Autor: http://www.dsic.upv.es/asignaturas/facultad/lsi/doc/IntroduccionProcesoSW.doc

Anefactos

La composicidon y sincronia de las actividades esta basada en un conjunto de

Principios y Practicas. Las Practicas y Principios enfatizan ciertas actividades y/o la

forma como deben realizarse, por ejemplo: desarrollar iterativamente, gestionar

requisitos, desarrollo basado en componentes, modelar visualmente, verificar
» 28

continuamente la calidad, gestionar los cambios, etc”.

Artefacto:

Un artefacto es una pieza de informacion que es producida, modificada o usada
por el proceso, define un area de responsabilidad para un rol y esta sujeta a
control de versiones. Un artefacto puede ser un modelo, un elemento de modelo o

un documento.

% http://www.dsic.upv.es/asignaturas/facultad/Isi/doc/IntroduccionProcesoSW.doc
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Proceso Unificado Racional (RUP). Es un proceso de desarrollo de software y
junto con el Lenguaje Unificado de Modelado UML, constituye la metodologia
estandar mas utilizada para el analisis, implementacion y documentacion de
sistemas orientados a objetos.

El RUP no es un sistema con pasos firmemente establecidos, sino un conjunto de
metodologias adaptables al contexto y necesidades de cada organizacién.29

llustracion 17. Proceso Unificado Racional
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Autor: http://es.wikipedia.org/wiki/Proceso_Unificado_de_Rational

Cada fase se concluye con un hito bien definido, un punto en el tiempo en el cual
se deben tomar ciertas decisiones criticas y alcanzar las metas clave antes de
pasar a la siguiente fase, ese hito principal de cada fase se compone de hitos
menores que podrian ser los criterios aplicables a cada iteracion. Los hitos para
cada una de las fases son: Inicio - Lifecycle Objectives, Elaboracién - Lifecycle

Architecture, Construccion - Initial Operational Capability, Transicion - Product

Release.

29 http://es.wikipedia.org/wiki/Proceso_Unificado_de_ Rational
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llustracion 18. Fases e hitos en RUP

A A

Objetivos Arquitectura Capacidad Release
(Vision) Operacional del Producto
Inicial

tiempo

Autor: http://es.wikipedia.org/wiki/Proceso_Unificado_de_Rational

La duracion y esfuerzo dedicado en cada fase es variable dependiendo de las
caracteristicas del proyecto. Sin embargo, la llustraciéon 19 ilustra porcentajes
frecuentes al respecto. Consecuente con el esfuerzo sefalado, la Figura 22 ilustra

una distribucion tipica de recursos humanos necesarios a lo largo del proyecto.°

llustracion 19. Distribucion tipica de esfuerzo y tiempo

Inicio | Elaboracion | Construccion | Transicion

Esfuerzo |5 % 20 % 65 % 10%
Tiempo 10% |30 % 50 % 10%
Dedicado

Autor: http://es.wikipedia.org/wiki/Proceso_Unificado_de_Rational

** http://es.wikipedia.org/wiki/Proceso_Unificado_de_Rational
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llustracion 20. Distribucion tipica de recursos humanos

L
resolirce

-

Inception  Elaboration Construction Transition

tirme

Autor: http://es.wikipedia.org/wiki/Proceso_Unificado_de_Rational

Inicio
Durante la fase de inicio se define el modelo del negocio y el alcance del proyecto.
Se identifican todos los actores y Casos de Uso, y se disefian los Casos de Uso
mas esenciales (aproximadamente el 20% del modelo completo). Se desarrolla, un
plan de negocio para determinar que recursos deben ser asignados al proyecto.
Los objetivos de esta fase son:

« [Establecer el ambito del proyecto y sus limites.

« Encontrar los Casos de Uso criticos del sistema, los escenarios basicos que

definen la funcionalidad.

« Mostrar al menos una arquitectura candidata para los escenarios principales.

« Estimar el coste en recursos y tiempo de todo el proyecto.

« Estimar los riesgos, las fuentes de incertidumbre.*'
Los resultados de la fase de inicio deben ser:

e« Un documento de vision: Una visidbn general de los requerimientos del

proyecto, caracteristicas clave y restricciones principales.

3 Kruchten, P., The Rational Unified Process: An Introduction, 2000 Addison Wesley
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Modelo inicial de Casos de Uso (10-20% completado).
Un glosario inicial: Terminologia clave del dominio.

El caso de negocio.

Lista de riesgos y plan de contingencia.

Plan del proyecto, mostrando fases e iteraciones.
Modelo de negocio, si es necesario

Prototipos exploratorios para probar conceptos o la arquitectura candidata.>

Al terminar la fase de inicio se deben comprobar los criterios de evaluacién para

continuar:

Todos los interesados en el proyecto coinciden en la definicion del ambito
del sistema y las estimaciones de agenda.

Entendimiento de los requisitos, como evidencia de la fidelidad de los Casos
de Uso principales.

Las estimaciones de tiempo, coste y riesgo son creibles.

Comprension total de cualquier prototipo de la arquitectura desarrollado.

Los gastos hasta el momento se asemejan a los planeados.

Si el proyecto no pasa estos criterios hay que plantearse abandonarlo o repensario

profundamente.

Elaboracion

* http://es.wikipedia.org/wiki/Proceso_Unificado_de_Rational
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El propdsito de la fase de elaboracién es analizar el dominio del problema,
establecer los cimientos de la arquitectura, desarrollar el plan del proyecto y

eliminar los mayores riesgos.

En esta fase se construye un prototipo de la arquitectura, que debe evolucionar en
iteraciones sucesivas hasta convertirse en el sistema final. Este prototipo debe
contener los Casos de Uso criticos identificados en la fase de inicio. También debe
demostrarse que se han evitado los riesgos mas graves.
Los objetivos de esta fase son:
e Definir, validar y cimentar la arquitectura.
e Completar la vision.
e Crear un plan fiable para la fase de construccion. Este plan puede
evolucionar en sucesivas iteraciones. Debe incluir los costes si procede.
e Demostrar que la arquitectura propuesta soportara la visibn con un coste
razonable y en un tiempo razonable.*
Al terminar deben obtenerse los siguientes resultados:

Un modelo de Casos de Uso completa al menos hasta el 80%: todos los

casos y actores identificados, la mayoria de los casos desarrollados.

« Requisitos adicionales que capturan los requisitos no funcionales y cualquier
requisito no asociado con un Caso de Uso especifico.

« Descripcién de la arquitectura software.

« Un prototipo ejecutable de la arquitectura.

Lista de riesgos y caso de negocio revisados.

* Kruchten, P., The Rational Unified Process: An Introduction, 2000 Addison Wesley



56

Plan de desarrollo para el proyecto.
Un caso de desarrollo actualizado que especifica el proceso a seguir.

Un manual de usuario preliminar (opcional)”.®*

En esta fase se debe tratar de abarcar todo el proyecto con la profundidad minima.

Solo se profundiza en los puntos criticos de la arquitectura o riesgos importantes.

En la fase de elaboracién se actualizan todos los productos de la fase de inicio.

Los criterios de evaluacion de esta fase son los siguientes:

5.

6.

La vision del producto es estable.

La arquitectura es estable.

Se ha demostrado mediante la ejecucion del prototipo que los principales
elementos de riesgo han sido abordados y resueltos.

El plan para la fase de construccion es detallado y preciso. Las estimaciones
son creibles.

Todos los interesados coinciden en que la visidon actual sera alcanzada si se

siguen los planes actuales en el contexto de la arquitectura actual.

10.Los gastos hasta ahora son aceptables, comparados con los previstos.

Si no se superan los criterios de evaluacion quiza sea necesario abandonar el

proyecto o replantearselo considerablemente.

Construccion

La finalidad principal de esta fase es alcanzar la capacidad operacional del

producto de forma incremental a través de las sucesivas iteraciones. Durante esta

fase todos los componentes, caracteristicas y requisitos deben ser implementados,

** http://es.wikipedia.org/wiki/Proceso_Unificado_de_Rational
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integrados y probados en su totalidad, obteniendo una version aceptable del

producto.

Los objetivos concretos incluyen:

Minimizar los costes de desarrollo mediante la optimizacion de recursos y
evitando el tener que rehacer un trabajo o incluso desecharlo.

Conseguir una calidad adecuada tan rapido como sea practico.

Conseguir versiones funcionales (alfa, beta, y otras versiones de prueba) tan

rapido como sea practico.>

“Los resultados de la fase de construccion deben ser;

Modelos Completos (Casos de Uso, Analisis, Disefo, Despliegue e
Implementacion)

Arquitectura integra (mantenida y minimamente actualizada)

Riesgos Presentados Mitigados

Plan del Proyecto para la fase de Transicién.

Manual Inicial de Usuario (con suficiente detalle)

Prototipo Operacional — beta

Caso del Negocio Actualizado”®

Los criterios de evaluaciéon de esta fase son los siguientes:

» El producto es estable y maduro como para ser entregado a la comunidad

de usuario para ser probado.

» Todos los usuarios expertos estan listos para la transicién en la comunidad

de usuarios.

3 http://es.wikipedia.org/wiki/Proceso_Unificado_de_ Rational
36 http://es.wikipedia.org/wiki/Proceso_Unificado_de_Rational
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» Son aceptables los gastos actuales versus los gastos planeados.

Transicion

La finalidad de la fase de transicién es poner el producto en manos de los usuarios
finales, para lo que se requiere desarrollar nuevas versiones actualizadas del
producto, completar la documentacion, entrenar al usuario en el manejo del
producto, y en general tareas relacionadas con el ajuste, configuracion, instalacion
y facilidad de uso del producto.

Se citan algunas de las cosas que puede incluir esta fase:

Prueba de la version Beta para validar el nuevo sistema frente a las

expectativas de los usuarios

« Funcionamiento paralelo con los sistemas legados que estan siendo
sustituidos por nuestro proyecto.

« Conversion de las bases de datos operacionales.

« Entrenamiento de los usuarios y técnicos de mantenimiento.

« Traspaso del producto a los equipos de marketing, distribucion y venta.

« Los principales objetivos de esta fase son:

« Conseguir que el usuario se valga por si mismo.

« Un producto final que cumpla los requisitos esperados, que funcione y
satisfaga suficientemente al usuario.®’

Los resultados de la fase de transiciéon son:
« Prototipo Operacional

« Documentos Legales

37 Kruchten, P., The Rational Unified Process: An Introduction, 2000 Addison Wesley
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« Caso del Negocio Completo
o Linea de Base del Producto completa y corregida que incluye todos los
modelos del sistema
« Descripcion de la Arquitectura completa y corregida
« Las iteraciones de esta fase iran dirigidas normalmente a conseguir una
nueva version.*®
Los criterios de evaluacion de esta fase son los siguientes:
« El usuario se encuentra satisfecho.
« Son aceptables los gastos actuales versus los gastos planificados.
Estructura Estatica del proceso. Roles, actividades, artefactos y flujos de
trabajo
Un proceso de desarrollo de software define quién hace qué, como y cuando. RUP
define cuatro elementos los roles, que responden a la pregunta ;Quién?, las
actividades que responden a la pregunta ;Cémo?, los productos, que responden a
la pregunta ;Qué? y los flujos de trabajo de las disciplinas que responde a la

pregunta ¢ Cuando?>®

38 Jacaboson, ., Booch, G., Rumbaugh J., El Proceso Unificado de Desarrollo de
Software, 2000 Addison Wesley
39 http://es.wikipedia.org/wiki/Proceso_Unificado_de_Rational
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llustracion 21. Relacion entre roles, actividades, artefactos
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llustracion 22. Detalle de un workflow mediante roles, actividades y artefactos
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Actividades
Roles
Un rol define el comportamiento y responsabilidades de un individuo, o de un grupo
de individuos trabajando juntos como un equipo. Una persona puede desempefiar

diversos roles, asi como un mismo rol puede ser representado por varias personas.
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Las responsabilidades de un rol son tanto el llevar a cabo un conjunto de
actividades como el ser el duefio de un conjunto de artefactos.*
Actividades
Una actividad en concreto es una unidad de trabajo que una persona que
desempenfie un rol puede ser solicitado a que realice. Las actividades tienen un
objetivo concreto, normalmente expresado en términos de crear o actualizar algun
producto.
Artefactos
Un producto o artefacto es un trozo de informacién que es producido, modificado o
usado durante el proceso de desarrollo de software. Los productos son los
resultados tangibles del proyecto, las cosas que va creando y usando hasta
obtener el producto final. '
Un artefacto puede ser cualquiera de los siguientes:

« Un documento, como el documento de la arquitectura del software.

« Un modelo, como el modelo de Casos de Uso o el modelo de disefio.

« Un elemento del modelo, un elemento que pertenece a un modelo como una

clase, un Caso de Uso o un subsistema.*?

Flujos de trabajo
Con la enumeracién de roles, actividades y artefactos no se define un proceso,

necesitamos contar con una secuencia de actividades realizadas por los diferentes

* http://es.wikipedia.org/wiki/Proceso_Unificado_de_Rational

1 Jacaboson, ., Booch, G., Rumbaugh J., El Proceso Unificado de Desarrollo de Software,
2000 Addison Wesley
42 http://es.wikipedia.org/wiki/Proceso_Unificado_de_Rational
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roles, asi como la relacion entre los mismos. Un flujo de trabajo es una relacién de
actividades que nos producen unos resultados observables. A continuacion se
dara una explicacion de cada flujo de trabajo.
Una configuracién RUP para proyecto pequeio
En este apartado se describe una posible configuracion de RUP para un proyecto
pequeino. Por las caracteristicas del proyecto, se han incluido muy pocos
artefactos, roles y actividades de la metodologia, manteniendo los mas esenciales.
Dicha configuracién esta basada en la siguiente seleccion de artefactos:
Entregables del proyecto
A continuacion se describen brevemente cada uno de los artefactos que se
generaran y usaran durante el proyecto.
1. Flujos de Trabajo
Se utilizaran Diagramas de Actividad para modelar los Flujos de Trabajo
(workflows) del area problema, tanto los actuales (previos a la implantacion de
nuevo sistema) como los propuestos, que seran soportados por el sistema
desarrollado.
2. Caracteristicas del Producto Software
Es una lista de las caracteristicas principales del producto, deseables desde
una perspectiva de las necesidades del cliente.
3. Glosario
Es un documento que define los principales términos usados en el proyecto.

Permite establecer una terminologia consensuada.*®

3 http://es.wikipedia.org/wiki/Proceso_Unificado_de_Rational
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4. Modelo de Casos de Uso
El modelo de Casos de Uso presenta la funcionalidad del sistema y los actores
que hacen uso de ella. Se representa mediante Diagramas de Casos de Uso.

5. Especificaciones de Casos de Uso
Para los casos de uso que lo requieran (cuya funcionalidad no sea evidente o
que no baste con una simple descripcion narrativa) se realiza una descripcidn
detallada utilizando wuna plantilla de documento, donde se incluyen:
precondiciones, postcondiciones, flujo de eventos, requisitos no-funcionales
asociados.

6. Modelo de Analisis y Disefo
Este modelo establece la realizacién de los casos de uso en clases y pasando
desde una representacion en términos de analisis (sin incluir aspectos de
implementacion) hacia una de disefio (incluyendo una orientacion hacia el
entorno de implementacion). Esta constituido esencialmente por un Diagrama
de Clases y algunos Diagramas de Estados para las clases que lo requieran.

7. Modelo Légico Relacional
Previendo que la persistencia de la informacion del sistema sera soportada por
una base de datos relacional, este modelo describe la representacion légica de
los datos persistentes, de acuerdo con el enfoque para modelado relacional de
datos. Para expresar este modelo se utiliza un Diagrama de Tablas donde se

muestran las tablas, claves, etc.**

* http://es.wikipedia.org/wiki/Proceso_Unificado_de_Rational
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8. Modelo de Implementacién
Este modelo es una coleccion de componentes y los subsistemas que los
contienen. Estos componentes incluyen: ficheros ejecutables, ficheros de cédigo
fuente, y todo otro tipo de ficheros necesarios para la implantacion y despliegue
del sistema.

9. Modelo de Pruebas
Para cada Caso de Uso se establecen pruebas de Aceptacion que validaran la
correcta implementacion del Caso de Uso. Cada prueba es especificada
mediante un documento que establece las condiciones de ejecucién, las
entradas de la prueba, y los resultados esperados.

10.Manual de Instalacién
Este documento incluye las instrucciones para realizar la instalacién del
producto.

11.Material de Usuario
Corresponde a un conjunto de documentos y facilidades de uso del sistema.

12.Producto

Todos los ficheros fuente y ejecutable del producto.*

45 http://es.wikipedia.org/wiki/Proceso_Unificado_de_Rational
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2.4.2 UML. “El Lenguaje de Modelamiento Unificado (UML - Unified Modeling
Language) es un lenguaje grafico para visualizar, especificar y documentar cada

una de las partes que comprende el desarrollo de software”. 46

“Estos diagramas se pueden diferenciar en tres categorias:

Diagramas de estructura:

» Diagrama de clases

» Diagrama de componentes

» Diagrama de objetos

» Diagrama de estructura compuesta
» Diagrama de despliegue

» Diagrama de paquetes

Diagramas de comportamiento:

» Diagrama de actividades
» Diagrama de casos de uso

» Diagrama de estados

Diagramas de interaccién:

» Diagrama de secuencia
» Diagrama de comunicacion

» Diagrama de tiempos

*% http://www.dcc.uchile.cl/~psalinas/uml/introduccion.html
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> Diagrama de vista de interaccion™’

2.4.3 Dispositivos Moviles o PDAs. “Los dispositivos moéviles (también
conocidos como computadora de mano, «Palmtop» o simplemente handheld) son
aparatos de pequefio tamafno, con algunas capacidades de procesamiento, moviles
0 no, con conexion permanente o intermitente a una red, con memoria limitada,
disefiados especificamente para una funcién, pero que pueden llevar a cabo otras

funciones mas generales.

“Se han convertido en equipos robustos para su utilizacion en la gestion de
situaciones empresariales, como por ejemplo, para la grabacién de informacion
estando en la calle. Actualmente son usados para archivar una variedad de tareas
y para incrementar la eficiencia, como ser, la digitalizacion de notas, gestion de

archivos, capturas de firmas, gestién y escaned de partes de cédigo de barras, etc.

Los dispositivos portatiles usados en el trabajo, han moldeado a través del tiempo
una variedad de factores y de formas, incluyendo teléfonos inteligentes en el
extremo inferior, Dispositivos portatiles, PDA, PC Ultra Modviles, Tablet PC, e

incluso computadoras portatiles.*®

2.4.4 Tecnologia Mévil. “El incremento de los servicios de datos, video vy
multimedia sobre moviles ocurrira gracias a la promesa de mayores anchos de

banda a través de tecnologias como GPRS o UMTS.

" http://docs.kde.org/stable/es/kdesdk/umbrello/uml-elements.html
48 http://es.wikipedia.org/wiki/Dispositivo_m%C3%B3vil
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Estas tecnologias estan disefadas para el manejo eficaz de recursos escasos,
como son las frecuencias, mediante la "transmision por paquetes". Los Servicios
avanzados de datos en movilidad engloban basicamente tres tecnologias

diferentes: GSM, GPRS y UMTS.*®

GSM “son las siglas de Global System for Mobile communications (Sistema Global
para las comunicaciones Moviles), es el sistema de teléfono movil digital mas
utilizado y el estandar de facto para teléfonos moéviles en Europa. Definido
originalmente como estandar Europeo abierto para que una red digital de teléfono
movil soporte voz, datos, mensajes de texto y roaming en varios paises. El GSM es
ahora uno de los estandares digitales inalambricos 2G mas importantes del mundo.
El GSM esta presente en mas de 160 paises y segun la asociacion GSM, tienen el

70 por ciento del total del mercado mévil digital.*

GPRS. General Packet Radio Service o servicio general de paquetes via radio, “es
una extension del Sistema Global para Comunicaciones Méviles (Global System for
Mobile Communications o GSM) para la transmision de datos no conmutada (o por
paquetes). Existe un servicio similar para los teléfonos maoviles que del sistema IS-

136. Permite velocidades de transferencia de 56 a 114 kbps.®’

UMTS Sistema Universal de Telecomunicaciones moviles (Universal Mobile

Telecommunications System), “es una de las tecnologias usadas por los méviles de

9 http://www.mailxmail.com/curso-internet-movil/tecnologia-movil-primera-parte
%0 http://es.wikipedia.org/wiki/Localizaci%C3%B3n_GSM

*" http://es.wikipedia.org/wiki/Servicio_general_de_paquetes v%C3%ADa_radio
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tercera generacion (3G, también llamado W-CDMA), sucesora de GSM. Sucesora
debido a que la tecnologia GSM propiamente dicha no podia seguir un camino

evolutivo para llegar a brindar servicios considerados de Tercera Generacion” 1552

WAP “Wireless Application Protocol (protocolo de aplicaciones inalambricas) es un
estandar abierto internacional para aplicaciones que utilizan las comunicaciones

inalambricas, p.ej. acceso a servicios de Internet desde un teléfono mévil.>®

La tecnologia WAP es realmente un estandar utilizado por la industria del sector
de las telecomunicaciones con el objetivo de proporcionar un sistema avanzado de

servicios de internet para dispositivos moviles.

La tecnologia tiene como premisas iniciales el uso de estandares abiertos ya
existentes (como los protocolos HTTP, o el XML), la indepencia de la tecnologia de
comunicaciones moviles sobre la que se implemente (en principio, GSM, pero en el
futuro podria ser GPRS o incluso UMTS) y la independencia del terminal mévil

(desde un teléfono hasta un PDA).

2.4.5 Lenguajes de Programacion

PocketBuilder

*2 http://es.wikipedia.org/wiki/GPRS

%% http://es.wikipedia.org/wiki/Wireless_Application_Protocol
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PocketBuilder es la unica herramienta para el desarrollo rapido de aplicaciones
(RAD) que le permite construir aplicaciones moviles e inalambricas sobre

dispositivos basados en Microsoft PocketPC y Windows Mobile™. >*

PocketBuilder le da el poder para construir aplicaciones guiadas por datos para
ejecutar su negocio, en horas. Entregue informacion critica a sus usuarios moviles,

en donde estén y cuando la necesiten.

iNo podria ser mas facil! Los usuarios que actualmente usan PowerBuilder pueden
explotar sus conocimientos y habilidades, asi como su cédigo, o extender
aplicaciones existentes usando PocketBuilder. Los nuevos desarrolladores
encontraran que es un ambiente integrado de desarrollo poderoso, pero facil de

usar.
Beneficios

o Costos Reducidos — Simplifica ampliamente el desarrollo y despliegue de
aplicaciones de nivel empresarial méviles e inalambricas, guiadas por datos.
Termine sus proyectos mas rapido que nunca — en dias o incluso horas.

e Flexible — Pruebe sus aplicaciones sobre su equipo de escritorio, dispositivo
movil o emulador — lo que sea mas facil para usted. Cree prototipos en
minutos y obtenga retroalimentacion de los usuarios al mismo tiempo que la

visualiza en su escritorio o dispositivo. >

** http://www.mtbase.com/productos/desarrollo/pocketbuilder

% http://diccionario.sensagent.com/powerbuilder/es-es/
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e Productividad Extrema — El tiempo es dinero, asi que termine su trabajo mas
rapidamente. Construya aplicaciones moviles mas rapido y entregue datos
empresariales a usuario moviles, manteniéndolos siempre al dia. Con
PocketBuilder, 5 lineas de codigo hacen el trabajo de 50 lineas, en
comparacion a otros ambientes de desarrollo, y de 100 lineas en
comparacién a C++ o Java.

e Minimice el Riesgo — PocketBuilder esta construido con base en tecnologia
comprobada y usada por cientos de desarrolladores. Esto asegura que usted
esta trabajando con un producto solido. Usted no puede darse el lujo de
confiarle las aplicaciones clave de su empresa a cualquier herramienta.

o Acelere el Desarrollo de Aplicaciones — El unico RAD 4GL completo para el
desarrollo de aplicaciones mdéviles con cientos de funciones y propiedades
que reducen la cantidad de codigo requerido y eliminan la necesidad de

interactuar directamente con complicadas capas de programacion (APIs). %

Java

‘Es un lenguaje de programacién orientado a objetos desarrollado por Sun
Microsystems a principios de los afios 90. El lenguaje en si mismo toma mucha de
su sintaxis de C y C++, pero tiene un modelo de objetos mas simple y elimina
herramientas de bajo nivel, que suelen inducir a muchos errores, como la

manipulacién directa de punteros o memoria”.>’

% http://diccionario.sensagent.com/powerbuilder/es-es/

*" http://www.mastermagazine.info/termino/5470.php


http://es.wikipedia.org/wiki/Lenguaje_de_programaci%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/Orientado_a_objetos
http://es.wikipedia.org/wiki/Sun_Microsystems
http://es.wikipedia.org/wiki/Sun_Microsystems
http://es.wikipedia.org/wiki/Sun_Microsystems
http://es.wikipedia.org/wiki/A%C3%B1os_90
http://es.wikipedia.org/wiki/Lenguaje_de_programaci%C3%B3n_C
http://es.wikipedia.org/wiki/C%2B%2B
http://es.wikipedia.org/wiki/Puntero_(programaci%C3%B3n)
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Las aplicaciones Java estan tipicamente compiladas en un bytecode, aunque la
compilacion en coédigo maquina nativo también es posible. En el tiempo de
ejecucion, el bytecode es normalmente interpretado o compilado a codigo nativo
para la ejecucion, aunque la ejecucion directa por hardware del bytecode por un

procesador Java también es posible.

“La implementacién original y de referencia del compilador, la maquina virtual y las
bibliotecas de clases de Java fueron desarrolladas por Sun Microsystems en 1995.
Desde entonces, Sun ha controlado las especificaciones, el desarrollo y evolucion
del lenguaje a través del Java Community Process, si bien otros han desarrollado
también implementaciones alternativas de estas tecnologias de Sun, algunas

incluso bajo licencias de software libre.*®

“Entre noviembre de 2006 y mayo de 2007, Sun Microsystems liberé la mayor parte
de sus tecnologias Java bajo la licencia GNU GPL, de acuerdo con las
especificaciones del Java Community Process, de tal forma que practicamente todo
el Java de Sun es ahora software libre (aunque la biblioteca de clases de Sun que

se requiere para ejecutar los programas Java aun no lo es).
APls

Sun define tres plataformas en un intento por cubrir distintos entornos de
aplicacion. Asi, ha distribuido muchas de sus APIs (Application Program Interface)

de forma que pertenezcan a cada una de las plataformas:

** http://es.wikipedia.org/wiki/Lenguaje_de programaci%C3%B3n_Java
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o Java ME (Java Platform, Micro Edition) o J2ME — orientada a entornos de
limitados recursos, como teléfonos moviles, PDAs (Personal Digital
Assistant), etc.

« Java SE (Java Platform, Standard Edition) o J2SE — para entornos de
gama media y estaciones de trabajo. Aqui se situa al usuario medio en un
PC de escritorio.

o Java EE (Java Platform, Enterprise Edition) o J2EE — orientada a entornos

distribuidos empresariales o de Internet.

Las clases en las APIs de Java se organizan en grupos disjuntos llamados
paquetes. Cada paquete contiene un conjunto de interfaces, clases y excepciones
relacionadas. La informacién sobre los paquetes que ofrece cada plataforma puede

encontrarse en la documentacion de ésta”.>®

“El conjunto de las APIs es controlado por Sun Microsystems junto con otras
entidades o personas a través del programa JCP (Java Community Process). Las
compafias o individuos participantes del JCP pueden influir de forma activa en el

diseno y desarrollo de las APls, algo que ha sido motivo de controversia.

En 2004, IBM y BEA apoyaron publicamente la idea de crear una implementacion
de cddigo abierto (open source) de Java, algo a lo que Sun, a fecha de 2006, se ha

negado.®°

% http://es.wikipedia.org/wiki/Lenguaje_de_programaci%C3%B3n_Java

% http://www.mastermagazine.info/termino/5470.php


http://es.wikipedia.org/wiki/Paquete
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Extensiones y arquitecturas relacionadas

Las extensiones de Java estan en paquetes que cuelgan de la raiz javax: javax.”.
No se incluyen en la JDK o el JRE. Algunas de las extensiones y arquitecturas

ligadas estrechamente al lenguaje Java son:

o Java EE (Java Platform, Enterprise Edition; antes J2EE) —para aplicaciones

distribuidas orientadas al entorno empresarial”. ®'

2.4.6 Motor de Base de Datos

Es un sistema de gestion de bases de datos relacional, fue creada por la empresa
sueca MySQL AB, la cual tiene el copyright del cddigo fuente del servidor SQL, asi
como también de la marca. MySQL es un software de cddigo abierto, licenciado
bajo la GPL de la GNU, aunque MySQL AB distribuye una versién comercial, en lo
unico que se diferencia de la version libre, es en el soporte técnico que se ofrece, y
la posibilidad de integrar este gestor en un software propietario, ya que de otra

manera, se vulneraria la licencia GPL.%?

®1 http://es.wikipedia.org/wiki/Lenguaje_de_programaci%C3%B3n_Java

%2 http://www.uaem.mx/posgrado/mcruz/cursos/miic/MySQL.pdf
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“El lenguaje de programacion que utiliza MySQL es Structured Query Language

(SQL) que fue desarrollado por IBM en 1981 y desde entonces es utilizado de

forma generalizada en las bases de datos relacionales.

Caracteristicas principales

Inicialmente, MySQL carecia de algunos elementos esenciales en las bases de

datos relacionales, tales como integridad referencial y transacciones. A pesar de

esto, atrajo a los desarrolladores de paginas web con contenido dinamico, debido a

su simplicidad, de tal manera que los elementos faltantes fueron complementados

por la via de las aplicaciones que la utilizan. Poco a poco estos elementos

faltantes, estan siendo incorporados tanto por desarrolladores internos, como por

desarrolladores de software libre.

En las ultimas versiones se pueden destacar las siguientes caracteristicas
principales:

El principal objetivo de MySQL es velocidad y robustez.

Soporta gran cantidad de tipos de datos para las columnas.

Gran portabilidad entre sistemas, puede trabajar en distintas plataformas y
sistemas operativos.

Cada base de datos cuenta con 3 archivos: Uno de estructura, uno de datos
y uno de indice y soporta hasta 32 indices por tabla”.®®

Aprovecha la potencia de sistemas multiproceso, gracias a su

implementaciéon multihilo.

%3 http://www.uaem.mx/posgrado/mcruz/cursos/miic/MySQL.pdf
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e Flexible sistema de contrasefias (passwords) y gestion de usuarios, con un
muy buen nivel de seguridad en los datos.

e El servidor soporta mensajes de error en distintas lenguas ®*

25 Marco Legal

Se toma en cuenta las leyes para la utilizacion del sistema, como es el acceso y la
utilizacién de la aplicacion, los permisos y responsabilidades de uso, proteccion de
la informacion.

También aspectos legales importantes como es el caso de la Ley de Propiedad
Intelectual que ampara el desarrollo y autoria del coédigo para el desarrollo de
aplicaciones informaticas, “Ley No. 83. RO/ 320 de 19 de Mayo de 1998, la cual
esta regulada por el IEPI (Instituto Ecuatoriano de Propiedad Intelectual).”®®

“El derecho de autor nace y se protege por el solo hecho de la creacion de obra,
independientemente de su merito, destino o modo de expresion. Se protege todas
las obras, interpretaciones, ejecuciones, producciones, o emision radiofénica
cualquiera sea el pais de origen de la obra, la nacionalidad o el domicilio del autor o
titular. Esta proteccion también se reconoce cualquiera que sea el lugar de
publicacion o divulgacion.” A demas “Los programas de ordenador se consideran
como obras literarias y se protegen como tales. Dicha proteccion se otorga

independientemente de que hayan sido incorporados en un ordenador y cualquiera

sea la forma en que estén expresados, ya sea la forma legible por el hombre

% http://www.uaem.mx/posgrado/mcruz/cursos/miic/MySQL.pdf
® http://www.desarrolloweb.com/articulos/561.php
% |ey de propiedad intelectual Libro I, Titulo |, Seccién I, Art. 5
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(codigo fuente) en forma legible por maquina (codigo objeto), ya sean programas
operativos y programas aplicativos, incluyendo diagramas de flujo, planos
manuales, de uso, y en general, aquellos elementos que conformen la estructura,
secuencia y organizacion del programa.”®’

2.6 Marco Espacial

El desarrollo del proyecto se lo realizara el la empresa Pronaca-Embutidos, de este

lugar se va a tomar toda informacion que se necesite para el desarrollo del

proyecto.

3 METODOLOGIA

3.1 Proceso de Investigacion

3.1.1 Unidad de Analisis

La unidad de analisis de este proyecto de investigacion sera la empresa Pronaca-
Embutidos, en el area de laboratorio, la misma que esta ubicada en Pifo Parroquia

del Distrito Metropolitano de Quito.

3.1.2 Tipo de Investigacion

Para el desarrollo del proyecto aplicaremos la combinaciéon de las metodologias
aplicada, la de campo y la documental.

Aplicada. Este tipo de investigacidén nos servira para emplear la utilizacion y
aplicacién de todos los conocimientos que se ha reunido durante el desarrollo del

proyecto.

%7 Ley de propiedad intelectual Libro I, Titulo |, Seccién V, Art. 28
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Campo. Este tipo de investigacién nos servira para aplicar toda la informacion

resultado de las entrevistas realizadas a las personas involucradas con el sistema.

Documental. Este tipo de investigacion nos permitira recopilar toda la informacién

de libros, revistas, reportes para el desarrollo del sistema.

3.1.3 Método

El método investigativo que se utilizara durante el transcurso del desarrollo de este
proyecto sera el método inductivo ya que este nos permite realizar salidas
concretas para obtener las mejores soluciones y optimo resultado del sistema a ser
implantado. El Método Inductivo nos ayudara a un razonamiento, partiendo de la
observacion de los hechos, mediante la generalizacion del comportamiento
observado.

Para cumplir con lo citado se observd el proceso para el analisis de las materias
primas que se lleva actualmente en la empresa, el mismo que nos sirve de modelo
para poder elaborar el proyecto. Para alcanzar la informacién mas a detalle del
proceso es necesario utilizar herramientas como cuestionarios que son formas con
preguntas especificas acerca de lo que se necesita conocer del proceso y
entrevistas para poder recopilar informacion requerida para el desarrollo del

proyecto.
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3.1.4 Técnica

El proceso de recopilacidon de informacion estara basado en entrevistas personales
con empleados de la empresa del area de laboratorio que estan directamente

involucrados en el proceso de muestreo para el analisis de las materias prima.

3.1.5 Instrumento

Como instrumentos de investigacion se utilizara las encuestas, cuestionarios,
diagramas, reportes diarios utilizados en la empresa para buscar soluciones al

problema planteado.

3.2 Metodologia Informatica

3.2.1 Metodologia

En el desarrollo de este sistema informatico se aplicara la metodologia orientada a
objetos la cual permite realizar una representacion de actividades del mundo real
convirtiéndolo en un software de calidad, tomando en cuenta las facilidades que

nos permite el utilizar este tipo de metodologia.

3.2.2 Proceso de Ingenieria

Para el proceso de desarrollo de ingenieria del software se utilizara el RUP junto
con el lenguaje de modelado unificado UML. Esto constituye una metodologia
estandar para el analisis, implementacion y documentacion del sistema. Lo mejor
de este proceso es que se fundamenta en dos caracteristicas principales que son:

El proceso es iterativo ya que las actividades de las fases se pueden desarrollar en
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forma paralela sin que altere los resultados al final de la presentacion de cada uno

de ellas.

Es incremental ya que facilita ir mejorando los procesos en cada uno de las fases

sin que altere el resultado al final de la presentacion de cada una de ellas.

Plan de fases.

Se divide en cuatro fases, en las cuales se debe definir un hito, éste indicara la
puesta en marcha cada una de las fases. En cada fase del proceso se seleccionara
los flujos mas importantes con la finalidad de llegar al cumplimiento del hito, previo
a ello se indican en el siguiente cuadro las iteraciones a realizar en cada fase. La
siguiente tabla muestra una la distribucién de tiempos y el numero de iteraciones

de cada fase.

llustracion 23. Tabla Plan Fases del Proceso

Nro.
Fase Iteraciones Duracion
Fase de Inicio 1 1 mes
Fase de Elaboracion 2 1.5 meses
Fase de Construccion 3 2.5 meses
Fase de Transicion 1 1 mes

Autor: Deysi Chacén
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En el siguiente grafico se muestra como se trabajara en el proceso de desarrollo
RUP para la obtencion del producto de software a través de la organizacion de

acuerdo a los artefactos seleccionados en cada uno de los respectivos flujos.

llustracion 24. Grafico Plan del Proceso Unificado de Desarrollo Fases

Eje Horizontal: Crganizacidn a lo largo del tiempo

¥
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Autor: http://es.wikipedia.org/wiki/Archivo:Rup_espanol.gif
llustracion 25. Hitos del Plan de fases
Descripcion Hitos
Fase de Inicio La fase de inicio pone en marcha el proyecto, para lo cual

el hito de esta fase es definir el funcionamiento de los
procesos del negocio y asi determinar la vision, alcance y
propésito del proyecto, enfocandose detenidamente a la
realizacion de casos de uso del negocio, la definicion de
actores que intervienen en cada proceso y la

determinacion de riesgos.
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Fase de Elaboracion La fase de elaboracion es el establecimiento de una
arquitectura sélida y confiable, en la cual funcionara el
producto de software, para ello se enfatizara en la
identificacion de los casos de uso del sistema y sobre

todo en el disefio arquitecténico del mismo.

Fase de Construccion | La fase de construccion tiene como hito obtener un
producto de software que contemple un funcionamiento al
ciento por ciento dentro del area de desarrollo, es decir
que su operatividad inicial abarque un funcionamiento
igual al que desempefara cuando llegue a la comunidad
de usuarios. Ademas se contemplara los artefactos de
arquitectura y sobre todo se pondra énfasis en las

pruebas de integracién y de caja blanca.

Fase de Transicion El hito de esta fase es garantizar el funcionamiento del

software en la comunidad de usuario.

Autor: Deysi Chacén

4, PROCESO DE DEARROLLO DE LA APLICACION

4.1 Fase de Inicio

4.1.1 Introduccion

Se planea disenar un software que permita la utilizacién de dispositivos méviles

y la transmision de datos a través de una red inalambrica (WIFI) con la ventaja
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de tener informacion verdadera sin errores y mostrar resultados a tiempo para
la toma de decisiones por parte de los administrativos de la empresa.
El propdsito de esta fase es determinar el alcance y definir los entregables del

proyecto, en cada una de las iteraciones.

4.1.2 Modelado del Negocio

41.21 Documento de visiéon del proyecto

4.1.2.1.1 Especificacion del problema

Se debe realizar un sistema para controlar el flujo de las materias primas mediante
dispositivos moviles la cual debe contener una base de datos con la informacion
de las materias primas, la idea de este sistema es conocer la llegada de las
materias primas, este sera un beneficio para las personas de laboratorio para
realizar los analisis y mostrar los resultados de analisis de las materias primas a
tiempo.

Este sistema debe ser capaz de enviar un mensaje en el momento de la llegada de
las materias primas mediante un dispositivo movil que permita la lectura de codigo
de barras de las mismas para que los analistas de laboratorio conozcan Ila hora de
llegada, adicionalmente incluye un control de los resultados de los analisis
realizados en el laboratorio de la empresa. Las personas del laboratorio podran
ingresar, actualizar o eliminar los datos de las materias primas segun lo requieran.
Para lo cual es necesario tener toda la informacion necesaria de las materias
primas para un buen control, para la lectura de cédigo de barras de estas materias

primas se necesita que el momento del ingreso de estas sean identificadas cada
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una de ellas con las etiquetas apropiadas y que lleven la informacion necesaria
para su respectivo analisis por las personas del laboratorio.

La etiqueta que llevara cada uno de los sacos o cajas que lleguen debe llevar la
fecha de recepcidn, el cédigo de la materia prima, el numero de saco, el cédigo de
proveedor, la fecha de caducidad de las mismas.

Luego de cumplir con el registro se procedera con la lectura del cdédigo de barras
de las materias primas esto es responsabilidad de la persona encargada de la
bodega, esta informacién sera enviada via red inalambrica para ser almacenada en
la base de datos, esta informacion debera llegar al laboratorio.

Para mostrar los resultados de los analisis de laboratorio debe constar la siguiente
informacion responsable del muestreo, fecha del muestreo, resultado del analisis,
descripcion de la no conformidad, seguimiento, certificado de analisis.

La idea de este sistema es que a mas de tener el control de las materias primas,
permita consultar informacién para ser presentada en las auditorias internas o
externas de la empresa.

En definitiva el sistema sera capaz de controlar el flujo de las materias primas que
lleguen a la empresa utilizando la mejor de las tecnologias como son los
dispositivos méviles para obtener informacién de forma rapida y efectiva que sera

de gran utilidad para la empresa.

41.21.2 Clientes

Los principales beneficiarios de este sistema son las personas de la bodega y los

analistas del laboratorio que se convierten en los clientes potenciales de la
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aplicaciéon por las facilidades que les proporciona para el control de las materias
primas.
Otro de los clientes son los administrativos de la empresa ya que ellos dispondran

de la informacion a tiempo para la toma de decisiones en sus procesos siguientes.

41.21.3 Plan de Riesgos

A continuacién mostramos un listado de riesgos que pueden afectar la elaboracion
del proyecto, se debe buscar soluciones para ser mitigados y que no se conviertan
en factores que lleven al fracaso del proyecto.

Identificacion de riesgos

Se clasificara a los riesgos en categorias para tener un mejor control:

« Riesgos de tecnologias

« Riesgos de personas

« Riesgos de los requerimientos
« Riesgos de estimacion.

A continuacion se presenta un cuadro con los riegos.



llustracion 26. Identificaciéon de riesgos
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Tipo de riesgo

Riesgos Posibles

v'Utilizar dispositivos moviles no adecuados para este
proceso.

v' El rendimiento de la base de datos que sea inferior a lo

Tecnologia previsto.

v Desconocimiento de las herramientas por para el
desarrollo del proyecto.

v" Dificultad de utilizar la herramienta de desarrollo, o
rendimiento menor al previsto por tratarse de herramientas
de software libre.

Personas v' Conocimiento de manejo de nuevas tecnologia por parte de

las personas beneficiadas.
v No contar con el tiempo necesario para el desarrollo del
proyecto.

v Que las personas no accedan a los nuevos cambios.

Requerimientos

v" Dificultad en reunirse con las personas expertas en el tema
de las materias primas.

v No contar con la informacién apropiada para el desarrollo.

Estimacion

v Subestimacion de tiempos para cumplir con cada una de

las etapas del proceso unificado.
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proyecto.

v No se dispone del tiempo necesario para culminar el

Autor: Deysi Chacén

Analisis de los riesgos

Para los efectos de andlisis los podemos clasificar por la probabilidad de que

ocurran y los efectos que pueden causar.

llustracion 27. Tabla de calificacion de los riesgos

Probabilidad | Efectos
Moderada Serio

Baja Tolerable
Muy baja Insignificante

Autor: Deysi Chacon

llustracion 28. Analisis de riesgos

Riesgo Probabilidad | Efectos
Utilizar dispositivos méviles no adecuados para este | Moderada Serio
proceso.

El rendimiento de la base de datos que sea inferiora | Moderada Serio

lo previsto.

Desconocimiento de las herramientas por para el Baja Tolerable
desarrollo del proyecto.

Dificultad de utilizar la herramienta de desarrollo, o Baja Tolerable

rendimiento menor al previsto por tratarse de

herramientas de software libre.
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Desconocimiento de manejo de nuevas tecnologia Baja Serio

por parte de las personas beneficiadas.

No contar con el tiempo necesario para el desarrollo Alta Tolerable
del proyecto.

Que las personas no accedan a los nuevos cambios. | Baja Serio
Dificultad en reunirse con las personas expertas en el | Moderada Tolerable
tema de las materias primas.

No contar con la informacion apropiada para el Alta Seria
desarrollo.

Subestimacién de tiempos para cumplir con cada una | Alta Serio

de las etapas del proceso unificado.

No se dispone del tiempo necesario para culminar el | Alta Serio

proyecto.

Autor: Deysi Chacén

Planificacion de los riesgos

Luego de haber analizado y evaluado cada uno de los riesgos se busca una

estrategia para la mitigacion del mismo, estrategias de minimizacién considerando

que el impacto que el riesgo tendra sobre el proyecto o el producto es reducida y

planes de contingencia si el riesgo surge efectivamente.

llustracion 29. Planificacion de los riesgos

Riesgo

Estrategia
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Utilizar dispositivos méviles no

adecuados para este proceso.

Buscar las mejores opciones que
garanticen el trabajo eficiente de este

proceso

El rendimiento de la base de datos que

sea inferior a lo previsto.

Tener otra opcion con por ejemplo la
base de datos Postgree SQL que

también es open source.

Desconocimiento de las herramientas

por para el desarrollo del proyecto.

Realizar cursos que permitan el

desarrollo del proyecto.

Dificultad de utilizar la herramienta de
desarrollo, o rendimiento menor al
previsto por tratarse de herramientas

de software libre.

En la actualidad existen muchos

software libres que podrian utilizarse

para el desarrollo del proyecto.

Desconocimiento de manejo de
nuevas tecnologia por parte de las

personas beneficiadas.

Capacitar a la personas de las nuevas
tecnologias existentes en el mercado,
poniendo en conocimiento los beneficios

que trae la tecnologia.

No contar con el tiempo necesario

para el desarrollo del proyecto.

Organizar de mejor forma el tiempo para

lograr cumplir con el propdsito

Que las personas no accedan a los

nuevos cambios.

Capacitar a las personas de los cambios
que existiran y los beneficios del

sistema.

Dificultad en reunirse con las personas

Pedir informacion  adicional para
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expertas en el tema de las materias

primas.

entender mejor el proceso.

No contar con la informacion

apropiada para el desarrollo.

Estar constantemente con las personas
que saben del proceso para entender

mejor.

Subestimacién de tiempos para
cumplir con cada una de las etapas del

proceso unificado.

Calendarizar cada una de la etapas y

establecer los hitos alcanzables.

No se dispone del tiempo necesario

para culminar el proyecto.

Optimizar al maximo el tiempo de
desarrollo del proyecto si es necesario

dedicarle 100% al proyecto.

Autor: Deysi Chacén

41.2.2

Identificar Procesos del Negocio

La primear etapa del modelado del negocio es la identificacion de los procesos del

negocio. Luego de haber analizado la especificaciéon del problema se identifican

varios objetivos estratégicos de la empresa a la cual esta dirigido este proyecto.

v" Recopilar toda informacién necesaria de las materias primas.

v" Administrar datos necesarios para la lectura de cédigo de barras.

v' Gestionar la informacién que requiere los analistas de laboratorio.

v Verificar la informacion requerida para los reportes solicitados.

v' Permitir realizar consultas de las materias primas.

v' Permitir realizar consultas de los proveedores.
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v" Permitir realizar consultas de los resultados de los analisis de las materias

primas.

Segun esos objetivos estratégicos, los procesos de negocio identificados son los

siguientes:

Gestionar las materias primas entrantes. Se realiza todo el proceso de ingreso

de informacion de las materias primas, pesos, proveedores, fechas de
recepcion como de caducidad.

Gestionar lectura de codigo de barras. Consiste en procesar la informacion para

la lectura del codigo de barras de las materias primas a ser recepcionadas.

Procesar envié de datos al laboratorio. Consiste en al generacién automatica

de la informacion que necesitan que les llegue a las personas de laboratorio
para realizar el muestreo de las materias primas.

Procesar _informacién para reportes. Es generar reportes con la informacion

almacenada en la base de datos, es darle forma dependiendo de las solicitudes
de los interesados en los reportes.

Consultar materias primas. Consiste en la consulta de informacién almacenada

en la base datos para verificar que los datos estan registrados.

Consultar proveedores. Consiste en la consulta de los proveedores par verificar

el estado de estos y como estdn con las entregas y cumplimientos a la

empresa.

41.2.21 Modelo de Caso de uso del negocio

Se representa las actividades del negocio en el diagrama de caso de uso del

negocio.
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La empresa interactia con distintos elementos, entre los que se identifican el
proveedor (persona o entidad que se encarga de abastecer de materias primas a la
empresa), el bodeguero (persona o entidad que se encarga de la recepcion de las
materias primas en la empresa), analista de laboratorio (persona o entidad que se
encarga de los analisis de las materias primas) y por ultimo el jefe de bodega y el
administrador de la planta (personas o entidades que se alimentan de la
informacion resultado de las recepciones y analisis de los muestreos para la toma
de decisiones).

llustracion 30. Caso de Uso del Negocio
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Autor: Deysi Chacén

41.2.2.2 Analisis del Dominio

Para el analisis del dominio se proyecto en el laboratorio de la empresa Pronaca

Embutidos y nos concentraremos de la siguiente manera:



llustracion 31. Modelo de Dominio

Bodegas

Materias Primas

Proveedores

Laboratorio

Analisis de lahoratorio
-

Resultados de los
analisis

Autor: Deysi Chacén
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Ademas, para entender mejor el contexto que tienen los stakeholders del sistema

se realiz6 una reunion, para analizar el funcionamiento de la aplicacion tomando en

cuenta los procesos que realizan:

llustracién 32. Actividades para Administrar las Materias Primas



Bodeguero

Iniciar el
sisterna

Escoger la opcion de
administrar Materias Primas

Werificar la existencia de
las Materias Primas

Existe la Materia
Rrima? Mo existe Ingresar nueva
Materia Prima

existe

werificar 1a
infarmacidn

La infarmacion
\Ee aoomectg 0 tOMecta Eliminar
Materia Prima

corecta

Actualizar la
informacidn

Guardarla
informarcidn

Autor: Deysi Chacén

llustracion 33.Actividades para la lectura de Cédigo de barras
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Receptor Materias Primas Laboratarista

Analista de laboratario

Leer el cadign ™,
de harras ./

Escorrectala Verificar los datos de la lectura
’ del codigo de barras Llevar la muestra al
i lahoratario

sl

Enviar la
informacidn

Tamar la muestray ™,

Realizar los
reportes
Ingresar los datos
en el sistema
Realizar el analisis
respectivo

verificar los datos

¢ Revisarel mensaje

de alerta

Autor: Deysi Chacén
llustracion 34. Actividades para Consultas



Analista de laboratorio

Sopere Téacnico

Ingresar al
sistema

C

Ingresar los parametras de
consulta

)

Enviar la ™

consulta A

Confirrmar

“._ canexidn Ok

{ Recihir Datos }
Revisar
Caonsulta

=4

Resaker problema
de conexian

)

Autor: Deysi Chacén
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4.1.3 Requisitos

Requisitos Funcionales

llustracion 35. Tabla de Requisitos Funcionales

REF # FUNCION

R.0 Requisitos Generales

R.0.1 Las fechas deben tener el siguiente formato (aaaa/mm/dd) donde
aaaa los cuatro digitos de afo, mm el mes y dd es el dia.

R.0.2 Los valores monetarios deberan tener dos digitos decimales.

R.0.4 Los cddigos de los productos deben ser alfanuméricos de 8
caracteres.

R.0.5 Los codigos del proveedor de igual forma deben ser alfanuméricos
de 6 caracteres.

R.1 Ingreso de informacién de las materias primas

R.1.1 Cada materia prima debe tener su codigo y descripcion.

R.1.1.1 Las materias primas tendran asignado su peso en kg.

R.1.2 Anadir nuevos materias primas.

R.1.21 Solo el laboratorista tiene permiso para afadir nuevas materias
primas a la base.

R.1.2.2 No se pueden ingresar materias primas duplicadas a la base para lo
cual se realizara una validacion con el codigo.

R.1.3 Eliminar materias primas.
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R.1.4 Actualizar las materias primas.

R.1.41 Solo el laboratorista tiene permiso para modificar informacién de las
materias primas.

R.2 Lectura de cédigo de barras

R.2.1 El cédigo de barras consta de la siguiente informacion: fecha de
recepcion, codigo de la materia prima, numero de saco o caja,
cédigo del proveedor, fecha de caducidad, cuando sean premezclas
elaboradas por la empresa llevara el codigo de la bodega (O06).

R.2.1 El cédigo de barra debe ser legible para que no existan dificultades
el momento de la lectura.

R.3 Reportes de los analisis

R.3.1 Parametros ya establecidos por la empresa

R.3.2 El responsable del analisis debera tener su cddigo y su nombre

R.3.3 Para el resultado del analisis debe tener su coédigo y descripcion

R.3.4 Para el certificado debe tener su codigo y su descripcion

R.4 Consultas de materias primas

R.4.1 Puede consultar por el nombre de la materia prima.

R.4.2 Puede consultar con el codigo de la materia prima.

R.5 Consultas de proveedores

R.5.1 Puede consultar por el nombre del proveedor.

R.5.2 Puede consultar con el codigo del proveedor.

Autor: Deysi Chacon



Requisitos No Funcionales
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Los atributos del sistema representan los requisitos no funcionales del mismo

llustracion 36. Tabla de Requisitos No Funcionales

Atributo

Detalles y restricciones

Tiempo de respuesta

Entre envi6 de datos via red inalambrica y la base

de datos.

Tolerancia a fallas

Se debe validar los tipos de datos que se ingresan y
advertir dichos errores antes de grabar la

informacion en la base de datos.

41.31

41311

Autor: Deysi Chacén

Modelo de Caso de Uso

Identificacion de Actores y Roles

llustracion 37. Tabla de Actores y Roles del Caso de uso

Actor

Roles

Bodeguero

Persona encargada de
recepcionar las
materias primas a su

llegada.

Recepcionar las materias primas
Colocar la etiqueta con el cédigo de barras
Leer con la PDA el cddigo de barras de la materia

prima

Laboratorista

Persona encargada del

Confirmar los datos recibidos con el codigo de

barras

muestreo de las | « Tomar la muestra de la materia prima llegada.
materias primas.

Analista de | « Digitar los resultados de los analisis
laboratorio « Realizar los reportes de los resultados
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Persona encargada de

realizar los analisis de

las materias

llegadas a la empresa.

primas

Autor: Deysi Chacén

41.3.1.2 Identificacion de Casos de Uso

Los casos de uso son aquellos procesos del negocio, que fueron identificados en

el caso de uso del negocio.

llustracion 38. Tabla de Descripcion de los Casos de Uso

Caso de uso:

Iniciar sistema

Actores: Bodeguero
Tipo: Primario
Descripcion: | Consiste en ingresar al sistema con sus respectivas claves de

acceso Y privilegios.

Autor: Deysi Chacon

Caso de uso:

Leer cédigo de barras

Actores: Bodeguero
Tipo: Primario
Descripcion: | Consiste en la lectura de cédigo de barras que tiene cada saco

0 caja de materia prima.

Autor: Deysi Chacon




Caso de uso:

Ingresar informacién de las materias primas

Actores:

Analista de laboratorio

Tipo:

Primario

Descripcion:

Consiste en ingresar nuevos articulos a la base de datos.

Autor: Deysi Chacoén

Caso de uso:

Actualizar datos

Actores:

Analista de laboratorio

Tipo:

Primario

Descripcion:

Consiste en modificar los datos existentes de las materias

primas.

Autor: Deysi Chacon

Caso de uso:

Eliminar datos

Actores: Analista de laboratorio
Tipo: Primario
Descripcion: | Consiste en borrar datos o informacién de alguna materia prima

que ya no este en funcionamiento.

Autor: Deysi Chacén
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Caso de uso:

Realizar reportes de los analisis

Actores:

Analista de laboratorio

Tipo:

Primario

Descripcion:

Consiste en digitar los resultados de los analisis del muestreo

de las materias primas.

Autor: Deysi Chacén

Caso de uso:

Consultar de materias primas

Actores:

Analista de laboratorio

Tipo:

Primario

Descripcion:

Permite consultar los datos registrados de las materias primas,

se lo puede hacer por medio del cédigo.

Autor: Deysi Chacén

Caso de uso:

Consultar proveedores

Actores:

Analista de laboratorio

Tipo:

Primario

Descripcion:

Permite consultar los datos registrados de los proveedores, se

lo puede hacer por medio del cédigo.

41.3.2

Autor: Deysi Chacén

Diagrama de Caso de uso

Permitira diagramar una secuencia de interacciones las cuales se desarrollan entre

el sistema y los actores que interviene en el.



101

llustracion 39. Caso de uso y actores del sistema
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Consultar Resultadas

Autor: Deysi Chacén

41.3.21 Requerimientos

Descripcion de requerimientos funcionales
Los requerimientos listados a continuacion corresponden a la aplicacion de control

de flujos de materias primas mediante dispositivos moviles.

Funcionales:

FORMA PARA REQUERIMIENTOS FUNCIONALES
CODIGO: RF-001 NOMBRE: Administrar datos de las materias primas
Descripcion:

Para la administracion de datos de las materias primas debe constar: codigo de las

materias primas, descripcion de las materias primas, unidad de medida, peso por
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unidad, el usuario puede ingresar nuevas materias primas, actualizar o eliminar

datos de las materias primas.

Documentos asociados: Listado de Materias primas

Entradas:

El usuario selecciona la actividad que desea hacer, es decir ingresar, actualizar o
eliminar.

Proceso:

Basicamente es verificar los datos de las materias primas que se encuentran en el
sistema, si desea ingresar un nuevo articulo, actualizar sus datos o la eliminacidn
de los mismos.

Salidas:

Si la conexidn a la base es verdadera, los datos se registraran correctamente a la

base de datos.

Usuario responsable: La persona que realiza los analisis de las materias primas.

Autor: Deysi Chacén
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FORMA PARA REQUERIMIENTOS FUNCIONALES

CODIGO: RF-002 NOMBRE: Leer codigo de barras

Descripcion:
Mediante una PDA (dispositivo mévil) se leera el codigo de barra que se encuentra

pegado en el saco o caja del articulo que llega a la empresa

Documentos asociados: Etiqueta de cddigo de barra

Entradas:

El usuario realiza la lectura del cédigo de barras con el dispositivo mévil, verifica si
sus datos son correctos y envia los datos a través de la red inalambrica.

Proceso:

Comprende la lectura de la etiqueta con cédigos de barra (esta etiqueta es hecha
en la empresa por las personas de la bodega al momento de la llegada de la
materia prima, esta es el identificador para cada articulo) la cual consta la
siguiente informacién: fecha de recepcion, cédigo de articulo, niumero de saco,
cédigo del proveedor, fecha de caducidad.

Salidas:

Si la conexidn a la base es verdadera, los datos se registraran correctamente a la

base de datos.

Usuario responsable: La persona que realiza la recepcion de las materias primas

en la Bodega.

Autor: Deysi Chacén
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FORMA PARA REQUERIMIENTOS FUNCIONALES

CODIGO: RF-003 NOMBRE: Transmisién de datos

Descripcion:
La transmision de datos via inalambrica debe ser segura y confiable, se debe

transmitir la informacion de la lectura de cédigos de barras.

Documentos asociados:

Entradas:

El proceso de entrada seria el envid de datos desde PDA mediante la red
inalambrica para ser almacenada en la base de datos.

Proceso:

Lo que hace es enviar la informacion organizada de una manera compacta y
segura, el paquete viaja a través de la red hasta llegar al equipo receptor, esto
ocurre en direccion movil-via inalambrica.

Salidas:

El sistema debe transmitir un mensaje de alerta de la llegada de las materias
primas para que los analistas de laboratorio estén pendientes de la llegada de las

mismas al receptor.

Usuario responsable: El bodeguero lee el cdédigo de barras y se envia la

informacion a la base de datos.

Autor: Deysi Chacén
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FORMA PARA REQUERIMIENTOS FUNCIONALES

CODIGO: RF-003 NOMBRE: Digitar y realizar reportes y consultas

Descripcion:
El analista de laboratorio puede digitar los resultados de los analisis para luego

realizar los reportes y consultas.

Documentos asociados: Formatos de los resultados de los analisis.

Entradas:
Mensaje de alerta de la llegada de las materias primas.
Proceso:
Digitar los resultados de los analisis de las materias primas, generar los reportes
de las materias primas y puede realizar consultas de las materias primas.
- Fecha de recepcion de las materias primas
- Materias primas
- Analisis de las materias primas.
Salidas:

Registros guardados en la base de datos.

Usuario responsable: El analista de laboratorio es el receptor de la informacion

enviada desde la PDA.

Autor: Deysi Chacén




4.1.4 Analisis y diseno

41.41

Modelo de analisis y disefio

106

Las clases para el analisis y disefio se han considerado a partir de los casos de uso

iniciales del sistema, a continuacion se detallan las clases del modelo de caso de

uso y leyendo la redaccion de los requerimientos.

Administrar datos de
materias pirmas

Escodigo

&snombre

Espeso

Lectura_codigos_barra

Esfecha_recepcion
&scodigo_materia prima
&numera_saco
&scodigo_proveedor
Esfecha_caducidad

&sunidad

Snuevad
Sactualizar
Leliminar

Digitar_reportear

$Lectura_codigo_barras(

Esparametros
&sresponsable
Epresultados
&segumiento
Escerificados

Sdigitarn
Pcacar_reportesd

41.4.2

Modelo de datos

Autor: Deysi Chacon

El modelo de datos hasta este punto solamente esta basado en el analisis de las

clases, todavia no se puede apreciar un modelo légico de datos.
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4.1.5 Implementacion

4.1.51 Modelo de implementacién

Los paquetes de componentes son los que vienen como secuencia del
agrupamiento futuro que podrian tener tanto los casos de uso como la clase de
disefio.

llustracion 40. Modelo de Implementacion

Gestidh administracidn Gestion de Lectura
de datos Cddigo de harras

.

Gestidn Reportes

Autor: Deysi Chacon

4.1.5.2 Descripcion del prototipo e interfaces de usuario

Al momento se tiene una idea clara de las interfaces para presentar la informacion

al usuario.
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Archivo

Iniciar Sistema Recepcion Malerias Primas

Administrar Datos
Salir
SISTEMA CONTROL DE FLUJOS ;
Fecha Recepcion:
DE MATERIAS PRIMAS
Cidigo de barras: | J
Hora:

EMBUTIDOS-PIFO

Carticlad unidard: Cantidad ky:

Ermaar

Autor: Deysi Chacon

Son los prototipos de las interfaces de usuario, en la fase de elaboracion se

mostraran mas al detalle las cada una de ellas.

Codigo del articulo

Descripcidn del articulo
Administracion de datos unidad de manejo

kg/unidad

proveedar

Fecha de recepcidn
mensaje de alerta Codigo Materias Primas
Mombre de la materia prima
Fecha de muestren
Resultados Cadigo Materia Prima
Descripcidn de Materia Prima
—= FResultados de los analisis
Responsable del muestreo
Seqguimiento
Cerificado de analisis

g

Estas seran las pantallas que se tendrian que desarrollar.



4.1.6 Despliegue

41.6.1 Modelo de despliegue

Se realiza el diagrama pensando en los nodos genéricos del sistema.

llustracion 41. Modelo de despliegue

usuario

PO Erl"."ilj de
datos
Interfaz hySiaL

Autor: Deysi Chacon

4.1.7 Pruebas

41.71 Modelo de Pruebas
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Todavia no se tiene las pruebas de la programacion, lo unico que se puede

evidenciar son los modelos de caso de uso.
Casos de prueba

e |Interactuar en las interfaces de usuario.

e Comunicacién via inalambrica desde el dispositivo movil.

e Prueba de transmision de datos a la base de datos.

e Prueba de las funcionalidades de gestion.
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4.2 Fase de Elaboracion

4.2.1 Especificacion de la arquitectura

BASE DE DATOS

Comunicaci¢n Inaldambrica ; ;

(Yo

PDA

Autor: Deysi Chacon

La arquitectura para este proyecto esta dado por la lectura de datos con un
dispositivo movil (PDA) transmitiendo los datos mediante red inalambrica estos
datos son enviados para ser almacenados en una base de datos, para finalmente

toda esta informacién sea utilizada por un usuario final.

4.2.2 Modelado del Negocio

4.2.21 Modelo de Caso de Uso del Negocio
No se ha realizado ningun cambio en los casos de uso del por lo que seguimos con

el mismo diagrama, se continuara con las siguientes iteraciones.
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4.2.3 Requisitos

4.2.4 Casos de Uso

Basados en el modelo del negocio y el modelo de caso de uso para la segunda
fase se modelara de mejor forma el diagrama de casos de uso, se verificara que

paquetes pueden constituir el modelo de caso de uso.

llustracion 42. Diagrama de paquetes de Casos de Uso

] ]

Administracian Transmisidn de datos Reportes

Autor: Deysi Chacon

Los diagramas de casos de uso agrupados en cada paquete se presentan en las
siguientes ilustraciones, presenta los casos de wusos relacionados con
administracién de informacion los cuales tienen como actor principal el analista de

laboratorio.
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llustracion 43. Diagrama de Caso de Uso de administraciéon

-

Ingresar nuevas materias primas

ifrom Use-Case Model)

A_analista_lM

ario . ’ '
ffrom Use-Case hodal) Actualizar las materias primas

ifrom Use-Case Model)

-

Eliminar materias primas

rfrom Use-Case hodel)

Autor: Deysi Chacén

La siguiente ilustracion presenta los casos de usos relacionados con la transmisién
de datos donde el actor principal es la conectividad que existira entre la base de

datos y el envi6 de datos.

llustracién 44. Diagrama de Caso de Uso de transmisiéon de datos

—_—

Iniciar el sisterma

& Aplicacidn_Midd

© e

Leer cddigo de barra

Autor: Deysi Chacon
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La siguiente ilustracion presenta los casos de usos relacionados con los reportes y

consultas donde el actor principal es el analista de laboratorio.

llustracion 45.Diagrama de Caso de Uso de reportes

-

Digitar Ios datos en el sisterma

(from Usze-Case hodel)

Enwia mensaje A_analista_lm

aro Realizar Repaortes
(from Use-Casze hadel)

ifrom Use-Case Model)

-

Consultar Resultados

(from Use-Case Model)

Autor: Deysi Chacon
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llustracion 46. Diagrama de Caso de Uso del Sistema

Actualizar las materias primas O :

H Digitar Resultados
| o Realizar Repores
==include== ==inciude=» .,

Eliminar materias primas ! . 3 B
+ Consultar Resultados =~  e<inglude==

<<inETUdef_> %
: N iﬁ %

==intlyde==
Ingresar nuevas materias primas <Hipriides= .

;é Reportar

Administrar datos materias primas

Iniciar Sisterna ==reglize=»

Leer codigo de harra OW
==c0om icate==
“}a.h'iea

==realizg==
==realizg== Enviar mensaje
A_analista_laborat
aorio
A_Aplicacion_midd
leviare

A_Bodeguero

Autor: Deysi Chacén

Breve descripcion de los actores involucrados en el sistema

Actor: Bodeguero

Es la persona encargada de la recepcidn de las materias primas, es el principal
usuario y quien dispondra de los procesos de la PDA.

Actor: Analista de laboratorio

Es el segundo usuario del sistema, es la persona encargada de realizar los analisis
de las materias primas.

Actor: Middleware

Consiste en la aplicacion de comunicaciones que prepara los datos para ser

transmitidos al dispositivo y viceversa desde base de datos MySQL.
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Breve descripcion de los casos de uso anadidos o modificados.

Nuevo Caso de Uso: Iniciar sistemas

Utilizado por bodeguero para la iniciar el funcionamiento del sistema esta peticion
sera enviada a la base de datos quien valida y confirma la valides de los datos
enviados.

Pasos:

1. El bodeguero inicia el sistema.

4.2.5 Analisis y diseio

4.2.51 Modelo de analisis y disefo

Diagrama de clases de analisis: realizaciones de casos de uso

llustracion 47. Realizacion de Caso de Uso de la gestion lectura cédigo de

barras

/IU Codigo de barra

A_Bodeguero

Trarma de envid Trarma de recepcidn

(fram Use-Case hiadel)

Gestor de transmision

Autor: Deysi Chacon
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llustracion 48. Realizaciéon de Caso de Uso de la gestion administrar

@

f.rf' atfibutos materias primas

A N/ f"E-\\ TN,
&_analista_laboratonio U Listado materias primas Botdn opcidn L/ ( i

(from Upe-Case Modal) . :
Gertor de Cambios  Modificacidn

Autor: Deysi Chacén

llustracion 49. Realizacion de Caso de Uso de la gestidon reportar

/;gm;\ \
Resultadas

A_analista_laboratorio \\ Tranms de recepcisn
(fram Uze-Caze hiadel) Gestur de transmisidn Trama de ervid

I Cansultas Consultas

Autor: Deysi Chacon

Luego de realizar los casos de uso de gestidn, podemos agrupar por paquetes.




llustracion 50. Paquete de analisis y diseio general

1] 1]
Gestidn codigo Gestion repaortar
de barras  f----------------
A
_| :
Gestion
administrar
Autor: Deysi Chacén
4.2.6 Despliegue
4.2.6.1 Modelo de despliegue
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En esta parte del proyecto se detalla la ruta con un mejor entendimiento a demas

se describe la conexion de la red.

llustracion 51. Modelo de despliegue ruta y conexion

FDA {dispasitivo movil)

ejecutable
condimentos

Interfaz de Usuario
{receptor)

ejecutable. jar
lahoratario

tefraiea ot

Autor: Deysi Chacon
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4.2.7 Implementacion

4.2.71 Modelo de implementacion

Se organizan los componentes en cada un de los paquetes.

Componentes de gestion de lectura de coédigo de barras

llustracion 52. Diagrama de componentes de gestion lectura cédigo de barras

Materias Primas

==ppplication==
-------------------- > Lectura de codigo
de harras

k4

Envia de
datos

Base de datos

Autor: Deysi Chacén



Componentes de gestion administrar

llustracion 53. Diagrama de componentes de gestion administrar

AdTinHen Al
o WP, fm

T Escoger Malenas
= Primag

o [ Eumisar
datos h " malerias primas

1 P MR

Ingiiar

" P Sl

. i
Ay zeiiiCar
= -

Autor: Deysi Chacon

Componentes de gestion reportar

llustracion 54. Diagrama de componentes de gestidn reportar

Drigitar
Resultados
il
E Reporteador

Consultas

i
Respuesta
de consulta

Autor: Deysi Chacén
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4.2.8

43

431
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Pruebas

Navegacion en el dispositivo movil

Se ha probado la navegacion de procesos en el dispositivo movil, la
navegacion debe ser 6ptima sin errores de conexion.

Conexion con la aplicacion Middleware (envio de datos).

Comunicacion mediante red inaldmbrica, se prueba los equipos, la trama es

la conexion con la aplicacion.

Fase de construccion

Modelo de caso de uso

llustracion 55. Modelo de caso de uso

Usuario de la
PDA

==gxtend==

A_Bodeguero Consultar Resultados

Esla
aplicacidn de
conexidn a la
hase de datos

-

Actualizar las malerias primas

i Eliminar materias primas Ingresar nuevas materias primas
A_Aplicacidn_Midd

O leweare
L ; \ Usuario final, se
Iniciar el sistema encarga de la
__________ administracidn
de la
infarmacion

Enviar mensaje )
| A_analista_laborat

orio
Leer cddigo de barra

Inichacior

Realizar Reportes

Digitar los datos en el sistema

Autor: Deysi Chacén
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Especificacion de casos de uso critico y sus flujos de eventos

NOMBRE DEL CASO DE USO

Lectura de codigo de barras

Flujo basico

1. El bodeguero con el dispositivo moévil lee la etiqueta que tiene pegada la
materia prima (esta etiqueta es disefiada en la empresa con la informacion
necesaria para ser impartida).

2. La pantalla muestra los datos recepcionados de la lectura del cdédigo de
barras.

3. El bodeguero presiona el botdn enviar y empieza la transmision de datos.

Flujos alternativos:
- En caso de no encontrar conexion con la red inalambrica, el sistema
despliega un mensaje de error de conexion, el usuario acepta el mensaje y

verifica la conexion.

Pre-requisitos
- La conexion de red inalambrica debe estar configurada al sistema operativo

del dispositivo mévil.

Administrar datos Materias Primas
1. El usuario tiene una pantalla donde puede visualizar los datos de las
materias primas.

2. El usuario puede seleccionar una materia prima y realizar la actividad que
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desee hacer.
3. Almacena la informacion.
Flujo Alternativo:
- En caso de que el usuario escoja una modificacién, se modifican los datos, y
se almacenan.
Pre-Requisitos:
- Se debe tener los datos que vayan a ser modificados o ingresados en el

sistema.

Transmitir Datos

Flujo basico

1. El usuario puede transmitir los datos con solo presionar el boton enviar

2. Aparece en la pantalla la progresion de los datos y regresa a la pantalla

principal.

Flujo Alternativo:
- En caso de no encontrar conexidn con la red, el sistema despliega un
mensaje de error de conexion, el usuario acepta el mensaje y verifica la

conexion.

Pre-requisitos

- La conexion a la base de datos.

Realizar consultas

Flujo basico
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1. El usuario receptor, digita los resultados de los analisis y puede realizar los

reportes para ser publicados.

2. El usuario puede consultar los resultados de los analisis.

Flujo Alternativo:

- En caso de no encontrar conexion a la base de datos, el sistema despliega

un mensaje de error de conexion, el usuario acepta el mensaje y verifica la

conexion.

Pre-requisitos

- Conexion a la base de datos.

Autor: Deysi Chacén

4.3.2 Modelo de datos

El modelo de la base de datos no ha sufrido ningun cambio.
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llustracion 56. Modelo Légico de la base de datos final

Parametios

Bar id

i} ZpHr
pan_cadigs walch s

[ Lectura_oadige

opd b led Apk¥

an_id [ o

eed_codige_baitag  warchad 8000

cod_techa_actual  date

eid_Bors Bma FE_REFEREHCE_ARTICULD
eed_cant_ingresada st

ood_cant iy mumeeriof 1,d)

par_descipeien waichagS)

i

I
FE_REFEREMCE_PARAMETROS

FE_REFERENCE_LECTURA_CODMGO_BAaRRA

Rerultador
par_kd ind icl®
Iab_id int >
car_id ind L
cod_ld int ks
rad_dadenipiann varshag2s)
res_fecha_muesties datetime
pEs_saguimdenbo wrchan 1500

Cadificado_analizi
gae id inf
car_vedige warch 2850
i _deseripobon  warchan 150

ey

FE_REFEREMCE_CERTIFICADRD_ANALISIS

FE_REFERENCE_LABORATORISTA

Laboratortda

inf gk
lab_esdige  int
lab_nombres waschad 1087

[ Atieule

adid lod o
pra_id ink ok
art_pedigo int

art_dageripeion warchag 100
ak_pars nwmasiol 19 S5
art_unidad warchanz)y

FE_REFEREMCE_FROVEEDDOR

|
!

| Provesdot

R id i} Zphe
pio_gadigs waiehai30)
pro_desoripeion  wascha3d)

Autor: Deysi Chacon

4.3.3 Modelo de despliegue

llustracion 57. Diagrama de despliegue final

ejecutable
condimentos

Interfaz de Usuario
(receptar)

PDA {dispositivo movil)

Baze de
datos .dhb

MyQSL

ejecutable. jar
laboratorio

ool
h=2idatia=togarags

Autor: Deysi Chacén
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4.3.4 Implementacion

4.3.41 Modelo de implementacion

Se organizan los componentes en cada un de los paquetes.

Componentes de gestion de lectura de coédigo de barras

llustracion 58.Diagrama de componentes de gestién lectura cédigo de barras

Materias Primas

==Application==
-------------------- B Lectura de codigo
de barras

Ervia de
datos

ﬁj

Base de datos

Autor: Deysi Chacén

Componentes de gestion administrar



llustracion 59. Diagrama de componentes de gestion administrar

Administrar datos
de MP. farm

o

Escoger Materias
Primas

gy

Elirminar
materias primas

Modificar
datos

Muevas Materias
Primas

{f

Ingresar
nuevos datos

Modificar
datos

Autor: Deysi Chacén

Componentes de gestion reportar

llustracion 60. Diagrama de componentes de gestion reportar

Drigitar
Resultados
"
E Reporteadaor

Consultas

0
Respuesta
de consulta

Autor: Deysi Chacén
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4.3.5 Pruebas
- Prueba de la transmision de datos desde el dispositivo mévil a la aplicacion
Middleware.
- Prueba de comunicacion entre la aplicacion y la base de datos.

- Prueba de la aplicacion para la recepcion y resultado de los analisis.

4.4 Fase de transicion

4.4.1 Modelo de caso de uso

llustracion 61. Modelo de Caso de uso Final

-

Actualizar las materias primas

i Eliminar materias primas Ingresar nuevas materias primas
A_Aplicacidn_Midd

O leweare
. . \ Usuario final, se
Iniciar el sistema encarga de la
__________ administracidn
de la
infarmacion

Esla
aplicacidn de
conexidn a la
hase de datos

Enviar mensaje )
) A_analista_laborat

orio

Usuario de la
FDA

Leer cddigo de barra

==gxtend==

A_Bodeguero Consultar Resultados

Inickadior

Realizar Reportes

Digitar los datos en el sistema

Autor: Deysi Chacoén
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Especificacion de casos de uso critico y sus flujos de eventos

NOMBRE DEL CASO DE USO

Lectura de codigo de barras

Flujo basico

4. El bodeguero con el dispositivo moévil lee la etiqueta que tiene pegada la
materia prima (esta etiqueta es disefiada en la empresa con la informacion
necesaria para ser impartida).

5. La pantalla muestra los datos recepcionados de la lectura del codigo de
barras.

6. El bodeguero presiona el botdn enviar y empieza la transmision de datos.

Flujos alternativos:
- En caso de no encontrar conexion con la red inalambrica, el sistema
despliega un mensaje de error de conexion, el usuario acepta el mensaje y

verifica la conexion.

Pre-requisitos
- La conexion de red inalambrica debe estar configurada al sistema operativo

del dispositivo mévil.

Administrar datos Materias Primas
1. El usuario tiene una pantalla donde puede visualizar los datos de las
materias primas.

2. El usuario puede seleccionar una materia prima y realizar la actividad que
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desee hacer.
3. Almacena la informacion.
Flujo Alternativo:
- En caso de que el usuario escoja una modificacidon, se modifican los datos, y
se almacenan.
Pre-Requisitos:
- Se debe tener los datos que vayan a ser modificados o ingresados en el

sistema.

Transmitir Datos

Flujo basico

1. El usuario puede transmitir los datos con solo presionar el botdn enviar

2. Aparece en la pantalla la progresion de los datos y regresa a la pantalla

principal.

Flujo Alternativo:
- En caso de no encontrar conexidn con la red, el sistema despliega un
mensaje de error de conexion, el usuario acepta el mensaje y verifica la

conexion.

Pre-requisitos

- La conexion a la base de datos.

Realizar consultas

Flujo basico
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1. El usuario receptor, digita los resultados de los analisis y puede realizar los

reportes para ser publicados.

2. El usuario puede consultar los resultados de los analisis.

Flujo Alternativo:

- En caso de no encontrar conexion a la base de datos, el sistema despliega

un mensaje de error de conexion, el usuario acepta el mensaje y verifica la

conexion.

Pre-requisitos

- Conexion a la base de datos.

Autor: Deysi Chacén

4411 Modelo analisis y diseio

Paquete gestion lectura cédigo de barras

Iniclacior O

Leer codigo de batra

ifrom Use-Case hodel)

-

Transmitir datos

iniciadior
A_Bodeguero
(from Uze-Case hadel)

(from Usze-Case Model)
Autor: Deysi Chacén




Paquete gestion administrar

Inicigcior O

A_analista_laborat Administrar datos de las materias
arin primas
(from Use-Caze hadel) (from Use-Caze hodel)

Autor: Deysi Chacén

Paquete Reportar

O

Digitar Resultados

Iniclacior

(from Use-Case Model)

p T .

A_analista_laborato

rio )
(from Use.Case bl Realizar Reportes =<gxtend== Efectuar cansultas

(from Use-Case Model)

(from Use-Case Model)

Autor: Deysi Chacon

4.4.2 Modelo de datos

El modelo de la base de datos no ha sufrido ningun cambio.
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llustracion 62. Modelo Légico de la base de datos final

ARTICULD
art id int ks WALIDACION
art_codige int wal id int Zpk=
art_descripeion warchan 1007 val_usuario warchanso)
art_peso numeric(19,4) val_clave  warchang)
art_unidad warchanz)
FH_LECTURA_CODIGO
LECTURA_CODIGO SISO
les id int <pk> el I e PARAMETROS
. n eo_j in
p:—.f !”: ::ﬁ: par_id int ez | PR PARAMETROS fpa; jg int 2pks
i . !n cer_id int i3 par_codiga warchanso)
FRO_pro_id int <3 y N e
lec_codigo_barmas  varchar100) res_fecha datetime par_descripcion warchans0)
e . FK_RESULTADO res_hata datetime
lec_fecha_haora datetime
= N res_responsable warchan 1000
lec_cant_ingrezada int
les_cant kg numeric{19,4)
FK_CERTIFICADO_ANALISIS
Fl_LECTURA_CODIGO_BARRAS
FROVEEDOR CERTIFICADO_ANALISIS
pro_id int Zph= cer_id int Aph
PTO_WdIQ_O ) varchar) cer_codigo varchan50)
pro_descripcion warcham100) cer_descripeion varchan 1500
pro_fecha_ingreso datetime

Autor: Deysi Chacén

4.4.3 Modelo de despliegue

llustracion 63. Diagrama de despliegue final

PDA (dispositivo movil)

Base de
datos .dh

gjecutable
condimentos

Interfaz de Usuatio
{receptor)

pefrattead ot
ejecutable. jar
laboratario

Autor: Deysi Chacon
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4.4.4 Implementacion

4441 Modelo de implementacion

Se organizan los componentes en cada un de los paquetes.

llustracion 64. Modelo de Implementaciéon

Gestion Lectura de Gestion datos
datos
':_%—l £
Componentes Comunes
N .
Gestion Consulias v
Gestion de reportes
administracién

Autor: Deysi Chacon
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Componentes de gestion de lectura de coédigo de barras

llustracion 65.Diagrama de componentes de gestion lectura cédigo de barras

Materias Primas

==Application==
———————————————————— ES Lectura de codigo
de barras

Envia de
datos

Efj

Base de datos

Autor: Deysi Chacén




Componentes de gestion administrar

llustracion 66. Diagrama de componentes de gestion administrar
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¥
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Autor: Deysi Chacén
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Componentes de gestion reportar

llustracion 67. Diagrama de componentes de gestidon reportar

Drigitar
Resultados
"
E Reporteadaor
% Consultas
0
Respuesta
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Autor: Deysi Chacon

4.4.5 Pruebas

FORMA PARA CASO DE PRUEBAS

Nombre del caso de Prueba: Administracion de las Materias Primas,

proveedores.

Descripcion:
Se realizara tres transacciones basicas, un ingreso de un nuevo articulo,

modificacion, y la eliminacién de un articulo.

Caso de uso: Administrar datos Materias Primas

Entradas:

Se ingresan todos los campos requeridos para el nuevo ingreso.

Se seleccionara una materia prima a ser eliminada.

En la pantalla aparecen todos los datos de las materias primas y permitira

modificar los campos permitidos.
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Resultado esperado:

Al ingresar los datos y guardarlos el sistema verificara la existencia en la base de
datos, si no existe en articulo se ingresara como un nuevo articulo.

Se descarta el articulo de la base de datos.

Se realiza la actualizacion del nuevo dato del articulo.

Condiciones:
Probar que no se dupliquen los datos en la base de datos.
Enviar un mensaje que se elimind los datos de la base de datos.

Verificar los nuevos datos.

Autor: Deysi Chacon

FORMA PARA CASO DE PRUEBAS

Nombre del caso de Prueba: Lectura del cédigo de barras

Descripcion:

Se captura los datos de la etiqueta mediante la lectura del cédigo de barras.

Caso de uso: Lectura de cédigo de barras

Entradas:
Se captura el codigo de barras de la materia prima llegada, con la lectura se llenan
los campos solicitados como codigo de materia prima, descripcion, cantidad en

unidades, cantidad en kilos.

Resultado esperado:
Al activar la lectura de codigo de barras se llenaron los campos previstos, luego de
esto se envia la informacion a la base de Datos MySQL a través de la red

inalambrica.

Condiciones:

En caso de que la comunicacién se corte, el sistema enviara un mensaje de error
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de envio de datos. Este principio sera para todos los casos de uso.

Autor: Deysi Chacon

FORMA PARA CASO DE PRUEBAS

Nombre del caso de Prueba: Transmision de datos

Descripcion:

Verificar el envié de datos desde la PDA a la base de datos.

Caso de uso: Transmisidon de datos

Entradas:

Se verificara en la base de datos el envid de los datos desde la PDA y los datos
enviados desde la PC.

Resultado esperado:

Los datos fueron recepcionados en la base de datos.

Condiciones:

Verificar los datos que no estén duplicados en la base de datos.

Autor: Deysi Chacén

FORMA PARA CASO DE PRUEBAS

Nombre del caso de Prueba: Administracion de las Materias Primas

Descripcion:
Se realizara tres transacciones basicas, un ingreso de un nuevo articulo,

modificacion, y la eliminacion de un articulo.

Caso de uso: Administrar datos Materias Primas

Entradas:

Se ingresan todos los campos requeridos para el nuevo ingreso.
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Se seleccionara una materia prima a ser eliminada.
En la pantalla aparecen todos los datos de las materias primas y permitira

modificar los campos permitidos.

Resultado esperado:

Al ingresar los datos y guardarlos el sistema verificara la existencia en la base de
datos, si no existe en articulo se ingresara como un nuevo articulo.

Se descarta el articulo de la base de datos.

Se realiza la actualizaciéon del nuevo dato del articulo.

Condiciones:
Probar que no se dupliquen los datos en la base de datos.
Enviar un mensaje que se elimino los datos de la base de datos.

Verificar los nuevos datos.

Autor: Deysi Chacon

FORMA PARA CASO DE PRUEBAS

Nombre del caso de Prueba: Evaluacion de los datos para realizar las consultas

Descripcion:
Se realizaran dos consultas
- Proveedores

Materias Primas.

- Resultados

Caso de uso: Realizar consultas.

Entradas:

Para la consulta de proveedores presentara un listado con el cédigo de proveedor,
descripcion y fecha de ingreso del proveedor.

Para la consulta de las materias primas presentara un listado con el codigo de la

materia prima, descripcion.
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Los parametros ingresados como resultados de los analisis de las materias primas
se podran mostrar.

Resultado esperado:

Los datos obtenidos deben ser fiables y deben coincidir.

Condiciones:

Todos los parametros deben ser los correctos.

Autor: Deysi Chacon

4.4.6 Manual de Usuario
Mediante esta interfaz el usuario podra acceder al sistema de control de flujos de
materias primas. El usuario tiene que ingresar su loggin (usuario) y la clave para

acceder al sistema.

Archivo

Usuario:

Contrasena:

‘ Ingresar al sistema |

En esta pantalla se podra apreciar el momento de la llegada de las materias

primas.
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Mensaje de Llegada de las Materias Primas

Muestras para realizar los analisis

Aceptar

En esta pantalla el usuario podra ingresar la informacién de una nueva materia

prima.

Administracion de Articulos

Archivo Reporte

ADMINISTRACION DE MATERIAS PRIMAS

INGRESO NUEVO Il MODIFICACION rELIMINACION |

Codigo del Articulo: |

Descripcion del Articulo: |

Peso Articulo: | |

Unidad de Manejo: | |

\_/ Ingresar

En esta pestaia el usuario puede ingresar un nuevo articulo de materia prima.
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Administracion de Articulos |Z”§|El
Archivo Reporte

ADMINISTRACION DE MATERIAS PRIMAS

I
[ INGRESO NUEV() [ MODIFICACION | ELIMINACION |
|

Codigo del Articulo: | Buscar

Descripcion del Articulo: |

Unidad de Manejo: | |

Peso Articulo: | |

(- 3 Modificar

En esta pestana el usuario puede modificar el articulo, la busqueda lo hara

colocando el codigo del articulo y puede realizar la modificacion.
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Administracion de Articulos |Z||§|g|
Archivo Reporte

ADMINISTRACION DE MATERIAS PRIMAS

[ INGRESO NUEVO | MODIFICACION || ELIMINACION |

Codigo del Articulo: | Buscar

Descripcion del Articulo: |

Unidad de Manejo: | |

Peso Articulo: | |

x Eliminar

En esta pestafia el uauario realizando la busqueda puede eliminar el articulo que

se encuentre en la base de datos.

Proveedores

Archivo Reporte

PROVEEDORES
NUEVO INGRESO | MODIFICACION r ELIMINACION |

Cadigo Proveedor: |

Descripcion del proveedor: |

Fecha de ingreso del proveedor: |

‘ \/ Ingresar ‘

De igual forma el usuario en esta pantalla el usuario podra crear un nuevo

proveedor.
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Archivo Reporte

PROVEEDORES

{ NUEVO INGRESO | MODIFICACION | ELIMINACION |

EEX

Cadigo Proveedor: |

| Buscar

Descripcion del proveedor: |

Fecha de ingreso del proveedor: |

‘ ( ) Modificar

En esta pestafa el usuario podra modificar realizando la busquerda del proveedor y

modificara cuarquier campo.

Proveedores

Archivo Reporte

PROVEEDORES

fNUEVO INGRESO rMODIFICACI N [ ELIMINACION

Codigo Proveedor: |

| Buscar

Descripcion del proveedor: |

Fecha de ingreso del proveedor: |

‘ x Eliminar

El usuario con la busqueda del proveedor puede eliminar de la base de datos.

En esta pantalla el usuario puede ingresar los resultados de las muestras que

llegaron al laboratorio para ser analizados.
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COX

Archivo Administrador Reporte Ayuda

CONTROL DE RECEPCION DE MATERIAS PRIMAS

DATOS ARTICULO

Materia Prima:

Proveedor:

Cantidad Llegada: uni Ka

FECHA

Fecha de Recepcion:

Fecha del Muestreo: | Hora del Muestreo:

DICTAMEN

Responsable del Muestreo: | Certicados de Andlisis:  [CU |

Resultado del Analisis: | APROBADC | - |

\\/ Ingresar Datos

En esta pantalla el usuario luego de haber realizados los analisis de las materias
primas que llegaron ingresara los resultados para ser almacenados en la base de

datos.



146

S=1E

Archivo

LECTURA MATERLAS PRIMAS

Codigo de Barras: | |

Cod. Proveedor: | |

Fecha: | |

Cantidad en Unidades: | |

Cantidad KG: | |

Aceptar

El usuario en esta pantalla con ayuda del dispositivo mévil leera el cédigo de barras
de la etiqueta del articulo que esta llegando a la planta de proceso, colocara los
datos que se encuentran registrados en la factura, como es el cddigo de proveedor,

fecha de recepcion, cantidad en unidades, cantidad en kg.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

Se diagramo los procesos de recepcion, muestreo y digitacion de los
resultados de los analisis, se realizo una observacion sobre los tiempos de
estos procesos y se hizo énfasis de la utilidad del sistema para esta area de

trabajo.

Se realizé una investigacion de todos dispositivos que se encuentran en el
mercado para este tipo de trabajo, se quedo con la empresa que es mejor un
dispositivo que nos permita leer cédigos de barras, que sea facil de usar

para los usuarios y manejable dentro del area de trabajo.

Se realizé una muestra del disefio del sistema con ayuda de los usuarios
finales, es importante trabajar conjuntamente con los usuarios para lograr el

objetivo deseado.

Se analizé los requerimientos de los clientes externos para realizar los
reportes necesarios para la toma de decisiones por parte de las personas

que lo requieren.
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5.2 Recomendaciones

e Para poder llegar con la solucion al cliente es primordial, estar junto a ellos
en la labor diaria y poder identificar las necesidades y plasmarles en el

sistema propuesto.

e Investigar y capacitarse en los temas que no se tienen conocimiento para

que el proyecto no se detenga y fluya con éxito y no exista demoras.

e Diagramar el flujo de los procesos para entender mejor las actividades y

poder modelar en el sistema que se ha propuesto.
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