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RESUMEN

Mediante la aplicacion de la teoria y conceptos basicos de redes, se realiza un
conjunto de 15 guias de laboratorio para las materias de Redes de Datos I, y
Networking las mismas permitiran al Ingeniero instructor contrastar diferentes
conceptos de redes junto a los estudiantes.

Como herramienta de simulacion se utiliza GNS3 el cual es "OPEN SOURCE",
programa gratuito que puede ser utilizado en multiples sistemas operativos,
incluyendo Windows, Linux y MacOS X.

Las guias de laboratorio permiten al estudiante ir paso a paso configurando y

entendiendo los diferentes protocolos que rigen las comunicaciones.

ABSTRACT

By applying the theory and basic networking concepts, performing a set of 15
guidelines for laboratory materials Il Data Network, and Networking Engineer
therewith will the instructor contrast different networking concepts with students.
As a simulation tool which is used GNS3 is "OPEN SOURCE", free program
that can be used on multiple operating systems, including Windows, Linux and
MacOS X.

Laboratory guidelines allow students to go step by step configuring and

understanding the different communications protocols governing.



CAPITULO |

1.1 Introduccioén

Las carreras de Electronica y Sistemas de la Universidad Israel consideran en
sus mallas las asignaturas de Redes de Datos Il y Networking en el semestre
2011-2012. Como una manera de subir el nivel académico se recomienda
utilizar un simulador virtual que permita completar los conocimientos que se
adquieren por parte del estudiante.

En el presente caso se utiliza el programa GNS3 que es un simulador grafico
de red que permite disefiar topologias de red complejas y poner en marcha
simulaciones sobre ellos.

Una vez realizada la verificacion del pensum e identificadas las practicas se
realizara el disefio de las mismas.

Las guias se implementaran en el simulador GNS3 que cumple con todos los
requisitos para la elaboracién de las practicas.

En el laboratorio ubicado en el cuarto piso laboratorio-PC de la Facultad de
Electrénica se instalara el software GNS3 y sus respectivos |0S, se contara
con guias de practicas para los estudiantes.

Es necesario acoplar las simulaciones de laboratorio con los contenidos
curriculares y determinar las metodologias a usar que garantice el aprendizaje

necesario y adecuado.



1.2 Planteamiento del Problema

1.2.1 Antecedentes

La Universidad Israel nace a partir de la fusidén y patrocinio Institutos Superiores
de la ciudad de Quito, Instituto Superior Israel e Instituto Superior Italia.

El Instituto Técnico Israel fue creado el 7 de agosto de 1984 mediante
resoluciéon ministerial No. 1963 para formar Analistas de Computacion,
impulsando de esta manera la educacion técnica en el pais y siendo pioneros

en este campo.

1.3 Diagnéstico o planteamiento de la problematica general

GNS3 es un simulador grafico de red que permite disefar topologias de red
complejas y poner en marcha simulaciones sobre ellos.
Para completar simulaciones, GNS3 esta estrechamente vinculada con:
Dynamips, un emulador de IOS que permite a los usuarios ejecutar binarios
imagenes 10S de Cisco Systems.

- Dynagen, un front-end basado en texto para Dynamips.

- Qemu, un emulador de PIX.
GNS3 wuna herramienta complementaria a los laboratorios para los
administradores de redes.
GNS3 es una herramienta de simulacion de software libre y se puede cargar
cualquier sistema operativo (I0S) de los routers entre ellos sistemas que
soporten seguridad, centrales telefonicas, servicios avanzados para

proveedores de servicio, entre otras caracteristicas; se puede ejecutar



cualquier tipo de configuracion sea simple o compleja como si se estuviese con
un equipo real.

Las facultades de Ingenieria en Sistemas y Electronica de la Universidad Israel
tienen en su malla las materias de Redes de Datos |, Redes de Datos Il y
Networking.

En Redes de Datos | se desarrolla el modelo OSI (La estructura de red se basa
en modelos de capas, interfaces y protocolos), TCP/IP (Open Systems
Interconnection, Interconexion de Sistemas Abiertos), Redes LAN(Local Area
Networks, Redes de Area Local), Redes WAN (Wide Area Networks, Redes de
Area Amplia) etc.

En Redes de Datos Il y Networking se ve Protocolos como Frame Relay
(Estructura de la Trama), ATM (Asynchronous Transfer Mode), Router
(conectar uno o varios equipos o incluso una red de area local), Administracion
de Redes (tareas de disefio), Seguridad de la Informacion (aspectos de
seguridad).

Actualmente se dispone de guias de laboratorios de Redes de Datos para las
Facultades de Sistemas e Ingenieria Electréonica las cuales no se han
actualizado como el software GNS3que facilite al estudiante el entendimiento
de cada uno de los protocolos e incentive un mayor interés en la materia
complementando tanto para los futuros Ingenieros en Sistemas y para los
Ingenieros Electronicos el tener el conocimiento necesario.

Con el transcurso de los afos los equipos de laboratorios se han
desactualizados y no se cuenta con los equipos apropiados para usar

configuraciones. Del simulador GNS3.



La investigacion cientifica ha llevado a avances importantes en el desarrollo
tecnologico, razén por la que se busca que los estudiantes de la Universidad
Israel tengan el mas alto nivel profesional ya que la Vision y Mision de la

Universidad asi lo requieren.

1.3.1 Causa — Efectos.

El desconocimiento impide la utilizacién del programa GNS3.

Porque existia un programa que simulaba redes, no se exploraron otras
alternativas que ayudan al estudiante como el simulador GNS3.
Si no se usa software GNS3 los estudiantes perderan oportunidades de

aprender simulaciones y a futuro aplicar a sus trabajos.

1.3.2 Pronéstico y Control del Pronéstico

Tendran que coger un curso de certificacion para llenar este vacio.
Que se implemente el software GNS3 con los Ruteadores que se plantean en

el presente trabajo.

1.4 Formulacion de la Problematica Especifica

1.4.1 Problema principal

En la Facultad de Electrénica de la Universidad Israel no se cuenta con
equipos de Redes de Datos actualizados ni practicas y guias de practicas para

usar el simulador GNS3 en las asignaturas de Redes de Datos Il y Networking.



1.4.2.
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Problemas secundarios

No se cuenta con las practicas de laboratorio para el simulador GNS3 de

la materia de Redes de Datos Il y Networking.

No se cuenta con las guias de practicas de laboratorio para el simulador
GNS3 de la materia de Redes de Datos Il y Networking.
No se cuenta con equipos de Redes de Datos actualizados para uso del

simulador GNS3.

1.5 Objetivos

1.5.1 Objetivo General

Implementar en la Facultad de Electronica de la Universidad Israel un equipo

de Redes de Datos actualizado y guias de practicas usando GNS3 en las

asignaturas de Redes de Datos Il y Networking

1.5.2 Objetivos Especificos

Disefar practicas de laboratorio para el simulador GNS3 de la materia
de Redes de Datos Il y Networking.

Disefar las guias de practicas de laboratorio para el simulador GNS3 de
la materia de Redes de Datos Il y Networking.

Implementar en las maquinas de laboratorio existentes el software de

GNS3.



-11 -

1.6 Justificacion

1.6.1 Teérica

La investigacion propuesta busca, mediante la aplicacion de la teoria y los
conceptos basicos de redes, realizar un conjunto de guias de laboratorio para
las materias de Redes de Datos Il y Networking que afecta directamente al
desempefo universitario. Ello le permitira al Ingeniero instructor contrastar
diferentes conceptos de redes y aumentar su buen perfil de ensefanza. El
alumno también crecera en su nivel de aprendizaje y se postulara como un

excelente profesional.

Como herramienta de simulacién se utilizara GNS3 el cual es "OPEN
SOURCE", programa gratuito que puede ser utilizado en mudltiples sistemas

operativos, incluyendo Windows, Linux y MacOS X.

1.6.2 Metodoloégica

Las metodologias implementadas para la realizacion de practicas de
laboratorio, plantean diferentes recursos y formas utiles de llevar a cabo una
experiencia de laboratorio, estas conducen al logro del aprendizaje significativo
mediante el desarrollo de la actividad experimental, conduciendo esta al
alcance de una habilidad experimental en el estudiante de ingenieria

electronica.
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1.6.3 Practica

De acuerdo con los objetivos de estudio, su resultado permite encontrar
soluciones concretas a problemas de aprendizaje en nuestro caso de redes de

datos, que inciden en los resultados del curso dictado por el Ingeniero.

Con tales resultados se tendra también la posibilidad de proponer cambios en

la ensefanza que regulan los procesos universitarios.

CAPITULO II

2. Marco Teorico

2.1 Redes de Datos i

2.1.1 Direccionamiento de la Red

Una red es un conjunto de dispositivos que comparten recursos, cada
dispositivo en la red debe estar definido con una direccion IP para que pueda

comunicarse.

Una direccion IP se representa en formato binario siendo un conjunto de 32
bits, a su vez se divide en 4 grupos de 8 bits conocidos como octetos, pero
para facilidad del usuario final las direcciones IP se expresan en formato
decimal de esta manera se tiene por ejemplo la direccion de host 192.168.1.1.

Cierta cantidad de bits representa la porcion de red mientras que otro conjunto
de bits la porcion de host; quien realiza esta separacion es la mascara de red.

Los dispositivos que se encuentren en la misma red pueden comunicarse sin la
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necesidad de poner un Gateway o puerta de enlace. EI Gateway es un
dispositivo que conoce como llegar a redes remotas.

Actualmente se manejan subredes con mascara de longitud variable VLSM, se
puede asignar a una red el numero de host adecuado sin que se desperdicie el
direccionamiento.

Utilizar VLSM es una buena practica y es util especialmente en el disefio de
una red, como consideracion se tiene que pensar en la escalabilidad siempre

qgue se encuentre en esta fase de disefio.

2.1.2 Mascara de Subred

La mascara de subred al igual que una direccion IP es un conjunto de digitos
binarios de 32 bits que se encuentran separados en octetos de 8 bits, a cada
octeto se le separa con un punto por lo que se tiene 4 octetos; la funcién
principal de la mascara es determinar cual es la porcion de red y de host de

una direccion IP.

“Por ejemplo, una mascara de 20 bits se escribiria 255.255.240.0, es decir una
direccion IP con 20 bits en 1 seguidos por 12 bits en 0, pero separada en
bloques de a 8 bits escritos en decimal. La mascara determina todos los
parametros de una subred: direccion de red, direccion de difusion (broadcast) y

direcciones asignables a nodos de red (hosts)”.”

"http://es.wikipedia.org/wiki/Subred
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2.1.3VLSMy CIDR

Mascaras de subred de tamaiio variable

Anteriormente se manejaban redes con clase es decir siempre una direccion IP
pertenecia a la clase A, B o C y la mascara de estas clases era fija: /8, /16, /24
respectivamente.

El problema de las redes con clase era que se desperdiciaba direcciones IP y si
por ejemplo se necesitaba 10 direcciones se debia utilizar una red clase C que
tiene un total de 254 direcciones disponibles.

“Las mascaras de subred de tamafo variable (variable length subnet mask,
VLSM) representan otra de las tantas soluciones que se implementaron para el
agotamiento de direcciones IP (1987) y otras como la division en subredes
(1985), el enrutamiento de interdominio CIDR (1993), NAT vy las direcciones ips
privadas. Otra de las funciones de VLSM es descentralizar las redes y de esta
forma conseguir redes mas seguras y jerarquicas”.?

CIDR significa Class Inter Domain Routing es el sinbnimo de sumarizacién de
rutas o creacién de superredes. Una vez que una trama llega al Router se
examina la tabla de enrutamiento, en donde se observa la mejor ruta para
llevar el paquete al destino; el proceso de busqueda en la tabla de
enrutamiento consume recursos del equipo razén por la que mientras mas

eficiente es la busqueda se tiene menor latencia.

http://es.wikipedia.org/wiki/VLSMinea



http://es.wikipedia.org/wiki/VLSM�nea

-15 -

Una superred consiste en reunir varias redes contiguas, que se encontraban de
manera independiente en la tabla de enrutamiento y escribirla como una sola

ruta.

2.1.4 Dynamic Host Configuration Protocol (DHCP)

DHCP significa protocolo de configuracién dinamica de host y permite que un
dispositivo conectado a la red pueda obtener de manera dinamica los
parametros de red como la direccion IP, la Mascara de subred, el Gateway vy el

DNS.

En el servicio de DHCP se tiene un modelo cliente/servidor, como se observa
en el grafico el cliente realiza una solicitud de broadcast (a todos los
dispositivos de la red), en donde el servidor responde a la solicitud del cliente

con los parametros de red necesarios.

IP: 192.168.10.1
Mascara: 255.255.255.0

ST

PC1 - ppinto PC2 - psimoes PC3 - vitor

Grafico 1 Funcionamiento de DHCP?

*Tomado de http://pplware.sapo.pt/networking/monte-um-servidor-de-dhcp-no-windows-7/
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La ventaja del servicio de DHCP es que se tiene un control del
direccionamiento asignado, en una red, una direccion IP no puede repetirse ya
que causaria inconvenientes y no se podria utilizar los recursos de la red por

parte de las maquinas involucradas.

2.2 Networking

A continuacion se muestra en la grafica un resumen de las diferentes opciones

que se dispone a nivel WAN.

Opciones de conexidn de enlace WAN

Banda ancha
WPH

Grafico 2 Opciones de conexion de enlaces WAN*

Una red WAN se utiliza cuando se tiene areas geograficas extensas y

principalmente cuando se paga a un proveedor por el servicio

*Tomado de Cisco CCNA 4
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2.2.1 PPP (Point-to-Point Protocol)

El protocolo Punto Punto permite realizar conexiones WAN, es un protocolo de
capa 2 que se utiliza generalmente en conexiones seriales también conocidas
como lineas arrendadas.

Una linea arrendada lleva su nombre porque se debe pagar a un proveedor por
el servicio debido a que la empresa no tiene infraestructura propia para
proporcionar conectividad.

Para realizar una conexion punto a punto se puede utilizar cualquier tipo de
medios ya sean guiados como cobre o fibra 6ptica o no guiados es decir
utilizando medios inalambricos.

En el siguiente grafico se puede observar que PPP junto a HDLC son

protocolos de enlace de datos punto a punto dedicados

Protocolos de enlace de datos

Funio a punto Cisco HDLQ, PPP
dedicado pr
%25,
Frame Relay
AT

Conmutado
por pagquetes

Conmutado
por circuilos

ISOM

Grafico 3 Protocolos de enlaces de Datos®

STomado de Cisco CCNA 4
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Al momento de que un paquete atraviese la WAN debe encapsularse en una
trama PPP y ademas permite brindar seguridad con los protocolos para

autenticacion PAP o CHAP.

2.2.2 HDLC (High-level Data Link Control)

HDLC es un protocolo de Capa 2 que permite tener control del flujo y ademas
maneja control de errores mediante el uso de acuses de recibo.

Cuando se tienen equipos del fabricante Cisco es el protocolo que se utiliza por
defecto y se conoce como HDLC.

En el siguiente grafico se puede observar que los protocolos que se utiliza en la

WAN trabajan en capa 1y capa 2 del modelo OSI.

Modelo OSI

Aplicacion

Presentacion

Sesidn

Transporte

Red Servicios WAN

Enlace de datos Frame Relay, ATM HDLC

Fisica Conexiones eléctricas, mecanicas y operativas

Grafico 4 WAN en el modelo OSI®

%Tomado de Cisco CCNA 4
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“HDLC es un protocolo desarrollado por la Organizacion Internacional de
Normalizacion (OIE). El estandar actual para HDLC es ISO 13239. El HDLC

brinda servicio orientado a la conexién y sin conexién.””

2.2.3 Protocolo X25

X25 es un protocolo de capa de red, dentro de la clasificacion WAN utiliza la
tecnologia de conmutacion por paquetes; maneja circuitos virtuales los cuales
permiten brindar mayores beneficios y ahorro de costos para la utilizaciéon de
enlaces WAN en referencia a las lineas arrendadas, es un protocolo antiguo y
actualmente es muy poco usado, se utiliza especialmente en los paises en vias
de desarrollo.

X25 es un estandar de la UIT-T que se desarrollé primero que Frame Relay
siendo desplazado por este ultimo debido a que no se maneja control de
errores, existiendo menor latencia en la transmision de paquetes.

Las velocidades de los enlaces X.25 varian de 2400 bps a 2 Mbps.

2.2.4 Frame Relay

Es un protocolo de capa 2 que utiliza la tecnologia de conmutacion por
paquetes, es similar a X25 pero mas sencillo, no realiza control de flujo ni
control de errores, esa es la razon por que se tiene menor latencia (tiempo de

un paquete en viajar desde el origen hasta el destino).

7 Curriculum de Cisco CCNA4
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Como se puede observar en el grafico maneja circuitos virtuales (conexion
entre dos DTE) los mismos que se identifican mediante un DLCI que es un
numero cualquiera asignado por el proveedor, con la particularidad que dicho
numero tiene unicamente significado local es decir solo en el segmento, y se

puede tener varios circuitos virtuales en un canal fisico.

(Y Framerelay

DTE

; DTE
Router 1 |

v Router 2

\ DCE DCE 2
§ Frame relay switches v

DTE
Router 3

Grafico 5 Frame Relay8

La red del proveedor que ofrece Frame Relay esta constituida por un conjunto
de Switch unidos a través de troncales que permite realizar la conmutaciéon de
paquetes.

Frame Relay se convirtio en la tecnologia mas utilizada del mundo por el

precio, actualmente desplazada por MPLS

*Tomado de http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Frame_relay.jpg
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Operacién de Frame Relay

DTE

DTE

DCE en el extremo de la
WAN

DCE en el extremo de
la WaN

Grafico 6 Operacion de Frame Relay®

Existe dos tipos de circuitos virtuales, los circuitos virtuales conmutados que se
establecen de manera automatica liberando recursos una vez que se deja de
transmitir datos y los circuitos virtuales permanentes como su nombre lo indica
asi se termine de transmitir datos el circuito permanece establecido.

El dispositivo de acceso a la red Frame Relay se denomina FRAD tiene varias
conexiones a diferentes puntos y como se menciono anteriormente cada uno
de los circuitos virtuales se identifican a través del DLCI.

Frame Relay maneja topologias de estrella en donde se tiene un sitio central y
varias sucursales, malla parcial y malla completa para ofrecer redundancia, es

una tecnologia muy versatil.

*Tomado de Cisco CCNA 4
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2.2.5 Enrutamiento Estatico

Un Router tiene redes directamente conectadas y redes remotas. Las redes
directamente conectadas son las que se configuran en las interfaces del
Router, y las redes remotas son aquellas que se encuentran en otro Router y
que hay que tener una ruta en la tabla de enrutamiento para poder alcanzarlas.
Para llegar a las redes remotas se tienen dos opciones que son configurar
enrutamiento estatico y dinamico. En el enrutamiento estatico hay que
configurar rutas en cada Router de manera manual, se debe tomar en cuenta
que un principio de enrutamiento es tener rutas de ida y de retorno para una
ruta.

Las rutas estaticas no requieren tanto procesamiento como el enrutamiento

dinamico. Para configurar una ruta estatica se tiene dos opciones:

MlEscara da lared
r=mota

Diraccion da lared
remota

Diraccion TP dal
siguiemta zslto

mascara-subred

Router(config)# ip route|direccidén-red direccion-ip

interfaz-salida

mascara-subred

Router(config)# ip route|direccion-red

Diracciom da 1a rad
femota

Wazcara da 1a r=d
remota

Interfar da zalida
dal gopfer local

Grafico 7 Rutas Estaticas
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2.2.6 Rip version1y 2

RIP es un protocolo de enrutamiento dinamico IGP (interior Gateway protocol),
es decir un protocolo que se puede utilizar dentro de una empresa y que
permite realizar el intercambio de rutas en forma dinamica.

En la actualidad existen tres versiones diferentes de RIP, las cuales son:

RIPv1:
v" No soporta subredes CIDR (superredes)
v" No soporta autentificacion de los mensajes de enrutamiento.
v" No se usa actualmente.
v Protocolo de enrutamiento con clase (no envia la mascara de subred en

las actualizaciones de enrutamiento).

RIPv2:
v' Soporta subredes
v Soporta CIDR y VLSM.

v Soporta autenticacién de mensajes

Ventajas e Inconvenientes Ventajas de RIP
v" Es un protocolo estandar

v Facil de configurar respecto a otros protocolos.
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Desventajas de RIP

v" No es muy escalable su métrica son los saltos y el tope maximo es 15

routers.

2.2.7 EIGRP (Enhanced Interior Gateway Routing Protocol)

EIGRP es un protocolo de enrutamiento dinamico IGP (interior Gateway
protocol), es un protocolo hibrido debido a que usa caracteristicas de los
algoritmos de vector distancia y estado de enlace. IGRP es su predecesor
siendo los dos propietarios de Cisco.

Para la métrica utiliza algunos parametros como el ancho de banda, retardo,
confiabilidad y carga, el algoritmo que utiliza es el Dual para calcular las
mejores rutas, agregarlas a la tabla de enrutamiento y realizar la convergencia
rapidamente.

EIGRP puede enrutar diferentes protocolos de capa 3 como IP, IPX y Apple
Talk. La principal diferencia con RIP es que no usa unicamente la tabla de
enrutamiento sino que maneja otra tabla conocida como tabla de topologia en
donde se almacenan las rutas de backup en el caso de que la ruta principal
falle, de esta manera se tiene un mejor tiempo de convergencia. La
convergencia consiste en que todos los routers tengan la informacién completa
del estado de la red.

Ademas se tiene una tercera tabla conocida como tabla de vecinos donde se

encuentran los routers que también tienen configurado el protocolo EIGRP.
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Otra diferencia importante con respecto a RIP es que no envia toda la tabla de
enrutamiento cada cierto tiempo sino que envia actualizaciones parciales es
decir solo los cambios que se han producido y a los routers que lo necesitan.

A continuacién se puede observar un grafico con la distancia administrativa de

EIGRP y otros protocolos de enrutamiento dinamico:

Distancias administrativas predeterminadas
Orngen de la ruta Distancia administrativa
Conectado 0
Estatico 1
Ruta sumarizada de EIGREP 5
BGP externo 20
EIGRP interno a0
IGRP 100
OSPF 110
13-13 115
RIP 120
EIGRP externo 170
BGP interno 200

Grafico 8 Distancias Administrativas predeterminadas"’

La distancia administrativa es un valor asignado a cada protocolo de
enrutamiento dinamico, red directamente conectada o ruta estatica para ver
quien tiene mayor preferencia en el caso de encontrarse configurado en el
mismo equipo.

Al igual que rip v2 y OSPF, EIGRP permite manejar autenticacion al enviar las

actualizaciones de enrutamiento.

"Tomado de Cisco CCNA 2
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EIGRP es un protocolo muy bueno pero tiene la desventaja de ser propietario,
por lo cual no puede ser utilizado con equipos de otras marcas que no sean

Cisco.

2.2.8 OSPF (Open Shortest Path First)

“Open Shortest Path First es un protocolo de Gateway interior (IGP), utiliza el
algoritmo de Dijkstra que le permite calcular las mejores rutas hacia el destino,
es protocolo de estado que usa el costo como métrica. El costo se refiere al
ancho de banda, envia los paquetes hacia el destino por donde existe mayor
ancho de banda.

Una de las principales caracteristicas por ser un vector de estado de enlace es
que cada router tiene conocimiento completo de la topologia de la red para lo
cual tiene una base de datos del estado de los enlaces de todos los routers que
hablan OSPF.

OSPF es un protocolo muy utilizado en redes grandes como proveedores de
servicio, en el Ecuador la mayoria de proveedores de servicio (ISP) tienen
configurado en su backbone OSPF como protocolo de enrutamiento dinamico.
Acepta VLSM y CIDR, actualmente se maneja IPV6 con la version 3 de OSPF;
una ventaja indiscutible de OSPF es que es muy escalable, maneja el concepto
de areas para grandes redes.

Para evitar el consumo de ancho de banda se maneja el concepto de DR y
BDR, el DR o router designado recibe las actualizaciones de los routers dentro
de su area y es el encargado de distribuir esa informacién al resto de los
routers, el BDR o router designado de backup es un equipo que se encuentra

listo en el caso que el DR falle.


http://es.wikipedia.org/wiki/Protocolo_de_red
http://es.wikipedia.org/wiki/Algoritmo_de_Dijkstra

2.2.9 QoS (Calidad de servicio)

En un inicio el trafico que se tenia en una red era unicamente datos jamas se
pensoé que por dicha red va a atravesar trafico en tiempo real como voz o video.
La calidad de Servicio es un parche que se utilizé para la red de datos debido a

que el trafico en tiempo real tiene ciertos requerimientos para que funcione

adecuadamente.

En el siguiente grafico se puede observar que no todo el trafico es igual y que

cada aplicacién tiene requerimientos especiales:

Trifico &n tiempo real
» Vioz sabre IP (ValP)
= Videoconferencia

Contenido Web
« Navegacion
+ Compras

g "’4!."-.

Redes convergentes

Trafico transaccional

+ Procesamiento de pedidos y
facturacion

+ Inventario y elaboracion de informes

+ Cantabilidad y elaboracién de
informes

Convergencia

N

NO todo el trafico es igual

Para configurar calidad de servicio se clasifica a cada aplicacion, con el fin de

dar un trato especial o garantizar ancho de banda para su correcto

funcionamiento

"Tomado de Cisco CCNA 1

Grafico 9 Redes convergentes11
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Para dar prioridad al trafico se utiliza el concepto de colas. A continuacién se
presenta un grafico en donde se puede observar los distintos tipos de trafico

que puede atravesar la red:

Uso de colas para pricrizar la comunicacion

/ Voz sobre P
Toda comunicacién tiene cierto acceso a
los medios, pero la comunicacion de
- mayor prioridad thene un mayor
porcentaje de paquetes.
Caola de alta prioridad
) ) Cola de mediana prioridad ] 'I l : \ \
T | e -
Transaccion Enlace a la red —
financiera Cola de baja prioridad

Pagina Web

Gréfico 10 Priorizacién de trafico en QoS™

La configuracion de calidad de servicio se debe realizar en todos los equipos
intermedios como routers o switches, y se deben respetar las marcaciones
realizadas. Los paquetes deben marcarse lo mas cercano al origen como sea

posible.

2.2.10 VPN (Virtual private network)

Una VPN o red privada virtual utiliza la infraestructura publica del Internet para
establecer una red privada. Se extiende la utilizacion de recursos de la

empresa y aparece el concepto de trabajador a distancia.

Tomado de Cisco CCNA 1
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Al utilizar la infraestructura publica se deben tener consideraciones de

seguridad, razon por lo que las VPN utilizan técnicas de autenticacion,

integridad de toda la comunicacion, y confidencialidad.

Existen dos tipos de VPN:

v" VPN de acceso remoto: Son aquellas en las cuales un trabajador a

distancia puede utilizar los servicios de la empresa para lo cual debe

instalar un cliente en su maquina y configurar los parametros que le

indique el administrador de la red o se puede utilizar conexiones SSL a

través de un navegador Web. En el grafico se puede observar una

conexion de acceso remoto.

Tecnologia VPN
Oficina central

de la empresa
Tunel VPN
Gateway VP!

Senrid?r de
Intranet ’
e
WEBIFTE

i}
J
J
J
J
J
|

Inicio de sesion del
clients VPN

usuario:

Contrasena: l:l

Iy

Trabajador a distancia Trabajador a distancia

Grafico 11 VPN de acceso remoto'

v VPN sitio a sitio: Permite la conexiéon de redes enteras entre si, por

ejemplo entre dos empresas o entre un sitio principal y una sucursal. En

el siguiente grafico se puede observar la conexion de VPN sitio a sitio

BTomado de Cisco CCNA 4
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Tecnologia VPN

Sucursal A

Oficina central

de la empresa

1
Gateway WPN l l
de la oficina central
(co n[:entraduri.l’PN}

Gateways VPN remotos
(routers habilitados para

Sucursal B

Grafico 12 VPN sitio a sitio™

2.3. Programa GNS3

2.3.1 GNS3

GNS3 es un simulador grafico de red que te permite disefiar topologias de red

complejas y poner en marcha simulaciones sobre ellos.

Para permitir completar simulaciones, GNS3 esta estrechamente vinculada
con:
e Dynamips, un emulador de I0S que permite a los usuarios ejecutar
binarios imagenes 10S de Cisco Systems.
¢ Dynagen, un front-end basado en texto para Dynamips
e Qemu, un emulador de PIX.GNS3 es una excelente herramienta
complementaria a los verdaderos laboratorios para los administradores

de redes.’®

"“Tomado de Cisco CCNA 4
15 http://www.mundocisco.com/2008/11/gns3-simulador-grafico-de-redes-libre.html
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3.1 Diseio de practicas de laboratorio para el simulador GNS3 de la

materia de Redes de Datos Il y Networking.

Se disefian

académico actualizado para

las practicas de

las facultades de

laboratorio que corresponden al

Ingenieria en Sistemas de la Universidad Israel.

3.1.1 Practicas para Redes de Datos Il

pensum

Ingenieria Electronica e

Tomando el pensum actualizado de la Universidad Israel se toma en cuenta la

tematica del pensum para verificar si las actividades y/o practicas se pueden

utilizar en laboratorio usando el simulador GNS3

Redes de Datos Il

Tematicas a

Actividades y/o

1a Sesion

Conversatorio: El

modelo OSl de 7

capas

Practicas a Evaluaciones
Desarrollar
Realizar
Entrega y revision
del contenido de |Participacion en
la asignatura clase, motivacion
Encuadre

para que

participen todos
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Revision de conceptos
1.- Conversatorio: El
modelo OSl de 7
capas

2.- Protocolo TCP/IP

Protocolo de control de

1.- Presentacion

Conceptos de
cada una de las

capas del modelo

Tipos de redes
Mascara de redes y

subredes

direcciones y

mascaras de red

S transmision TCP de diapositivas
'g OSl vy del
n Protocolo de Internet | 2.- Revision de
& protocolo TCP/IP,
IP 3.- conceptos
relacion entre
Relacién del modelo
ellos
OSIl de 7 capas con
TCPI/IP.
Definicidon de las capas
y ejemplos.
4. Protocolo TCP/IP
La capa dered IP 1.- Presentacion
Direccién IPv4 de diapositivas
Red 2.- Revision de IPV4, ejercicios
c
0
'g Host conceptos de mascaras de
n
S Broadcast 3.- Practica de red
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5. Protocolo TCP/IP
La capa dered IP

Direccion IPv4

1.- Presentacion

de diapositivas

objetivos del trabajo de
control
Definicion de los

productos acreditables

Red IPV4, ejercicios
S 2.- Revision de
'g Host de mascaras de
(7] conceptos
3 Broadcast red
3.- Practica de
Tipos de redes
VLSMy CIDR
Mascara de redes y
subredes
IPV4, ejercicios
1.- Presentacion
de
S 6. Dimensionamiento  |de diapositivas
'g dimensionamient
n de redes 2.- Practica de
4 o de redes en
dimensionamiento
GNU/Linux
7. Definicion de los
grupos Yy distribucion Definiciéon de
de trabajos de control grupos de trabajo
del primer parcial. Establecimiento
S Integrantes Actividad de de productos
(73]
® Definicion de los grupo acreditables
1)
©

Distribucién de
trabajos por

grupos
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del trabajo de control
Distribucion de los
trabajos en base a los

alcances del proyecto

Conceptos generales

Iptables

c
O
@ 8. Evaluacion 1
()]
©
N~
9.Capa de transporte | Revision de
S Diferencias entre
'g Protocolo TCP conceptos y
()] TCP y UDP
3 Protocolo UDP casos de ejemplo
10. Capa de Aplicacién
11. Puertos de
servicios TCP/udp
Puertos predefinidos Revision de Definiciones de
c
O
'g 1-1024 conceptos y puertos y
()]
S Servicios TCP/UDP casos de ejemplo |servicios
12. Firewall
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13. Control y

monitoreo de redes

mantenimiento de

consola shell

TCP/IP
14. Firewall Practicas de
Iptables manejo de
c
:g Abriendo y cerrando entrada, saliday |Casos practicos
[+})
“’: puertos redireccionamient |en GNU/Linux
o
h Cadenas o de paquetes de
Aceptar paquetes datos
Rechazar paquetes
Ignorar paquetes
Enmascaramiento
Practicas de
manejo de
;S 15. Firewall entrada, saliday |Casos practicos
(73]
<))
‘g Scripts redireccionamient |en GNU/Linux
N o de paquetes de
datos
c Taller de
0 16.Taller de monitoreo Casos practicos
a monitoreo de red
n de red con Live CD en GNU/Linux
© .
N con Live CD
S 17. Herramientas de Mantenimiento de
'g Casos practicos
" diagnostico y redes desde
S en GNU/Linux
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redes en GNU/Linux

18.Revision del avance

Mantenimiento de

c e
0 Casos practicos
a del proyecto de redes desde

@ en GNU/Linux
3 seguimiento consola shell

c

0

8 19.Evaluacion 2

n

©

n

e

1er.

Examen
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Resolucion del

paquetes en

examen
S Revision individual del
f:
(0] examen
S

Revision de notas del

primer parcial

1. Servicios TCP / ip|Instalar Virtualbox
S Casos practicos
'g Instalar maquina virtual | y Configurar el
n en GNU/Linux
& Servidor DHCP. servicio DHCP

2. Servicios TCP / IP

Configurar el

S Servidor de nombres Casos practicos
@ servicio DNS y
n DNS en GNU/Linux
S LAMP

Servidor LAMP

3. Herramientas de
S Andlisis de trafico | Casos practicos
'g monitoreo TCP/IP
n de red en GNU/Linux
3 NTOP

4. Herramientas de
S Andlisis de trafico | Casos practicos
'g monitoreo TCP/IP
n de red en GNU/Linux
B Streaming de audio

Analisis de trafico

5. Herramientas de |de red
S Casos practicos
'g monitoreo TCP/IP | 1.- Practica de
n en GNU/Linux
S Wireshark captura de
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Wireshark a
dispositivos
configurados

dentro de GNS3

Analisis de trafico

de red

1. Practica de

monitoreo de red

redes en GNU/Linux

6. Herramientas de|mediante
S Casos practicos
'g monitoreo TCP/IP | herramientas
n en GNU/Linux
N Wireshark como PRTG o
WhatsUP a
dispositivos
configurados en
GNS3
S
'g Evaluacion 1
()]
o
7. Revision del avance | Mantenimiento de
S Casos practicos
'g del proyecto de | redes desde
n en GNU/Linux
S seguimiento consola Shell
8. Herramientas de
c Mantenimiento de
0 diagndstico y Casos practicos
2 redes desde
n mantenimiento de en GNU/Linux
§ consola Shell
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9. Herramientas de

utilizando GNS3

diagnostico y
c Mantenimiento de
0 mantenimiento de Casos practicos
8 redes desde
‘g redes en GNU/Linux en GNU/Linux
= consola shell

Escritorio remoto

Aplicaciones remotas

Herramientas de
c Mantenimiento de
0 diagndstico y Casos practicos
8 redes desde
‘g mantenimiento de en GNU/Linux
N consola Shell

redes en GNU/Linux
c 11. Taller de monitoreo | Taller de
) Casos practicos
8 de redes inalambricas | monitoreo de red
‘g en GNU/Linux
© con Live CD con Live CD
c
0
2 Evaluacion 2
n
©
hJ

Practicas de

c 12. Revision final del|configuracién de
O
2 avance del proyecto de | un servidor DHCP
n
§ seguimiento en el Router

2er.
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‘ ‘ Examen ‘

Verificando ya en su totalidad el pensum se determina que se realizaran en

total 5 practicas las cuales son:

PRACTICAS SESION

1. Practicas de direccionamiento y mascara de subred.| Tercera Sesion,Cuarta Sesion,Quinta Sesion

2. Préacticas de VLSMy CIDR. Cuarta Sesion
3. Practicas de captura de paquetes en Wireshark. Sexta Sesion
4. Préacticas de Monitoreo de Red (PRTG o What's up). Septima Sesion

5. Précticas de configuracion de un servidor DHCP en

Quinceava Sesion
el Router.

3.1.2 Practica de Networking

Tomando el pensum actualizado de la Universidad Israel se toma él cuenta la
tematica del pensum para verificar si las actividades y/o practicas se pueden

utilizar en laboratorio usando el simulador GNS3
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Networking
Actividades y/o
Tematicas a Desarrollar Practicas a Evaluaciones
Realizar
1. Participacion
de foro de
1. Definiciones de redes
1. Encuadre de |discusiones.
WAN
:g la materia. 2. Cuestionario
A 1.1 Definicion
‘D_ 2. Foro de 3. Tareas
s 1.2 Aspectos y
Inquietudes 4. Resolucion
beneficios
de casos reales
5. Consultas
1. Participacion
de foro de
1. Lectura de discusiones.
c 1.3 Modelo OSl Yy las
0 guias 2. Cuestionario
o redes WAN
w_ 2. Foro de 3. Tareas
3 1.4 El modelo
N Inquietudes 4. Resolucion
de casos reales
5. Consultas
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1. Participacion

de foro de
1.5 Normalizacion dentro
discusiones.
de modelo OSI 1. Lectura de
c 2. Cuestionario
0 1.6 Partes de una red guias
(7]
)
n WAN 2. Foro de
;’E 3. Tareas
Inquietudes
4. Resolucion
1.7 Configuracion
de casos reales
5. Consultas
1. Participacion
de foro de
2 Capa de enlace de 1. Lectura de discusiones.
:5 Datos guias 2. Cuestionario
(7]
Q
«» 2.1 Funciones de la capa | 2. Foro de 3. Tareas
1]
M de enlace de datos Inquietudes 4. Resolucion
de casos reales
5. Consultas
1. Participacion
de foro de
1. Lectura de
c discusiones.
0 2.1.1 Framming guias
8 2. Cuestionario
» 2.1.2 Control de errores | 2. Foro de
g 3. Tareas
Inquietudes

4. Resolucion

de casos reales
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5. Consultas

6ta. Sesion

2.1.3 Control de Flujo
3 Protocolos WAN de

conmutacion de circuitos

1. Lectura de
guias
2. Foro de

Inquietudes

1. Participacion
de foro de
discusiones.

2. Cuestionario
3. Tareas

4. Resolucién
de casos reales

5. Consultas

1er. Examen

Evaluacion de conocimientos en base aplicaciones

técnico - practico

Tematicas a Desarrollar

Actividades
ylo
Practicas a

Realizar

Evaluaciones

1a. Sesion

3.1 DHCP

3.2 PPP

1. Lectura de
guias

2. Foro de
Inquietudes
3. Practica
de PPP en

GSN3

1. Participacion de
foro de
discusiones.

2. Cuestionario

3. Tareas

4. Resolucioén de

casos reales




4. Practica

de HDLC en

GSN3
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5. Consultas

4 Protocolos de

1. Lectura de

1. Participacion de

4.3.5 Clases de servicios

foro de
conmutacion de guias
discusiones.
= paquetes 2. Foro de
0 2. Cuestionario
o 41 X.25 Inquietudes
w_ 3. Tareas
3 4.1.1 Arquitectura 3. Practica
N 4. Resolucién de
4.1.2 Conexiones de X25 en
casos reales
4.1.3 Trasmision GNS3
5. Consultas
‘2 1. Lectura de | 1. Participacion de
)
g guias foro de
=
_g' 4.2 Frame Relay 2. Foro de discusiones.
N
:5 4.2 .1 Arquitectura Inquietudes |2. Cuestionario
()
()
n 4.2.2 Conexiones 3. Practica 3. Tareas
©
« 4.2.3 Trasmision de Frame 4. Resoluciéon de
Relay en casos reales
GNS3 5. Consultas
4.3 ATM 1. Participacion de
1. Lectura de
- 4.3.1 Arquitectura foro de
0 guias
8 4.3.2 Conexiones discusiones.
» 2. Foro de
g 4.3.3 Trasmision 2. Cuestionario
Inquietudes

3. Tareas
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ATM

4. Resolucion de

casos reales

5. Consultas

Bta. Sesion

5 Protocolo IP

5.1 Funciones de la capa

de red

1. Lectura de
guias
2. Foro de

Inquietudes

1. Participacion de
foro de
discusiones.

2. Cuestionario

3. Tareas

4. Resolucién de
casos reales

5. Consultas

6ta. Sesion

5.2 Algoritmos de
enrutamiento
5.3 Protocolos de

enrutamiento

1. Lectura de
guias
2. Foro de

Inquietudes

1. Participacion de
foro de
discusiones.

2. Cuestionario

3. Tareas

4. Resolucion de
casos reales

5. Consultas

2do. Examen

Evaluacion de conocimientos en base aplicaciones

técnico — practico

Tematicas a Desarrollar

Actividades

y/o Practicas

Evaluaciones
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3er. Momento

5.4 Internet ICMP

1. Lectura de

1. Participacion
de foro de

discusiones.

:g guias 2. Cuestionario
b4 5.5 Estructura de un ISP
n 2. Foro de 3. Tareas
s 5.6 Protocolo IPV6
Inquietudes |4. Resolucion de
casos reales
5. Consultas
1. Participacion
de foro de
6 TCP
1. Lectura de |discusiones.
c 6.1 Servicio y
0 guias 2. Cuestionario
3 definiciones
w_ 2. Foro de 3. Tareas
3 6.2 Propiedades del
N Inquietudes | 4. Resolucion de
Servicio
casos reales
5. Consultas
1. Participacion
de foro de
6.3 Puertos, conexiones |1. Lectura de
- discusiones.
0 y puntos extremos guias
A 2. Cuestionario
«» 6.4 Confiabilidad y 2. Foro de
g 3. Tareas
control de flujo Inquietudes

4. Resolucion de

casos reales
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5. Consultas

6.5 Técnicas Generales

1. Lectura de

1. Participacion
de foro de

discusiones.

segmento

:E 6.6 Mecanismos de guias 2. Cuestionario
()
)
» ventana deslizante en 2. Foro de 3. Tareas
©
M TCP Inquietudes | 4. Resolucion de
casos reales
5. Consultas
1. Participacion
de foro de
6.7 Reconocimientos de
1. Lectura de |discusiones.
- TCP
‘0 guias 2. Cuestionario
8 6.8 Congestion
n 2. Foro de 3. Tareas
g 6.9 Formato de un
Inquietudes | 4. Resolucion de

casos reales

5. Consultas
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6ta. Sesion

6.10 Inicio y fin de
conexion
6.11 Maquinas de estado

6.12 Puertos reservados

1. Lectura de
guias

2. Foro de
Inquietudes
3. Practica de
enrutamiento
estatico en
GNS3

4. Practica de
RIPV1 en
GNS3

5. Practica de
RIPV2 en
GNS3

6. Practica de
EIGRP en
GNS3

7. Practica de
OSPF en

GNS3

1. Participacion
de foro de
discusiones.

2. Cuestionario
3. Tareas

4. Resolucién de
casos reales

5. Consultas

3er. Examen

Evaluacion de conocimientos en base aplicaciones

técnico — practico

Tematicas a Desarrollar

Actividades

Evaluaciones
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y/o Practicas

a Realizar
1. Participacion
de foro de
1. Configuracion de 1. Encuadre |discusiones.
:E Dispositivos de la materia. | 2. Cuestionario
(7]
Q
n 1.1 Hubs 2. Foro de 3. Tareas
©
© 1.1.1 Caracteristicas Inquietudes |4. Resolucion de
casos reales
5. Consultas
1. Participacion
de foro de
1. Lectura de |discusiones.
- 1.1.2 Propiedades
0 guias 2. Cuestionario
4 1.1.3 Clasificacion
@ 2. Foro de 3. Tareas
3 1.1.4 Aplicaciones
N Inquietudes | 4. Resolucion de
casos reales
5. Consultas
1. Participacion
1. Lectura de |de foro de
- 1.2 Switch
0 guias discusiones.
8 1.2.1 Caracteristicas
n 2. Foro de 2. Cuestionario
g 1.2.2 Propiedades
Inquietudes | 3. Tareas

4. Resolucion de
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casos reales

5. Consultas

1. Lectura de

1. Participacion
de foro de

discusiones.

:E 1.2.3 Calcificacion guias 2. Cuestionario
()
]
» 1.2.4 Aplicaciones 2. Foro de 3. Tareas
©
M Inquietudes |4. Resolucion de
casos reales
5. Consultas
1. Participacion
de foro de
1. Lectura de |discusiones.
- 1.3 Ruteadores
0 guias 2. Cuestionario
8 1.3.1 Caracteristicas
«» 2. Foro de 3. Tareas
g 1.3.2 Propiedades
Inquietudes |4. Resolucion de
casos reales
5. Consultas
1. Participacion
1. Lectura de |de foro de
:E 1.3.3 Calcificacion guias discusiones.
(7]
Q
@ 1.3.4 Aplicaciones 2. Foro de 2. Cuestionario
@
@ Inquietudes |3. Tareas

4. Resolucion de
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casos reales

5. Consultas

1. Participacion

de foro de
1. Encuadre |discusiones.
2 c
S 2% 1.4.1 Calcificacion de la materia. | 2. Cuestionario
£ )
§ ® 1.4.2 Aplicaciones 2. Foro de 3. Tareas
- | E
S
2 ™~ Inquietudes |4. Resolucién de
casos reales
5. Consultas
1. Participacion
de foro de
1. Lectura de |discusiones.
c
:% 1.4.3 Calcificacion guias 2. Cuestionario
]
2 1.4.4 Aplicaciones 2. Foro de 3. Tareas
>
@ Inquietudes |4. Resolucion de
casos reales
5. Consultas
1. Participacion
1. Lectura de |de foro de
c 1.5 Puentes / Bridge
0 guias discusiones.
o 1.5.1 Caracteristicas
* 2. Foro de 2. Cuestionario
o 1.5.2 Propiedades
@ Inquietudes | 3. Tareas

4. Resolucion de
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casos reales

5. Consultas

1. Participacion

QoS en

de foro de
1. Lectura de |discusiones.
c
:% 1.5.3 Clasificacion guias 2. Cuestionario
Q
n
© 1.5.4 Aplicaciones 2. Forode 3. Tareas
£
= Inquietudes | 4. Resolucién de
casos reales
5. Consultas
1. Participacion
de foro de
2 Calidad de Servicio |1. Lectura de |discusiones.
c
E% de IP guias 2. Cuestionario
Q
ﬁ 2.1 Servicios integrados | 2. Foro de 3. Tareas
>
Al 2.1.1 Aplicaciones Inquietudes | 4. Resolucién de
casos reales
5. Consultas
1. Lectura de | 1. Participacion
guias de foro de
c 2.2 Servicios
:% 2. Foro de discusiones.
3 Diferenciados
i Inquietudes | 2. Cuestionario
a 2.2.1 Aplicaciones
- 3. Practica de | 3. Tareas

4. Resolucion de




-53 -

GNS3

casos reales

5. Consultas

1. Participacion

de foro de
1. Lectura de |discusiones.
c
:% 3 Seguridad e Redes E7guias 2. Cuestionario
Q
n
© 3.1 Encriptacién de datos | 2. Foro de 3. Tareas
>
(3r]
Al Inquietudes |4. Resolucion de
casos reales
5. Consultas
1. Participacion
de foro de
1. Lectura de |discusiones.
c 3.1.1 Aplicaciones
o) . : .
* guias 2. Cuestionario
S 4 Redes Privadas
“. 2. Foro de 3. Tareas
3 Virtuales (VPN)
- Inquietudes | 4. Resolucion de
casos reales
5. Consultas
1. Lectura de |1. Participacion
c
2 4.1 Medios guias de foro de
]
n
© 4.2 Requisitos Basicos |2. Foro de discusiones.
B
- 2. Cuestionario

Inquietudes
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3. Tareas

4. Resolucion de

casos reales

5. Consultas

1er. Examen

Evaluaciéon de conocimientos en base aplicaciones

técnico - practico

Tematicas a Desarrollar

Actividades

y/o Practicas

Evaluaciones

a Realizar
1. Participacion
de foro de
1. Encuadre |discusiones.
4.3 Tipos de VPN
:E de la materia. | 2. Cuestionario
A 4.3.1 VPN de acceso
» 2. Foro de 3. Tareas
s remoto
Inquietudes |4. Resolucion de
casos reales
5. Consultas
1. Participacion
de foro de
1. Lectura de
c discusiones.
0 4.3.1.1 Aplicaciones guias
o 2. Cuestionario
® 4.3.2 VPN punto a punto |2. Foro de
3 3. Tareas
o~ Inquietudes

4. Resolucion de

casos reales
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5. Consultas

1. Participacion

de foro de
1. Lectura de |discusiones.
:é 4.3.2.1 Aplicaciones guias 2. Cuestionario
ﬁ 4.3.3 Tunneling 2. Foro de 3. Tareas
5 Inquietudes |4. Resolucion de
casos reales
5. Consultas
1. Participacion
de foro de
1. Lectura de |discusiones.
:g 4.3.3.1 Aplicaciones guias 2. Cuestionario
‘f’: 4.3.4 VPN Over LAN 2. Forode 3. Tareas
N Inquietudes | 4. Resolucion de
casos reales
5. Consultas
1. Lectura de |1. Participacion
;g 4.5 Ventajas guias de foro de
ﬁ 4.6 Tipos de Conexion 2. Foro de discusiones.
]

Inquietudes

2. Cuestionario




1er. Momento

- 56 -

3. Tareas

4. Resolucion de

casos reales

5. Consultas

1. Lectura de

1. Participacion
de foro de

discusiones.

Inquietudes

:E 4.6.1 Conexion de guias 2. Cuestionario
(7]
(¢}]
ﬁ acceso remoto 2. Foro de 3. Tareas
o
Inquietudes |4. Resolucion de
casos reales
5. Consultas
1. Participacion
de foro de
1. Encuadre |discusiones.
c
3% de la materia. | 2. Cuestionario
S 5.1 Categorias
d 2. Foro de 3. Tareas
€
~ Inquietudes |4. Resolucion de
casos reales
5. Consultas
1. Lectura de |1. Participacion
- 5.2 Tipos
0 guias de foro de
o 5.2.1 Wireless Personal
w_ ) 2. Foro de discusiones.
g Area network

2. Cuestionario
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3. Tareas

4. Resolucion de

casos reales

5. Consultas

5.2.2 Wireless Local

1. Lectura de

1. Participacion
de foro de

discusiones.

Inquietudes

:é Area Network guias 2. Cuestionario
ﬁ 5.2.3 Wireless Wide Area | 2. Foro de 3. Tareas
& Network Inquietudes |4. Resolucion de
casos reales
5. Consultas
1. Participacion
de foro de
1. Lectura de |discusiones.
:g 5.3 Caracteristicas guias 2. Cuestionario
E 5.4 Aplicaciones 2. Foro de 3. Tareas
= Inquietudes | 4. Resolucion de
casos reales
5. Consultas
1. Lectura de | 1. Participacion
3% 6 MPLS guias de foro de
E 6.1 Definicion 2. Forode discusiones.
- 2. Cuestionario
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3. Tareas

4. Resolucion de

casos reales

5. Consultas

1. Lectura de

1. Participacion
de foro de

discusiones.

Inquietudes

c 6.2 Aplicaciones
:% guias 2. Cuestionario
$ 7 Cableado
© 2. Foro de 3. Tareas
g‘ Estructurado
Al Inquietudes |4. Resolucion de
casos reales
5. Consultas
1. Participacion
de foro de
7.1 Definiciéon de 1. Lectura de |discusiones.
c
3% Cableado Estructurado |guias 2. Cuestionario
]
N
© 7.2 Normas de Cableado |2. Foro de 3. Tareas
>
™
Al Estructurado Inquietudes |4. Resolucion de
casos reales
5. Consultas
1. Lectura de | 1. Participacion
c
2 7.3 Elementos de guias de foro de
]
(7]
© Cableado Estructurado 2. Foro de discusiones.
3 o
- 2. Cuestionario
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3. Tareas

4. Resolucion de

casos reales

5. Consultas

1. Participacion

7.5 Ejemplos Practicos

guias
2. Foro de

Inquietudes

de foro de
1. Lectura de |discusiones.
c
:% 7.4 Aplicaciones de guias 2. Cuestionario
(¢}]
(7]
© Cableado Estructurado 2. Foro de 3. Tareas
>
n
Al Inquietudes |4. Resolucion de
casos reales
5. Consultas
:E 1. Participacion
3
(7] de foro de
g
© 1. Lectura de |discusiones.

2. Cuestionario

3. Tareas

4. Resolucion de

casos reales

5. Consultas

2do. Examen

Evaluacion de conocimientos en base aplicaciones

técnico — practico
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Verificando ya en su totalidad el pensum se determina que se realizaran en

total 10 practicas las cuales son:

PRACTICAS SESION

1. Practica de PPP. Segundo Momento, Primera Sesion
2. Practica de HDLC Segundo Momento, Primera Sesion
3. Practica de X25. Segundo Momento, Segunda Sesion
4. Practica de Frame Relay Segundo Momento, Tercera Sesion

5. Practica de Enrutamiento Estatico. | Tercer Momento, Sexta Sesion

6. Practica de Rip version 1. Tercer Momento, Sexta Sesion
7. Practica de Rip version 2. Tercer Momento, Sexta Sesién
8. Practica de EIGRP. Tercer Momento, Sexta Sesion
9. Practica de OSPF. Tercer Momento, Sexta Sesion

10. Practica de QoS. Tercer Momento, Doceava Sesion




-61 -

3.3 Disenar las guias de practicas de laboratorio para el simulador GNS3

de la materia de Redes de Datos Il y Networking.

3.3.1 Metodologia de las Practicas

Procedimiento que se utiliza para realizar la investigacion docente en el
laboratorio aplicando las metodologias, para el logro de la habilidad de los

estudiantes de ingenieria electrénica.

3.3.2 Las metodologias utilizadas en el desarrollo de las experiencias de

laboratorio.

Las metodologias utilizadas en el desarrollo de las practicas de laboratorio
aplicadas en el programa de ingenieria electronica de la universidad Israel se
realizaran de acuerdo a la investigacion realizada entre la Universidad Catdlica,

Universidad Politécnica Nacional, Escuela Politécnica del Ejérc:ito.16

http://www.uac.edu.co/images/stories/publicaciones/revistas_cientificas/prospectiva/v
olumen-8-no-1/articulo4-v8n1.pdf



http://www.uac.edu.co/images/stories/publicaciones/revistas_cientificas/prospectiva/volumen-8-no-1/articulo4-v8n1.pdf
http://www.uac.edu.co/images/stories/publicaciones/revistas_cientificas/prospectiva/volumen-8-no-1/articulo4-v8n1.pdf

3.3.3 Cuadro comparativo de practicas de laboratorios.

Universidades

PRACTICA

Conocimiento
Cientifico

Eleboracion de
laboratorios

POLITECNICA
NACIONAL

TEORICA |l PRACTICA

Revisién de Materia 9
Laboratorio
en Clases

= [

l SALESIANA

r— 1

INVESTIGATIVA PRACTICA

Conocimiento
Préctico

Elaboracién de Guias

Estudio de la Materia

Elaboracion de

(efrrEer Guias Practica

Estudio de las guias

Estudio Previo D
précticas

Prueba de guia en

i Elaboracién en Casa
Laboratorio

Conclusiones y

Recomendaciones

Materia en Clases

Guias Practicas

Conclusionesy

Comprobacién de
Datos Recomendaciones

Comprobaciénen el

Estudio de la Materia Laboratorio

Conclusionesy

Recomendaciones

Cuadro 1: Comparacion entre universidades
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3.3.4 Proyecto para las practicas de laboratorio de Redes.

En el desarrollo de las practicas de laboratorio en el programa de ingenieria

Electrénica e ingenieria en Sistemas se tienen en cuenta los siguientes pasos.

v

Revision tedrica de la practica a realizar

Diagrama de la topologia

Objetivos a tratar en la practica de laboratorio.

Cuadro de Informacion.

Realizar las configuraciones necesarias para la practica.

Contestar preguntas necesarias para la realizacion de las practicas.
Entregar informes de lo realizado en clases

Sacar conclusiones y recomendaciones de lo elaborado en las

practicas.
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3.4 Practicas de Laboratorio para Redes de Datos Il

3.4.1 Laboratorio N° 0

TEMA: Instalacién de GNS3 en Windows

Descarga del Software de GNS 3

Descargar programa de la pagina http://www.gns3.net/ y comenzar la instalaciéon

como se muestra a continuacion:

Paso 1: Seleccionar la opcion Dynamips que es un emulador del IOS (sistema

operativo de routers Cisco)

Home News Dynamips Labs Documentation Videos Screenshots Team Forum

Ads by Google Cisco Router  Cisco CCHA Cisco 108 Cisco CCIE

What is GNS3 ?
GMNS3 is a graphical network simulator that allows simulation of complex networks.

To provide complete and accurate simulations, GNS3 is strongly linked with:

Cisco I0S emulator.

e Dynagen, a text-based front end for Dynamips.
e Qemucd, a generic and open source machine emulator and virtualizer.
s VirtuzlBox &, a free and powerful virtualization software.

Grafico 13 Instalacion de GNS3"7

"Tomado de www.gns3.net


http://www.gns3.net/
http://www.gns3.net/

Paso 2: Escoger la version mas reciente de Dynamips

Download Dynamips

Grafico 14 Descarga de Dynamips®

Instalacion de GNS 3

Paso 1: Dar clic en Next para pasar a la siguiente pantalla.

® GNS3 0.5 Setup S

Welcome to the GNS3 0.5 Setup
Wizard

This wizard will guide you through the installation of GNS3
0.5,

It is recommended that vou close all other applications
before starting Setup, This will make it possible ko update
relevant system files without having to rebook vour
compuker,

Click Mext bo continue,

ﬂ Mext = D[ Cancel

Grafico 15 Instalacion de GNS3

Paso 2: Dar clic en | Agree para aceptar los términos para instalar GNS3.

Tomado de www.gns3.net
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http://www.gns3.net/

_ —
® GNS3 0.5 Setup BBlis]e

License Agreement

=3
Please review the license terms before installing GNS3 0.5,

Press Page Down to see the rest of the agreement,

GMNI GEMERAL PUBLIC LICEMSE
Version 2, June 1931 !

Copyright {C) 1989, 1991 Free Software Foundation, Inc.,
51 Franklin Street, Fifth Floor, Boston, MA 02110-1301 USA
Everyone is permitted to copy and distribute verbatim copies
of this license document, but changing it is not allowed,

Preamble

_The_licenses_ far mast s_oFtware are designed ko take away your

If wou accept the terms of the agreement, click I Agree ko continue. You must accept the
agreement to install GNS3 0.5.

[ < Back. “\/ I dgree “D[ Cancel

Grafico 16 Aceptacion de licencia de GNS3

Paso 3: Dar clic en Next para continuar con el proceso de instalacion.

Choosze Start Menu Folder
Choose a Start Menu Folder For the GHS3 0.5 sharbeuts,

Select the Skart Menu Faolder in which wou would like ko create the program's shorkouts, You
can also enter a name to create a new folder,

Accesarios

Herramientas administrativas
HP

Inicio

Juegos

Microsaft Office

NYIDIA Corporation

[ = Back IL/ Mext = Hl)[ Cancel

Grafico 17 Instalacion de GNS3

66
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Paso 4: Dar clic en Next para instalar los componentes adicionales de GNS3, en

esta opcion se escogen todos los componentes.

r —
® GNS3 0.5 Setup =13
Choose Components ﬁ\?}

Choose which Features of GNS3 0.5 vou wank ko install, i i

Check the components wou want to install and uncheck the components you don't want to
install, Click Mext bo continue.

Description

Select components ko install: WinPCAP 4.0,2
Dyniarips 0.2.5 RC2
Pemuwrapper 0.2.3
GhS3

Space required: 36,7MB

[ < Back ]k/ Mext = -\ﬂ [ Cancel

Grafico 18 Software a instalar

Paso 5: Dar clic en Install para empezar la instalacion.

® GNS3 0.5 Setup

Chooze Install Location =
Chaoose the Folder in which to install GNS3 0.5, : )

Setup will install GMS3 0.5 in the Following Folder, To install in a different folder, click Browse
and select another Folder, Click Inskall to start the installation,

Destination Folder

| Browse, ..

Space required: 36, 7MB
Space available: 228,566

[ < Back ]K Install D[ Cancel

Grafico 19 Instalacion de GNS3
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Paso 6: Dar clic en Next para instalar WinPcap (Es la herramienta estandar de la
industria de acceso a la red de capa de enlace en los entornos Windows: permite
a las aplicaciones para capturar y transmitir paquetes de red sin pasar por la pila
de protocolos).™

& WinPcap 4.0.2 Setup

( () - WwinPcap 4.0.2 Installer
LY l f] caP ‘Welcome ko the WinPcap 4.0.2 Installation Wizard

This product is brought to you by /_-
=

TECHNOLOGIES

Packet Capturing and Network Analysis Solutions

{l ek = ‘J}[ Cancel

Grafico 20 Instalacion de Winpcap
Paso 7: Dar clic en Next para continuar el proceso de instalacion.

'8 WinPcap 4.0. 2 Setup @|§|@

Welcome to the WinPcap 4.0.2
Setup Wizard

This Wizard will guide you through the entire \WinPcap
installation.

For more information or support, please visit the WinPcap
horne page.

http: s winpcap.org

[ < Back ]L/ Mext = \/} [ Cancel

Grafico 21 Instalacion de Winpcap

Phttp://mx.answers.yahoo.com/question/index?qid=20100822085851 AA1jSwL



Paso 8: Dar clic en | Agree para continuar el proceso de instalacién.

=
& WinPcap 4.

E ‘\) . License Agreement
A _|_ f] caP Flease review the license terms before installing WinPoap 4.0.2.

Press Page Down to see the rest of the agreement.

Copyright {c) 1999 - 2005 MetGroup, Politecnico di Torino {Tkaly ).
Copyright {c) 2005 - 2007 CACE Technologies, Davis (California).
All rights reserved.

18] 2

Redistribution and use in source and binary Forms, with or without modification, are
permitted provided that the Following conditions are met:

1. Redistributions of source code must rekain the above copyright notice, this list of
conditions and the Following disclaimer.

2. Redistributions in binary Form must reproduce the abowve copyright nokice, this list of
conditions and the Following disclaimer in the documentation and/or other materials -

If wou accept the terms of the agreement, dlick I Agree to continue, You must accept the
agreement, to install WinPcap 4.0.2,

[ < Back. ]Klngree j [ Cancel

Grafico 22 Aceptar licencia de WinPcap

Paso 9: Dar clic en Finish para finalizar el proceso de instalacion.

@ GNS3 0.5 Setup CEX

Completing the GNS3 0.5 Setup
Wizard

GM53 0.5 has been installed on wour computer,

Click Finish ko close this wizard,

Shaw Readme

Cron D

Grafico 23 Finalizacion de la instalacion
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Instalacién en Linux
Paso 1: Ir a la Centro de Software de Linux (2) Buscar el Programa GNS3 e

instalar.

Todo el software

@t Simuador gr
= programapara

@
=
'!}
B
B
B
L]
g
=

(|

Grafico 24 Instalacion de GNS3 en Linux

Paso 2: Ir a buscar el programa GNS3 y luego configurar Igual que en Windows,

tanto el IOS y las VPCS.

Grafico 25 Instalacion de GNS3 en Linux
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Paso 3: Instalar en el Centro de Software de Linux el programa wine que nos

ayudara para la instalacion de las VPCS.

i Centro de software de Ubuntu

Todo el software Por relevancia

Wi Ccapa rasoft Windows
8 wine
f Qawine 4

Wibidad Qt4 para aplicaciones Wine y gestion de prefijos.

Cargador del programa de Windows Wine (wine1.3)
¥ crouort winows Compatiiay Layer (Binary Emulator nd Ubrary)

T Wine Microsoft Windows Compatibility Layer + & & & # (76)
+  Capa de compatibitidad con Microsoft wndows (emulador binario v biblioteca)

§§, Cargador del programa de Windows Wine (wine1.2
X&) Capa de compatibilidad con Microsoft Windows (emulador binario y biblioveca)

Wine, capa de compatibilidad con Microsoft Windows (version beta) ¥
¥ Nicoont ‘Windows Compatibiiity Layer (Binary Emulator and Library)

@
ﬁ.
g
B
)
[
m
=

Grafico 26 Seleccion del software GNS3

Configuracion de GNS 3

Paso 1: Ir a la pestana Edit y escoger la opcion Preferences.

*® GNS3

File W ¥iew Help

o | @000
—| [C] Paste Cirlw
Hodssd | [Topology Summary 8 x
5] selctal Curl+a
| selectone CerlShift+A
2 | 105 imsges snd hypervisors  Ch+ShiFt+T
7y | il Symbol Manager CereShiFt+S
z rh+Shift-+P
3 Router c7200
) Pz firewal -

Ethernet switch

(=) ATM bridge

W ATM switch
S0 Frame Relay switch =2
Cloud < | >
Consale 2 x

Dynagen management console For Dynarips (adapted For GNS3)
Copyright {c) 2008 GNS3 Project

=>

Grafico 27 Configuracion de GNS3
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Paso 1: Ir a la pestafa Edit y escoger la opcion Preferences, se selecciona la
opcién Dynamips (1), se busca en la opcion executable path (2) el archivo

dynamips-wxp (3)

General | Dynamips |
Dynamips -
Capture Dynamips | Hyperviscr Manager
Pemu Settinos
Executable sath:
1 [ :Program FileshahS3|Dynamips|dynamips-woxp.exe
workirg directors
AP GCUME~ L ORGEC CONFIG~1{Temp
[ Actomatically
e port: Dynamips binary’
7200 Busear en | & Dynamips - cEcE
Enabis ghost I [ cyguint 41
Enable nmar f b.b =200
Dacumentos
L Enable spars= recientes Tt
g [2] README0.2.5
Esciitoio
Mis docurmentas 3
]
58
i PC
. =
Missiios cered Nombie  |dyramipswn I=|
Tiho: [&les 7] =] Cancelar |
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Paso 2: Dar clic en la opcién Desbloquear si el firewall envia una alerta de

seguridad

%= Alerta de seguridad de Windows

B Para ayudar a proteger su equipo, Firewall de Windows
¥/  blogued algunas caracteristicas de este programa.

¢Desea mantener este programa bloqueado?

D Hombre: dynamipz-wxp
Fabricante: Desconocido

Continar blnquenl [( Dezblogquear \]} l Preguntarme maz adelante

Firewall de "Windows blogued este programa para que no acepte conexiones de
Internet o de una red. Puede desbloquearlo si reconoce este programa o confia en el
emizor. /Cuando debo desbloguear un programa’?

Grafico 29 Desbloqueo de dynaimps

Paso 3: Escoger la pestafia Edit y la opcién IOS images and hypervisors
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2 view  Help
Coay coi-c &[0 D|
— [7] Paste chrl-w

Hode: # || Topobgy Sunmary 8 x

2 Select Al Ctrl-a

k= Sekct None Ctrl-shift-+h

529 Chrl-Shift+1

2% | i Symbol Manager Ctrl-Shift+s

ooy | 4% Preferencas Ctrl-shift+p

g Router 7200

N e freval |

) ehermet swiecr

)] ATM bricge

B8 #TH switch

S Frame Relay switch @

Cloud < >

Censole & X
Dynagen nianagement console far Dynamips (adaptzd for GhS3)
Cepyright (¢) 2008 GhS3 Project
=>
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Paso 4. Escoger el IOS (Sistema Operativo de routers) con el cual se va a

trabajar. Se debe repetir este paso para cargar los |IOS que se vaya a utilizar

dependiendo del modelo del equipo.

105 Images

=10 images and hypervisors

Extenal hypervisors |

Images

105 image

“ ModelfChassis

Select an 108 image

Buscar er, @ Soitware tesis SRRl e e

1

(Dl 135
()tpFagent

< |

Documentos
revientes

Defeult image for this platform

Save

Edit Delete

o T

= @ -
Fetha de modficacion: 22/07/2005 20:07
e B Excnsiio For 29,115
IDLE PE: [
Dofault RAM: Check far minimum NAM requr ,)

Mis documentos

Mis sios dered  Mombre

InBESD—\kSnBs 21231473

Tipo: [anpes ()

El
=]

E bt D
Cancelar
—‘@

Grafico 31 Seleccion del sistema operativo del router
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Paso 5: Dar clic en la opcion Save para guardar los cambios realizados

105 Images External hypervisors

Images

105 image IModel{Chassis
localhost: A\ TESIS-SOFTiSoftware tesistc3660-k903s-mz, 123-14.T3.bin 3660

GEEC | TESIS-SOFT | S0ftware tEsls\ES?ZS-advEntErpnsEkg-mz.12@

Settings Hypervisors
Tmage flle : Clare tes\s\(3725—advanterpnsak9—m Use the hypervisor manager
Platform: ‘cﬁ?DD v|
Moadel: 3725 v
IDLE PC; |

Default RAM: 128 MB % | Check For minimum RAM requirement

afau\t image For this platform

—
(I: Save -:])[ Edit ][ Delete ] ‘

Grafico 32 Seleccion del sistema operativo del Router
INSTALACION DE LAS PC VIRTUALES
Paso 1: Descargar el programa VPCs para cargar al simulador de GNS3
maquinas que puedan conectarse a switches o routers. El instructor debe entregar
el software a los alumnos. En la carpeta de instalacién se debe copiar el archivo

cygwin1.DLL a la carpeta de instalacion de GNS3

& vpos-0,16c

er Favoritos  Herramientas  Ayuda "

(F 7 eosaueda (7 carpetas [T

v B

filelist
Documento de kexto
1K

e
archivo readme readme_cn
Documento de texto

Copiar este archivo K&

D Publicar este archiv en web
Enviar este arct
electrdnico

¥ Eliminar este archiva

startup.vpe vpes
hivo por correo rchive Archiva
B SSKE

vpes.osx
Archivo 05K
S9KB
vpes-0.16c

(5} Mis documentos

Documentos compartidos

g mirc

&3 Mis sitios de red

Detalles

Grafico 33 Instalacion de Virtual PCs
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3.4.2 Laboratorio N° 1

TEMA: Practicas de direccionamiento y mascara de subred.

Revision Tedrica:Para la realizacion de esta practica se debera revisar subredes,

bits, mascaras de redes, clases de redes.

Objetivos
v" Armar la topologia en el simulador GNS3
v Realizar el direccionamiento adecuado
v Realizar la configuracion de los equipos

v" Probar la conectividad de la red

Diagrama de Topologia:

192.168.1.0/24
20 host 30 host

cl 2 host €2

Armar la topologia en el simulador GNS3

Proceda a colocar los dispositivos en el simulador y a conectarlos como se

muestra en la figura.
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Direccionamiento

Calcule la primera red LAN para 80 host.
Calcule la segunda red LAN para 30 host.
Calcule el direccionamiento para la red WAN, 2 direcciones IP, una para cada

interfaz del router.

Dispositivo Direccién de red Mascara

LAN Router 1

LAN Router 2

WAN

Configuracion de los equipos

Una vez iniciado el equipo aparecera el siguiente prompt:

Router>

Ingrese al modo privilegiado
Router>enable
Aparece el siguiente prompt

Router#
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Verifique el archivo de configuracion activa con el comando show running-config.
Si el router no tuvo una configuracion previa, el archivo de configuracion activa

(running-config) se encuentra vacio.

Paso 1: Establezca la configuracion global del nombre de host.

En el modo exec privilegiado, ingrese al modo de configuracién global:

Router# configuration terminal
Ingrese el siguiente comando para configurar el nombre del router:

Router(config)#hostname Router1 (hosthame Router2)

¢, Qué comando permite borrar el comando ingresado anteriormente?

Paso 2: Configure un mensaje para que se muestre al ingresar al router.

Router1(config)#banner motd %
Solo acceso a personal autorizado (Puede escribir cualquier mensaje)
%

En este caso el simbolo % indica que se ha finalizado el mensaje
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Paso 3: Configure la contraseina de la linea virtual en R1 y R2.

Establezca la contrasena de acceso a la linea virtual como israel. La contrasefna

de la linea virtual controla el acceso de Telnet al router.

Router1(config-line)# line vty 0 4
Router1(config-line)# password israel
Router1(config-line)# login

Escriba el comando exit.

Router1(config-line)# exit

Que comando se puede utilizar para salir al modo privilegiado directamente:

Paso 4: Configurar las interfaces del router R1 y R2.

Escriba el numero de subred y la mascara para la red WAN:

Escriba el numero de subred y la mascara para la red LAN de cada router:




Paso 5: Configure las interfaces del router.

Aplique las configuraciones respectivas

Router 1

WAN

Router1(config)# interface serial X/X
Router1(config-if)# description conexion a XXX
Router1(config-if)# ip address mascara de la direccion
Router1(config-if)# no shutdown

Router1(config-if)# end

LAN

Router1(config)# interface eth X/X

Router1(config-if)# description conexion a XXX
Router1(config-if)# ip address mascara de la direccion
Router1(config-if)# no shutdown

Router1(config-if)# end

Router 2

WAN

Router1(config)# interface serial X/X

Router1(config-if)# description conexion a XXX

79
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Router1(config-if)# ip address mascara de la direccion
Router1(config-if)# no shutdown

Router1(config-if)# end

LAN

Router1(config)# interface eth X/X

Router1(config-if)# description conexion a XXX
Router1(config-if)# ip address mascara de la direccion
Router1(config-if)# no shutdown

Router1(config-if)# end

Paso 6: Configure los equipos de host.

Configure las PCs para que permita la conectividad en la red LAN. En este caso el

simulador funciona con PCs virtuales mediante el programa VPC realiza la

configuracion de los dispositivos.

PC1

Direccion IP: La segunda direccion de host

Mascara de subred: La mascara de subred

Default Gateway: Direccién IP del router

PC 2
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Direccion IP: La segunda direccion de host

Mascara de subred: La mascara de subred

Default Gateway: Direccion IP del router

-

Mj startup.vpc: Bloc de notas — i l = | (=] |_ﬂh]

Archive Edicion Formate Ver Ayuda |

# The startup file of vPC -
i i

# pcl, pc2: ipv4, dhcp, vlanld

1

ip 192.168.1.2 192.168.1.1 25
2

|ip 192.168.1.130 192.168.1.129 27

Paso 7: Verificar la conectividad de la red.

Utilice el comando ping para verificar la conectividad entre el router R1 y la PC
conectada a su red LAN, el router R2 y la PC conectada a su red LAN, y la
conectividad entre el router R1y R2.

Si las respuestas del ping no son exitosas, verifique la configuracién:

¢ Qué comando Cisco I0S se puede emplear para verificar el estado de la

interfaz?

¢, Qué comando de Windows se puede utilizar para verificar la configuracién del

equipo host?



82

Paso 8: Guarde la configuracion en la NVRAM

Router1# copy running-config startup-config
Destination filename [startup-config]?<INTRO>
Revise los contenidos de NVRAM vy verifique que la configuracion sea la misma

que la configuracion en la RAM.

Paso 9: Borrar la configuracion de los routers

Elimine el archivo de configuracion de la NVRAM de cada dispositivo con el

comando exec privilegiado: erase startup-config.
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3.4.3 Laboratorio N° 2

TEMA: Practicas de VLSM y CIDR.

Revision Tedrica:Para la realizacidén de esta practica se debera revisar conceptos

principales de VLSM y CIDR como conocimiento basico.

Objetivos:

v Disefar un esquema de direccionamiento
v" Determinar la cantidad de hosts necesarios para cada subred.

v" Determinar la cantidad de subredes necesarias.

Dada la siguiente red 192.168.1.0/24 disenar un esquema de

direccionamiento.

Descripcidn # Host Direccion IP | Mascara
Red 1 90

Red 2 25

Red 3 25

Red 4 14

Red 5 8

Red 6 2
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Determine la informacion de subred

¢, Cuantas direcciones IP se necesitan para cada LAN?

¢, Cual es la subred de menor tamano?

¢, Cual es el numero maximo de direcciones IP que se puede asignar en la subred
de mayor tamafio?

¢, Cual es la mascara de red de la red 4 de 14 host?

¢, Cual es la longitud de prefijo de la red 6 de 2 host?

¢, Cual es el numero de host maximo que se puede tener en lared 1?
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3.4.4 Laboratorio N° 3

TEMA: Practicas de captura de paquetes en Wireshark.

Revision Tedrica:Para la realizacion de esta practica se debera revisar el

concepto de un sniffer (Wireshark).

Objetivos

v" Armar la topologia en GNS3
v Realizar la configuracion de los equipos

v Capturar paquetes de telnet en Wireshark

Diagrama de Topologia:

200.1.1.0 /30

R1 1 2 R2

Armar la topologia en el simulador GNS3

Proceda a colocar los dispositivos en el simulador y a conectarlos como se

muestra en la figura.



Configuracion de equipos

Paso 1: Configure las interfaces de los routers.

Router 1

Router1(config)# interface eth X/X

Router1(config-if)# description conexion a XXX
Router1(config-if)# ip address mascara de la direccion
Router1(config-if)# no shutdown

Router1(config-if)# end

Router 2

Router1(config)# interface eth X/X

Router1(config-if)# description conexion a XXX
Router1(config-if)# ip address mascara de la direccion
Router1(config-if)# no shutdown

Router1(config-if)# end

Paso 2: Configuracion del password de enable

Router 1

enable secret xxxx

86



Router 2

enable secret xxxx

Paso 3: Configuracién de telnet

Router 1

Router1(config-line)# line vty 0 4
Router1(config-line)# password xxxx
Router1(config-line)# login

Escriba el comando exit.

Router 2

Router1(config-line)# line vty 0 4
Router1(config-line)# password xxxx
Router1(config-line)# login

Escriba el comando exit.

Captura de paquetes en Wireshark

87

El instructor debe proporcionar al estudiante el programa Wireshark para capturar

paquetes.
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Una vez instalado Wireshark se debe configurar los dispositivos en GNS3 para

empezar a capturar paquetes.

Ir a Edit / Preferences, escoger capture y colocar el path donde queremos guardar

el archivo de captura

General | Capture |
Dynamips
Capture

Settings
Working directory for capture files:

Qemu (=)

Command to launch Wireshark or a capture file reader:

C:\Program Files\Wireshark'wireshark.exe %&c

Automatically start the command when capturing

] [ Cancel ] [ Apply ]

Dar clic derecho en la interfaz donde se quiere capturar paquetes en este caso R1

y escoger capture.



200.1.1.0 /30
R1 A 2 R2
é Capture a
ki Delete

Se procede a realizar telnet desde R1 a R2

re Dynamips(0): R

(config-1i

Se procede a parar la captura

200.1.1.0 /30
R1 A1 2 R2

a Stop the capture a

ﬁ Start Wireshark
i Delete

89



90

En la carpeta seleccionada anteriormente se observa que se guarda el archivo de

captura

. % FerFey(D:) » Israel » Tesis » Laboratorios » Laboratorio3 Buscar Laboraterio?

Organizar v Incluir en biblioteca + Compartir con * Grabar Mueva carpeta
=
Y Favoritos Nombre Fecha de modifica.. Tipo Tamafio
@ Descargas #. Laboratorio3.net 15/12/2011 21:44 Dynagen Network... 1KB
B Escritorio | P Ra_to R2.cap 15/12/2011 21:42 Wireshark capture... 9KB

" Sitios recientes

3 Bibliotecas
|| Documentas
(=] Imégenes
& Misica
8 videos

*@ Grupo en el hogar
1% Equipe
ﬁ Disco local (C2)

a FerFey (D2)

€8 Red

] 2 elementos

Como siguiente paso abrir el archivo de captura

File Edit View Go Capture Analyre Statistics Telephony Tools Internals Help
SWoaa CEAREE AT L

Filter: ‘ tep.stream eq 0

Qe fd @#BEm% 8

Expression... Clear Apply

No. Time Source Destination Protocol Length Info o
35 20.904000 200.1.1.1 200.1.1.2 TELNET 60 Telnet pata ...
36 20.910000 200.1.1.2 200.1.1.1 TELNET 60 Telnet pata ...
37 21.040000 200.1.1.1 200.1.1.2 TELNET 60 Telnet pata ...
38 21.042000 200.1.1.2 200.1.1.1 TELNET 60 Telnet pata ...
39 21.240000 200.1.1.1 200.1.1.2 TCP 60 14971 > telnet [ACK] Seq=36 Ack=75 Win=4054 Len=0
40 21.990000 200.1.1.1 200.1.1.2 TELNET 60 Telnet pata ...
41 22.028000 200.1.1.2 200.1.1.1 TELNET 60 Telnet pata ...
42 22.046000 200.1.1.2 200.1.1.1 TELNET 64 Telnet pata ...
43 22.234000 200.1.1.1 200.1.1.2 TCP 60 14971 > telnet [ACK] Seq=38 Ack=87 Win=4042 Len=0
44 22.920000 200.1.1.1 200.1.1.2 TELNET 60 Telnet pata ...
45 23.016000 200.1.1.1 200.1.1.2 TELNET 60 Telnet pata ...
46 23.128000 200.1.1.2 200.1.1.1 TCP 60 telnet > 14971 [ACK] Seq=87 Ack=40 Win=4089 Len=0
47 23.278000 200.1.1.1 200.1.1.2 TELNET 60 Telnet pata ...
48 23.448000 200.1.1.1 200.1.1.2 TELNET 60 Telnet pata ...
49 23.478000 200.1.1.2 200.1.1.1 TCP 60 telnet > 14971 [ACK] Seq=87 Ack=42 win=4087 Len=0
50 23.752000 200.1.1.1 200.1.1.2 TELNET 60 Telnet pata ... -
byt

: €c:01:11:¢8:00:00 (cc:01:11:¢8:00:00)

: 200.1.1.2 (200.1.1.2)

c8 00 00 cc 00 11 00 00 08 00 45
14 00 00 ff O f1 c€ 01 01 01
7b 00 17 22 2b 00 00 00 00
20 00 00 02 04 05 bd 00 00]

10 20 56

@ Frame (frame), 60 bytes | Packets: 04 Displayed: 54 Marked: 0 Load time: 0:00.012 Profile: Default

Analice la trama del paquete, se puede observar cada paquete que atraviesa por

la interfaz, despliegue los campos de cada capa.
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3.4.5 Laboratorio N° 4

TEMA: Practicas de Monitoreo de Red (PRTG o What's up).

Revision Tedrica:Para la realizacion de esta practica se debera revisar el

concepto de snmp para realizar administracion de dispositivos.

Objetivos

v" Armar la topologia en el simulador GNS3
v Realizar el direccionamiento adecuado
v Realizar la configuracion de los equipos

v Probar la conectividad de la red y monitorear los dispositivos

Diagrama de Topologia:

C1

Armar la topologia en el simulador GNS3

Proceda a colocar los dispositivos en el simulador y a conectarlos como se
muestra en la figura. La nube mostrada en la figura es la tarjeta ethernet del

computador. En la nube se escoge la tarjeta que se quiere conectar.



Direccionamiento

LAN R1

192.168.1.100

255.255.255.0

PC

192.168.1.3

255.255.255.0

Configuracion de los equipos

Una vez iniciado el equipo aparecera el siguiente prompt:

Router>

Ingrese al modo privilegiado

Router>enable

Aparece el siguiente prompt

Router#

92

Verifique el archivo de configuracion activa con el comando show running-config.

Paso 1: Establezca la configuracion global del nombre de host.

En el modo exec privilegiado, ingrese al modo de configuracion global:

Router# configuration terminal

Ingrese el siguiente comando para configurar el nombre del router:
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router(config)# hostname Router1

Paso 2: Configure la contraseina de la linea virtual en R1 y R2.

Establezca la contrasena de acceso a la linea virtual como israel. La contrasefa

de la linea virtual controla el acceso de Telnet al router.

Router1(config-line)# line vty 0 4
Router1(config-line)# password xxxx
Router1(config-line)# login

Escriba el comando exit.

Router1(config-line)# exit

Paso 3: Configurar las interfaces del router R1

Router 1

LAN

Router1(config)# interface eth X/X

Router1(config-if)# description conexion a XXX
Router1(config-if)# ip address mascara de la direccién
Router1(config-if)# no shutdown

Router1(config-if)# end
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Paso 4: Configure los equipos de host.
Configure las PCs para que permita la conectividad en la red LAN. En este caso

configure una nube (tarjeta ethernet) que apunte a la interfaz Ethernet del router.

PC 1

Direccion IP:

Mascara de subred:

Default Gateway:

Haga clic en Aceptar y luego Cerrar. Abra una ventana de la terminal y verifique

las configuraciones con el comando ipconfig.

Paso 5: Verificar la conectividad de la red.

Utilice el comando ping para verificar la conectividad entre el router R1 y la PC
conectada

Si las respuestas del ping no son exitosas, verifique la configuracién

¢, Qué comando Cisco I0S se puede emplear para verificar el estado de la

interfaz?

Paso 6: Configure el programa WhatUp, PRTG o cualquier programa de

monitoreo en la maquina para monitorear al router.
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Bridge Container

i
Host

-

Lanbax

Dizplay name:

General Tupe: I Router

SNMP Polling method: IICMP

SNMP

Poll using: |IP Address

Hast name |1EI2.188.1.1DD

|P Address: I'I 92.168.1.100

Info Linel:

Info LineZ:

Paso 7: Verifique cuando se pierde la conectividad, se alarma el router

monitoreado.
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03

New Router

Paso 8: Guarde la configuracion en la NVRAM
Router1# copy running-config startup-config

Destination filename [startup-config]?<INTRO>
Revise los contenidos de NVRAM vy verifique que la configuracion sea la misma

que la configuracion en la RAM.
Paso 9: Borrar la configuracion de los routers

Elimine el archivo de configuracion de la NVRAM de cada dispositivo con el

comando exec privilegiado: erase startup-config.
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3.4.6 Laboratorio N° 5

TEMA: Configuracion de un servidor DHCP en el router.

Revision Tedrica:Para la realizacion de esta practica se debera tener

conocimiento del funcionamiento del servicio DHCP.

Objetivos

v" Armar la topologia en el simulador GNS3

v Realizar el direccionamiento adecuado

v Realizar la configuracion de los equipos

v" Probar la conectividad de la red y observar la asignacion de direcciones

mediante un servidor DHCP

Diagrama de Topologia:

dhcp 192.168.1.1/24
c2 R1

= &




Armar la topologia en el simulador GNS3
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Proceda a colocar los dispositivos en el simulador y a conectarlos como se

muestra en la figura.

Direccionamiento

LAN R1

192.168.1.1

255.255.255.0

PC

DHCP

DHCP

Configuracion de los equipos

Una vez iniciado el equipo aparecera el siguiente prompt:

Router>

Ingrese al modo privilegiado

Router>enable

Aparece el siguiente prompt

Router#

Verifique el archivo de configuracion activa con el comando show running-config.
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Si el router no tuvo una configuracion previa el archivo de configuracion activa se
encuentra vacio (running-config), en el caso de que se haya realizado una

configuracion aparecen los comandos configurados previamente.

Paso 1: Establezca la configuracién global del nombre de host.

En el modo exec privilegiado, ingrese al modo de configuracion global:
Router# configuration terminal
Ingrese el siguiente comando para configurar el nombre del router:

router(config)# hostname Router1

Paso 2: Configurar el router como un servidor DHCP

Ingrese el comando para definir el nombre del pool de DHCP

Ingrese el comando para definir la red de la cual se asignaran direcciones IP

Ingrese el comando para definir el Gateway de la red

Ingrese el comando para definir el DNS de la red

Ingrese el comando para el nombre de dominio
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Paso 3: Configurar la interfaz LAN del router R1

Configure la interfaz respectiva de acuerdo al direccionamiento de la parte

superior.

LAN

Router1(config)# interface eth X/X

Router1(config-if)# description conexion a XXX
Router1(config-if)# ip address mascara de la direccion
Router1(config-if)# no shutdown

Router1(config-if)# end

Paso 4: Configure los equipos de host.

Configure la PC para que permita la conectividad en la red LAN. En este caso
configure una nube que apunte a la interfaz Ethernet del router o utilice virtual pcs.
Configure el PC para que obtenga una direccion de manera dinamica del router.

En el archivo startup.txt configure al PC para que reciba una direccion IP mediante

DHCP.
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Bl < | startup - WordPad (e D

e

Inicio Ver (7]
| 4y Cortar Courier New T -|[ATTa p . el < _J JH A3 Buscar

[2) Copiar 8ac Reemplazar
Pegar N K S ahe X x* Q-A.

Imagen Pintar Fecha Insertar | .
- dibujo yhora objeto | (L} Seleccionar todo

3‘!‘2'!'1'\'8'\'1'!‘2‘!‘3-\-4- 5B 17188101000 1111200 1300 o141 15k 16 1 0170 1 18

# The startup file of VEC
BB B o i o i b o i b o i o s o i 1 o i o B o 1 o o o o o1

¥ pcl, pc2: ipv4, dhcp, vlanl0

m

2

ip 192.168.1.11 192.168.1.1 24

R R T ST E R S E E T A S5
# same vlan without gateway

¥ pc3, pc3: ipv4, vlanll

#3

$ip 192.168.2.1

#ip 2001:2::1 64

$4

#ip 192.168.2.2

#ip 2001:2::2 64

it d ARt A A A RS HE ARG HERAES

¥ laver3 switch o

Al iniciar las virtual PCs el equipo debe obtener una direccién IP del router, ingrese

el comando show para verificar el direccionamiento

i | Clvpcivpcs.exe Li‘ﬂléj

UPCS[11> shouw

MAME IP-CIDR GATEWAY MAC LPORT RPORT
UPCS1 192.168.1.2.-24 192.168.1.1 B8:50:792:66:68:00 28008 30600
feBA::2A5A:79ff :febb 600064

En el caso que no se muestre una direccion IP ingrese el comando DHCP en la

consola para que se realice una nueva peticion de una direccion IP.

i | Clvpcivpcs.exe Li‘ﬂléj

UPCSI[11>

Bad command: "“"DHCP'.

UPCS[11> dhcp
DORA, IP 192.168.1.2-24 GW 192.168.1.1

UPCS[11>

Paso 5: Verificar la conectividad de la red.
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Utilice el comando ping para verificar la conectividad entre el router R1 y la PC

conectada.

Si las respuestas del ping no son exitosas, verifique la configuracién
¢Qué comando Cisco I0S se puede emplear para verificar el estado de la

interfaz?

Paso 6: Guarde la configuracion en la NVRAM

Router1# copy running-config startup-config

Destination filename [startup-config]?<INTRO>
Revise los contenidos de NVRAM vy verifique que la configuracion sea la misma

que la configuracion en la RAM.

Paso 9: Borrar la configuracion de los routers

Elimine el archivo de configuracion de la NVRAM de cada dispositivo con el

comando exec privilegiado: erase startup-config.
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3.5 Practicas de Laboratorio para Networking

3.5.1 Laboratorio N° 6

TEMA: Practica de PPP.

Revision Tedrica:Para la realizacidén de esta practica se debera revisar conceptos

de PPP.

Objetivos

v" Armar la topologia en el simulador GNS3
v" Realizar la configuracién de los equipos de acuerdo al direccionamiento
indicado

v Probar conectividad en la red y funcionamiento de PPP

Diagrama de Topologia:

Armar la topologia en el simulador GNS3
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Proceda a colocar los dispositivos en el simulador y a conectarlos como se

muestra en la figura.

Direccionamiento

WAN R1 172.16.1.2 255.255.255.252
LAN R1 192.168.1.1 255.255.255.0
PC R1 192.168.1.2 255.255.255.0
WAN R2 172.16.1.6 255.255.255.252
LAN R2 192.168.2.1 255.255.255.0
PC R2 192.168.2.2 255.255.255.0
WAN R2-R1 172.16.1.1 255.255.255.252
WAN R2-R3 |172.16.1.5 255.255.255.252

Configuracion de equipos

Paso 1: Configure las interfaces de los dispositivos.

Router 1

LAN

Router1(config)# interface eth X/X

Router1(config-if)# description conexion a XXX



Router1(config-if)# ip address mascara de la direccion
Router1(config-if)# no shutdown

Router1(config-if)# end

WAN

Router1(config)# interface serial X/X
Router1(config-if)# description conexion a XXX
Router1(config-if)# ip address mascara de la direccion
Router1(config-if)# encapsulation ppp
Router1(config-if)# no shutdown

Router1(config-if)# end

Router 2

WAN R2 — R1

Router1(config)# interface serial X/X
Router1(config-if)# description conexion a XXX
Router1(config-if)# ip address mascara de la direccién
Router1(config-if)# encapsulation ppp
Router1(config-if)# no shutdown

Router1(config-if)# end
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WAN R2 — R3

Router1(config)# interface serial X/X
Router1(config-if)# description conexion a XXX
Router1(config-if)# ip address mascara de la direccién
Router1(config-if)# encapsulation ppp
Router1(config-if)# no shutdown

Router1(config-if)# end

Router 3

LAN

Router1(config)# interface eth X/X

Router1(config-if)# description conexion a XXX
Router1(config-if)# ip address mascara de la direccion
Router1(config-if)# no shutdown

Router1(config-if)# end

WAN

Router1(config)# interface serial X/X

Router1(config-if)# description conexion a XXX

Router1(config-if)# ip address mascara de la direccién
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Router1(config-if)# encapsulation ppp
Router1(config-if)# no shutdown

Router1(config-if)# end

¢Qué comando Cisco I0S se puede emplear para verificar el estado de la

interfaz?

¢ Qué comando se utiliza para verificar que el puerto se encuentre configurado con

el protocolo ppp en la interfaz serial de R1?

Paso 2: Verificar la conectividad de la red.

Utilice el comando ping para verificar la conectividad entre el router R1 y R2 y
entre R2 y R3

Si las respuestas del ping no son exitosas, verifique la configuracion, recuerde que
cada una de las interfaces del router que se conectan deben tener configurada la
encapsulacion PPP.Se puede configurar PAP o CHAP como protocolos de
autenticacién en PPP, se puede realizar esta actividad si el Ingeniero instructor lo

cree conveniente.
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3.5.2 Laboratorio N° 7

TEMA: Practica de HDLC.

Revision Tedrica:Para la realizacidén de esta practica se debera revisar conceptos

de HDLC.

Objetivos

v" Armar la topologia en el simulador GNS3

v' Realizar la configuracién de los equipos de acuerdo al direccionamiento
indicado

v Probar conectividad en la red y funcionamiento de HDLC

Diagrama de Topologia:
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Armar la topologia en el simulador GNS3

Proceda a colocar los dispositivos en el simulador y a conectarlos como se

muestra en la figura.

Direccionamiento

WAN R1 172.16.1.2 255.255.255.252
LAN R1 192.168.1.1 255.255.255.0
PC R1 192.168.1.2 255.255.255.0
WAN R2 172.16.1.6 255.255.255.252
LAN R2 192.168.2.1 255.255.255.0
PC R2 192.168.2.2 255.255.255.0
WAN R2-R1 172.16.1.1 255.255.255.252
WAN R2-R3 |172.16.1.5 255.255.255.252

Configuracion de equipos

Paso 1: Configure las interfaces de los dispositivos.

Router 1



LAN

Router1(config)# interface eth X/X

Router1(config-if)# description conexion a XXX
Router1(config-if)# ip address mascara de la direccién
Router1(config-if)# no shutdown

Router1(config-if)# end

WAN

Router1(config)# interface serial X/X
Router1(config-if)# description conexion a XXX
Router1(config-if)# ip address mascara de la direccion
Router1(config-if)# encapsulation hdic
Router1(config-if)# no shutdown

Router1(config-if)# end

Router 2

WAN R2 — R1

Router2(config)# interface serial X/X
Router2(config-if)# description conexion a XXX

Router2(config-if)# ip address mascara de la direccién
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Router2(config-if)# encapsulation hdic
Router2(config-if)# no shutdown

Router2(config-if)# end

WAN R2 — R3

Router2(config)# interface serial X/X
Router2(config-if)# description conexion a XXX
Router2(config-if)# ip address mascara de la direccion
Router2(config-if)# encapsulation hdic
Router2(config-if)# no shutdown

Router2(config-if)# end

Router 3

LAN

Router3(config)# interface eth X/X

Router3(config-if)# description conexion a XXX
Router3(config-if)# ip address mascara de la direccién
Router3(config-if)# no shutdown

Router3(config-if)# end

111



112

WAN

Router1(config)# interface serial X/X
Router1(config-if)# description conexion a XXX
Router1(config-if)# ip address mascara de la direccién
Router1(config-if)# encapsulation hdic
Router1(config-if)# no shutdown

Router1(config-if)# end

¢Qué comando Cisco I0S se puede eZ2mplear para verificar el estado de la

interfaz?

¢ Qué comando se utiliza para verificar que el puerto se encuentre configurado con

el protocolo HDLC en la interfaz serial de R1?

Paso 2: Verificar la conectividad de la red.

Utilice el comando ping para verificar la conectividad entre el router R1 y R2 y

entre R2y R3
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Si las respuestas del ping no son exitosas, verifique la configuracion, recuerde que
cada una de las interfaces del router que se conectan deben tener configurada la

encapsulacion hdlc.
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3.5.3 Laboratorio N° 8

TEMA: Practica de X25.

Revision Tedrica:Para la realizacidén de esta practica se debera revisar conceptos

de X25.

Objetivos

v" Armar la topologia en el simulador GNS3
v" Realizar la configuracién de los equipos de acuerdo al direccionamiento
indicado

v Probar conectividad en la red y funcionamiento de X25

Diagrama de Topologia:

R5

R6

&2 S

Armar la topologia en el simulador GNS3

Proceda a colocar los dispositivos en el simulador y a conectarlos como se

muestra en la figura.



Direccionamiento

WAN R1 172.16.1.2 255.255.255.252
LAN R1 192.168.1.1 255.255.255.0
PC R1 192.168.1.2 255.255.255.0
WAN R2 172.16.1.6 255.255.255.252
LAN R2 192.168.2.1 255.255.255.0
PC R2 192.168.2.2 255.255.255.0
WAN R2-R1 172.16.1.1 255.255.255.252
WAN R2-R3 (172.16.1.5 255.255.255.252

Configuracion de equipos

Paso 1: Configure las interfaces de los dispositivos.

Router 1

LAN

Router1(config)# interface eth X/X
Router1(config-if)# description conexion a XXX
Router1(config-if)# ip address mascara de la direccion

Router1(config-if}# no shutdown
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Router1(config-if)# end

WAN

Router1(config)# interface serial X/X
Router1(config-if)# description conexion a XXX
Router1(config-if)# ip address mascara de la direccion
Router1(config-if)# encapsulation x25 ietf
Router1(config-if)# x25 address 101
Router1(config-if)# x25 map ip 172.16.1.2 202
Router1(config-if)# no shutdown

Router1(config-if)# end

Router 2

LAN

Router1(config)# interface eth X/X

Router1(config-if)# description conexion a XXX
Router1(config-if)# ip address mascara de la direccién
Router1(config-if)# no shutdown

Router1(config-if)# end
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WAN

Router1(config)# interface serial X/X
Router1(config-if)# description conexion a XXX
Router1(config-if)# ip address mascara de la direccién
Router1(config-if)# encapsulation x25 ietf
Router1(config-if)# x25 address 202
Router1(config-if)# x25 map ip 172.16.1.1 101
Router1(config-if)# no shutdown

Router1(config-if)# end

¢Qué comando Cisco I0OS se puede eZ2mplear para verificar el estado de la

interfaz?

¢, Qué comando se utiliza para verificar que el puerto se encuentre configurado con

el protocolo x25 en la interfaz serial de R1?

Paso 2: Verificar la conectividad de la red.

Utilice el comando ping para verificar la conectividad entre el router R1 y R2 y

entre R2y R3
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Si las respuestas del ping no son exitosas, verifique la configuracion, recuerde que
cada una de las interfaces del router que se conectan debe tener configurada la

encapsulacion X25.
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3.5.4 Laboratorio N° 9

TEMA: Practica de Frame Relay.

Revisidn Tedrica:Para la realizacion de esta practica se debera revisar conceptos

de Frame Relay.

Objetivos

v" Armar la topologia en el simulador GNS3
v' Realizar la configuracién de los equipos de acuerdo al direccionamiento
indicado

v Probar conectividad en la red y funcionamiento de Frame Relay

Diagrama de Topologia:

R5 FR1




Armar la topologia en el simulador GNS3
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Proceda a colocar los dispositivos en el simulador y a conectarlos como se

muestra en la figura.

Direccionamiento

WAN R1 172.16.1.1 255.255.255.252
LAN R1 192.168.1.1 255.255.255.0
PC R1 192.168.1.2 255.255.255.0
WAN R2 172.16.1.2 255.255.255.252
LAN R2 192.168.2.1 255.255.255.0
PC R2 192.168.2.2 255.255.255.0

Configuracion de equipos

Paso 1: Configure las interfaces de los dispositivos.

Router 1

LAN
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Router1(config)# interface eth X/X

Router1(config-if)# description conexion a XXX
Router1(config-if)# ip address mascara de la direccion
Router1(config-if)# no shutdown

Router1(config-if)# end

WAN

Router1(config)# interface serial X/X

Router1(config-if)# description conexion a XXX
Router1(config-if)# ip address mascara de la direccion
Router1(config-if)# encapsulation frame-relay
Router1(config-if)# no frame-relay inverse-arp
Router1(config-if)# frame-relay map ip 172.16.1.2 101 broadcast
Router1(config-if)# no shutdown

Router1(config-if)# end

Router 2

LAN

Router1(config)# interface eth X/X
Router1(config-if)# description conexion a XXX

Router1(config-if)# ip address mascara de la direccién
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Router1(config-if)# no shutdown

Router1(config-if)# end

WAN

Router1(config)# interface serial X/X

Router1(config-if)# description conexion a XXX
Router1(config-if)# ip address mascara de la direccion
Router1(config-if)# encapsulation frame-relay
Router1(config-if)# no frame-relay inverse-arp
Router1(config-if)# frame-relay map ip 172.16.1.1 202 broadcast
Router1(config-if)# no shutdown

Router1(config-if)# end

Configuracion del Switch Frame Relay

Poner la siguiente configuracion en el switch Frame-Relay de GNS3. Recuerde
que para el funcionamiento de una red Frame-Relay el proveedor de servicios usa

en su infraestructura switches Frame-Relay
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e
4 [ Frame Relay switches |FR1 node |
| {FR1 |

Source Mapping

Port: 1 : Port:DLCI PortDLCI

1101 10:202

DLCI: 101

Destination

Port: 10

DLCI: 202

Reset oK |[ Cancel ][ Apply ]

¢ Para qué sirve la LMI en una red Frame Relay?

¢, Cuales son los tres tipos diferentes de LMI?

En qué DLCI funciona la LMI?
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Paso 2: Verificar la conectividad de la red.

Utilice el comando ping para verificar la conectividad entre el router R1 y R2 y
entre R2 y R3

Si las respuestas del ping no son exitosas, verifique la configuracion, recuerde que
cada una de las interfaces del router que se conectan deben tener configurada la

encapsulacion frame-relay.
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3.5.5 Laboratorio N° 10

TEMA: Practica de Enrutamiento estatico.

Revision Tedrica:Para la realizacidén de esta practica se debera revisar conceptos

de rutas estaticas.

Objetivos

v" Armar la topologia en el simulador GNS3

v" Realizar la configuracién de los equipos de acuerdo al direccionamiento
indicado

v Configuracion de enrutamiento estatico

v" Probar conectividad en la red entre todos los host

Diagrama de Topologia:
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Armar la topologia en el simulador GNS3

Proceda a colocar los dispositivos en el simulador y a conectarlos como se

muestra en la figura.

Direccionamiento

WAN R1 172.16.1.2 255.255.255.252
LAN R1 192.168.1.1 255.255.255.0
PC R1 192.168.1.2 255.255.255.0
WAN R2 172.16.1.6 255.255.255.252
LAN R2 192.168.2.1 255.255.255.0
PC R2 192.168.2.2 255.255.255.0
WAN R2-R1 172.16.1.1 255.255.255.252
WAN R2-R3 |172.16.1.5 255.255.255.252

Configuracion de equipos

Paso 1: Configure las interfaces de los dispositivos.

Router 1

LAN



Router1(config)# interface eth X/X

Router1(config-if)# description conexion a XXX
Router1(config-if)# ip address mascara de la direccion
Router1(config-if)# no shutdown

Router1(config-if)# end

WAN

Router1(config)# interface serial X/X
Router1(config-if)# description conexion a XXX
Router1(config-if)# ip address mascara de la direccion
Router1(config-if)# no shutdown

Router1(config-if)# end

Router 2

WAN R2 — R1

Router2(config)# interface serial X/X
Router2(config-if)# description conexion a XXX
Router2(config-if)# ip address mascara de la direccién
Router2(config-if)# no shutdown

Router2(config-if)# end
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WAN R2 — R3

Router2(config)# interface serial X/X
Router2(config-if)# description conexion a XXX
Router2(config-if)# ip address mascara de la direccion
Router2(config-if)# no shutdown

Router2(config-if)# end

Router 3

LAN

Router3(config)# interface eth X/X

Router3(config-if)# description conexion a XXX
Router3(config-if)# ip address mascara de la direccion
Router3(config-if)# no shutdown

Router3(config-if)# end

WAN

Router3(config)# interface serial X/X
Router3(config-if)# description conexion a XXX
Router3(config-if)# ip address mascara de la direccién

Router3(config-if)# no shutdown
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Router3(config-if)y# end

¢Qué comando Cisco I0S se puede emplear para verificar el estado de la

interfaz?

Paso 2: Configure rutas estaticas en los routers para permitir conectividad

en toda la red.

Que comando se utiliza para crear una ruta estatica en R1 para llegar a la red Lan

de R3.

Que comando se utiliza para crear una ruta estatica en R3 para llegar a la red Lan

de R1.

Que comando se utiliza para crear una ruta estatica en R2 para llegar a la red Lan

de R1yR2

Paso 3: Verificar la conectividad de la red.

Utilice el comando ping para verificar la conectividad entre la red LAN de R1 y la

red Lan de R3.

Si las respuestas del ping no son exitosas, verifique la configuracién.
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3.5.6 Laboratorio N° 11

TEMA: Practica de Enrutamiento RIP V1.

Revision Tedrica:Para la realizacidén de esta practica se debera revisar conceptos

de RIP.

Objetivos

v" Armar la topologia en el simulador GNS3

v" Realizar la configuracién de los equipos de acuerdo al direccionamiento
indicado

v Configuracion de enrutamiento con RIP V1

v" Probar conectividad en la red entre todos los host

Diagrama de Topologia:
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Armar la topologia en el simulador GNS3

Proceda a colocar los dispositivos en el simulador y a conectarlos como se

muestra en la figura.

Direccionamiento

WAN R1 172.16.1.2 255.255.255.252
LAN R1 192.168.1.1 255.255.255.0
PC R1 192.168.1.2 255.255.255.0
WAN R2 172.16.2.6 255.255.255.252
LAN R2 192.168.2.1 255.255.255.0
PC R2 192.168.2.2 255.255.255.0
WAN R2-R1 172.16.1.1 255.255.255.252
WAN R2-R3 |172.16.2.5 255.255.255.252

Configuracion de equipos

Paso 1: Configure las interfaces de los dispositivos.
Router 1

LAN

Router1(config)# interface eth X/X



Router1(config-if)# description conexion a XXX
Router1(config-if)# ip address mascara de la direcciéon
Router1(config-if)# no shutdown

Router1(config-if)# end

WAN

Router1(config)# interface serial X/X
Router1(config-if)# description conexion a XXX
Router1(config-if)# ip address mascara de la direccion
Router1(config-if)# no shutdown

Router1(config-if)# end

Router 2

WAN R2 — R1

Router2(config)# interface serial X/X
Router2(config-if)# description conexion a XXX
Router2(config-if)# ip address mascara de la direccién
Router2(config-if)# no shutdown

Router2(config-if)# end
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WAN R2 — R3

Router2(config)# interface serial X/X
Router2(config-if)# description conexion a XXX
Router2(config-if)# ip address mascara de la direccion
Router2(config-if)# no shutdown

Router2(config-if)# end

Router 3

LAN

Router3(config)# interface eth X/X

Router3(config-if)# description conexion a XXX
Router3(config-if)# ip address mascara de la direccion
Router3(config-if)# no shutdown

Router3(config-if)# end

WAN

Router3(config)# interface serial X/X
Router3(config-if)# description conexion a XXX
Router3(config-if)# ip address mascara de la direccién

Router3(config-if)# no shutdown
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Router3(config-if)# end

¢Qué comando Cisco I0S se puede emplear para verificar el estado de la

interfaz?

Paso 2: Configure RIP en los routers para permitir conectividad en toda la

red.

Router 1

Router1(config)# router rip
Router1(config-if)# network x.x.x.x

Router1(config-if)# network x.x.x.x

Router 2

Router2(config)# router rip
Router2(config-if)# network x.x.x.x

Router2(config-if)# network x.x.x.x

Router 3

Router3(config)# router rip

Router3(config-if)# network x.x.x.x



135

Router3(config-if)# network x.x.x.x

Paso 3: Verificar la conectividad de la red.

Utilice el comando ping para verificar la conectividad entre la red LAN de R1 y la

red Lan de R3.

Si las respuestas del ping no son exitosas, verifique la configuracion.
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3.5.7 Laboratorio N° 12

TEMA: Practica de Enrutamiento RIP V2.

Revision Tedrica:Para la realizacidén de esta practica se debera revisar conceptos

de RIP version 2.

Objetivos

v" Armar la topologia en el simulador GNS3

v' Realizar la configuracién de los equipos de acuerdo al direccionamiento
indicado

v Configuracion de enrutamiento con RIP V2

v" Probar conectividad en la red entre todos los host

Diagrama de Topologia:
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Armar la topologia en el simulador GNS3

Proceda a colocar los dispositivos en el simulador y a conectarlos como se

muestra en la figura.

Direccionamiento

WAN R1 172.16.1.2 255.255.255.252
LAN R1 192.168.1.1 255.255.255.0
PC R1 192.168.1.2 255.255.255.0
WAN R2 172.16.2.6 255.255.255.252
LAN R2 192.168.2.1 255.255.255.0
PC R2 192.168.2.2 255.255.255.0
WAN R2-R1 172.16.1.1 255.255.255.252
WAN R2-R3 |172.16.2.5 255.255.255.252

Configuracion de equipos

Paso 1: Configure las interfaces de los dispositivos.

Router 1

LAN



Router1(config)# interface eth X/X

Router1(config-if)# description conexion a XXX
Router1(config-if)# ip address mascara de la direccion
Router1(config-if)# no shutdown

Router1(config-if)# end

WAN

Router1(config)# interface serial X/X
Router1(config-if)# description conexion a XXX
Router1(config-if)# ip address mascara de la direccion
Router1(config-if)# no shutdown

Router1(config-if)# end

Router 2

WAN R2 — R1

Router2(config)# interface serial X/X
Router2(config-if)# description conexion a XXX
Router2(config-if)# ip address mascara de la direccion
Router2(config-if)# no shutdown

Router2(config-if)# end
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WAN R2 — R3

Router2(config)# interface serial X/X
Router2(config-if)# description conexion a XXX
Router2(config-if)# ip address mascara de la direccion
Router2(config-if)# no shutdown

Router2(config-if)# end

Router 3

LAN

Router3(config)# interface eth X/X

Router3(config-if)# description conexion a XXX
Router3(config-if)# ip address mascara de la direccion
Router3(config-if)# no shutdown

Router3(config-if)# end

WAN

Router3(config)# interface serial X/X
Router3(config-if}# description conexion a XXX
Router3(config-if}# ip address mascara de la direccion

Router3(config-if}# no shutdown
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Router3(config-if)# end

¢Qué comando Cisco I0OS se puede eZ2mplear para verificar el estado de la

interfaz?

Paso 2: Configure RIP en los routers para permitir conectividad en toda la red.

Router 1

Router1(config)# router rip
Router1(config-if)# network x.x.x.x
Router1(config-if)# network x.x.x.x

Router1(config-if)# version 2

Router 2

Router2(config)# router rip
Router2(config-if)# network x.x.x.x // Red Wan R1
Router2(config-if)# network x.x.x.x // Red Wan R2

Router2(config-if}# version 2

Router 3

Router3(config)# router rip
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Router3(config-if)# network x.x.x.x // Red Lan
Router3(config-if)# network x.x.x.x // Red Wan

Router3(config-if)# version 2

Paso 3: Verificar la conectividad de la red.

Utilice el comando ping para verificar la conectividad entre la red LAN de R1 vy la

red Lan de R3.

Si las respuestas del ping no son exitosas, verifique la configuracion.
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3.5.8 Laboratorio N° 13

TEMA: Practica de Enrutamiento EIGRP.

Revision Tedrica:Para la realizacidén de esta practica se debera revisar conceptos

de EIGRP.

Objetivos

v" Armar la topologia en el simulador GNS3

v' Realizar la configuracién de los equipos de acuerdo al direccionamiento
indicado

v Configuracion de enrutamiento con EIGRP

v" Probar conectividad en la red entre todos los host

Diagrama de Topologia:
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Armar la topologia en el simulador GNS3

Proceda a colocar los dispositivos en el simulador y a conectarlos como se

muestra en la figura.

Direccionamiento

WAN R1 172.16.1.2 255.255.255.252
LAN R1 192.168.1.1 255.255.255.0
PC R1 192.168.1.2 255.255.255.0
WAN R2 172.16.1.6 255.255.255.252
LAN R2 192.168.2.1 255.255.255.0
PC R2 192.168.2.2 255.255.255.0
WAN R2-R1 172.16.1.1 255.255.255.252
WAN R2-R3 |172.16.1.5 255.255.255.252

Configuracion de equipos

Paso 1: Configure las interfaces de los dispositivos.

Router 1



LAN

Router1(config)# interface eth X/X

Router1(config-if)# description conexion a XXX
Router1(config-if)# ip address mascara de la direccién
Router1(config-if)# no shutdown

Router1(config-if)# end

WAN

Router1(config)# interface serial X/X
Router1(config-if)# description conexion a XXX
Router1(config-if)# ip address mascara de la direccion
Router1(config-if)# no shutdown

Router1(config-if)# end

Router 2

WAN R2 — R1

Router2(config)# interface serial X/X
Router2(config-if)# description conexion a XXX
Router2(config-if)# ip address mascara de la direccién

Router2(config-if)# no shutdown
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Router2(config-if)# end

WAN R2 — R3

Router2(config)# interface serial X/X
Router2(config-if)# description conexion a XXX
Router2(config-if)# ip address mascara de la direccion
Router2(config-if)# no shutdown

Router2(config-if)# end

Router 3
LAN

Router3(config)# interface eth X/X

Router3(config-if)# description conexion a XXX
Router3(config-if)# ip address mascara de la direccién
Router3(config-if)# no shutdown

Router3(config-if)# end

WAN

Router3(config)# interface serial X/X
Router3(config-if)# description conexion a XXX

Router3(config-if)# ip address mascara de la direccién
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Router3(config-if)# no shutdown

Router3(config-if}# end

¢Qué comando Cisco I0S se puede emplear para verificar el estado de la

interfaz?

Paso 2: Configure EIGRP en los routers para permitir conectividad en toda la red.

Router 1

Router1(config)# router eigrp 100
Router1(config-if)# network x.x.x.x X.X.X.X
Router1(config-if)# network x.x.x.x X.X.X.X

Router1(config-if}# no auto-summary

Router 2

Router1(config)# router eigrp 100
Router1(config-if)# network x.x.x.x X.X.X.X
Router1(config-if)# network x.x.x.x X.X.X.X

Router1(config-if}# no auto-summary
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Router 3

Router1(config)# router eigrp 100
Router1(config-if)# network x.x.x.x X.X.X.X
Router1(config-if)# network x.x.x.x X.X.X.X

Router1(config-if)# no auto-summary

Paso 3: Verificar la conectividad de la red.

Utilice el comando ping para verificar la conectividad entre la red LAN de R1 y la

red Lan de R3.

Si las respuestas del ping no son exitosas, verifique la configuracion,
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3.5.9 Laboratorio N° 14

TEMA: Practica de Enrutamiento OSPF.

Revision Tedrica:Para la realizacidén de esta practica se debera revisar conceptos

de OSPF.

Objetivos

v" Armar la topologia en el simulador GNS3

v" Realizar la configuracién de los equipos de acuerdo al direccionamiento
indicado

v Configuracion de enrutamiento con OSPF

v" Probar conectividad en la red entre todos los host

Diagrama de Topologia:




Armar la topologia en el simulador GNS3
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Proceda a colocar los dispositivos en el simulador y a conectarlos como se

muestra en la figura.

Direccionamiento

WAN R1 172.16.1.2 255.255.255.252
LAN R1 192.168.1.1 255.255.255.0
PC R1 192.168.1.2 255.255.255.0
WAN R2 172.16.1.6 255.255.255.252
LAN R2 192.168.2.1 255.255.255.0
PC R2 192.168.2.2 255.255.255.0
WAN R2-R1 172.16.1.1 255.255.255.252
WAN R2-R3 |172.16.1.5 255.255.255.252

Configuracion de equipos

Paso 1: Configure las interfaces de los dispositivos.

Router 1



LAN

Router1(config)# interface eth X/X

Router1(config-if)# description conexion a XXX
Router1(config-if)# ip address mascara de la direccién
Router1(config-if)# no shutdown

Router1(config-if)# end

WAN

Router1(config)# interface serial X/X
Router1(config-if)# description conexion a XXX
Router1(config-if)# ip address mascara de la direccion
Router1(config-if)# no shutdown

Router1(config-if)# end

Router 2

WAN R2 — R1

Router2(config)# interface serial X/X
Router2(config-if)# description conexion a XXX
Router2(config-if)# ip address mascara de la direccién

Router2(config-if)# no shutdown
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Router2(config-if)# end

WAN R2 — R3

Router2(config)# interface serial X/X
Router2(config-if)# description conexion a XXX
Router2(config-if)# ip address mascara de la direccion
Router2(config-if)# no shutdown

Router2(config-if)# end

Router 3

LAN

Router1(config)# interface eth X/X

Router1(config-if)# description conexion a XXX
Router1(config-if)# ip address mascara de la direccién
Router1(config-if)# no shutdown

Router1(config-if)# end

WAN

Router1(config)# interface serial X/X
Router1(config-if)# description conexion a XXX

Router1(config-if)# ip address mascara de la direccién
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Router1(config-if}# no shutdown

Router1(config-if)# end

¢Qué comando Cisco I0S se puede emplear para verificar el estado de la

interfaz?

Paso 2: Configure OSPF en los routers para permitir conectividad en toda la red.

Router 1

Router1(config)# router ospf 1
Router1(config-if)# network x.x.x.x x.x.x.x area 0

Router1(config-if)# network x.x.x.x x.x.x.x area 0

Router 2

Router2(config)# router ospf 1
Router2(config-if)j# network x.x.x.x x.x.x.x area 0

Router1(config-ifj# network x.x.x.x x.x.x.x area 0
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Router 3

Router3(config)# router ospf 1
Router3(config-if)# network x.x.x.x x.x.x.x area 0

Router1(config-if)# network x.x.x.x x.x.x.x area 0

Paso 3: Verificar la conectividad de la red.

Utilice el comando ping para verificar la conectividad entre la red LAN de R1 vy la

red Lan de R3.

Si las respuestas del ping no son exitosas, verifique la configuracion.
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3.5.10 Laboratorio N° 15

TEMA: Practicas de QoS

Revision Tedrica:Para la realizacién de esta practica se debera revisar conceptos

de calidad de servicio.

Objetivos

v" Armar la topologia en el simulador GNS3
v Realizar el direccionamiento adecuado
v Realizar la configuracion de un router para limitar el ancho de banda

v Probar la conectividad de la red y monitorear el consumo de trafico

Diagrama de Topologia:

c1
R1
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Armar la topologia en el simulador GNS3

Proceda a colocar los dispositivos en el simulador y a conectarlos como se

muestra en la figura.

Direccionamiento

LAN R1 192.168.1.100 255.255.255.0

PC 192.168.1.3 255.255.255.0

Configuracion de los equipos

Una vez iniciado el equipo aparecera el siguiente prompt:

Router>

Ingrese al modo privilegiado
Router>enable

Aparece el siguiente prompt
Router#

Verifique el archivo de configuracion activa con el comando show running-config.



156

Paso 1: Establezca la configuraciéon global del nombre de host.

En el modo exec privilegiado, ingrese al modo de configuracién global:

Router# configuration terminal

Ingrese el siguiente comando para configurar el nombre del router:

router(config)# hostname Router1

Paso 2: Configure la contraseina de la linea virtual en R1 y R2.

Establezca la contrasena de acceso a la linea virtual como israel. La contrasefna

de la linea virtual controla el acceso de Telnet al router.

Router1(config-line)# line vty 0 4
Router1(config-line)# password xxxx
Router1(config-line)# login

Escriba el comando exit.

Router1(config-line)# exit

Paso 3: Configurar las interfaces del router R1

Router 1

LAN
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Router1(config)# interface eth X/X

Router1(config-if)# description conexion a XXX
Router1(config-if)# ip address mascara de la direccion
Router1(config-if)# no shutdown

Router1(config-if)# end

Paso 4: Configure los equipos de host.
Configure las PCs para que permita la conectividad en la red LAN. En este caso

configure una nube que apunte a la interfaz Ethernet del router.

PC 1

Direccion IP:

Mascara de subred:

Default Gateway:

Haga clic en Aceptar y luego Cerrar. Abra una ventana de la terminal y verifique

las configuraciones con el comando ipconfig.

Paso 5: Configure el router para limitar el consumo de ancho de banda

Configure el siguiente comando en el router para limitar el ancho de banda en la

interfaz:

rate-limit input 128000 40000 40000 conform-action transmit exceed-action drop
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Paso 6: Verificar la conectividad de la red.

Utilice el comando ping para verificar la conectividad entre el router R1 y la PC
conectada

Si las respuestas del ping no son exitosas, verifique la configuracion

¢Qué comando Cisco I0S se puede emplear para verificar el estado de la

interfaz?

Paso 7: Verifique en la interfaz que el trafico llegue a 128 kbps.

@ Dynamips(0): R1, Console port =HACI X |

Rl#show int fas 0/0 -
FastEthernet0/0 is up, line protocol is up
Hardware is AmdFE, address is cc00.0c60.0000 (bia cc00.0ce0.0000)
Internet address is 192.168.1.100/24
MTU 1500 bytes, BW 100000 Kbit, DLY 100 usec,
reliability 255/255, txload 1/255, rxload 1/255
Encapsulation ARPA, loopback not set
Heepalive set (10 sec)
Half-duplex, 100Mb/ /s, 100BaseTX/FX
ARP type: ARPAL, ARP Timeout 04:00:00
Last input 00:00:00, output 00:00:00, output hang never
Last clearing of "show interface™ counters never
Queueing strategy: fifo
Qutput gqueue 0/40, 0 drops; input queuwe 0/75, 0 drops
= e input rate 1 b
5 minute output rate 100000 bits/sec, 11 packets/sec
5486 packets input, 5310558 bytes
Received 1573 broadcasts, 0 runts, 0 giants, 0 throttles
0 input errors, 0 CRC, 0 frame, 0 overrun, 0 ignored
0 watchdog, 0 multicast
0 input packets with dribble condition detected
3600 packets output, 4611675 bytes, 0 underruns
0 output errors, 0 collisions, 1 interface resets
0 babbles, 0 late collision, 0 deferred
0 lost carrier, 0 no carrier
0 output buffer failures, 0 output buffers swapped out

m

R1#%
R1#
R1% -
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Paso 8: Guarde la configuracion en la NVRAM

Router1# copy running-config startup-config

Destination filename [startup-config]?<INTRO>

Revise los contenidos de NVRAM vy verifique que la configuracion sea la misma

que la configuracion en la RAM.

Paso 9: Borrar la configuracion de los routers

Elimine el archivo de configuracion de la NVRAM de cada dispositivo con el

comando exec privilegiado: erase startup-config.



4.1 Costo de Implementacién

CAPITULO IV

En el cuadro se muestran los gastos de implementacion del Laboratorio

4.2 El costo de este proyecto se calcula en la siguiente tabla:

COSTOS
Item Descripcion Cant. | Valor Unitario | Valor Total
1 |Cisco 800 1 $ 350.00 $ 350.00
Cables UTP y
2 1 $5.00 $5.00
Conectores.
3 |Varios 1 $ 50.00 $ 50.00
COSTOS DE HERRAMIENTAS
3 | Software GNS3 1 $0.00 $0.00
4 [10S 1 $0.00 $0.00
COSTOS DE MANO DE OBRA
6 |Hora trabajo 8 $4.00 $ 32.00
7 |Investigacion 400 $4.00 $ 1600.00
Costo Total| $2037.00

Tabla de calculo de costos.
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CAPITULO V

Conclusiones

e Para la elaboracion de estas practicas se necesito realizar un estudio de los
pensum para poder ver que practicas eran las recomendadas para redes de
datos Il y Networking.

e La tecnologia de GNS3 permite usar Dynamips que es el motor de
emulacion, es decir, GNS3 es una interfaz de Dynamips.

e GN3 permite emular enrutadores Cisco casi de cualquier tipo siempre y
cuando se proporcione el sistema operativo (I0S).

e Este programa resulta mas util ya que consiste en ejecutar efectivamente
un IOS como si fuera un enrutador, es decir, se puede acceder a todas las
caracteristicas del I0S y la plataforma tal como si fuera un enrutador real.

e GNS3 permite cosas sofisticadas como usar las interfaces del PC como si
fueran interfaces del enrutador, de esa manera se puede convertir la
interfaz del PC en una interfaz de un enrutador emulado, de tal manera que
los protocolos que se ejecutan en el enrutador salen efectivamente por la
interfaz del PC.

e GNS3 funciona con base en otros programas, los mas notables son
Dynamips y PEMU que son los servidores de emulacion de enrutadores y

firewalls Pix.
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e Las guias de laboratorio permite al estudiante profundizar los conceptos
tedricos vistos en clase, y a futuro estas practicas ayudaran en el campo

laboral.

Recomendaciones

e Para la ejecucion de las VPCs se debe modificar el archivo startup con el
direccionamiento respectivo y dejarlo ejecutando antes de levantar GNS3.

e Una vez que se ejecuta GNS3 se debe verificar que se encuentre cargado
el sistema operativo de los routers.

e Para realizar las practicas, se debe tener el conocimiento necesario para
entender el funcionamiento de cada protocolo.

e Se recomienda no abrir varias veces los routers o cerrarlos mientras se
ejecutan las practicas ya que puede dar conflictos o que no corra bien el

programa en GNS3.
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