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INFORMACIÓN GENERAL 

Contextualización del tema 

En el trasfondo de la era digital que manifiesta una acelerada actualización y progreso en cuanto a 

conocimientos y desarrollos tecnológicos, la educación como alternativa a mejorar la calidad de vida 

del ser humano se dispone a incluirse en esta revolución digital. 

Ahora más que nunca las tecnologías de comunicación forman parte de los entornos educativos, 

buscando emplearse de forma óptima herramientas que sirvan para la generación de conocimientos 

y la administración de la institución. 

Sin embargo, muchos de los recursos tecnológicos como las aulas virtuales, entornos en los cuales 

los estudiantes pueden desarrollar sus conocimientos, no son aprovechados de la mejor manera. 

Como consecuencia los docentes no generan una necesidad sobre las Tecnologías de la información y 

comunicación, pues al no manifestar dicha necesidad no se ven obligados a adoptar una formación 

integral en estos campos. 

Los estudiantes con capacidades aceleradas poseen un anhelo de compartir lo que saben, de que 

los docentes sean capaces de reconocer sus conocimientos y su creatividad. (orientaciones educativas, 

alumnado con altas capacidades intelectuales; 2013). Pero sin un entorno eficiente donde pueden 

manifestar estas necesidades sus potenciales se ven mermados. 

La presenta investigación tiene su enfoque en las estudiantes del décimo grado de Educación 

General Básica del Colegio María Auxiliadora de Cuenca, con la idea de resolver el déficit de 

herramientas digitales disponibles para estudiantes con un aprendizaje acelerado. 

Problema de investigación 

Dentro de los recursos que oferta la institución educativa no existe una plataforma dedicada a 

impulsar la generación de conocimientos en estudiantes con capacidades aceleradas. Si bien es cierto 

la institución posee de un “dominio en Moodle” para la creación de entorno virtuales de aprendizaje 

para las distintas materias, pero las mismas se ven desaprovechadas al no generar contenidos digitales 

que impulsen la adecuada formación de las estudiantes. 

La pandemia ocasionada por el SARS-COVID19 puso en manifiesto la falencia y la escasez en el 

conocimiento y el dominio de las tecnologías de la información y comunicación. A partir de este 

momento la docencia se vio forzada a impulsar su formación para adquirir conocimientos en el campo 

de la tecnología. 
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No solo los docentes se ven afectados por este déficit de conocimientos sino también los 

estudiantes. Así pues, los entornos de aprendizaje virtuales y las herramientas incluidas en el campo 

de la Web 3.0 no son aprovechados y el potencial educativo que poseen las mismas se mantienen 

rezagados en solo una propuesta de mejora a la oferta académica de la institución. 

¿Puede entonces un entorno virtual de aprendizaje atender con mayor intensidad a las estudiantes 

del Colegio María Auxiliadora con un ritmo acelerado de aprendizaje? 

Objetivo general 

Diseñar un entorno virtual de aprendizaje en Moodle para el fortalecimiento del impulso 

académico en estudiantes con capacidades aceleradas del décimo grado de educación general básica 

del Colegio María Auxiliadora de Cuenca. 

Objetivos específicos 

● Contextualizar los fundamentos teóricos sobre el impulso académico en las estudiantes de 

décimo grado de educación general básica del colegio María Auxiliadora a través de la 

metodología PACIE aplicada en educación virtual para la generación de conocimientos. 

● Diagnosticar el desarrollo y desempeño de los estudiantes con capacidades aceleradas del 

décimo año de educación general básica del colegio María Auxiliadora. 

● Elaborar las actividades de aprendizaje que formaran parte del impulso en la generación de 

conocimientos y empleo de la plataforma Moodle. 

● Validar el impacto que tiene el EVA sobre los estudiantes con capacidades aceleradas como 

resultado del empleo de un entorno virtual a través de criterios de especialistas. 

Vinculación con la sociedad y beneficiarios directos: 

La presente propuesta de investigación generará un aporte a las estudiantes de décimo grado de 

educación general básica del colegio María Auxiliadora de Cuenca, como un espacio de acceso a 

recursos tecnológicos de tipo Web 3.0 y 4.0 fusionados con la teoría y conceptos trabajados en las 

mallas curriculares establecidas por el Ministerio de Educación del Ecuador. De manera que las 

estudiantes que demuestren capacidad acelerada para el aprendizaje sepan usar este espacio en favor 

de su formación académica. Liberando su potencial y obteniendo resultados alentadores en el proceso 

de adquisición de las destrezas y habilidades establecidas en los modelos curriculares.  

Esta propuesta pretende integrarse a la sociedad académica en forma de un impulso hacia la 

generación y desarrollo de recursos para los grupos de estudiantes que expresan solicitudes 

específicas a las instituciones educativas como satisfacción a sus necesidades educativas.  
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Recalcando que las generaciones actuales enfocan sus exigencias académicas en conceptos de 

aprendizaje ligados a las tecnologías de la información y comunicación, presentado dominio y gran 

armonía con los modelos pedagógicos y recursos digitales.  
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CAPÍTULO I: DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO 

1.1.  Contextualización general del estado del arte 

El presente proyecto de investigación centra sus esfuerzos en una disciplina, a día de hoy, muy 

pronunciada en los currículos de las unidades educativas, la Matemática. La Matemática 

históricamente como lo presenta Temple (1940), “la demostración deductiva a partir de hipótesis 

admitidas y claramente establecidas como tales”. Dicha demostración es el criterio base para definir 

a los diferentes puntos de vista que se generan en lo cotidiano como Matemática.  

Ciertamente la Matemática implica un reto para la población estudiantil, ya que se exponen 

distintos grupos dentro de esta población con características afines o no a la misma. Un grupo 

especialmente a fin a la Matemática es el grupo de estudiantes caracterizados con capacidades 

aceleradas para el aprendizaje. Según el libro Orientaciones Educativas, 

alumnado con altas capacidades intelectuales (2013), los estudiantes con altas capacidades de 

aprendizaje se caracterizan por equilibrar de forma eficiente el procesamiento y la gestión de la 

información. Con capacidades de atención y concentración elevada, así como una memoria de 

retención de amplio espectro. Además de la facilidad al enfrentarse y sortear situaciones nunca antes 

experimentadas, sin temor al cambio pues manifiestan una actitud para adaptarse de buena manera. 

Ya que la educación es un pilar fundamental en desarrollo social de la humanidad, siempre se verá 

abastecida de recursos, los cuales impulsan, transforman y conservan “la interacción de la escuela con 

la vida, de la enseñanza con la sociedad”. (Zambrano, D. & Zambrano, M., 2019). Podemos mencionar 

a las tecnologías de la información y la comunicación como estos “recursos” imprescindibles en la 

educación, ya que actualmente permiten un acceso, almacenamiento y procesamiento de información 

de forma acelerada y constantemente actualizada. 

En este contexto del desarrollo de la sociedad, la UNESCO (2021) “considera que la educación es 

un derecho humano para todos, a lo largo de toda la vida, y que el acceso a la instrucción debe ir 

acompañado de la calidad”. Esto impulsa a los educadores y profesionales de la academia a mejorar 

su formación de manera integral, ya no solo considerar el aprendizaje como un banco de información 

que se transmite y se intenta asimilar, sino como una oportunidad de participar en la generación de 

conocimientos que permitan a los estudiantes ser co-protagonistas en el proceso de enseñanza y 

aprendizaje.  

Proceso enseñanza y aprendizaje 

El proceso de enseñanza y aprendizaje se define como la construcción y adquisición de habilidades 

y conocimientos a partir de la experiencia, la instrucción y la observación por parte de las personas a 
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través de las interacciones entre los demás individuos de un entorno y el ambiento en donde se 

desarrollan. Dicho proceso confiere protagonismo tanto al docente como al estudiante en sus distintas 

funciones que, aunque diferenciadas pueden integrarse, obteniendo como resultado al estudiante en 

el eje del proceso, quien interactúa dinámica y constantemente con las situaciones de aprendizaje que 

plantea el docente o él mismo (Mejía, 2019). 

Para comprender cómo las TIC han provisto de mejoras a la educación es necesario comprender 

los fundamentos teóricos y metodológicos que sirven como el punto de partida para la generación de 

contenidos de alta impacto y calidad para la enseñanza y el aprendizaje de las nuevas generaciones. 

A continuación, se presentan los fundamentos que sostienen la propuesta de la investigación. 

Entender la forma en que los estudiantes asimilan el conocimiento y se produce en ellos el 

aprendizaje implica definir este concepto. El libro Teorías del Aprendizaje en el contexto educativo, 

aporta la siguiente definición, “un cambio relativamente permanente en las asociaciones o 

representaciones mentales como resultado de la experiencia” (Heredia & Sanchez, 2013, p. 9). Así la 

psicología, en su afán de estudiar el aprendizaje, ha desarrollado varias teorías que ayudan a 

comprender cómo se produce este concepto. 

Constructivismo 

La teoría constructivista plantea desde un aspecto psicológico y filosófico que todo cuanto se 

aprende y comprende es construido por las personas (Bruning et al., 2004). “El conocimiento no es 

impuesto desde el exterior de las personas, sino que se forman dentro de ellas” (Schunk, 2012), esta 

idea plantea que el constructivismo impulsa a los aprendices a la adquisición del conocimiento de 

forma personal, ya que cada individuo para a comprender por interactúa, por sí mismo, y como 

resultado obtiene aprendizaje. Para evitar que exista el error de un relativismo, respecto de lo que es 

verdadero por causa científica, el constructivismo tiene la facilidad de presentar distintas perspectivas, 

como lo son el constructivismo exógeno, endógeno y dialéctico. Cada una de estas perspectivas se 

posiciona con situaciones específicas, como lo afirma el siguiente autor:  

Los puntos de vista exógenos son apropiados cuando lo que nos interesa es determinar el 

grado de exactitud con el cual los aprendices perciben la estructura del conocimiento dentro 

de un área. La perspectiva endógena es relevante para explorar de qué manera los aprendices 

pasan de ser novatos a adquirir mayores niveles de competencia. La perspectiva dialéctica es 

útil para diseñar intervenciones que desafíen el pensamiento de los niños y para la 

investigación que busca explorar la eficacia de las influencias sociales, como la exposición a 

modelos y la colaboración entre pares (Schunk, 2012, p. 232-234). 
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Según Aparicio y Ostos (2018), el constructivismo apoyado en los conceptos de Anctil, Hass y Parkay 

(2006) defiende al pensamiento crítico, prioriza el aprendizaje sobre la enseñanza, otorgando al 

estudiante un dominio y una responsabilidad sobre su proceso en la construcción del 

conocimiento. Piaget aporta a este concepto, mencionando que el aprendiz tiene su etapa inicial en 

la verificación del conocimiento por métodos y finaliza en un espíritu crítico y constructivo.  

Por lo mismo Vygotsky apoya y solventa que el tipo mecanicista de aprendizaje es eficiente para la 

interacción entre los estímulos y las respuestas, pero el aprendizaje significativo tiene su origen en la 

interacción social. El enfoque constructivista permitirá que la propuesta presente problemas 

cotidianos para la formación crítica del estudiante, mediante la socialización de la realidad que lo 

envuelve. 

Aportando en la comprensión del constructivismo, Daniel Ausubel (1980) propone el “aprendizaje 

significativo” como una relación entre los nuevos conocimientos y los conocimientos previos que 

posee el estudiante, los cuales sirven a modo de base sólida para iniciar el aprendizaje de nuevos 

contenidos. Afirmando de esta manera que el sentido que el estudiante le atribuye al objeto de 

estudio es producto de la experiencia previa (Roa, 2021, p. 67). Ausubel expresa que una característica 

imprescindible del aprendizaje significativo es el planteamiento de casos nuevos y atractivos, que 

capten la atención de los estudiantes con la finalidad de que él disponga de sus conocimientos previos 

y los emplee para generar o construir nuevas estructuras cognitivas con significado sólido y de alto 

valor (Camarillo y Barboza, 2020, p. 135).  

Ciertamente Ausubel critica el aprendizaje por repeticiones o mecánico, el cual se emplea 

tradicionalmente en el campo educativo, y que resulta poco eficiente en el aprendizaje de la ciencia. 

De tal manera que procura establecer algunas condiciones invariables para que se origine el 

aprendizaje significativo. Empezando por emplear una estructura jerárquica en los materiales de 

enseñanza, colocando en el nivel superior los conceptos generales hasta segregar y puntualizar 

aquellos que son específicos; ser consciente de los conocimientos p del estudiante y respetar su forma 

de aprendizaje; finalmente la motivación en el estudiante para el proceso de aprendizaje de los 

contenidos es un baluarte para el docente quien dirige la enseñanza (Tünnermann, 2011, p. 24). 

Conectivismo 

Contribuyendo a la comprensión de los procesos de aprendizaje, Siemens (2004) propone al 

conectivismo como una teoría de aprendizaje destinada a la era digital. Esta propuesta está ligada al 

cambio notable que se experimenta desde la era de la digitalización, cuya característica destacable es 

la forma en la que influye la tecnología en el campo de la educación. Por lo que el aprendizaje se sitúa 
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en un entorno cambiante y de forma caótica, en la cual el individuo no tiene el pleno control de los 

elementos que los conforman. Mas adquiere un gran valor en el aprendizaje por ser continuo, 

complejo, con conexiones especializadas y certeza continua. En efecto este particular forma de 

aprendizaje va tomando cada vez más fuerza con el desarrollo de nuevas tecnologías para la 

información y comunicación, confirmando lo que propone Siemens (2006) sobre el conectivismo como 

un proceso continuo que dispone de varios escenarios para el aprendizaje como las comunidades de 

prácticas, redes personales y el desempeño de tareas en el lugar de trabajo (Gutiérrez, 2012). 

Educación y las TIC 

La educación soportada por las tecnologías de la información y comunicación, TIC, han manifestado 

un momento de expansión y consolidación dentro de la sociedad, no solo académica sino profesional. 

Ciertamente gran parte del impacto de las TIC en la actualidad se debe a la experiencia vivida en la 

pandemia ocasionada por el COVID-19, la cual expuso la necesidad de forzar a los profesionales a 

mantenerse actualizados en el uso de las herramientas digitales y la colaboración en la red para 

generar contenidos de valor, sobre todo en el aprendizaje y la construcción del conocimiento. 

En el ámbito educativo se han generado esfuerzos por generar recursos didácticos que apoyen al 

docente en el proceso de enseñanza y aprendizaje. Facilitados por el empleo de herramientas digitales 

cuyos avances tecnológicos eliminan la barrera, antes impuesta, en los softwares fijos y de licencia 

paga. Ya que en la actualidad se pueden crear, reutilizar o colaborar en la elaboración de contenido 

didáctico y de evaluación de carácter innovador por medio de las TIC basadas en la Web.   

Como lo indican Chancusig, Flores, Venegas, Cadena, Guaypatin e Izurieta (2017) la tecnología en 

la educación es una herramienta que posibilita al docente la optimización del proceso de enseñanza y 

aprendizaje. Al respecto Soler (2011) aporta que las TIC modifican el ambiente educativo, generando 

cambios a favor de la educación, no solo en los aspectos organizativos, sino en la forma de transmitir 

conocimiento para que los estudiantes logren desarrollar las destrezas, experiencias y cualidades.  

En la enseñanza de la Matemática las TIC contribuyen en el mejoramiento constante de la calidad 

del docente, aportando ventajas como el acceso remoto desde distintos lugares, control en el tiempo 

y el espacio para el desarrollo de actividades de aprendizaje (Ferro, Martínez y Otero, 2009, citado por 

Revelo, Lozano y Bastidas, 2019, p. 6). 

E-learning y sus variantes 

En concreto la integración de la educación con las TIC se manifiesta en el concepto conocido como 

e-learning que, de acuerdo a (Hoppe et al., 2003: 255, citado por Kumar, Wotto y Bélanger, 2018) es 

el aprendizaje apoyado en las herramientas y contenidos digitales. Sin embargo, existe un término 
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que, si bien parte del concepto básico de e-learning, es usado con frecuencia para definir el uso de las 

TIC en la educación abierta y a distancia, este concepto es el d-learning. La característica que 

diferencian el d-learning según Suhonen (2005) es brindar soluciones técnicas que soporten la 

enseñanza, el aprendizaje y las actividades de estudio dirigidas a los estudiantes. Optimizando el 

entendimiento de los alumnos con el fin de mejorar la aplicación de las destrezas desarrolladas a partir 

de la teoría. Finalmente, perfecciona las técnicas de instrucción, “aprovechando el tiempo del 

instructor y facilitando la generalización del intercambio de conocimientos” (Kumar, Wotto y 

Bélanger, 2018). 

Sistemas de gestión del aprendizaje 

La aplicación práctica de estas definiciones se materializa en el sistema de gestión del aprendizaje 

o LMS (learning management system), el cual se puede definir como “una herramienta informática y 

telemática organizada en función de unos objetivos formativos de forma integral y de unos principios 

de intervención psicopedagógica y organizativos” (Zapata, 2016). 

Entornos virtuales de aprendizaje 

Por otra parte, Sotelo y Solarte (2014) definen al LMS, como un software anidado en la web, el cual 

ofrece apoyo tecnológico para “la apropiación de conocimientos y su administración, el acceso a 

herramientas didácticas y de comunicación, reutilización de contenidos, entre otros, a una comunidad 

inscrita a su plataforma.” Generalmente la presentación de estos contenidos se estructura en un EVA 

(entorno virtual de aprendizaje), el cual consta de herramientas que facilitan a los docentes el proceso 

y la simulación de un entorno de aprendizaje para los estudiantes, fusionando el conocimiento, 

estrategias pedagógicas y la tecnología. 

Los componentes que conforman la estructura básica de un EVA son herramientas de 

administración, evaluación, comunicación y colaboración. De administración para la crear, eliminar y 

modificar los roles y funciones que se pueden asignar a los usuarios. De evaluación para la creación, 

edición y desarrollo de instrumentos de evaluación y autoevaluación, seguimiento por medio de 

informes y estadísticas del rendimiento de los estudiantes. De comunicación y colaboración 

indispensables para la intercomunicación y colaboración de quienes conforman el entorno virtual. En 

las herramientas de comunicación y colaboración se especifican dos tipos: 

● Asíncronas, que permiten la interacción en tiempos diferentes, por ejemplo: foros, wikis, 

noticias, notificaciones, blogs, correo electrónico.  

● Sincrónicas, cuya interacción es en tiempo real, las partes involucradas deben estar 

conectadas, por ejemplo: video llamadas, video conferencias, chat. 
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Web 2.0 y Web 3.0 en educación 

Estas herramientas son parte de las aplicaciones que conforman la Web 2.0, cuya característica 

primordial es la dependencia del comportamiento de los usuarios en la construcción colectiva de 

información, permitiendo interactuar y colaborar entre ellos. Aportando un beneficio a la comunidad 

educativa, el cual consiste en generar participación de valor al involucrar a los estudiantes y los 

docentes en la inteligencia colectiva para la evolución, desarrollo y enriquecimiento permanente de 

este flujo de información (Badillo, 2011). 

La versión Web 3.0 o Web semántica, por la inclusión de la inteligencia artificial y la integración de 

metadatos para mejorar la interoperatividad e interpretación del flujo de datos de la Web 2.0, aportan 

un valor significativo y relevante a la información. Además de brindar soporte a los usuarios en el 

desarrollo de sus tareas (Koper, 2004, p. 16, citado por Ramírez y Peña, 2011, p. 7). El beneficio directo 

se refleja en los entornos virtuales de aprendizaje, obteniendo mejoras en las redes de aprendizaje y 

su uso, en el rol del estudiante, en la navegación, en las interfaces intuitivas y la búsqueda de 

información que se acoplen con mayor facilidad a los distintos tipos de aprendizajes dominantes en 

los estudiantes. Por lo tanto, la interacción social docente-estudiante se transforma en docente-

estudiante-estudiante-docente, además de las propias interacciones de los usuarios con el software 

que los lleva a iniciar en el campo de las competencias digitales (Ramírez y Peña, 2011). 

La inclusión de la inteligencia artificial en la Web 3.0 no concluye en el logro de la semántica, si no 

que prepara el camino hacia la Web 4.0, presentada como un marco web vinculado (la nube) de 

carácter simbiótico entre los usuarios y las máquinas (Demartini y Benussi, 2017). Transformando el 

concepto de la educación mediada por TIC, puesto que la integración de software inteligente 

proporciona ya no solo un apoyo al aprendizaje, sino que pasan a interpretar un papel esencial en el 

proceso de enseñanza y aprendizaje. Produciendo una nueva interacción entre docente-máquina-

alumno (Escaño, 2010). 
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Figura 1  

Aplicación de la Web en la educación. 

 

Fuente: Demartini y Benussi, 2017. 

Referente al componente práctico de la propuesta se consideran dos, la metodología PACIE, 

Camacho (2019) define PACIE como “una metodología que permite el uso de las TIC como un soporte 

a los procesos de enseñanza-aprendizaje que da realce al esquema pedagógico de la educación real”. 

Lo cual en definitiva demuestra esta metodología como la opción por excelencia para la educación 

mediada por TIC. En cuyas fases se presentará de manera pronunciada la aplicación de herramientas 

tecnológicas en el proceso de aprendizaje, interacción y generación de conocimientos en los 

estudiantes. 

A continuación, se definen las fases que componen la metodología PACIE: 

Presencia: Fase en la que se busca captar la atención del estudiante, con una expresión llamativa 

compuesta por “una imagen corporativa del entorno virtual de aprendizaje que cautive a los 
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estudiantes por su interactividad y diseño” (Fierro, 2015, p. 66, citado por Cobos, Simbaña y Jaramillo, 

2020). 

Alcance: Fase en la cual se definen los objetivos que se lograrán alcanzar por medio del uso de 

entorno virtual de aprendizaje. Además de los estándares, marcas y destrezas contenidos en las 

unidades, temas o bloques de aprendizaje (Oñate, 2009, p. 21). 

Capacitación: Fase cuyo propósito principal es animar y exhortar al estudiante el autoaprendizaje 

empleando los recursos generados por el docente y las herramientas digitales para la adquisición del 

conocimiento (Cobos, Simbaña y Jaramillo, 2020). 

Interacción: Fase que busca la construcción del conocimiento en los estudiantes, por medio de 

actividades y recursos desarrollados en base a la Web 2.0 y 3.0, de tal manera que el estudiante viva 

una experiencia social al interactuar, colaborar y compartir sus aportes en el proceso de construcción 

del conocimiento (Basantes, Naranjo y Ojeda, 2018). 

E-learning: comprende el uso de todas las tecnologías de las que se disponen para alcanzar los 

objetivos previamente establecidos en relación a la interacción y el desarrollo del proceso enseñanza 

– aprendizaje automatizando la actividades y evaluaciones sin dejar de lado las teorías y metodologías 

reflejadas en el entorno virtual de aprendizaje (Cobos, Simbaña y Jaramillo, 2020). 

Investigaciones de referencia 

Ya que la propuesta gira en torno al empleado de las TIC en la educación, específicamente en la 

materia de Matemática, es conveniente mencionar las siguientes investigaciones de posgrado como 

apoyo al desarrollo de este trabajo de investigación. 

Tabla 1  

Investigaciones de referencia. 

Título Autor Resumen 

Aula Virtual en 
Moodle 3.0 que 

contribuya al 
desarrollo del 

pensamiento lógico 
matemático. 

Loachamín Evelyn F. 
(Quito – Ecuador 

2021) 

La autora desarrolla una propuesta de apoyo para 
los estudiantes de sexto año de la Escuela de 
Educación Básica Fiscal Abelardo Moncayo ubicada 
en el Llano Chico al norte de Quito. En la cual 
emplea teorías de aprendizaje constructivistas y 
conectivistas dentro de un aula virtual para la 
generación de actividades en base a la Web 3.0 y así 
fortalecer sus planificaciones y desarrollo del 
pensamiento lógico matemático. 
 

Actividades 
Interactivas para 

mejorar la enseñanza 
de Matemática en 

Canchig L. Maria 
Isabel (Quito – 
Ecuador 2020) 

“Aplicar actividades interactivas en beneficio de los 
educandos permite desarrollar el presente trabajo 
de investigación para estudiantes de 8vo año, 
paralelo “B” de Educación General Básica de la 
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octavos años con el 
uso de MOODLE 

Unidad Educativa “Abelardo Flores” donde fueron 
observados y de varias interrogantes que surgen, se 
crea esta propuesta para justificar la utilización de 
la plataforma “MOODLE” para desarrollar de una 
manera diferente las destrezas y los conocimientos 
necesarios en la asignatura de Matemática y 
terminar con éxito el contenido de la misma. En esta 
investigación se utilizó una metodología de tipo 
descriptiva, aplicada y de campo, con un enfoque 
mixto, lo cual permite utilizar un Entorno Virtual 
como espacio educativo de interacción entre el 
docente y sus estudiantes con una flexibilidad de 
utilizarla hasta día y hora programada.”   
 

Aula Virtual como 
herramienta de 

enseñanza-
aprendizaje de 
Matemática en 
estudiantes de 
séptimo grado. 

Mejia M. Daysi 
(Quito – Ecuador 

2019) 

“La presente investigación tiene como propósito 
establecer algunos criterios sobre el uso del aula 
virtual como herramienta para la enseñanza de la 
Matemática. Entre los resultados se mencionan: 1) 
La enseñanza de la Matemática en forma virtual 
fortalece el aprendizaje de la Matemática debido a 
que los alumnos observan, comprenden los 
contenidos, desarrollan habilidades psicomotoras. 
2) Una estrategia metodológica para la enseñanza 
de la Matemática empleando el sistema virtual 
puede permitir la orientación del aprendizaje de 
parte de los docentes en esta importante temática.” 
 

Aula Virtual de 
Matemática para el 

Proceso de Enseñanza 
Aprendizaje en Primer 

Año de Bachillerato 

Herrera Z. Cristian 
(Quito – Ecuador 

2019) 

“La presente investigación está orientada al uso de 
un Aula Virtual de Matemática para el proceso de 
enseñanza aprendizaje en el primer año de 
bachillerato, a través de ella se puede generar 
aprendizaje significativo y ayudar al estudiante 
adquirir conocimiento con motivación, animación, 
creatividad, de esta manera contribuir a mejorar el 
nivel educativo.  Esta investigación se efectuó en la 
Unidad Educativa del Milenio Sigchos”, en el 
periodo 2018 - 2019. Con un enfoque cualitativo, ya 
que ayudo a formular preguntas de investigación y 
cuantitativo porque se aplicó encuestas a 
estudiantes que permitieron recolectar datos y 
posteriormente realizar una interpretación del 
estudio propuesto.” 
 

Fuente: Elaboración propia. 

Estrategias de enseñanza 

Las estrategias de enseñanza las según Campos (2000) son “una serie de operaciones cognitivas 

que el estudiante lleva a cabo para organizar, integrar y elaborar información y pueden entenderse 

como procesos o secuencias de actividades que sirven de base a la realización de tareas intelectuales 

y que se eligen con el propósito de facilitar la construcción, permanencia y transferencia de la 

información o conocimientos.” Estas estrategias son las que apoyan a los docentes en el proceso de 

enseñanza, siendo necesarias para cumplir con la aplicación del componente teórico y metodológico 
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adoptado por el docente, y colocándose como el componente práctico dentro del modelo pedagógico 

mediado por TIC. 

Figura 2  

Modelo pedagógico mediado por TIC. 

 

 Fuente: Elaboración propia. 

1.2.  Proceso investigativo metodológico 

La presente investigación tiene como objeto de estudio la oferta de recursos tecnológicos 

disponibles para la generación de conocimientos en Matemática por parte de las estudiantes de 

décimo año con capacidades de aprendizaje aceleradas. Por tanto, se adopta un enfoque cuantitativo 

como efecto de emplear en el desarrollo del proyecto el análisis de datos de forma estadística, que 

presenten aporten un valor objetivo a la realidad del caso de estudio.  

Tipo de investigación 

El tipo de investigación que caracteriza esta propuesta es la descriptiva la misma que según 

Martínez (2018) citando a Sabino (1992) expone que la investigación de tipo descriptiva busca una 

manera en la cual se pueda exponer los detalles fundamentales de los fenómenos involucrados en un 

estudio, empleando “criterios sistemáticos” que resultan en la presentación estructura de la 

información, la misma que puede ser comparada con otras fuentes (Guevara, Verdesoto y Castro, 

2020). Además, presenta una interpretación correcta de la realidad de la población involucrada en el 

objeto de estudio, en este caso las estudiantes del décimo grado de educación general básica de la 

Unidad Educativa María Auxiliadora de Cuenca. 



 

20 
 

 Así mismo la investigación se define como aplicativa ya que fundamentándose en una 

investigación se formula un problema el cual se busca resolver para satisfacer las necesidades 

productivas de la sociedad y cuyo producto no es netamente conceptual sino de ámbito tecnológico 

(Nicomedes, 2018, p.3). En efecto el producto que resulta de esta investigación es un entorno virtual 

de aprendizaje que satisface las necesidades de una población específica, apoyada en el uso de las 

tecnologías de vanguardia.  

Igualmente, de tipo dialéctica la cual según Harvey (2018) “es en sí misma un proceso que produce 

permanencias tales como conceptos, abstracciones, teorías y estructuras institucionalizadas de 

conocimiento, las cuales se establecen para ser sustentadas o refutadas por procesos continuos de 

investigación”. Puesto que se expone ciertos conceptos sobre el aprendizaje acelerado y su 

compaginación con la educación en modalidad mixta, basados en las investigaciones validadas por 

expertos y los abstrae en una oferta académica que sirva de estudio para posibles investigaciones las 

cuales busquen profundizar, potencializar o desde otra perspectiva ser fuente de soporte a nuevas 

ofertas académicas. 

Población y muestra 

La población disponible para el desarrollo de esta investigación se conforma por las estudiantes de 

décimo grado de educación se dispone de 16 estudiantes que presen que conforman el décimo año 

de educación general básica, equivalente a 16 estudiantes de un total de 81 estudiantes distribuidos 

en tres paralelos. 

Métodos de investigación 

Los métodos de los cuales se vale esta investigación son el inductivo y el hipotético deductivo. 

Menciona Pérez (2018) citando a Klimovsky (1997) que el método hipotético deductivo provee una 

forma elemental de “ordenación, fundamentación y propagación del conocimiento que, en principio, 

sería aplicable a todo tipo de problema, investigación y disciplina”, como resultado permite una 

aproximación cada vez más exacta al conocimiento del caso de estudio.  

Complementariamente el método inductivo, dada la alternativa adoptada en cuanto al enfoque 

cuantitativo que exige la práctica de la “estadística inferencial”, permite que la investigación emplee 

un método que parta de los datos recolectados en una muestra de una población definida y así se 

infieran conclusiones generales en el proceso de enseñanza – aprendizaje para la materia de 

matemática en las estudiantes con capacidades de aprendizaje aceleradas (Zamora, Machado y 

Armendariz, 2018). 
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Técnica 

Manteniendo la investigación en el enfoque cuantitativo, el cual en conjunto con el método 

deductivo exige el empleo del análisis de datos numéricos de forma estadística, se utiliza la técnica de 

la encuesta, ya que como lo expresa Casas, Repullo y Donado (2003) la encuesta es una técnica que 

brinda y genera datos con gran velocidad y eficacia, apropósito de ser ampliamente empleada en el 

proceso de investigación. Por lo tanto, se selecciona dicha técnica ya que provee a la investigación de 

los datos cuantitavos necesarios para generar las inferencias en el panorama poblacional donde se 

desarrolla la propuesta. 

Instrumento 

Al adoptar la encuesta como técnica de investigación, el instrumento básico acoplado a esta técnica 

es el cuestionario o banco de preguntas, conformado por 6 preguntas enfocadas en el conocimiento 

y la experiencia de las estudiantes en la educación mediada por TIC, específicamente los entornos de 

aprendizaje virtual o EVA en la plataforma MOODLE. La generación de este instrumento se caracteriza 

por su simplicidad, al utilizar plataformas de encuestas en línea y procesamiento de información, que 

facilitan al investigador el análisis y la exposición de resultados. 

Esta metodología combinada con la observación de documento e interpretación de conceptos, 

permiten que la propuesta se traslada al contexto del problema y se defina como la solución al mismo. 

Ofertar a las estudiantes con capacidad de aprendizaje acelerado de décimo grado de la Unidad 

Educativa María Auxiliadora un entorno de aprendizaje virtual el cual satisfaga sus necesidades en el 

proceso de enseñanza – aprendizaje.  

1.3.  Análisis de resultados 

Tal y como se estableció en el apartado anterior, la técnica considerada para esta investigación es 

la encuesta, cuyo instrumento es un cuestionario en base a 6 preguntas elaborado en Google Forms 

ver (Anexo 1) y dirigido a una muestra de la población de las estudiantes de décimo año de educación 

general básica de la Unidad Educativa María Auxiliadora. A continuación, se presentan los resultados 

alcanzados y su respectivo análisis. 

 

 

 

 

 



 

22 
 

Pregunta 1.- ¿Conoce el significado de TIC? 

Figura 3  

Resultados pregunta 1. 

 

Fuente: Elaboración propia. 

Como se observa la figura alrededor del 62,5% de las estudiantes encuestadas comprenden el 

significado de la palabra TIC. Lo cual demuestra una perspectiva alentadora sobre la inclusión que las 

estudiantes han desarrollado en la educación y las tecnologías de la información y comunicación. 

Pregunta 2.- ¿Cómo describe su experiencia con los entornos de educación virtual o EVA? 

Figura 4  

Resultados pregunta 2. 

 

Fuente: Elaboración propia. 
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En cuanto a la experiencia con los EVA se muestran opiniones variadas. Dando como resultado que 

la experiencia en entornos virtuales ha sido regular en un 43,8%, buena en un 31,3%, mala en un 18,8% 

y excelente en un 6,3%, exponiendo una latente familiarización con estos entornos. 

Pregunta 3.- ¿Considera que el desarrollo de contenidos en la materia de Matemática se puede 

lograr por medo del EVA? 

Figura 5  

Resultados pregunta 3. 

 

Fuente: Elaboración propia. 

Respecto del desarrollo de contenidos en Matemática por medio del EVA, el 62,5% de las 

estudiantes exponen un desacuerdo, mientras que el 37,5% manifiestan una postura a favor. Este 

desacuerdo puede dar indicios de una tendencia entre las estudiantes hacia el desarrollo en un 

entorno presencial, sin imaginar que el entorno virtual ofrece herramientas que satisfacen con gran 

éxito las necesidades que se presenta de forma presencial. 
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Pregunta 4.- ¿Si tuviese la oportunidad de avanzar en los contenidos de la materia de Matemática 

de forma acelerada la tomaría? 

Figura 6  

Resultados pregunta 4. 

 

Fuente: Elaboración propia. 

La opción de avanzar con mayor velocidad y así alcanzar en menor tiempo las destrezas planificadas 

para el año lectivo es una oportunidad atractiva para las estudiantes puesto que el 62,5% la adoptaría, 

mientras que el 37,5% no lo haría. Posiblemente estas posiciones dividas se den por una pronunciada 

necesidad de asistencia para lograr las destrezas en la materia de Matemática. 

Pregunta 5.- ¿Considera que la pandemia fortaleció el aprendizaje en los estudiantes? 

Figura 7  

Resultados pregunta 5. 

 

Fuente: Elaboración propia. 
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A pesar de los esfuerzos que los docentes lograron para la generación del conocimiento. La posición 

de los estudiantes hacia la presencialidad es definitiva, tal y como lo muestra el resultado a esta 

pregunta. El 100% de las estudiantes consideran que su aprendizaje no se fortaleció con la experiencia 

virtual que se adoptó durante el tiempo de pandemia. 

Pregunta 6.- ¿Cómo describe su capacidad para la autoformación? 

Figura 8  

Resultados pregunta 6. 

 

Fuente: Elaboración propia. 

Respecto a la capacidad de autoformación de las estudiantes, se obtuvo que el 43,8% la considera 

como buena, el 37,5% como regular, el 12,5% como excelente y el 6,3% como mala. Manifestando 

que la tendencia a la autoformación entre las estudiantes es una alternativa con gran aceptación, 

posiblemente como un efecto positivo de la pandemia por el constante contacto con información. 
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CAPÍTULO II: PROPUESTA 

2.1. Fundamentos teóricos aplicados 

Como se expuso en el primer capítulo la presente investigación implementa 4 componentes que 

forman parte del modelo pedagógico mediado por TIC. 

Componente Teórico. 

La teoría aplicada en esta propuesta es el constructivismo. Ya que se centra en generar 

participación activa y constante en los estudiantes, dándoles protagonismo en la construcción del 

conocimiento al relacionar estructuras conceptuales previas con los conceptos por aprender y así 

generar relaciones sustantivas (Romero, 2009). Para el aprendizaje de Matemática es oportuno esta 

teoría ya que el estudiante está en constante cuestionamiento de la aplicación en la vida real de los 

conceptos y el aprendizaje de esta asignatura es secuencial, los conceptos de años previos sirven para 

iniciar el desarrollo de los nuevos conceptos. 

Fundamentalmente se emplea la teoría del conectivismo propuesta por Siemens, ya que el autor 

la propone como la teoría de aprendizaje de la era digital. En esta propuesta es notable la influencia 

del conectivismo por el uso de las herramientas de la información y comunicación, recursos digitales, 

herramientas de la Web 3.0 en el proceso de enseñanza – aprendizaje de Matemática que permiten 

al estudiante un aprendizaje, actualizado y práctico utilizando simuladores, aportes científicos y 

criterios de distintos autores. 

Componente metodológico 

Los recursos y la información desarrollados para esta propuesta de entorno virtual de aprendizaje 

se encuentran organizados bajo la metodología PACIE, las cual está estructurada en bloques bien 

definidos. Esta metodología le permite al estudiante dominar su ritmo, libertad para desplazarse entre 

los contenidos del EVA y sobre todo crear su propia forma de trabajo. Conjuntamente esta 

metodología facilita la interacción con el docente y el resto de estudiantes que forman parte del grupo 

inscrito, produciendo una comunicación exitosa entre los involucrados y evitando la sensación de 

aislamiento (Lucio y Reyes, 2014). 

Componente práctico y TIC 

Las estrategias metodológicas aplicadas en esta propuesta son el aprendizaje significativo 

mediante ejercicios aplicados a casos reales, el aprendizaje colaborativo empleado en foros donde las 

estudiantes pueden compartir sus opiniones y colaborar con conceptos acerca de los modelos 

matemáticos aplicados. Todas estas estrategias se llevan a efecto por medio de herramientas 
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tecnológicas como parte del componente TIC, como repositorios digitales de documentos como 

Google Drive, de video como Youtube y de audio como Spotify y Soundcloud. Además de herramientas 

en internet con la capacidad de generar trabajo colaborativo en línea como Canva para ilustraciones, 

Genially para presentaciones, Goconqr para mapas mentales, pizarras interactivas para resolución de 

ejercicios como Nearpod o liveboard, y Geogebra como la herramienta destacable en la simulación y 

comprobación de los ejercicios.  

2.2. Descripción de la propuesta 

a. Estructura general 

Ya que la elaboración de este proyecto se basa en un entorno virtual de aprendizaje se definió la 

estructura básica de un EVA aplicando la distribución que propone la metodología PACIE, con el fin de 

lograr un entorno estructurado intuitivo para las estudiantes y potenciado por la convergencia de esta 

metodología y la educación mediada por TIC. 

Los bloques que define la metodología PACIE son 3 en los cuales se encuentran distribuidos en 

distintas secciones con distintos propósitos como se muestra en la figura: 

Figura 9  

Estructura general de la propuesta según PACIE. 

 

Fuente: Elaboración propia. 



 

28 
 

Bloque cero o PACIE. 

Donde se encuentran secciones de comunicación, de información e interacción. La propuesta 

presenta la siguiente distribución en las diferentes secciones: 

Sección informativa. 

• Presentación del docente: Este apartado tiene por finalidad dar a conocer a los estudiantes 

puntos relevantes sobre el docente encargado de impartir el módulo o curso. De forma 

específica la formación académica y la trayectoria laboral, demostrando su dominio y 

destreza en los contenidos.  

• Presentación del aula virtual: Sirve de apoyo al estudiante como guía para la navegación 

dentro del entorno virtual y sus bloques, con enfoque en la distribución de los contenidos 

en las distintas secciones. 

• Rúbrica de evaluación: Dentro de los factores que permiten una evaluación con valor para 

los estudiantes y un respaldo para el docente es generar y proporcionar esta “herramienta 

de evaluación estandarizada” (Fernández, 2020, p. 40). En el cual se establecen los 

parámetros de calificación, evitando subjetividad en el proceso de evaluación y 

proveyendo una retroalimentación objetiva.  

• Texto básico: Finalmente en esta sección se presenta el texto seleccionado por el docente 

para el desarrollo de los módulos distribuidos en el bloque académico del entorno virtual. 

Sección de comunicación. 

Principalmente esta sección se enfoca en alojar actividades de tipo sincrónica y asincrónica como 

enlaces para reuniones por video llamada en Zoom, Google Meet o Teams, dependiendo de la 

preferencia y aceptación del docente y los estudiantes. Este enlace se encuentra anidado junto con 

un cronograma sumamente pulido y sutil para que el estudiante conozco la fecha y hora exacta de la 

tutoría como parte del acompañamiento del docente. Adicionalmente se dispone de esta sección para 

comunicados de último momento por imprevistos o situaciones extraordinarias que puedan cambiar 

el flujo de proceso de enseñanza.  

Sección de Interacción. 

En este apartado se encuentran actividades como foros, chat o glosarios con el propósito de que 

las estudiantes puedan experimentar una participación social activa con el docente. Mediante temas 

que, si bien están relacionados a la materia, no se incluyen en la planificación curricular y cuyo motivo 

es el de generar una conversación de valor y aporte crítico. 
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Bloque Académico. 

Esencialmente en este apartado se localiza la información de los contenidos organizados o 

dispuestos para el curso. Esta información se expone con el apoyo de distintos recursos tecnológicos 

de tipo sincrónico y asincrónico como lo son documentos, presentaciones, videos, grabaciones, chats, 

foros, wikis, evaluaciones, etc.  

• Sección de contenidos y objetivos: Se ubican en estos apartados los contenidos 

programados por semanas y los objetivos correspondientes a los mismos. 

• Sección de exposición: Con la finalidad de que el estudiante pueda concebir un aprendizaje 

crítico, en esta sección se presenta la información necesaria acerca del tema. Las 

herramientas utilizadas en este apartado son videos, documentos pdf, presentaciones, 

ilustraciones y links o enlaces a páginas web. La mayoría de las herramientas se anexan al 

EVA con un código embebido lo que elimina distracciones por redirecciones innecesarias. 

• Sección de rebote: Dentro de la metodología PACIE esta sección sirve de filtro para la 

comprobación de la asimilación de los contenidos provistos en la sección de exposición. 

Aquí se emplean actividades propias de MOODLE como consultas, contenido interactivo 

h5p: video, quiz, sopa de letras, etc. 

• Sección de construcción: Esta sección permite al estudiante presentar una solución, 

postura frente a un debate o argumento con los fundamentos teóricos asimilados con 

anterioridad que respalden su aporte. La participación del tutor es limitada, solo presenta 

el caso y deja que los estudiantes de manera individual o en colaboración verifiquen si es 

correcto o incorrecto el conocimiento generado, en caso de ser incorrecto el estudiante se 

corrige y aprende del error. La herramienta aplicada en esta sección es un foro en el cual 

se propone un caso y los estudiantes toman partido en el debate, permitiendo que “el 

estudiante encuentre la verdad por sus propios medios y el apoyo de sus compañeros, tal 

como sucede en el mundo real” (Oñate, 2009, p. 38). 

• Sección de comprobación: Se presentan actividades que incluyen desarrollo de ejercicios 

o resolución de problemas. Además de evaluaciones generadas con herramientas de 

MOODLE o en otras plataformas como Quizizz y Kahot, que se anexan con código 

embebido. Este apartado comprueba si las estudiantes alcanzaron las destrezas 

planificadas en el contenido. 

Bloque de Cierre. 

Este bloque proporciona una interacción final entre el docente tutor del curso y las estudiantes. Al 

ser un espacio en el cual se colocan recurso que permitan obtener de parte de las estudiantes una 
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retroalimentación del contenido del curso, sobre la estructura del entorno virtual y el desempeño de 

la labor por parte del tutor. 

• Sección de retroalimentación: Se anexa una actividad propia del catálogo de MOODLE, 

generalmente una “encuesta”, “encuesta predefinida” o inclusive una actividad anexada 

con código embebido como una pizarra colaborativa en Padlet, en los cuales se recolecta 

los comentarios de los estudiantes en favor de la asignatura y su desarrollo. 

MOODLE es una alternativa de LMS completa, gran parte de los recursos y actividades que se 

generan para la propuesta se desarrollan con el catálogo de opciones que oferta esta plataforma. 

Además de la integración del código embebido como parte de la Web 3.0, lo cual elimina distracciones 

innecesarias al mantener al estudiante en el EVA y no redireccionarlo a otros entornos optimizando el 

proceso de enseñanza – aprendizaje. 

b. Explicación del aporte 

Se procede entonces a explicar el funcionamiento y empleo de cada componente integrado en la 

propuesta del entorno virtual para el desarrollo de la asignatura de Matemática con los contenidos de 

décimo grado. 

Ingreso al EVA en MOODLE. 

• Se provee a las estudiantes del URL: https://eva.sudamericano.edu.ec/ generado para el 

EVA y facilitar el ingreso a la plataforma MOODLE a las estudiantes inscritas en el curso. 

Inmediatamente el URL las direcciona a la interface para el ingreso del usuario y 

contraseña. 

Figura 10  

Interface de acceso a la plataforma. 

 

Fuente: Elaboración propia. 

1 

https://eva.sudamericano.edu.ec/
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• Inmediatamente se mostrará el curso al cual están inscrito las estudiantes, y deberán 

seleccionar el mismo para ingresar a su contenido. Este curso lleva por título Miscelánea 

Décimo EGB. 

Figura 11  

Visualización del curso en Moodle. 

 

Fuente: Elaboración propia. 

 

• Una vez que seleccionan el curso, se presenta el primer bloque de la estructura general 

de la propuesta, llamado bloque de Inicio, Cero o PACIE con la siguiente información: 

3) Banner del curso. 

4) Datos informativos. 

5) Menú de navegación. 

Figura 12  

Portada de presentación del módulo. 

 

Fuente: Elaboración propia. 

2 
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• Al desplazarse hacia abajo se encuentran los bloques según la estructura de la 

metodología PACIE: 

6) Bloque PACIE. 

7) Bloques Académicos. 

8) Bloque de Cierre. 

9) Sección de información. 

Iniciando la sección de información el primer recurso que se generó es la presentación del 

docente a cargo del curso. Para esta presentación se generó un CV, el cual con ayuda de 

la herramienta “Calameo” permite generar un e-book de cualquier documento que se 

publique. Calameo provee de una animación en los cambios de página y le aporta un estilo 

tipo revista a cualquier documento, además que se lo puede anexar a la sección de 

información mediante código embebido. 

Figura 13  

Estructura por bloques según PACIE. 

 

Fuente: Elaboración propia. 

 

• Como parte de la sección de información se adjuntó recursos como la página web del 

docente, un libro base y uno complementario para apoyo del estudiante. Seguido 

encontramos la sección de comunicación, la cual contiene el link para acceso a la reunión 

generada en Zoom para la clase taller de forma sincrónica. Finalmente, en la sección de 

interacción se encuentran los recursos de foro y chat directo, como medios para generar 

una participación entre las estudiantes y el docente en temas que giran en torno a 

Matemática, pero no están estrictamente ligados a los bloques académicos. Son recursos 

que buscan generar un espacio social. 
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Figura 14  

Secciones bloque cero o inicio. 

 

Fuente: Elaboración propia. 

 

Composición del bloque académico. 

• Para esta propuesta se generaron dos bloques académicos titulados Ecuaciones 

cuadráticas y Funciones cuadráticas. Manteniendo la estructura de la metodología PACIE, 

las secciones que componen el bloque académico inician con los contenidos y objetivos 

del bloque referente al tema planificado. 

Figura 15  

Introducción bloque académico. 

 

Fuente: Elaboración propia. 

11 

12 

13 
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• A diferencia del bloque de inicio, el académico contiene muchos más recursos y 

herramientas dispuestos en secciones que representan la metodología PACIE para el 

proceso de enseñanza – aprendizaje. En la sección de exposición se consideró oportuno 

incluir un video motivacional y uno informativo, así como un enlace web para una página 

con información sobre el tema planificado. 

Consecutivamente la sección de rebote que es el filtro para certificar que el estudiante 

comprendió la información que se le proveyó, contiene la actividad encuesta, propia de 

MOODLE como componente práctico para cumplir con el propósito del rebote. 

Figura 16  

Secciones bloque académico. 

 

Fuente: Elaboración propia. 

 

• Para el proceso de la construcción del conocimiento de las estudiantes se consideraron 

dos componentes prácticos. Primero un trabajo colaborativo por medio de un foro, en el 

cual las estudiantes deberán proponer un argumento con base en los conocimientos 

previos como respuesta al caso que se plantea. Las estudiantes pueden revisar las posturas 

de sus compañeras, replicarlas o aportar un nuevo argumento a fin de que en conjunto se 

logre una solución efectiva al caso práctico propuesto. 
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Figura 17  

Secciones construcción - Foro. 

 

Fuente: Elaboración propia. 

• La siguiente actividad es un mural de ideas. Empleando el trabajo colaborativo, las 

estudiantes a través de la herramienta Padlet resolverán un problema que relaciona la 

arquitectura con las funciones cuadráticas. Permitiendo de esta manera una construcción 

del conocimiento de manera social y comprendiendo los conceptos previos al aplicarlos a 

la práctica en un caso de uso real. Esta actividad cuenta además con un código QR de 

respaldo, en caso de que un imprevisto con el anexo de la actividad se presente, o en el 

mejor de los casos que la estudiante convenga trabajar de forma directa en la plataforma 

de Padlet. 

Figura 18  

Secciones construcción – Mural interactivo. 

 

Fuente: Elaboración propia. 
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• Finalmente, la sección que demuestra la consolidación de los conceptos, la construcción 

del conocimiento y el aprendizaje significativo en las estudiantes es la sección de 

comprobación. Específicamente se emplearon dos componentes prácticos la tarea y la 

lección. Para la tarea se anexo un documento generado en Calameo con ejercicios de 

análisis de funciones, cálculo y solución de casos reales.  

Figura 19  

Ejemplo de tarea anexada en código embebido. 

 

Fuente: Elaboración propia. 

 

• La evaluación por parte del docente es constante en cada sección del bloque académico, 

sin embargo, a modo de finalización se emplea una lección elaborada en Quizizz. Con la 

finalidad de mantener la atención de las estudiantes y la interactividad en un instrumento 

de evaluación. 
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Figura 20  

Modelo de lección en Quizizz. 

 

Fuente: Elaboración propia. 

• El banco de preguntas que posee este Quizizz está conformado por preguntas en base a 

ejercicios de análisis, cálculo e interpretación. 

Figura 21  

Modelo de lección en Quizizz. 

 

Fuente: Elaboración propia. 

 

• Como aporte extra sobre esta lección premia a la estudiante con insignias, como 

alternativa para fomentar la motivación, por responder correctamente la pregunta y en el 

menor tiempo posible. 
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Figura 22  

Modelo de lección en Quizizz. 

 

Fuente: Elaboración propia. 

• Finalmente, su puntuación se establece en un ranking o en columna de posiciones, para 

que puedan comparar su desempeño en relación con el resto de estudiantes. 
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2.3. Validación de la propuesta 

En cuanto a la validación de la propuesta se solicitó el apoyo de 5 especialista, cuyos perfiles 

profesionales estén en sintonía con el contexto en el cual se plantea la propuesta y los conceptos 

empleados para el desarrollo del entorno virtual de aprendizaje.  

Los profesionales a continuación mencionados son docentes con una trayectoria considerable en 

el ámbito académico tanto de secundaria como de tercer nivel, con estudios de posgrado enfocados 

en la educación y la gestión del aprendizaje mediado por TIC. 

Tabla 2   

Listado de especialistas. 

ESPECIALISTA DATOS INFORMATIVOS 

Pulla, Jhoana 

➢ Magister en Educación 

➢ Directora de Carrera Universidad Católica de Cuenca 

➢ Docente de la “Unidad Educativa María Auxiliadora” 

➢ 8 años de experiencia en el área 

Pérez, Juan M. 

➢ Magister en Educación con Mención en TIC 

➢ Docente y Coordinador de la Carrera Desarrollo de 

Software del “Instituto Tecnológico Sudamericano” 

➢ 20 años de experiencia en el área 

Vásquez, Santiago I. 

➢ Magister en Docencia de las Matemáticas 

➢ Docente de Matemática y Física la “Unidad Educativa 

María Auxiliadora” 

➢ Rector de la “Unidad Educativa Luis R. Bravo” 

➢ 15 años de experiencia en el área 

Albarracin, Verónica 

➢ Magister en Gestión Tecnológica 

➢ Docente de Matemática de la “Unidad Educativa 

Particular Verbo” 

➢ 17 años de experiencia en el área 

Guamán, Marco 

➢ Magister en Tecnologías de Información 

➢ Docente de la Carrera Desarrollo de Software del 

“Instituto Tecnológico Sudamericano” 

➢ 3 años de experiencia en el área 

Fuente: Elaboración propia. 
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Dicha validación se llevó a cabo mediante una rúbrica de evaluación ver (Anexo 2), en la cual el 

especialista calificó los siguientes indicadores: 

• Pertinencia 

• Aplicabilidad 

• Factibilidad 

• Novedad 

• Fundamentación pedagógica 

• Fundamentación tecnológica 

• Interactividad con el estudiante 

• Estructura de un trabajo de titulación 

Cada uno de estos indicadores recibieron una puntuación con una escala de equivalencia como se 

muestra en la siguiente tabla 3: 

Figura 23  

Resultados de la validación por parte de los especialistas. 

 

Fuente: Elaboración propia. 

 

Tabla 3  

Equivalencia de puntuación. 

Equivalencia Puntuación 

Muy adecuado 5 

Bastante adecuado 4 

Adecuado 3 

Poco adecuado 2 

Inadecuado 1 

Fuente: Elaboración propia. 
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En favor de la perfección de la propuesta, dicho “Instrumento de validación” también cuenta con 

“observaciones” y “recomendaciones” por parte de los especialistas. Estos aportes apoyarán la 

optimización del entorno virtual desde varias perspectivas fundamentadas en la experiencia de los 

mismos. Generando alto valor al ampliar el campo de visualización de la investigación. A continuación, 

se presentan los resultados tabulados: 

Tabla 4  

Resultados de la calificación de la propuesta. 

Indicadores 
Especialista 

1 
Especialista 

2 
Especialista 

3 
Especialista 

4 
Especialista 

5 
Total 

Pertinencia 5 5 5 5 4 4,8 

Aplicabilidad 5 5 5 4 5 4,8 

Factibilidad 5 5 5 5 4 4,8 

Novedad 4 5 4 5 5 4,6 

Fundamentación 
pedagógica 

5 5 5 4 5 4,8 

Fundamentación 
tecnológica 

5 5 5 5 5 5 

Interactividad 
con el 

estudiante 
5 4 4 4 4 4,2 

Estructura de un 
trabajo de 
titulación 

5 5 5 5 5 5 

Fuente: Elaboración propia. 

Como se observa en los resultados expuestos, un entorno virtual para estudiantes de Matemática 

de décimo grado con capacidad acelerada de aprendizaje se muestra como una propuesta de gran 

valor académico y oferta para las estudiantes de la Unidad Educativa María Auxiliadora, obteniendo 

una calificación media de 4,8 situada entre “Muy adecuado” y “Bastante Adecuado”. 
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2.4. Matriz de articulación de la propuesta 

Tabla 5  

Matriz de articulación 

 
Fuente: Elaboración propia 

R. Recurso

AA: Actividad Asincrónica

AS: Actividad Sincrónica

P OG R E S I O

Visualización de videos R. Youtube 

Resúmen R. Ebook

Resolución de ejercicios R. liveboard

Participación activa R. Video Interactivo

R. Geogebra

R. Mathway

AS. Videoconferencia 

(Zoom)

R. Genially

R. Archivo PDF

AA. Quizziz -Kahoot

Desarrollo de ejercicios R. Canva 

Visualización de videos R. Youtube 

Resúmen R. Canvas

Tarjetas de apuntes R. H5p 

Diagramas de flujo R. Lucidchart

R. Youtube (Creately)

AA. Creately

AS. Videoconferencia 

(Zoom)

R. Google Slides

R. Archivo PDF

AA. Quizziz -Kahoot

Desarrollo de ejercicios R. liveboard

Buzz groups A.S. Google meet

Encuesta R. H5p 

R. Youtube (Creately)

Inforgrafías

Exposición R. Genially

R. Archivo PDF

R. Canvas

Matemáticas: 

Funciones 

cuadráticas

Constructivismo - 

Conectivismo

EXPOSICIÓN

Conocimiento adquirido 

en un contexto 

sociocultural a través de 

la transferencia de 

experiencias

Lectura y revisión de 

artículos

REBOTE

COMPROBACIÓN

Resolución de 

problemas
Crea, planifica y soluciona 

casos reales usando lo 

aprendido

Analiza y reflexiona las 

experiencias a través del 

diálogo

CONSTRUCCIÓN

Graficadores
Sistematiza la 

información mediante 

una explicación de lo 

aprendido
Exposición

Matemáticas: 

Ecuaciones 

cuadráticas

Constructivismo - 

Conectivismo 

(CON)

EXPOSICIÓN

Conocimiento adquirido 

en un contexto 

sociocultural a través de 

la transferencia de 

experiencias

Lluvia de ideas

REBOTE

Analiza y reflexiona las 

experiencias a través del 

diálogo

CONSTRUCCIÓN

Graficadores
Sistematiza la 

información mediante 

una explicación de lo 

aprendido
Exposición

COMPROBACIÓN

Resolución de 

problemas
Crea, planifica y soluciona 

casos reales usando lo 

aprendido

MATRIZ DE ARTICULACIÓN

TEMA
TEORÍA DE 

APRENDIZAJE

METODOLOGÍA DE 

ENSEÑANZA PACIE

ESTRATEGIA DE 

ENSEÑANZA

DESCRIPCIÓN DE 

RESULTADOS DE 

APRENDIZAJE

CLASIFICACIÓN TIC

R. Goconqr

Revisión de diapositivas R. Emaze

Revisión de diapositivas

R. URL-blog

R. Genially

Matemáticas: 

Aplicaciones en 

Geogebra

Constructivismo - 

Conectivismo

EXPOSICIÓN

Conocimiento adquirido 

en un contexto 

sociocultural a través de 

la transferencia de 

experiencias

Lluvia de ideas R. Goconqr

COMPROBACIÓN

Crea, planifica y soluciona 

casos reales mediante 

simulaciones

Revisión de diapositivas R. Google Slides

REBOTE

Analiza y reflexiona las 

experiencias a través del 

diálogo

CONSTRUCCIÓN

Graficadores
Sistematiza la 

información mediante 

una explicación de lo 

aprendido

Resúmen R. Canvas

Proyecto integrador
R. Geogebra
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CONCLUSIONES 

La Unidad Educativa María Auxiliadora en armonía con el sistema educativo nacional, 

implementa en su sistema educativo la teoría constructivista y conectivista permitiendo la 

integración del rol estudiantil como el eje en el cual se centra el aprendizaje. Integrando esta 

teoría con las tecnologías de la información y el aprendizaje, para que el proceso de enseñanza 

– aprendizaje este mediado por recursos tecnológicos que brinden automatización en los 

procesos y ampliando la efectividad del mismo. Ofertando en todo momento alternativas en pro 

de las estudiantes y el desarrollo de competencias digitales, por lo cual esta propuesta es 

aceptada con amplia acogida por parte de la institución al encontrarse dentro de los parámetros 

que exige la institución para una educación significativa y de gran calidad. 

Los detalles de la investigación se reflejan en un proceso con enfoque cuantitativo en la 

recolección de información, de tal manera que las perspectivas de las estudiantes en las 

encuestas facilitan la integración de sus necesidades educativas en esta propuesta. Pues 

podemos partir de lo particular hacia un parámetro general y presentar a los entornos virtuales 

de aprendizaje como el entorno complementario de las estudiantes. Con lo cual podemos 

afirmar que el empleo de los entornos virtuales de aprendizaje por parte de las estudiantes es 

potencialmente positivo, pero exige de una innovación y mayor desarrollo como lo afirma Piaget 

en la creatividad del docente para generar recursos que del significado a los contenidos 

propuestos en un LMS. Evitando de tal forma que la inclusión de los EVA se vea afectados por 

una monotonía de contenidos que impacten negativamente la concepción de las estudiantes en 

el desarrollo del proceso de enseñanza – aprendizaje. 

 La integración de las TIC en la educación ciertamente soporta y amplifica el campo del 

desarrollo del docente y el estudiante, permitiendo que la construcción del conocimiento en 

Matemática sea más práctica, aplicativa, interactiva y motivante para las estudiantes. Aspirando 

desarrollar competencias digitales que les coloquen en los perfiles educativos establecidos por 

la web 3.0 y 4.0. Simulando además un entorno de enseñanza y aprendizaje adecuado, 

innovador y sobre todo satisfactorio, al no perder ninguna de las interacciones que un 

estudiante experimenta en un entorno físico de aprendizaje. Al mismo tiempo aportando las 

características que la tecnología web 3.0 y 4.0 exige en sus perfiles a los docente y alumnos, 

personas capaces de dominar con gran maestría competencias digitales que les permiten 

cambiar el paradigma de la educación, la generación del conocimiento y el aprendizaje de 

contenidos.  
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Considerando que la perspectiva de un profesional calificado y experimentado en el campo 

de la docencia genera un valor de impacto sobre cualquier propuesta educativa, esta 

investigación no es la excepción. Pues las observaciones y recomendaciones generadas por 

medio de la validación de la propuesta del entorno virtual, permite que el trabajo sea perfectible 

en los aspectos más básicos, pero también en los específicos. Tales como la apertura de la oferta 

de un EVA para estudiantes con adaptación curriculares, la experiencia del aprendizaje con el 

apoyo de la gamificación, la construcción del conocimiento aplicando casos reales, la 

interactividad del estudiante con la plataforma. Ya que el entorno desarrollado en esta 

investigación es considerado por los especialistas como una idea novedosa, de impacto en las 

estudiantes y dinámica que cumple con la solicitud de los estudiantes de nueva generación, 

educación motivadora, con significado, de interacción y técnica que se aparte del modelo 

tradicional memorista y mecánico. El aprendizaje significativo y el apoyo del docente hacia los 

estudiantes elevan el potencial de aquellos construyen su camino en la era del conocimiento. 
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RECOMENDACIONES 

La investigación propone desde un enfoque especializado en Matemática el uso de 

herramientas tecnológicas, por lo que se exhorta a continuar y ampliar la investigación con el 

fin de generar nuevas aplicaciones en el proceso de enseñanza – aprendizaje de Matemática 

mediado por TIC. Que no solo mejoren la comprensión en los estudiantes, sino que aporten al 

desarrollo y la integración de nuevas competencias en sus perfiles. La integración de la 

tecnología en la educación y sobre todo en Matemática es una realidad que debe despuntar en 

el país, adoptando con gran entusiasmo las herramientas y recursos que se siguen desarrollando 

alrededor del mundo ya digitalizado.  

La aplicación de estos aportes requiere de soporte permanente e incondicional de las 

autoridades y directivos de la unidad educativa, por lo que se sugiere el traslado de la 

experiencia generada por esta propuesta hacia las demás áreas del conocimiento, en favor de 

las estudiantes y su aprendizaje. Aprovechando el dominio que la institución posee en MOODLE, 

ya no solo como una alternativa a la planificación de una clase, si no como un recurso de 

innovación y optimización de adaptaciones curriculares que pueda ser capaz de satisfacer las 

exigencias del abanico de estilos de aprendizaje como el kinestésico, visual y audito. 

Gran parte del dominio del docente en el desarrollo de un EVA, su administración, creatividad 

y eficiencia en el proceso de enseñanza – aprendizaje se debe a la capacitación en las tecnologías 

contemporáneas y de vanguardia. Por lo que sugiere una constante y profunda capacitación de 

los docentes en TIC, no solo de manera teórica sino práctica y particular. De tal forma que se 

evite que los docentes sobre todo en Matemática vean la gamificación, el empleado de 

ilustraciones, el desarrollo de infografías y la variedad de recursos que se pueden generar con 

las TIC sean vistos como un campo estéril y limitado en el cual no se puede lograr el desarrollo 

de las destrezas. Teniendo en cuenta que la Matemática exige técnica, análisis, razonamiento y 

pensamiento lógico lo que se puede lograr con simulaciones, casos prácticos, planteamiento, 

desarrollo y materialización de soluciones a problemas. 
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ANEXO 2 

INSTRUMENTO PARA VALIDACIÓN DE LA PROPUESTA 
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